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یادداشت مدیر مسوؤل

تجربــه بــروز ســيلاب در اواخــر ســال 1397 و اوايــل ســال 1398 در 24 اســتان كشــور و تحــت تاثيــر قــرار دادن بيــش از 230 شــهر و بيــش از 4000 
روســتا نشــان‌دهنده افزايــش ميــزان آســيب‌پذيري ســكونت‌گاه‌هاي شــهري و روســتايي از مخاطــرات جــوي و اقليمــي اســت. اگــر تغييــرات اقليمــي 
ــروز حــوادث جــوي و اقليمــي بســيار  ــا از ســه دهــه پيــش همــواره ب ــد ام ــي رخنمــون ميي‌اب ــروز پديده‌هــاي جــوي و ســيلاب‌هاي دفع ــب ب در قال

بيشــتر از حــوادث زمين‌ســاختي بــوده اســت و بــه مــرور نيــز ايــن رونــد تشــديد شــده اســت.

ــي  ــات فيزكي ــب اقدام ــوان درقال ــرد را مي‌ت ــد صــورت گي ــيلاب باي ــي س ــرات احتمال ــا اث ــه ب ــراي پيشــگيري و مقابل ــه ب ــي ك ــات و فعاليت‌هاي اقدام
ــتاها  ــاختي در شــهرها، روس ــازه‌اي و زيرس ــات س ــه‌اي از اقدام ــاختماني مجموع ــات س ــود. در اقدام ــته‌بندي نم ــي دس ــات مديريت ــاختماني و اقدام و س
ــات،  ــن اقدام ــت اي ــم اهمي ــد. عليرغ ــن ميك‌ن ــادي تأمي ــد زي ــا ح ــكونت‌گاه‌ها را ت ــت س ــه مصوني ــرد ك ــورت مي‌گي ــا ص ــي آن‌ه ــاي پيرامون و فضاه
ــراي اجــراي آن‌هــا از جملــه محدوديت‌هــاي اساســي ايــن برنامه‌هــا تلقــي مي‌شــود. درمقابــل اقدامــات مديريتــي  ــر بــودن و صــرف زمــان ب هزينه‌ب
مجموعــه‌اي از اقدامــات نرم‌افــزاري را شــامل مي‌شــود كــه اجــرا آن‌هــا تأثيــر چشــمگيري در پيشــگيري از بــروز حادثــه يــا كاهــش اثــرات آن دارد 

ــود. ــاره نم ــهرها اش ــت در ش ــدي سيلاب‌دش ــه منطقه‌بن ــوان ب ــداق مي‌ت ــدان مص ــه چن ك

اثــرات بــروز بلايــا از منظرهــاي مختلفــي از جملــه اجتماعــي »اقتصــادي- كالبــدي« زيســت‌محيطي، قابــل تحليــل و بررســي اســت. كيــي از ايــن 
وجــوه اساســي موضــوع اثــرات اقتصــادي بلايــا از جملــه ســيل براقتصــاد كشــور اســت. هزينه‌هــا و اعتباراتــي كــه صــرف جبــران خســارات حاصــل از 
ســيل در گام نخســت گرديــد و بالــغ بــر 13 هزارميليــارد در بخــش مســكن و زيرســاخت‌ها مي‌باشــد، باعــث گرديــد تــا دولــت بــراي تأميــن و تجهيــز 

ــد. ــا اولويــت انجــام نيازمندي‌هــاي مناطــق آســيب‌ديده، جايگزيــن نماي ــاز بخشــي از برنامه‌هــاي زيرســاختي در كشــور را ب ــع موردني مناب

ــراي پيشــگيري و اجــراي برنامه‌هــاي كاهــش خطرپذيــري مناطــق  ــروز ســيلاب‌هاي اخيــر توجــه جــدي ب ــوان گفــت كــه ب در ايــن چارچــوب مي‌ت
و مراكــز ســكونت‌گاهي شــهري و روســتايي را بيــش از پيــش روشــن نمــود و نقــش مديــران شــهري و روســتايي در ايمن‌ســازي فضــاي شــهرها و 

ــد. ــارز مي‌نماي ــي مربوطــه را ب ــا دســتگاه‌هاي اجراي ــل ب روســتاها در تعام
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یادداشت سردبیر

ــن  ــه ای ــوم می‌شــوند. از جمل ــال در زیســت ب ــد رشــد و توســعه خــود، بطــور معمــول باعــث اخت زیســتگاه‌های انســانی، اعــم از شــهر و روســتا، در رون
ــا »ســیل« اســت. ــی ب ــه آن‌هــا رویاروی ــی دارد، از جمل ــن موضــوع پیامدهــای گوناگون اختلال‌هــا، اختــال در محیــط هیدرولوژیکــی اســت. ای

ــا و دریاچــه  ــا دری ــه ی ــالا آمــدن ســطح آب رودخان ســیل از جملــه ســوانح طبیعــی اســت. براســاس یــک تعریــف، ســیل آب فراوانــی اســت کــه براثــر ب
ســرزمینی را بطــور ناگهانــی و غیــر عــادی فــرا گیــرد. ســیل انــواع گوناگونــی دارد. مثــل ســیل ناگهانــی، ســیل واریــزه، ســیل دریایــی، ســیل دریاچــه‌ای، 

ــاه بــه آن‌هــا مجــال دیگــری را طلــب می‌کنــد. ســیل ناشــی از شکســت ســد و... کــه حتــی اشــاره کوت

بــا نادیــده گرفتــن حریــم رودخانه‌هــا، انــواع ســاختمان‌ها اعــم از خانــه، کارخانــه، انبــار و... در مجــاورت رودخانــه بنــا گردیــد. در بیشــتر مــوارد بــا توســعه 
زیســتگاه‌های انســانی، ایــن پهنه‌هــا بخش‌هــای قدیمــی شــهر را تشــکیل دادنــد. اقــدام دیگــری کــه بــا رونــد توســعه شــهرها - و روســتاها – صــورت 
پذیرفــت، احــداث و ایجــاد ســاختمان‌ها، راه‌هــا )اعــم از جــاده و خیابــان و...( بــرروی خاک‌هــای بــه نســبت نفوذپذیــر بــود. ایــن باعــث شــد تــا بدنبــال 
بــارش بــرف و بــاران، روان‌آب‌هــای حاصلــه مســیر و مفــر قدیمــی و معمــول خــود را از دســت دهنــد. در نتیجــه، بــا ســرعت و شــدت هــر آنچــه در ســر 
ــا قطــع  ــازی در ســیلاب دشــت‌ها، انباشــت پســماندها در مســیل‌ها و ی ــا و شهرس ــا، کارخانه‌ه ــتاها، مزرعه‌ه ــداث روس ــد. اح ــد در نوردن ــود می‌یابن راه خ

خــط ســیر مســیل‌ها بــا خیابان‌ســازی و... باعــث شــد تــا »ســیل« بــه یــک چالــش جهانــی بــدل گــردد.

ســيل‌هاي 1397 و 1398: از روزهــاي پايانــي اســفند مــاه 1397 تــا ميانه‌هــاي فرورديــن مــاه 1398، پــس از ســال‌هاي متوالــي خشكســالي، در پــي ورود 
ــروز ســيلاب، بخش‌هــاي  ــي ب ــب، در پ ــن ترتي ــرو شــد. بدي ــا بارش‌هــاي ســنگين و مســتمر روب ســه ســامانه بارشــي، قســمت‌هاي وســيعي از كشــور ب

وســيعي از كشــور بــا يــك ســانحه بــزرگ مقيــاس روبــرو گرديــد. ايــن ســانحه طبيعــي بــا خســارت‌هاي مالــي و جانــي بســياري همــراه بــود.

افــزون بــر ايــن ســيل‌هاي بــزرگ رودخانــه‌اي، مناطــق ديگــري از كشــور بــا ســيل ناگهانــي روبــرو شــد. از جملــه شــهر شــيراز در 5 فرورديــن 1398 دچــار 
طغيــان يــك مســيل محلــي شــد كــه ســرريز حاصــل از مــازاد ظرفيــت دهانــه آب‌گــذر انتقــال روان‌آب، محــدوده دروازه قــرآن را بــه شــدت در هــم كوبيــد 

و فــوت تعــدادي از هموطنــان را باعــث گرديــد.

ــت بحــران شــامل؛ پيشــگيري و  ــذا شايســته اســت تمامــي مراحــل مدیری ــوع ســيل در كشــور وجــود دارد ل ــه مجموعــه شــرايط امــكان وق ــا توجــه ب ب
ــرد.  ــرار گي ــن بخشــي مدنظــر ق ــي و هماهنگــي بي ــاي علم ــا روش‌ه ــي ب ــازي و بازتوان ــا پاســخ و بازس ــه ي ــي، مقابل ــي آمادگ پيش‌بين
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درآمدی بر چرایی سیل و سیلخیزی کشور

پيرامــون  ايمنــي  فرهنــگ  شــماره  ايــن  گفتگــوی   : يمنــي ا هنــگ  فر
ــن موضــوع،  ــل انتخــاب ای ــران اســت. دلی ســيل و ســيلخيزي در اي
ســيل گســترده‌اي اســت كــه فرورديــن مــاه ســال گذشــته در 
ــا بررســی رخــداد  كشــور رخ داد. پیــش از آغــاز ایــن بحــث ابتــدا ب
ــیل را  ــا س ــا ب ــه آن‌ه ــای مقابل ــورها، روش‌ه ــایر کش ــیل در س س
ــه‌  ــو ب ــهر تورنت ــادا و ش ــور کان ــه کش ــم. از آن‌رو ک ــرور میک‌نی م
ــا  ــث را ب ــت، بح ــوده اس ــرو ب ــی روب ــای طبیع ــن ب ــا ای ــی ب تازگ
ســیل در کانــادا و نحــوه برخــورد آن کشــور بــا رخــداد ســیل آغــاز 

. میک‌نیــم
ــته  ــو پيوس ــهر تورنت ــژه ش ــوركانادا، به‌وي ــرودي:‌ كش ــر قلم دكت
ــهر  ــاحل ش ــال س ــور مث ــت بط ــوده اس ــرو ب ــيل روب ــداد س ــا رخ ب
ــاي  ــی راهكاره ــت. برخ ــرو اس ــي روب ــا آبگرفتگ ــته ب ــو پيوس تورنت
ــا  ــرل ســيلاب در ســاحل انجــام شــده اســت، ب ــرای كنت ســازه‌اي ب
ــن  ــود و ای ــاد می‌ش ــاحل ایج ــی در س ــته آبگرفتگ ــال پيوس ــن ح اي
ــف  ــي ضعي ــل آن زهكش ــه دلی ــت ک ــا اس ــگي آن‌ه ــكل هميش مش

اســت.
ــه  ــرد ک ــرض ك ــن ف ــن چني ــوان اي ــي مي‌ت ــدي زارع: يعن ــر مه دكت
ــود و  ــا آب مي‌ش ــا، يخ‌ه ــرما در آنج ــل س ــان فص ــض پاي ــه مح ب

ــود؟ ــیل می‌ش ــاز س ــب آغ ــد موج ــن رون ای
دكتــر قهــرودي: ‌البتــه، هميشــه بــه ايــن شــكل نيســت، بويــژه، 
مي‌دهــد.  رخ  ســيل  نیــز،  دهــد  روی  فصلــی  باران‌هــاي  اگــر 
ــر ســيل اســت. از  ــه آن‌هــا در براب ــه مهــم، آمادگــي همــه جانب نكت
ــره،  ــه و غي ــراري بيم ــا برق ــه، ت ــاحلي گرفت ــاي س ــت خانه‌ه حفاظ
ــور  ــه در آن كش ــادي هنگاميك ــال 2005 مي ــم در س ــر مي‌كن فک
ــه  ــدای کار در حالکی ــان ابت ــن رخ‌داد. در هم ــن چني ــيلي اي ــودم س ب
ــي  ــرعت كنفرانس ــه س ــود، ب ــده ب ــت نش ــل مديري ــور كام ــيل بط س
ــه  ــس حضــور داشــتم و از منطق ــز در كنفران ــد. مــن نی برگــزار گردي
ــه  ــی ك ــد، اقدامات ــه ش ــت. گفت ــورت گرف ــدي ص ــيل زده بازدي س

ــه  ــود. از جمل ــاح ش ــد اص ــده باي ــيل ش ــدید س ــث تش ــهر باع در ش
ــده  ــاق در آين ــن اتف ــرا اي ــرد. زي ــر مي‌ك ــد تغيي ــل باي ــك پ جهــت ي

ــود.  ــرار ش ــت تک ــز مي‌توانس ني
در شــهر كوالالامپــور كشــور مالــزی همچــو تهــران ســيل بــه 
ــه  ــري ك ــل سراس ــك تون ــور از ي ــدد. در كوالالامپ ــوع می‌پیون وق
تونــل  ایــن  دادم.  انجــام  بازديــدي  زهكشــي مي‌كنــد  را  شــهر 

دکتر منیژه قهرودی
استاد دانشکده علوم زمین، 
دانشگاه شهید بهشتی تهران

ایجــاد  منظــور  دو  بــه 
بــراي  کیــی  بــود،  شــده 
ــه  ــر ب ــودرو و دیگ ــور خ عب
در  ســلایب  عبــور  منظــور 
ــاص  ــارش و دوره خ ــام ب اي
در  موســمي  باران‌هــاي 
آن اقلیــم. در ايــام بــارش 
ســاعت  دو  مثــال،  بــراي 
بــاران بــا شــدت مي‌بــارد 
ــا  ــت ت ــاه گرف ــد پن ــه باي ك
ــود  ــام ش ــاران تم ــارش ب ب
خيابــان  در  نمي‌تــوان  و 
ــن  ــر اي ــرد. در اث ــت ك حرك
زيــادي  حجــم  بارش‌هــا 
بــه  مي‌آیــد.  پديــد  آب  از 
محــض شــروع باران‌هــاي 
خودرويــي  هيــچ  موســمي 
ــور  ــل مذک ــد از تون نمي‌توان
عبــور كنــد. بــه ایــن ترتيــب 
ــادي  ــم زي ــال حج ــن كان اي
زهكشــي  بــراي  را  آب  از 
مي‌بــرد، اطــاع دقيقــي از 

میزگرد
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ــهر را  ــال ش ــه هرح ــا ب ــدارم ام ــه، ن ــا ن ــود ي ــره مي‌ش ــه ذخي اينك
ــيل  ــور از س ــهر كولالامپ ــدن ش ــي مان ــه ايمن ــد و ب ــي مي‌كن زهكش
كمــك كــرده اســت. امــا در شــهر تهــران هنــگام ســيل، ســيلاب در 
ــوب  ــمت جن ــه س ــمال ب ــمت ش ــود و از س ــاري می‌ش ــا ج خيابان‌ه
ــدارد  ــي ن ــده چندان جــاري مي‌شــود، شــبكه مســيل تهــران هــم فاي
ــارش  ــگام ب ــد. هن ــح مي‌ده ــيل‌ها ترجي ــه مس ــا را ب و آب خيابان‌ه
ــان  ــه در خياب ــي ك ــم آب ــيد حج ــرده باش ــه ك ــر ملاحظ ــاران اگ ب
ــان چمــران  ــا اتوب ــان وليعصــر ی ــال در خياب جــاري اســت، بطــور مث
ــور  ــاري عب ــيل‌هاي كن ــد و از مس ــت مي‌كن ــن حرك ــمت پايي ــه س ب
و  اتوبان‌هــا  روي  تهــران  زهكشــي  مــن  گمــان  بــه  نمیک‌نــد. 
خيابان‌هــاي آن اســت، نــه روي مســيل‌های آن. فكــر نمي‌كنــم 
داشــته  چندانــي  كارايــي  هــم  شــوند  تعریــض  مســيل‌ها  اگــر 
بــه همــراه همســرم  مــن  اخيــر  باران‌هــاي شــديد  در  باشــند. 
بطــور  چمــران  )خيابــان  بــودم  رفتــه  ميدانــي  بررســي  بــراي 
وحشــتناكي دچــار آبگرفتگــي شــده بــود. اطــاع دقيقــي نــدارم كــه 
ــت.  ــر اس ــد كيلومت ــران چن ــطحي ته ــاي س ــع‌آوري آب‌ه ــبكه جم ش
ــرق،  ــبکه‌ای در ش ــود دارد. ش ــه وج ــبکه جداگان ــه ش ــران س در ته
شــمال شــرق و در مرکــز شــهر کــه بخــش زيــادي از آن زيرزميــن 
ــده  ــران را برعه ــطحی ته ــای س ــع‌آوری آب‌ه ــه جم ــت، وظیف اس

دارد. ايــن شــبکه‌ها بــرای زهكشــي تهــران کافــی نیســت. 
در تهــران زهكش‌هــا ســيلاب را بــه ســمت پاييــن نمي‌كشــد، 
در  اصلــي  خيابان‌هــاي  نيســت.  كافــي  ولــي  مي‌كنــد  كمــك 
ــع  ــادي از آب موق ــم زي ــل حج ــن دلی ــه همی ــرار دارد. ب ــش ق زهك
بــاران در اتوبان‌هــا تهــران حركــت مي‌كنــد. منتهــا اگــر چنــد 
بــاران ديگــر در تهــران اتفــاق بيفتــد و ميــان دره‌هــا بررســي 
ــت.  ــران گش ــزرگ ته ــل ب ــن معض ــه ای ــوان متوج ــايد بت ــود، ش ش
ــرده  ــن ب ــارک را از بی ــزاد و حص ــان فرح ــط می ــازها خ ساخت‌وس
اســت. بــه طــور مثــال ســیل از حصــارک بــه ســمت فرحــزاد جــاری 
می‌شــود. اگــر بــراي مثــال عكس‌هــاي مربــوط بــه ســيل‌هاي 
ــلایب  ــادن س ــه راه افت ــه ب ــد، متوج ــه كني ــران را ملاحظ ــم ته قدي
ــران  ــی ته ــأله اصل ــد. مس ــد ش ــدید خواهی ــاران ش ــک ب ــر ی در اث
ــه اســت و آب  ــن رفت ــا از بي ــن حوضه‌ه ــه خطــوط بي ــن اســت ک اي
ــار  ــرد و دگرب ــارك را مي‌گي ــار دره حص ــد و يكب ــم مي‌كن راه را گ
ــه  ــد ب ــي‌رود و بع ــزاد م ــه فرح ــه ب ــت ك ــي اس ــه ترتيب ــش ب حجم

ســمت پاييــن حركــت مي‌كنــد. 
دكتــر ترابــی: ضمــن تأییــد فرمایــش شــما، لازم می‌دانــم 

ــداد  ــا امت ــمال‌غرب ب ــرب و ش ــبکه زهکشــی غ ــان ش مقایســه‌ای می
ــع ورود  ــد مان ــه بع ــال 1350 ب ــم. از س ــی انجــام دهی ــمالی جنوب ش
رودخانــه دركــه بــه داخــل شــهر شــدند و بــا يــك ســيل برگــردان، 
ــبكه  ــان ش ــن هم ــد. اي ــش كردن ــن منحرف ــه ك ــمت رودخان ــه س ب
غــرب و شــمال غــرب اســت. امــا همانطــور كــه خانــم دكتــر 
گفتنــد هيــچ موقــع امتــداد شــمالي جنوبــي نداشــتيم بنابرايــن 
ــك  ــدان ون ــدارد. از مي ــي ن ــراف در آن معن ــم انح ــه اس ــزي ب چي
ــر  ــد، ديگ ــاره كردي ــتی اش ــه درس ــما ب ــه ش ــور ك ــن همانط ــه پايي ب

دکتر اویس ترابی
استاد دانشکده مهندسی 

عمران، دانشگاه صنعتی شریف

كوهســتان‌ها  روان‌آب‌هــاي‌ 
نمي‌آيــد.  شــهر  داخــل  بــه 
كوهســتان‌ها  روان‌آب  يعنــي 
رودخانه‌هــا  بوســیله  كــه 
اینجــا  در  مي‌شــود  جمــع 
از  پــس  می‌شــود.  پیمنــت 
پاييــن  بــه  ونــك  ميــدان 
 payments بطوركلــي 
ــه  ــر هرآنچ ــت. ديگ ــده اس ش
مي‌بــارد  شــهر  روي  روان‌آب 
نمي‌كنــد،  نفــوذ  چيــزي 
ــیب  ــا ش ــطحی ب ــه روي س بلک
ــن  ــه ســمت پايي ــد، ب بســيار تن

مي‌كنــد.  حرکــت 
تونل‌هایــی  راســتا  در همیــن 
ماننــد خیــام و نــواب بــرای 
ــطحی  ــای س ــع‌آوری آب‌ه جم
ســمت  بــه  آن  هدایــت  و 
پاییــن احــداث شــده اســت. 
تونــل خيــام كــه در امتــداد 
دارد  قــرار  وليعصــر  خیابــان 
ســاعي  پــارك  نزديــك  از 
عمــق  در  و  مي‌شــود  شــروع 
قطــر  بــا  زمیــن  متــري   40
تونــل  مي‌آيــد.  پاييــن   3 /7
ــان  ــداد اتوب ــز در امت ــواب نی ن
ــت.  ــده اس ــداث ش ــران اح چم
در  هــم  فيروزآبــادي  تونــل 
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ــل  ــراه تون ــه هم ــت و ب ــده اس ــداث ش ــزاد اح ــه و فرح ــداد درك امت
ــت  ــای پیمن ــد آب‌ه ــه دارن ــهريور وظيف 17 ش ــل  ــهرداري و تون ش
ــن  ــر ای ــد. قط ــع‌آوري كنن ــهر را جم ــزي ش ــدوده مرك ــده در مح ش
ــز از  ــا ني ــق آن‌ه ــر اســت و عم 4 مت ــا  2 ت ــن  ــولًا بی ــا معم آب‌راهه

ــت. ــن اس ــر زمي ــر زي 40 مت ــا  8 ت
ــر  ــك 520 كيلومت ــا نزدي ــن تونل‌ه ــول ای ــوع ط ــی مجم ــه طورکل ب
ــبكه  ــك ش ــتم ي ــن سيس ــراي اي ــه ب ــت ك ــن اس ــكل اي ــت. مش اس
10 هــزار  ــه  فرعــي مناســب لازم اســت. در حــال حاضــر نزديــك ب
ــا  ــه اينج ــي ك ــبكه اصل ــن ش ــم. اي ــي داري ــبكه فرع ــر ش كيلومت
ــت.  ــران اس ــي ته ــيل ناگهان ــراي س ــت، ب ــر اس ــم 520 كيلومت گفتي
ــران  ــيل‌هاي ته ــه س ــت. بقي ــي اس ــيل ناگهان ــه آن س ــا وظيف تنه
ــوان وجــود خطــاي مهندســي  ــه نمی‌ت ــز هــم دارد، البت ــان واري جري
ــن  ــام داد. اي ــوان انج ــراي آن كاري نمی‌ت ــه ب ــود ک ــکار نم را ان
ــام  ــج انج ــه تدري ــد و ب ــروع كردن 45 ش ــدودا  ــال ح ــمت را س قس
ــی از آن  ــش كوچك ــده و بخ ــام ش ــاً تم ــون تقريب ــت، اكن ــده اس ش
ــش  ــه پی ــي ک ــبكه فرع ــر ش ــزار كيلومت 10 ه ــت.  ــده اس باقی‌مان
ــر در  ــت. گات ــر اس ــوي،‌ گات ــو، ج ــامل كاني ــد ش ــر گردی ــن ذک از ای
كانيــو  دارد.  قــرار  دو طــرف خيابان‌هــا  و  بزرگراه‌هــا  دو طــرف 
آب‌گرفتگــی میــان كوچه‌هــا را جمــع مي‌كنــد و بــه تونل‌هــای 
ــزه  ــه كانالي ــه هم ــزد. شــبكه رودخان ــه مي‌ري ــه رودخان ــا ب ــي، ي اصل
ــه  ــت ك ــن اس ــد اي ــش مي‌آي ــه پي ــه ك ــفانه آنچ ــت. متاس ــده اس ش
ــي  ــاله طراح ــاه س ــت پنج ــا دور بازگش ــيل ب ــراي س ــبكه ب ــن ش اي
نــدارد، ســيل  شــده و جــواب هــم مي‌دهــد، و هيــچ مشــكلي 
دويســت ســاله را هــم عبــور مي‌دهــد. زيــرا، طراحــی آن در ســطح 
بالایــی انجــام گرفتــه اســت و براســاس اســتاندارد بين‌المللــي، 
ــر  ــد بخاط ــا نمي‌گوي ــج ج ــت. هي ــده اس ــي ش ــاله طراح ــاه س پنج
ــهري  ــاد ش ــد، اقتص ــش كني ــال ايمن ــاه س ــتر از پنج ــكش بيش ريس

ــد  ــر شــهري مي‌توان ــه، يــك مدي ــدارد. البت قــدرت چنيــن كاري را ن
ــن  ــه اي ــه البت ــم ک ــتري بكن ــه بيش ــت دارم هزين ــن دوس ــد م بگوي

ــر دارد.  ــث ديگ بح
دوســال  بازگشــت  دور  بــا  بارش‌هــای  حاضــر  درحــال  اگــر 
مشکل‌ســاز شــده اســت ماننــد هميــن بارش‌هايــي كــه اخيــراً 
ــان  ــا خياب ــا ميــدان ونــك ي ــان چمــران ي ــراي مثــال خياب رخ داد، ب
ــز  ــی بج ــدند. دلیل ــرو ش ــي روب ــا آب گرفتگ ــديداً ب ــه ش ــر ک وليعص
ــا  ــت م ــي در دس ــبكه فرع ــدارد. ش ــي ن ــبكه فرع ــردن ش كار نك
مــردم اســت. مــا مــردم يــك بدرفتــاري فرهنگــي دارم. كــه 
ــچ  ــم. هي ــاب مي‌كني ــراف پرت ــه اط ــور ب ــان را همينط دورريزهايم
اجتماعــي  اراده  پســماندهايمان،  ايــن  مديريــت  بــراي  وقــت 
نداشــته‌ایم. بــا اينكــه شــبكه تعــداد بســيار زيــادی آشــغال‌گير 
بــراي  فنــي  دســتورالعمل‌هاي  طبــق  آشــغال‌گيرها  امــا  دارد، 
ــه  ــر ب ــت. اگ ــي اس ــماندهاي تصادف ــغال‌ها و پس ــردن آش ــع ك جم
ــزي از روي  ــك چي ــادف ي ــب تص ــاد برحس ــان ب ــود جري ــل وج دلی
شــاخه درخــت بلنــد شــود و يــا بــرگ درخــت و ايــن شــكل چيزهــا 
ــرای  ــغال‌گیرها ب ــد. آش ــع مي‌كن ــا را جم ــن چيزه ــبكه اي ــزد، ش بري
جمــع‌آوری زباله‌هایــی کــه به‌طــور عمــد ریختــه شــده اســت 
ــه  ــدارد ک ــود ن ــا وج ــوژي در دني ــچ تكنول ــده‌اند. هي ــی نش طراح
ــمي  ــكلات موس ــا مش ــد. م ــع‌آوري کن ــه را جم ــم از زبال ــن حج اي
هــم داريــم در فصل‌هــاي مختلــف رفتارهــاي مختلفــي بــراي 
ــران  ــر پي ــات اجتماعــي آن توســط دكت ــم كــه مطالع ــزي داري دورري
ــه  ــك لاش ــد ي ــما مي‌بيني ــا ش ــت. مث ــده اس ــام ش ــكاران انج و هم
ــيله  ــن سيســتم‌ها بوس ــل اي ــودرو و... داخ ــرخ خ ــر چ ــرده، تاي گاو م
ــت.  ــاز اس ــا مشكل‌س ــه اينه ــه هم ــت ک ــده اس ــه ش ــردم ريخت م
ايــن بدرفتــاري فرهنگــي را بــا هيــچ نــوع مكانيــزم مهندســي 
ــردم، روي  ــي م ــار اجتماع ــد روي رفت ــرد. باي ــاح ک ــوان اص نمی‌ت
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علــت  بنابرايــن مهم‌تريــن  كنيــم.  كار  رفتــار خودمــان  اصــاح 
بدرفتــاري  هميــن  چمــران،  خيابــان  در  آبگرفتگــی  شــکل‌گیری 
ــم  ــي ه ــبكه اصل ــد ش ــي كار نكن ــبكه فرع ــر ش ــت. اگ ــردم اس م
وارد مــدار نمی‌شــود. نكتــه بعــدي ایــن اســت کــه ي‌کســري 
تهــران  در  ســيل  باعــث  كــه  دارد  وجــود  مهندســي  خطاهــاي 
ــود  ــار وج ــك آبش ــه ي ــدان درک ــال در می ــوان مث ــه عن ــود. ب مي‌ش
ــال‌ها  ــت. س ــه اس ــرار گرفت ــارش ق ــم كن ــتوران ه ــک رس دارد و ی
پيــش زباله‌هــاي بيشــتر از صدســاله پيــش يــك آبگيــر بــوده 
رودخانــه  آن  از  انشــعاب  يــك  ولنجــك  ســمت  باغ‌هــاي  كــه 
ــاري باغــات ولنجــك اســتفاده  ــراي آبي ــد، كــه ب ــه بودن دركــه گرفت
ــه  ــم از كوچ ــك اع ــير ولنج ــات مس ــام باغ ــعاب تم ــن انش ــد. اي كنن
ــن از وســط  ــه ســمت پايي ــي‌داد، همينطــور ب ــار را آب م ــيزده چن س
ــد و از  ــور مي‌كن ــش عب ــن گلف ــان زمي ــاب و از می ــگاه انق ورزش
ــال  ــول صدس ــود. در ط ــك مي‌ش ــدان ون ــئول وارد مي ــان س خياب

ــت. ــده اس ــوض ش ــران ع ــادی در ته ــای زی ــر چیزه اخی
بــراي مثــال صاحبــان بــاغ هــاي 13 چنــار اكثــرا حضــور ندارنــد. چندســال 
ــرج  ــای آن ب ــد و به‌ج ــان آن را بريدن ــام درخت ــودر تم ــك ل ــا ي ــش ب پي
ــود  ــای آن وج ــرای حق‌آب‌ه ــم ب ــده‌ای ه ــن مصرفك‌نن ــاخته‌اند بنابراي س
ــاب روان مي‌شــوند.  ــي حســاب و كت ــا آب‌هــای آن همينطــور ب ــدارد. ام ن
ــا  ــران ب ــهر ته ــای ش ــطوح حوضه‌ه ــه س ــان در هم ــدارد همزم ــكان ن ام
ــاران ببــارد. امــا بطــور مثــال  وســعتی بالــغ بــر هفتصــد يكلومتــر مربــع ب
وقتــی در ميــدان دركــه و حوضــه آبريــزش بارندگــي وجــود دارد در ميــدان 
ــك  ــدان ون ــی در مي ــه باران ــی ک ــود، در حال ــاري مي‌ش ــيل ج ــك س ون
نمی‌بــارد. در واقــع اينچنيــن آبــي كــه از كانــال معــروف بــه كانــال اويــن 
جــاری شــده، بــه ميــدان ونــك می‌رســد. اگــر در دو جــا بارندگــی باشــد 
ديگــر خيلــي بدتــر مي‌شــود و ســیلاب بــه خيابــان وليعصــر نیــز ســرایت 
ــاري و چنيــن خطاهــاي مهندســي وجــود  ــد. چنيــن اشــتباهات رفت می‌کن
ــده،  ــي ش ــيل طراح ــراي س ــا ب ــه مث ــران ك ــي ته ــبكه اصل دارد. در ش
نزديــك 200 نقطــه ايــن چنينــي وجــود دارد. نمونه‌هــاي آن زيــاد اســت. 
ــالا  ــه فرحــزاد از ب ــد، رودخان ــد از اينكــه ســيل ســال 1341 تهــران آم بع
تــا پاييــن طغيــان كــرد و تــا جنــوب شــرق تهــران رفــت. ســازمان برنامــه 
و بودجــه مديريــت شــهری تهــران را مامــور كــرد كــه شــهر تهــران را در 

برابــر ســيل ايمــن كنــد. 
ــه  ــد ب ــه شــهر وارد آم ــادي ب ــزاد خســارت زي ــال 1341 فرح در ســيل س
قــدري ايــن خســارت زيــاد بــود بــرای ایمنــی شــهر تهــران در برابــر ســيل 
ــرل ســيل شــهر  ــد. از ســال 45 كــه اوليــن طــرح جامــع كنت ــار دادن اعتب

تهــران بوســيله شــرکت ايــران كــوه درآمــد، در ســال 56 طــرح الكســاندر 
ــع آب‌هــاي ســطحي  ــا طــرح جام ــدز، پشــت ســرش درســال 78 مث گي
اومــگا محيط‌زيســت، پشــت ســرش ســال 91 طــرح جامــع پويــري مهــاب 
ــكاري  ــوان بين‌المللــي و داخلــي مشــاور و پيمان قــدس درآمــد، بهتريــن ت
ــهرداري  ــي ش ــارات داخل ــادل آن اعتب ــي و مع ــك جهان ــارات بان ــا اعتب ب
تهــران خــرج شــده و 520 يكلومتــر شــبكه معظمــي بــراي كنتــرل ســيل 
ناگهانــي طراحــي و اجــرا شــده، بــراي شــبکه فرعــي هــم ايــن 10 هــزار 
يكلومتــر بــه طــور كامــل اجــرا شــده منتهــا ايــن praper كار نميك‌نــد. 
ــد شــهر تهــران را ايمــن  ــراي ســيل 50 ســاله كار شــده كــه ايــن بتوان ب

كنــد امــا کارایــی نــدارد.
ــی رفتارهــاي شــهروندان و آشــغال‌هايي كــه  ــا یعن ــن خطاه بخاطــر همی
ــن  ــن ســيل‌ها وارد اي ــن خطــاي مهندســي گاهــاً اي ــه مي‌شــود و اي ريخت
ــه  ــد. ب ــام بده ــودش را انج ــه خ ــد وظيف ــود و نمي‌توان ــا نمي‌ش كانال‌ه

ــد. ــا ميك‌ن ــبكه را ايف ــن ش ــش اي ــا نق ــي خيابان‌ه عبارت
ــن  ــد چني ــن باي ــت. بنابراي ــه اس ــر از زبال ــا پ ــي م ــبكه‌هاي فرع ــون ش چ
نقص‌هايــي را رفــع كنيــم. مطالعاتــي هــم توســط دكتــر پيــران در ســال 
ــا  ــام داد ب ــد انج ــه‌کاری بای ــه چ ــوری ك ــه صــورت تئ ــد، ب ــام ش 90 انج
مســئله بدرفتــاري فرهنگــي مــردم و همچنیــن ذکــر شــد کــه راهــكاراي 
ــل از  ــه اساســي اســت. قب ــك نكت ــن ي ــد. اي ــواب نمي‌ده ــي ديگــر ج فن
ــاور  ــن ب ــر ای ــران شــهري ب ــام مدي ــين و تم ــام مهندس ــن هميشــه تم اي
ــر  ــن اگ ــرد. بنابراي ــود كاري ك ــردم نمي‌ش ــاري م ــا بدرفت ــه ب ــد ک بودن
كانــال ســيل 50 ســاله ابعــادش دو در دو اســت، يــك متــر اضافــه بــراي 
ــه  ــه 80 هم ــود. ده ــن ب ــرد اي ــا روكي ــد. اص ــا بگذاري ــردم ج ــغال م اش

ــد.  تســيلم شــده بودن
ــم،  ــه‌ قبولاني ــران شــهري ب ــه مدي ــود كــه ب ــي مهمــي ب ــه خیل ــن نكت اي
مشــابه يــك مثلــث كــه ســه ضلــع دارد، ‌ايــن مســئله هــم ســه ركــن دارد. 
ــل  ــا راه‌ح ــم ب ــي را نمي‌توانی ــئله اجتماع ــي. مس ــي، اقتصــادي، ‌اجتماع فن
ــراي  ــي ب ــول خوب ــن تح ــر اي ــن خاط ــه همي ــم. ب ــادي بدهي ــي، ‌اقتص فن
تهــران، بــراي كشــور و بــراي مديريــت مــا و بــراي مهندســان مــا بــود، 
كــه اجــازه بدهيــم تيــم اجتماعــي پيرامــون ايــن بحــث كار كنــد. اقــدام 
ــه  ــود و قــدم اول آن انجــام شــد. منتهــي بقيــه مراحلــش كــه ب ــي ب خوب
ــد  ــه بای ــوز انجــام نشــده اســت. در ایــن مرحل صــورت اجرايــي اســت هن
ــه  ــه اینک ــود. از جمل ــام ش ــي انج ــاي ترويج ــود و كاره ــه ش ــكار ارائ راه
ــاح  ــي اص ــار اجتماع ــا رفت ــود ت ــاخته ش ــي س ــاي آموزش ــد كليپ‌ه بای
شــود. يعنــي بحــث مطالعــه‌اي آن انجــام شــده امــا بقيــه مباحــث اجرايــي 
نشــده اســت. بــه هميــن خاطــر كمــاكان ايــن شــبكه از ايــن قضيــه رنــج 
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مي‌بــرد. امــا در تهــران بــه غيــر از ســيل ناگهانــي، جريــان ســيل ديگــري 
ــد  ــان واريزهــاي مانن ــزه. ســيل جري ــام ســيل واري ــه ن هــم وجــود دارد ب
ســيل 1366 گلاب دره، یــا ســيل 1394 امــام‌زاده داوود همــه ســيل واريــزه 
ــد و  ــته باش ــه داش ــوبات ریزدان ــر از 50% رس ــیلاب کمت ــر س �ـتند. اگ هس
همــراه بــا ســنگ یــا تنــه درختــان باشــد بــه آن ســیلاب واریــزه‌ای گفتــه 
ــده،  ــي ش ــي طراح ــيل ناگهان ــراي س ــون ب ــا چ ــبكه م ــن ش �ـود. اي می‌ش
ــم  ــاي خان ــا صحبت‌ه ــا ب ــد. اينج ــواب ده ــد ج ــزه را نمي‌توان ــيل واري س
ــد،  ــه بفرمايي ــه را ملاحظ ــوم دره درك ــوا مي‌ش ــم ن ــرودي ه ــر قه دكت
ــا 60  ــق 50 ت ــرض و عم ــر ع ــا 500 مت ــر ت ــل 250 مت ــا حداق دره‌اي ب
ــدازه نصــف  ــا ان ــن ب ــاژ 5،4 ت ــا تن ــنگي ب ــه س ــا قطع ــيل‌واريزه ب ــر س مت
ـري مي‌ش�ـود، ا��ين ســنگ‌ها  ـ ك��ي س��وم ا��ين س��الن جاـ ا��ين س��الن اـي
بـه� راحت��ی از ای�ـن دره عب��ور می‌کنن�ـد، حداقــل ســيلي كــه در كــف ايــن 
ــر هــم نمي‌رســد. عمــق آب  ــا 4 مت ــه 3 ت ــا ب ــد مث دره‌هــا شــما مي‌بيني
پهنــه ســيل‌گير در ســيل 1000 ســاله بــه 40 تــا 50 متــر هــم نمي‌رســد، 
بــه راحتــي قطعــات ســنگ درشــت را هــم راحــت عبــور مي‌دهــد. منتهــاي 
ــداث  ــش را اح ــزرگ‌راه نياي ــا ب ــال اينج ــراي مث ــم ب ــا آمده‌اي ــب م مرات
ــي  ــاي تقاطع ــم، بزرگراه‌ه ــداث كرده‌اي ــت را اح ــراه هم ــم، بزرگ كرده‌اي
ــا پــل رد كنيــم آمدیــم  كــه احــداث كرده‌ايــم در دره هــا بجــاي اينكــه ب
ــان  ــا جري ــن كالورته ــم، اي ــته اي ــورت گذاش ــرآن كال ــم زي ــز ريختي خاكري
ســيل ناگهانــي را رد ميك‌ننــد امــا قطعــات بــزرگ ســنگ را نمي‌توانــد رد 
كننــد. قطعــات بــزرگ ســنگ پشــت ايــن كالورت‌هــا را مســدود ميك‌نــد. 

ــود. ــاد مي‌ش ــيل 66 گلاب دره ايج ــه‌اي س و حادث
ــر اســت و  ــاكان آســيب پذي ــاي كم ــر ســيل واريزه ــران در براب شــهر ته
ــراي  ــع ب ــكل دارد. در واق ــاكان مش ــي كم ــزم طراح ــوع مكاني ــر ن بخاط
ــار اجتماعــي، آن را دچــار نقــص  ــي رفت بخشــي از ســيل ايمــن شــده ول
کــرده اســت. اگــر مديريــت شــهري بــا توجــه بــه محدوديــت نقدينگــي، 
محدوديــت منابــع انســاني و مشــكلات عديــده از مــن ســوال کنــد کــه بــه 
عنــوان اوليــن كار چــه بایــد انجــام داد؟ پاســخ مــن ايــن اســت هيــچ كار 
ــد  ــد. و بع ــي كار كني ــار اجتماع ــط روي اصــاح رفت ــد، فق ــازه اي نكني س

ــز شــود.  ــت كيپارچــه شــهري تمرك روي مديري
مهنــدس درویــش:‌ قبــل از رفتــار اجتماعــی هــم بایــد اقــدام ديگــري 
انجــام شــود. ملاحظــه كنيــد تويكــو اكنــون 25 ميليــون جمعيــت دارد، هــر 
ــار  ــه ب ــران روزي س ــود، ته ــع مي‌ش ــان جم ــه هاش ــار زبال ــه كيب دو هفت
زبالــه جمــع مي‌شــود، هنــوز در ايــن مــورد مشــكل وجــود دارد. فقــط رفتــار 
اجتماعــي نيســت، هريــك گــرم زبالــه كــه شــما در تويكــو توليــد كنيــد بايد 
ماليــات بيشــتري بدهيــد مــا اينجــا چــه انگيــزه اي بــراي شــهروندان ايجاد 

كــرده ايــم كــه مســئوليت پذيرتــر عمــل كننــد؟ ‌وقتــي ايــن انگيــزه ايجــاد 
ــت،  ــده نيس ــت كنن ــي هداي ــدازه كاف ــه ان ــهری ب ــن ش ــود، قواني نمي‌ش
ــردم  ــد م ــد باي ــار كنن ــردم بخواهــم درســت رفت ــن از م ــل از اينكــه م قب
ــد  ــار ميك‌نن ــت رفت ــه درس ــهروندان ك ــود دارد، ش ــي وج ــد قوانين ببينن
ــه  ــد تنبي ــار نميك‌نن ــت رفت ــانيك‌ه درس ــرده و كس ــت ميك‌ ــزه درياف جاي
ــدت  ــه ش ــا ب ــور م ــر در كش ــال حاض ــن در ح ــه قواني ــوند اينگون مي‌ش

لكنــت دارد.
خانــم دكتــر قهــرودي: ‌البتــه توضيحــات آقــاي دكتــر ترابــي كامــل 

ــي  ــن شــبكه را خيل ــود. اي ــب ب و جال
مطالعــه كــرده ام و اين شــبكه تهران 
ــه اي  ــك نكت ــم. ي ــس می‌کن را تدری
در مــورد ســيل برگــردان غــرب، بــه 
ــئله  ــران مس ــيد. ته ــن رس ــر م نظ
دارد، بخاطــر اينكــه حجــم آب‌هايــي 
از ايــن چهــار حوضــه بالادســت وارد 
ــه  ــا ب ــه اص ــل از اينك ــود قب مي‌ش
ــد و در  ــالا مي‌زن ــد، آب ب ــن برس ك
خيابان‌هــا جــاري مي‌شــود. يعنــي 
ــاق  ــان اتف ــارش همزم ــر ب ــه اگ اينك
ــن  ــن پتانســيل اي ــه نظــر م ــد ب بيفت
ــا  ــه ت ــن س ــد اي ــه بتوان ــدارد ك را ن
حوضــه رو بــه آن ســمت ببــرد. البتــه 
ــد  ــه مي‌فرمايي ــول دارم ك ــن را قب اي
آن شــبكه‌هاي فرعــي نمي‌تواننــد 
كارشــان را درســت انجــام دهنــد. 
شــبكه‌هاي  هميــن،  بــراي 
مــن  ولــي  نمي‌تواننــد.  اصلــي 
روي  كــه  واقعيت‌هايــي  براســاس 
زميــن مي‌بينــم چــون مــن يــك 
ــاهدات  ــاس مش ــم و براس جغرافي‌دان
ــود  ــواهدي وج ــم، ش ــير ميك‌ن تفس
ــيل  ــم پتانس ــر كن ــن فك ــه م دارد ك
ــاي  ــوز ج ــرب هن ــردان غ ــيل برگ س
مســئله هســت و همچنيــن ايــن 
در  حوضــه‌اي  بيــن  تخريب‌هــاي 
رفتــار حوضه‌هــا تاثيــر مي‌گــذارد. 

مهندس محمد درویش 
کنشگر محیط‌زیست
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ــي  ــل لايروب ــور كام ــبكه‌ها بط ــران ش ــر ته ــاي اخي ــن باران‌ه ــل از اي قب
ــود؟‌ ــام نمي‌ش ــي انج ــي لايروب ــبكه‌هاي فرع ــر روي ش ــود مگ ــده ب ش

ــد،  ــاهده كني ــد مش ــهرداري مي‌تواني ــايت ش ــما در س ــي:‌ ش ــر تراب دكت
بيشــترين اعتبــار شــهرداري در حــال حاضــر صــرف لاي‌روبــي مي‌شــود، 
ــل  ــم، داخ ــهر مي‌ريزي ــه در ســطح ش ــا عامدان ــه م ــغال‌هايي ك ــي آش يعن
ــن  ــود، اي ــم نمی‌ش ــا خت ــن ج ــه همی ــا ب ــتباهات م ــي‌رود. اش ــبكه م ش
ــط  ــک ضواب ــدام ی ــود ک ــام مي‌ش ــهر انج ــازي در ش ــه ساختمان‌س هم
ــا  ــان ت ــار خياب ــد كن ــي ميك‌نن ــه خال ــل ماس ــك ت ــه ي ــراي نمون دارد؟ ب
بــه داخــل ســاختمان ببرنــد، در همــان پيــاده‌رو يــا خيابــان بعــد بارندگــي 
مي‌شــود، ايــن ماســه‌ها در ســطح خیابان‌هــا و کوچه‌هــا می‌مانــد و 
ــكلي  ــن ش ــا اي ــاي دني ــچ ج ــی‌رود. هي ــا م ــل جوی‌ه ــا داخ ــا بارندگی‌ه ب
نيســت، يــك كارگاه عمرانــي بطــور اصولــي حــد و حــدود ســامتي، ايمنــي 
و محيط‌زيســت )HSE( مشــخص و معینــی دارد. نبایــد در شــهر رســوبات 
توليــد كننــد. شــهرداري لايي‌روبــي ميك‌نــد امــا دور ريــز مــردم مشــكل 

ــد. ــر ميك‌ن ــي اث ــن را ب ــرده و اي ــاد ك ايج
ــر عبدالهــی و ســاير  ــر مقيمــي: امــروز از صحبت‌هــاي آقــاي دكت دكت
ــي اســت كــه ســال 88 چــاپ شــده.  دوســتان اســتفاده کــردم. ايــن كتاب
نگرانــي مــن ایــن نیســت کــه روزی ســیل رخ دهــد و ايــن فضــا را ايجــاد 
كنــد. نگرانــي مــن از بابــت ايــن اســت كــه مــا معتقــد بــه اســتفاده از علــم 
نيســتيم. آقــاي دكتــر ترابــی بحــث رفتــار اجتماعــي را اشــاره كردنــد ايــن 
بحــث رفتــاري، پایــه علمــي مي‌خواهــد. روكيــرد بايــد نســبت بــه دانشــگاه 
شــهرمان، بــه محققيــن، روكيــرد اســتفاده از دانش‌هــاي جديــد، روكيــرد 
فعــال باشــد، يــك روكيــرد اعتقــادي باشــد. مهندســي آن هــم همينطــور 
ــيلابي  ــد س ــاره كردن ــر اش ــاي دكت ــه آق ــر ك ــال 84 در پلدخت ــت. س اس
رخــداد، آن پــل را برداشــت و بــرد. ســال 85 يــك دانشــجو را مامــور كــردم 
روي همــان پلدختــر كار كنــد. نتيجــه آن ایــن بــود کــه شــركت ســازنده 
ديــد پــل قبلــي بــر مبنــاي دوره بازگشــت 25 ســاله ســاخته شــده اســت. 
ســيل بــا بازگشــت 50 ســاله آمــد و آن پــل را برداشــت و بــرد. در صورتــي 
كــه مــا اصــاً اجــازه نداريــم در رودخانــه‌ای مثــل رودخانــه كشــكان پــل 
بــا دوره بازگشــت 25 ســاله بســازیم. ايــن پــل اســت كــه شــهر را خــراب 
ميك‌نــد، ایــن پــل اســت کــه شستشــوهای بعــدی را هــم ســبب می‌شــود. 
ملاحظــه كنيــد وقتــي روكيــرد مــا بــه دانشــگاه و روكيــرد مــا بــه علــم و 
روكيــرد مــا بــه محققيــن روكيــرد انفعالــي باشــد برحســب قاعــده ســيل 
رخ می‌دهــد و كار خــودش انجــام مي‌دهــد. امــا اگــر دســت نيــاز مــا بــه 
دانشــگاه دراز باشــد، ممكــن اســت كــه همیــن امســال بــه نتيجــه نرســيم، 
ــه  ــی اســت ك ــود. طبیع ــوب حاصــل می‌ش ــدت نتیجــه مطل ــا در درازم ام

ــت  ــا آن ماهي ــذر ب ــال و زيرگ ــراي امســال نمي‌ســازيم. كان ــا شــهر را ب م
طبيعــي ســيلاب بــه هيــچ عنــوان منطبــق نيســت. يعنــي بــه هيــچ عنــوان 
ــاز  ــد روب ــت و مي‌خواه ــي اس ــده طبيع ــك پدي ــيل ي ــدارد، س ــنخيت ن س
حركــت كنــد. اگــر ســيلاب، آب بــود اگــر يــك دبــی مشــخص و انــدازه 
ــم  ــا نمي‌تواني ــي م ــم، ول ــن كار را ميك‌ردي ــا اي ــا م ــي داشــت، طبيعت معين
مثــل كشــورهاي ديگــر همچــون اندونــزي يــا مالــزي يــا جاهــاي ديگــر 
ــاوت  ــیلاب‌ها متف ــر س ــه ديگ ــبت ب ــران نس ــيلاب‌هاي ای ــازيم. س بس
ــه  ــه ب ــاي دامن ــاره پ ــه كيب ــد ب ــيب تن ــك ش ــد از ي ــما مي‌بيني ــت. ش اس

يــك دشــتي مي‌رســيد. شــما درســت 
در جايــي كــه كنــدوكاو آب فوق‌العــاده 
ــاخته‌اید و كار  ــال س ــد كان ــت آمدي اس
ــتباه  ــا اش ــن ه ــد. اي ــي كردي مهندس
اســت، شــما شــبكه آب را بايــد در 
ســطح آزاد بگذاريــد، بــه او اجــازه 
ــد  ــاره كردي ــما اش ــد، ش ــت بدهي فعالي
ــار انســان‌ها،  ــه روكيــرد مطالعــه رفت ب
ــاختاري  ــرد س ــا روكي ــت ام ــن درس اي
حــوزه  از  كــه  مي‌خواهــد،  هــم 
مهندســي مي‌آيــد. بــه نظــر مــن اگــر 
دو تريكــب ســاختاري و رفتــاري را بــا 
ــم از مهندســي نويــن  هــم پيــش ببري
ــم  ــده مي‌تواني ــم، در آين ــتفاده كني اس

ــم.  شــهرهايمان را ايمــن كني
دكتــر  آقــاي  مهرنيــا:  دكتــر 
ــن دارم دغدغــه  ــن يقي ــي، م عبداله
ــي شــدن بســياري  ــع عمليات ــن جم اي
از كارهاســت. در حــال حاضــر داده‌هــا 
ــي  ــت. ول ــود اس ــات آن موج و اطلاع
ــود.  ــق نمي‌ش ــود، تلفي ــير نمي‌ش تفس
يعنــي اشــكال اساســي همانطــور كــه 
در  فرمودنــد  مقيمــي  آقــاي دكتــر 
خيلــي از مــوارد دانــش را داريــم ولــي 
ــم. ــي كني ــتيم عمليات ــن را نتوانس اي

 دكتــر عبدالهــي: ايــن قــول را بــه 
ــه  ــر آنچ ــه ه ــم ک ــع مي‌ده ــن جم ای
بــه عنــوان خروجــي عملياتــي از ايــن 
جلســه حاصــل شــود و بتــوان بــه يــك 

دکتر مجید عبدالهی
دکترا در برنامه‌ریزی شهری و 
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تصویب‌نامــه هيــات وزيــران تبديــل كــرد، مــن آن را انجــام خواهــم داد. 
دكتــر مقيمــي: رفتــار ســيلاب را بــه عنــوان يــك رفتــار خــاص بايــد 
ــوزه اســت،  ــع ح ــي اســت، تاب ــع دب ــرار داد. ســيلاب تاب ــه ق ــورد مطالع م
ــطح  ــع س ــود، تاب ــته مي‌ش ــارش گذاش ــه دراختي ــی ك ــواد و متريال ــع م تاب
ــدام  ــاي ك ــا برمبن ــد. م ــت ميك‌ن ــه دارد حرك ــت ك ــي اس ــاس محل اس
ــام  ــه ن كيــي از ايــن فاكتورهــا آمديــم و ايــن كانال‌هــاي زيرگــذر، كــه ب
ــازه پنجــاه ســاله جــواب  كانــال اصلــي اســت و مدعــي هســتيم كــه در ب
ــه شــود.  ــه مســتندات توج ــل ب ــد حداق ــم؟ بای ــد را احــداث كرده‌اي مي‌ده
مــا بــا صــرف اينكــه بگوییــم بــه فــرض، بــر مبنــاي دوره 50 ســال ایجــاد 
شــده اســت، اگــر مطالعــات ايــن موضــوع موجــود باشــد، جنبــه مســتندات 
بایــد ديــده شــود. ببينيــد اشــتباهات محاســباتي داشــته و بــه چــه شــكل 
ــن  ــدام از اي ــت. هرك ــدي اس ــاي كلي ــي از بحث‌ه ــاً كي ــن واقع ــوده، اي ب
ــك  ــا ي ــد، حتم ــال باش ــد كان ــل باش ــالا پ ــده ح ــي ش ــاي مهندس ابنيه‌ه
پيوســت مطالعاتــي دارد، مــا در صورتیکــه پیوســت مطالعاتــی موجــود باشــد 
ــدارك و  ــت م ــود دارد، لازم اس ــدارک وج ــن م ــر ای ــم. اگ ــا آن كار داري ب
ــه اســتناد شــواهد موجــود  مســتندات آن و داده‌هــای آن را ببينيــم. مــن ب
ــي چــه زيرســطحي  ــي كــه دارم، شــبكه‌هاي آب ــا، مطالعات و ظواهــر قضاي
چــه بالادســتي، ســازه‌هايي كــه تعبيــه شــده، دوره بازگشــت 50 ســاله را 

ــد.  ــواب نمي‌دهن ج
ــن  ــد م ــاز ش ــث ب ــون بح ــط چ ــم فق ــارت ميك‌ن ــي: جس ــر تراب دكت
ــد در شــهر  ــم: تنهــا كاري كــه نباي ــه را عــرض كن ــن نكت مي‌خواســتم اي
تهــران ادامــه داد فعاليــت عمرانــي اســت. چنديــن هــزار ميليــارد تومــان 
ــده  ــه ش ــران هزين ــهر ته ــن ش ــراي اي ــته ب ــال گذش ــن 57 س ــي اي ط
ــواب  ــود ج ــرار ب ــر ق ــود. اگ ــن ش ــی ام ــيل ناگهان ــر س ــا در براب ــت ت اس
ــن خــرج يــك شــهر  ــرار اســت بيشــتر از اي ــا ق دهــد، جــواب مــي‌داد. آي
شــود؟ ایــن همــه تــوان علمــي، فنــي و مالــي هزينــه شــده امــا كمــاكان 
ــاي  ــي از تهديده ــا دارد. كي ــه خط ــن پروس ــی از ای ــم بخش‌های مي‌گويي
ــارت‌هاي  ــد خس ــه مي‌توان ــت ك ــزه اس ــيل واري ــن س ــران همي ــيل ته س
عمــده وارد كنــد. راه‌حــل ايــن اســت كــه ساخت‌وســازهایي کــه در مســیر 
رودخانه‌هــا و رود دره‌هــاي شــهر تهــران انجــام داديــم از میــان برداريــم. 
ــران  ــاي ته ــي )Restoration( رود دره‌ه ــي بخش ــم زندگ ــا مي‌گويي م
بایــد مشــاهده شــود. رود دره‌هــا را هــم كاناليــزه کرده‌ایــم. بايــد بتن‌هــاي 
كــف كانال‌هــا را برداريــم كــه تغذيــه بــه آبخــوان تهــران انجــام بگيــرد. 
ــام رود  ــران در تم ــت ته ــران در دش ــوان ته ــه آبخ ــر تغذي ــال حاض در ح
ــد تغذيــه مي‌شــود.  دره‌هایــي كــه از دامنــه جنوبــي البــرز نشــأت مي‌گيرن
ــوان  ــود آبخ ــاي روي خ ــدارد. بارش‌ه ــه ن ــراي تغذي ــري ب ــكار ديگ راه

ــه  ــن تغذي ــد. اي ــران ندارن ــت ته ــوان دش ــه آبخ ــي در تغذي ــهم چندان س
سال‌هاســت مختــل شــده اســت. دوم آن كــه مــواردي مثــل پــل، ضمــن 
ــورت احــداث شــده اســت.  ــا كال ــي ســخت ي ــا دال بتن ــزه كــردن ب كانالي
مــواردی مثــل پــل کــن، پــل همــت رودخانــه کــن را ملاحظــه کنیــد. پایــه 
در داخــل همــان کانالــی کــه ســاخته شــده، افتــاده اســت کــه این‌هــا در 
عمــل جــزو نقایــص محســوب می‌شــود. قطعــات ســنگ درشــت یــا تنــه 
ــیبدار را  ــی ش ــع در اراض ــای واق ــا تپه‌ه ــات ی ــده در باغ ــا ش ــان ره درخت

برمی‌داریــم. همچنیــن کانال‌هــا و 
ــل  ــم بدلی ــز برمی‌داری ــا را نی کالوره
ــه خــودی خــود  اینکــه رود دره‌هــا ب
قابلیــت بهتریــن زهکشــی را دارنــد. 
تهــران  شــهر  صــورت  ایــن  در 
ــم  ــهری و ه ــان آب ش ــم از جری ه
بهره‌منــد  طبیعــی  اکوسیســتم  از 
می‌شــود.  آقــای دکتــر آقاخانــی 
بارهــا بــا صــدای رســا بیــان کردنــد 
گونه‌هــای  مــا  اکوسیســتم  کــه 
بایــد  منحصــر بفــردی دارد کــه 
طبیعــی  اکوسیســتم  ایــن  خــود 
شــرایط  ایــن  در  برگردانیــم.  را 
هــم مــردم از چهــره اکوسیســتم 
طبیعــی بهره‌منــد می‌شــوند هــم 
ــر  ــه شــهر در براب ــن هزین ــا کمتری ب
چــه  ســیل،  چهره‌هــای  انــواع 
ناگهانــی و چــه ســیل واریــزه ایمــن 
خطاهــای  همچنیــن  می‌شــود. 
ــن  مهندســی هــم یکــی یکــی از بی

می‌رونــد. 
ــدس درویــش: خــوب بهتریــن  مهن
کاری کــه در واقــع بایــد انجــام 
شــود ایــن اســت کــه در مــورد ســیل 
ــور رخ داد،  ــه در کش ــترده‌ای ک گس
ــزارش  ــه گ ــی ک ــا موقع ــتکم ت دس
منتشــر  شــده،  تعییــن  هیئــت 
نگشــته اســت، قضــاوت کارشناســی 
را در رســانه‌ها اعــام نکننــد تــا 

دکتر ابراهیم مقیمی
عضو هیات علمی دانشکده 

جغرافیا، دانشگاه تهران
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بی‌طرفــی رعایــت شــود. واقعیــت ایــن اســت کــه براســاس گزارشــی کــه 
�ـت،  �ـرده اس �ـر ک �ـور منتش �ـزداری کش ـ  وآبخی س��ازمان جنگل‌ه��ا و مراتعـ
همــواره در طــول پنــج دهــه اخیــر خســارت ناشــی از ســیل افزایــش پیــدا 
کــرده اســت. مــا در طــول پنــج دهــه اخیــر حــدود ســد 700 ســاختیم و 
در طــول همیــن پنــج دهــه اخیــر خســارت ناشــی از ســیل افزایــش پیــدا 
کــرد. اگــر قــرار بــود مــا بــا سدســازی می‌توانســتیم  جلــوی ایــن ماجــرا 
ــاز  ــا ب ــرد. م ــدا می‌ک ــش پی ــارت‌ها کاه ــن خس ــد ای ــه بای ــم ک را بگیری
ــا و  ــات جنگل‌ه ــه تحقیق ــا و موسس ــازمان جنگل‌ه ــه س ــی ک در گزارش
مراتــع بــه محــل کار مــن داده‌انــد، بــه صراحــت گفتــه شــده کــه نیمــی 
ــه و  ــی از س ــم. یعن ــت داده‌ای ــی را از دس ــای هیرکان ــعت جنگل‌ه از وس
نیــم هکتــار الان بــه کمتــر از یــک و هفــت دهــم هکتــار رســیده اســت. 
ــم. در  ــت دادی ــه را از دس ــگ و بن ــوط، ارژن ــون بل ــرس 20 میلی در زاگ
طــول دو دهــه و تقریبــا الان اگــر شــما وارد زاگــرس بشــوید دیگــر هیــچ 
ــت.  ــال اس ــای کهنس ــت پایه‌ه ــه هس ــد. هرچ ــی را نمی‌بینی ــال جوان نه
پایه‌هــای قدیمــی جنگلــی کــه نتوانســت زادآوری بکنــد. بــه دلیــل اینکــه 
ــزان دام  ــه می ــی ک ــد و جنگل ــاورزی می‌کنی ــکوبش کش ــر اش ــما در زی ش
ــد  ــرات نمی‌کن ــنجابی ج ــچ س ــت و هی ــت آن اس ــر ظرفی ــه براب در آن س
ــد زادآوری  ــه بخواه ــد ک ــت کن ــی حرک ــرس و هیرکان ــای زاگ در جنگل‌ه
ــش را  ــه وظایف ــد ک ــار داری ــه انتظ ــد، چگون ــام ده ــوط را انج ــی بل طبیع
بــه درســتی انجــام دهــد و چــرا بــه جــای اینکــه دنبــال ایــن باشــیم کــه 
ــازه  ــم اج ــد، می‌خواهی ــام دهن ــتی انج ــه درس ــان را ب ــتگاه‌ها وظایفش دس
ــن  ــد و در پایی ــتگی رخ بده ــیلاب و آبشوس ــی از س ــم بزرگ ــم حج دهی

ــم. ــرا بگیری ــوی آن ــی جل ــزرگ مخزن ــا ســدهای ب دســت ب
دکتــر پیشــنمازی: از آنجایــی کــه در حــوزه ســیل متخصــص نیســتم 
ــی یــک نکتــه‌ای را  ــم در ایــن رابطــه صحبــت کنــم ول و خیلــی نمی‌توان
ــان  ــم. از هم ــان کن ــتم بی ــودم می‌خواس ــص خ ــه و تخص ــاس تجرب براس
ــف  ــود، لط ــیل ب ــداد س ــاره رخ ــات درب ــری جلس ــه یک‌س ــد ک ــام عی ای
کردنــد و مــن را هــم دعــوت کردنــد. حرف‌هــای تکنوگرادهــا یــا کســانی 
کــه در واقــع بــه نوعــی مســئول اجرایــی کشــور هســتند را خیلــی شــنیدم. 
درنهایــت ایــن کــه مــن حــرف آقــای مهنــدس درویــش رو خیلــی تاییــد 
می‌کنــم. واقعــا باعــث خجالــت اســت، بعــد از ایــن همــه هزینــه‌ای کــه 
دارد می‌شــود، بــا ایــن همــه تولیــد علمــی کــه در دانشــگاه داریــم، نهایتــا 
منجــر بــه هیــچ دســتاوردی نمی‌شــود. آن‌هــم در عصــری کــه مــا داریــم 
زندگــی می‌کنیــم بــه نظــر مــن یــک اهمــال کاری خیلــی خیلــی بزرگــی 
ــان  �ـاج داری��م، درم ـ نظ��ر م��ن واقع��ا احتی ـ بهـ ـی کهـ اس��ت.  امـا� چیزـ
ــی  ــه تخصص ــم از زاوی ــر بخواه ــیم. اگ ــه می‌شناس ــه هم ــت ک دردی اس

ــازی  ــی و فرهنگ‌س ــث آگاهی‌ده ــم، بح ــگاه کن ــوع ن ــه موض ــودم ب خ
بــه مــردم اســت کــه آقــای دکتــر هــم بــه آن اشــاره کردنــد. کــه بخشــی 
ــن  ـ. در مـو�رد همی ــردم استـ �ـم کاری‌ه��ای م ــای م��ا از ندان از بدبختی‌ه
ــی از  ــدام یک ــا ک ــیل اص ــوع س ــل از وق ــه قب موض��وع س��یل، در مرحل
رســانه‌های مــا راجــع بــه ســیل صحبــت کرده‌انــد. اینکــه ســیل چیســت، 
ــه  ــم ک ــی داری ــک تئوری‌های ــا ی ــد. م ــا حســاس کن ــردم را واقع اینکــه م
در اصطــاح رســانه بــه آن تئــوری برجسته‌ســازی گفتــه می‌شــود. یعنــی 
ــاره  ــاز دارد در ب ــت و نی ــا اس ــه آن مبت ــه ب ــه جامع ــی ک ــانه موضوع رس

ــد را بایــد برجســته کنــد. مــن  آن بدان
ــه  ــه صراحــت بپرســم ک می‌خواهــم ب
ــه  ــانه ک ــن رس ــن و اصلی‌تری مهم‌تری
ــی در  ــی باشــد در چــه زمان رســانه مل
رابطــه ســیل مــردم را حســاس کــرده 
و چــه کســی آمــده و مســئولین را 
متاســفانه  اســت.  کــرده  حســاس 
ایــن اتفــاق درفــاز پیــش از وقــوع 
ــرد. در  ــز صــورت نمی‌گی ســانحه هرگ
مــورد زلزلــه هــم همیشــه ایــن اتفــاق 
می‌افتــد. دقیقــا موقعــی کــه زلزلــه رخ 
می‌دهــد، رســانه‌ها یکســری مطلــب را 
اعــم از آمــوزش، اطلاع‌رســانی، مــوارد 
قانونــی و ایــن قبیــل حرف‌هــا مطــرح 
ــران  ــه بح ــن ک ــد از ای ــد و بع می‌کنن
ــم و  ــه می‌گیری ــود فاصل ــام می‌ش تم
تــا اتفــاق بعــدی دوبــاره بــه فراموشــی 
ســیل  مــورد  در  می‌شــود.  ســپرده 
هــم همینطــور اســت. اســاتید حاضــر 
ــد  ــاع دارن ــن اط ــر از م ــع بهت در جم
کــه مــا بــه لحــاظ حــوادث طبیعــی و 
انــواع مخاطــرات جــزء 10 کشــور اول 
ــته  ــال گذش ــی 30 س ــتیم. در ط هس
ــواره  ــل هم ــازمان مل ــام س ــر اع بناب
ــا ده   ــک ت ــای ی ــی از رتبه‌ه ــن یک بی
بوده‌ایــم. بــا ایــن کــه همــه می‌دانیــم 
ــالی از  ــه و خشک‌س ــیل، زلزل ــه س ک
بزرگتریــن حــوادث کشــور مــا هســتند 

دکتر پروانه پیشنمازی 
دکتری علوم ارتباطات و 
پژوهشگر ارتباطات بحران
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کــه انــواع و اقســام خســارت جانــی و مالــی را بــه مــا تحمیــل می‌کننــد، 
چطــور نبایــد یــک برنامه‌ریــزی آموزشــی بــرای مردمــی کــه در معــرض 
ــه  ــال و هم ــان و م ــه ج ــی ک ــرای مردم ــیم. ب ــتند، داشته‌باش ــر هس خط
ش��ئونات زندگیش��ان در معـر�ض ایـن� خط��رات اس�ـت. ای��ن فرهنگ‌س�ـازی 
واقع��اَ مه��م اس��ت. م��ا کاری را بایس�ـتی انج��ام بدهی��م ک��ه خس�ـارت ب�ـرای 
مــردم کاه��ش ياب��د. م�ـردم با��يد از ای��ن داســتان آگاه��ي داش�ـته باش�ـند 
و خودشــان را در بخش�ـي از فرآين�ـد مديري�ـت بحرــان سهــیم بدانن�ـد. اگ�ـر 
بخواه��يم خیل��ی ب��ی رودربايس�ـتی صحب��ت کنی�ـم درح�ـال حاض��ر بيش�ـتر 
م��ردم ب��ه نظ��ر م��ن مردم��ی ش��ده‌اند ک��ه فوق‌الع��اده منفع��ل هس�ـتند. در 
قب��ال زندگ��ی خودشــان، س�ـبک زندگیش�ـان اصــاًً نمی‌خواهن��د بازنگ�ـری 
انج��ام دهن��د و در عی��ن ح��ال توقع��ات بس��یار ب��الا و غیرمنطق��ی از 
نهاده�ـای اجرای��ی و حاکمی��ت و دولـت� دارن�ـد. کاری نداری��م ب��ه اینک��ه بــار 
اساس�ـی روی دوش حاکمیــت، دول�ـت و دس�ـتگاه‌های دولت�ـی اســت، ولــی 
�ـه‌ای کــه  ـرت و در افزای�ـش ت��اب‌آوری جامع �ـن خساـ ـدم در کاه�ـش ای مرـ
ــه  �ـن ب ــد. متاسـف�انه ای �ـی مهم�ـی دارن �ـد نق�ـش خیل �ـد زندگ�ـی می‌کنن دارن
فراموش�ـی سـپ�رده شــده اســت. اگ�ـر چ�ـه م�ـا بگويي�ـم حداق�ـل در قوانیــن 
ــتورالعمل‌ها  بالادس��تي خال� قانون��ی نداری��م ول��ی در قوانی��ن ع��ادی دس
ــا  �ـه خاط�ـر اینک�ـه م ــاً نق�ـص وجــود دارد. ب �ـی واقع و آیین‌نامه‌هــای اجرای
�ـم ک�ـه  �ـا قوانی��ن می‌بینی �ـن آیین‌نامه‌ه�ـا و ی ـاع و اقســام ای در بررسـی� انوـ
�ـا اگ�ـر  ـزی اهمــال شــده و ی ـنی و فرهنگ‌ساـ �ـه اطلاع‌رساـ ــدر راج�ـع ب چق
ه�ـم اشاــره شــده چقــدر کل�ـی گوی�ـی شــده اســت یعن�ـی ب�ـه ش�ـکل روش�ـن 
و شفــاف مشــخص نشــده ک�ـه ای�ـن فرهنگ‌ساــزی برــای عمــوم ب�ـه چ�ـه 
ترتیب��ی، ب��ا چ��ه فرآین��دی و ب��ا چ��ه ساــزوکاری بایس��تی انج�ـام ش�ـود. و 
�ـن  �ـا ای ــاً ب �ـا نهایت �ـن نقيص�ـه موجــود باشــد، م �ـی ک�ـه ای از آن طــرف وقت
طــرز فک�ـر مواج�ـه می‌شوــیم ک�ـه صرفــاً ب�ـا ابزارهــای ســخت‌افزاری و ب�ـا 
دان�ـش فن�ـی و مهندس�ـی بای�ـد مدیری�ـت بحرــان بکنی��م. در صورتیک�ـه ای�ـن 
کاماًل غل��ط اس�ـت. در دنی��ا ب��ه ای��ن نتیج��ه رسیــدند ک��ه ب�ـا ب�ـه کارگی�ـری 
ــوان در واق��ع توفی��ق پی�ـدا  ـرکت مردم��ی می‌ت دان��ش نرم‌افزــاری ی��ا مشاـ
ک��رد. ب�ـه عقی��ده م�ـن برــای مدیری�ـت انوــاع بحران‌هــا. اگ�ـر می‌خواهی�ـم 
مدیری��ت بح�ـران کن��يم، قب��ل از اینک��ه کاره��ای فن��ی مهندس��ی عجی��ب و 
غری��ب انجــام بدهی�ـم، بیای��يم روی مــردم کار کنی��م. مــردم ه��م خودش�ـان 
�ـش  ـمی داریـم� در افزای �ـه سهـ �ـا چ ــاً م �ـه واقع �ـل بداننـد� در اینک را دخی

ــم. �ـی می‌کنی �ـم زندگ ــاب‌آوری جامع‌ـه�ای ک��ه داری ت
�ـی  ــم، خیل ــرح کن �ـم ط �ـي را کـه� می‌خواه ــا:  موضوع ــر مهرنی دکت
ب��ه اختص��ار بگو��يم، ش��اید درم��ورد ته�ـران و بعض��ی از کلان ش�ـهرهای 
م��ا ت��ا ح�ـدی احتمــالًا ب��ه نتای��ج خوب��ی رس�ـیده‌ایم ت��ا شــاید در س�ـطح 
کلان کشــوری اگ��ر بخواهی��م ب��ه بررس��ی موض��وع بپردازی��م امك��ان دارد 

�ـع  �ـم راج ــاَ ه ــد. قب ـرز باش ـرد و باـ �ـه چش�ـم بخوـ ــتر ب �ـن نقیصــه بیش ای
ب��ه ســایر مخاط��رات از جمل��ه بح��ث زلزل�ـه، ��كه کش�ـور م��ا ی��ک کش�ـور 
زلزله‌خی��ز ه��م هس�ـت، همیش��ه در هم��ه جلس�ـات ای��ن مس�ـائل مط�ـرح 
شدــه، عزیزــان مــن، خیلــی مختص�ـر عــرض بكنــم، کشــور م�ـا ن�ـه درح�ـد 
�ـه  �ـه ب �ـه دانش‌پای ـار از ی�ـک مرحل �ـه گذـ ــاز ب ـان ني ــده‌آل، ام�ـا درح�ـد توـ ای
�ـا  �ـا و بسـی�اری از بحث‌ه �ـا بس��یاری از تصمیم‌گیری‌ه ــور دارد. م داده‌مح
و مجادله‌هـ�ای علمیـ‌ـای کهــ داریـ�م، همچنـ�ان مبتن��ی ب��ر همــان 
ــه  �ـه سـل�یقه و البت ـند ب �ـع می‌شوـ ــت. افـر�ادی جم �ـه اس ــوي دانش‌پای الگ

سیدرضا مهرانیا
دانشیار گروه زمین‌شناسی 

دانشگاه پیام نور

�ـن  �ـد در ای �ـه دارن �ـی ک �ـا تخصص ب
و  می‌نش��ینند  بح��ث  ب��ه  ح��وزه، 
�ـی  ــد. گاه ــرح می‌کنن مس��ائل را مط
اوقــات بعض�ـی سـل�یقه‌ها ب�ـه دلایل�ـی 
در واق��ع نافذتـ�ر هســت، موثرتـ�ر 
هســت، حتـ�ی در تصمیم‌گیری‌هـ�ا 
و مصوباــت نهای��ی در واق�ـع سالیق 
�ـه  �ـم ک �ـه  می‌بینی ــتر در جامع را بیش
ب�ـه نتیجهــ و ب�ـه عم�ـل رسیــده ای�ـن 
آن  ب��ا  مغای��ر  معم��ولًا  متاسـ�فانه 
چی��زی اســت ک��ه در کشـ�ورهای 
البتـ�ه  می‌بینیــم.  توس��عه‌یافته 
بگويـ�م  نمی‌خواهـ�م  اصــاً  مـ�ن 
کـ�ه درکش��ورهای توســعه یافتـ�ه 
بــه  آل  ایــده  ایـ�ن  درصـ�د  صـ�د 
وجــود آمدــه، امـ�ا حداقـ�ل آن‌هـ�ا 
�ـذار از  سال‌هاس��ت ک��ه برايش��ان گ
مرحل��ه دانش‌پا��يه ب��ه داده‌محـ�ور 
ايـ�ن  در  حداقـ�ل  افتـا�ده،  اتفــاق 
موض��وع ب��ه ای��ن درك رس��یده‌اند. 
ملـ�ی  مرکـ�ز  در  پیـ�ش  س��ال‌ها 
ــاد  �ـرح ایج پیش‌بین��ی زلزل��ه  م��ا ط
�ـرزه  ـمانه تحل��يل خط��ر زمین‌ل »ساـ
 Integrated»تلفيــق روش  بـ�ه 
Earth quake Analysis Sys	

�ـر  �ـم، اگ tem IEA  را مطــرح کردی
نگو��ييم ص��د درص��د موف��ق ش�ـدیم، 
ول�ـي حداق�ـل چن�ـد سـا�لی اس�ـت ک�ـه 
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�ـد.  �ـی کردن �ـال موسس��ه ژئوفیزی��ک را متول��ی اصل��ی معرف �ـور مث ب��ه ط
البت��ه از یك�� جهات��ی خ��وب ش��ده ساــیرین فیدب��ک می‌گیرنــد از آنج��ا و 
�ـداد لـر�زه‌اي مطرــح می‌ش�ـود،  اگ��ر جلس�ـاتی ه��م در رابط��ه ب��ا ی��ک روی
�ـه موسس�ـه ژئوفیزی�ـک  حداق�ـل ســعی می‌کنن�ـد ک�ـه نهای�ـت رفرن�ـس را ب
بدهن��د، صرف‌نظ��ر از ای��ن ک��ه ا��ين درس��ت اس��ت ی��ا ن�ـه. و م��ن ش�ـخصاً 
�ـع  �ـک مرج �ـا حداق��ل ی ــه. ام �ـن قضی �ـه ای �ـم ب �ـد نباش ـید معتق ـدم شاـ خوـ
Instru� وج��ود دارد ب��ه ه��ر ح��ال ك��ي كار كارب��ردي و قاب�ـل اس�ـتفاده

mental  اس�ـت. م��ن اعتق��اد دارم در م��ورد سي��ل حداق�ـل ب�ـه ان�ـدازه‌ای 
ک��ه در م��ورد زمين‌ل��رزه کار کرده‌ای��م، کار نش��ده. مــا ب��ه ك��ي »س�ـامانه 
 Integrated Flood  » تحل��يل خط��ر سي��ل ب��ه روش تحليل��ي
ــدی  ـ. البت��ه ممک��ن اس��ت نق �ـاز دارمـي Analysis System IFAS  ني
ه��م ب��ه عرای��ض م��ن وارد ش�ـود ول��ی ب��ه اعتق�ـاد م��ن، در درجـه� اول نی�ـاز 
داری��م مس��تقیماً، وزارت کش��ور متول��ی ای��ن ام��ر بش��ود ن��ه فق��ط در م�ـورد 
�ـتقیماً  سي��ل بلک��ه در م��ورد س��ایر مخاط��رات از جمل��ه زلزل��ه بای��د مس
ورود پیــدا کنـد�. حتمــاَ بای�ـد م�ـا نگــاه اس��تانی داشــته باشـی�م. کشــور م�ـا 
�ـه  �ـم چ �ـه بخواهی �ـت ک ـار اس ـار دشوـ �ـه بسيـ �ـت ک ـرگ اس ــدر بزـ �ـن ق ای
ب��ه لح�ـاظ جغرافیای��ی چ��ه ب��ه لح�ـاظ مورفولوژیکــی و مورفوتکنونیک�ـی، 
زمین‌شنــاختی، زمین‌ســاختی، فال�ت ای��ران را در واق��ع ی��ک کمپلک��س از 
هم�ـه متغیرهــای علــوم زمی�ـن ببینی��م. بسیــار ســخت اس�ـت ک�ـه بخواهی�ـم 
ب�ـه سرــعت و ب�ـا ایجــاد ی�ـک مرکـز� در تهرــان بخواهي�ـم در موــرد هم�ـه 
مس��ائل تصمیم‌گی��ری كن��يم. خیل��ی خ��وب اس��ت ک��ه ای��ن آي.اف.اي.اس 
�ـم  �ـت ه �ـم و در نهای �ـک کنی ـان تفکی �ـم توس��عه بدهی��م. در استـ را بتوانی
�ـم  ــاز داری �ـا نی ــم. م �ـدی کنی �ـم در س��امانه‌های متمرک��ز جمع‌بن می‌توانی
ــیاری از س��ازمان‌ها، نهاده��ا و  ب��ه اینک��ه ن��ه تنه��ا نظ��ر تخصص��ی بس
�ـای  ارگان‌ه��ا را بش��نویم، بلک��ه ای��ن ح��ق ماس��ت ک��ه بتوانی��م از داده‌ه
آن‌ه�ـا اســتفاده کنی��م. م�ـن در همی�ـن ایــام ک�ـه خیل�ـی ای�ـن ســیل ویرانگ�ـر 
در کش�ـور م��ا تخری��ب ایجـا�د می‌کــرد، شنــیدم جلس��ه‌هایی تشــکیل ش�ـده 
�ـد  ــوت ش ــم، از س��ازمان نقش�ـه‌برداری دع ــرض می‌کن ــال ع ــور مث �ـه ط ب
�ـام  �ـدا کــرد، ب��ه ف�ـرض از سـا�زمان دیگ�ـری ��كه ن در جلس�ـات حض�ـور پی
نمي‌ب��رم، اسِ��مي ه��م در آن جلس��ه نب��ود. درحال��ی ک��ه واقع��اً وجودش��ان و 
حضورش��ان بس��یار ض��رورت داش��ت. در آن جلس��ه س��ازمان نقش��ه‌برداری 
ادع��ا ک�ـرد، م��ا در تم��ام س��طح کش��ور دســتگاه داری��م ب��ا دق�ـت بس�ـیار 
ب��الا. کاماًل� قب��ول دار��يم، ول��ی آن دس��تگاه کجاس��ت؟ آی��ا الان در 
ــه  ـار از مرحل �ـن همــان گذـ ــم؟ ای ش��هرداری داری��م از آن اس��تفاده می‌کنی
ــگ  �ـک فرهن �ـه‌ای ی ــاً دانش‌پای ــت. اص ــور اس دانش‌مح��ور ب��ه داده‌مح
ش��ده و ی��ک خصل��ت ش��ده در م��ا. بلافاصل��ه م��ن مهرن��يا داده‌ای ک��ه دارم 

اطراف��ش را ك��ي حص��ار می‌کش��م، درحال��ی ک��ه اینگون��ه نیس��ت اداره 
�ـی  �ـا دارد یعن �ـه مشـا�رکت دیت ــاز ب �ـا نی �ـه چالش‌ه �ـن گون کشــور و اداره ای
م�ـا باي�ـد مرکــزی را، مجموع�ـه‌ای را، وزارتخان�ـه‌ای را حتمــاً متول�ـي کنی�ـم 
کــه واقع�ـاً در ی��ک ظرف��ی تم�ـام ای��ن اطلاع�ـات قاب��ل دسترس��ی باش�ـد. 
درح�ـال حاض�ـر ب�ـه فرــض، درس��ازمان نقش�ـه‌برداری بگويی�ـم شــما زحم�ـت 
کشــیدید و در تمــام ســطح کشــور ای��ن کار را انجــام داده‌ای�ـد. ول�ـی آی�ـا م�ـا 
كواترمت�ـري ب��ا هم�ـان مقی�ـاس و ب��ا هم�ـان جزئی��ات می‌شناس�ـیم آی��ا واقع�ـاً 
�ـد  �ـه بای �ـت ک �ـی اس �ـم این‌هـا� چیزهای �ـر را می‌دانی �ـی كوارترمت زمین‌شناس
�ـه متغیره��ای مورفوتكتونكي�ـي در بح�ـث  �ـا ب �ـا م ـد. آی ســرمایه‌گذاری بشوـ
ســيل توج�ـه کردیــم؟ اگرتوج�ـه کردی�ـم داده‌ه��ای آن کجاس��ت؟ در محض�ـر 
آق��اي دكت��ر مقيم��ي جس��ارت نباش��د، ول��ي ای��ن اطلاع��ات و ای��ن تخصص 
نبای��د فق��ط در ذه��ن جن�ـاب آق�ـای دکت��ر مقیم��ی باش��د ن��ه اینک��ه آق�ـای 
�ـن  ـمی باش�ـد کـه� بخواه�ـد ای �ـد سیستـ �ـی بای ـه، ول �ـر مقیم�ـی نخواستـ دکت
اطلاعــات را روی مي�ـز عرض�ـه کنــد. م�ـن نظــرم ایــن اس�ـت ک�ـه بای�ـد یك� 
جای��ی، بع��د از ای��ن هم��ه خس��ارتی ک��ه دیده‌ایمــ ای��ن تصمی��م ج��دی را 
بگیری��م. از ای��ن سیس�ـتمی ک��ه م��ال م��ن اس��ت و دانـش� م��ن اس��ت و 
بح�ـث م�ـن اس�ـت و اطلاعــات م�ـن اســت، عبــور بکنی�ـم ایـن� را بیاوری�ـم 
و ب��ه اش��تراک بگذاری��م. بهتری��ن بس��تر را ه��م ج��ي.اي.اس فراه��م کــرده 
�ـص  ــد، تخص ــول می‌خواه �ـم پ �ـه دارد ه ــم هزین �ـئله ه �ـن مس ــت. ای اس
�ـاق  �ـد. ول��ی ك��ي جای��ی بای��د ای��ن اتف �ـرو می‌خواه می‌خواه��د و ه��م نی
بیفت�ـد. روزی ک��ه ای��ن اتف�ـاق بیفت��د علـاوه  برآنچ��ه در قب��ل ع�ـرض ش�ـد. 
�ـود.  ـمازي ه��م در واق��ع اینج��ا تأمی��ن می‌ش خواس��ته خان��م دکت��ر پيشنـ
یعن��ی می‌توانیـ�م براسـ�اس همیـ�ن، فرهنگ‌ســازی کنیـ�م. راسـ�تش 
ــن  �ـا متخصصی �ـه م ـند ک �ـر نیستـ �ـه مقص ـدم ای��ن جامع �ـد مرـ را بخواهی
�ـم، ت��ا ای��ن کار را انج�ـام  نمی‌توانی��م یـا� نمی‌خواهی��م ی��ا پول��ش را نداری
ــم. راس��تش را بخواهی��د آن‌ه��ا م��ا را ب��ه دانش��گاه‌ها فرس��تاده‌اند،  دهی
آموــزش ديده‌اي�ـم برــای همی�ـن مسـا�ئل. و درحــال حاض�ـر م�ـا در مقاب�ـل 
�ـد.  �ـاس داده تصمی��م می‌گیرن ــدرن براس �ـای م �ـم. دنی م��ردم وظيف��ه داري
هرگ��ز ای�ـن طــور نیس�ـت ک�ـه مهرنی�ـا بگوي�ـد جلــوی آن استــان را بگیریــد 
سي��ل نيايــد. پ��س اس�ـتان دیگــر چ��ه؟ ای��ن س��لیقه مي‌ش��ود. اينج��ا داده 
بای��د قضاــوت کنــد. و م�ـا اي�ـن داده‌ه�ـا را ک�ـم نداریــم. موسســات مختلفــی 
ــک  ـ توس�ـط ی ـ بایدـ �ـم کهـ ـدی داری �ـا و سـا�مانه‌های متعدـ ــم، ارگان‌ه داری
�ـه  �ـت ک ـه، سال‌هاس �ـم شدـ ـار آن فراه ـد. نرم‌افزـ �ـت شوـ �ـه مدیری مجموع
�ـه عنوــان یــک  �ـد ک�ـه آق�ـا م�ـن توانای�ـی ای�ـن کار را دارم م�ـن ب داد می‌زن

ــذارم. ــتراک بگ ــه اش ــم ب ــی را می‌توان ــات مکان س��امانه اطلاع
دكت��ر پيشــنمازی: در واحده��ای مختلف��ی ک��ه دارن��د دان��ش را ب��ه داده 
تبدی��ل می‌کنن��د ی��ک زب�ـان مشــترک بای��د ایج�ـاد بشــود. م��ن در جلس�ـات 
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مختل�ـف ب�ـوده‌ام رئی�ـس س��ازمان هواشناس�ـی بيــان كــرد ک�ـه ۷۲ س�ـاعت 
پی��ش از وق��وع اولی��ه ای��ن ســامانه ســیلابی در کش��ور و اس��تان گلس�ـتان، 
ای��ن را ب��ه مس�ـئول اجرــای در قال��ب ی��ک اطلاعیـه� اطلاع‌رس�ـانی ک�ـرده 
بودن��د ک��ه همچنی��ن چی��زی قرار اس��ت اتف�ـاق بیافت�ـد. در ۴۸ س��اعت مانده 
�ـئولین  �ـد مس �ـر می‌رس �ـه نظ �ـت. ب �ـده اس ب��ه اتفـا�ق، اخطاری��ه ارس��ال ش
اجرای��ی م��ا نمی‌توانن��د ادبی�ـات اطلاعی��ه و اخطاری��ه در اصطالح س�ـازمان 
هواشناس�ـی را از ه�ـم تفکی�ـک بدهن�ـد و نمی‌دانندــ هری��ک از آن‌ه�ـا چ�ـه 
مفهوم��ي دارد و مس��ئولیتی ک��ه بای��د در رابط��ه بــا کاره�ـای اجرای��ی انج�ـام 
بدهن��د مشـخ�ص نیس�ـت. ب��ه نظ��ر می‌رس��د ب��ه خاط��ر ای��ن اس�ـت ک�ـه، 
�ـدارد.  ی��ک اجم��اع نظ��ر در نهاده��ای مختل��ف اجرای��ی- علم��ی وج�ـود ن
م�ـن فک�ـر می‌کن�ـم نبــود زبــان مشتــرک ی�ـا تفاه�ـم باع�ـث می‌شــود ك�ـه 

�ـن اتفاق‌هــا رخ دهــد. �ـی از ای خیل
ــد.  ــاره کردن ــدها اش �ـدس راج��ع ب��ه س �ـای مهن ــي: آق �ـر مقيم دكت
مس��تحضريد ک��ه تقریب�ـاً ۷۰۰ ت�ـا ۷۵۰ س��د داری��م ح��الا اگ��ر ای��ن تعــداد 
ســدها را ب��ه مجموع��ه مســاحت ایــران تقریب�ـاً تطبی��ق بدهی��م مشــخص 
�ـک  ـها در ســطح کشــور چگون��ه اســت. اصــاً در ی �ـم سدـ می‌شــود تراک
�ـای  �ـد. پ��س ��يا در جاه ــاره‌اي مث��ل اروپ��ا نیم��ی از ای��ن را ه��م ندارن ق
دیگ�ـر مثــاَ درکشوــری مث�ـل روســیه مگ�ـر چن�ـد ت�ـا س�ـد دارن�ـد آي�ـا آن‌ه�ـا 
ـزی یک�ـی  �ـا سیــلاب ن��دارد؟ روش سدساـ �ـا مثال اروپ سیــلاب ندارن��د؟ ی
�ـن  �ـم در ای ـاط کنی �ـا افرـ �ـد م �ـا نیســت. نبای ــام روش‌ه از روش‌هاس��ت، تم
ش��رایطی ک��ه الان هس��تیم یك�� دفع��ه دوب��اره ب��ا عجل��ه س��دهایی را 
�ـن  ـای ش��هرهای پایی ــدی برـ �ـد تهدی �ـه بع �ـم ب��ه س��اختن، ک ـوع کنی شرـ
دس�ـت شـو�ند. م�ـا در ای�ـن سیــلاب اخی�ـر نگرــان س�ـد دز بودی�ـم نگران س�ـد 
كرخ�ـه بودیــم. آن پدافن�ـد غیرعام�ـل مربوط�ـه چ�ـه می‌شوــد؟ در ثان�ـي س�ـد 
ـان يك�  ـان بس��ازيم، جلگ�ـه خوزستـ �ـه نمي‌توانـم�ي در جلگ�ـه خوزستـ را ك
�ـم،  منطق��ه آرام سي��لاب اس�ـت. م��ا با��يد س��د را ب��ه حــوزه لرســتان ببري
�ـتانی  در ح��وزه كوهس��تاني زاگ��رس ببر��يم، می‌دانی��د در ح��وزه کوهس
زاگ��رس ش��دت جریـا�ن تولی��د رس��وب از مق��دار آب��ی ک��ه م��ا اس��تحصال و 

اســتفاده می‌کنی��م بیش�ـتر اس�ـت؟ م��ا ی��ک میلیــارد ی��ا دو میلیــارد ذخی�ـره 
آب ممک��ن اس��ت داش��ته باش��یم درص��د زی��ادی از آن رس��وب اس��ت. از 
آن چی�ـزی ک��ه م��ا فک��ر می‌کنی��م وارد س��د ش�ـده رس�ـوب اس�ـت. خ�ـوب 
آن ه��م بع��د، هزینه‌ه��ای لایروب��ی دارد، هزينه‌ه��اي دیگ��ری دارد. 
پ��س بنابرایــن سدس�ـازی ب��ه عن�ـوان یک��ی از روش‌ه��اي كنت��رل سي�لاب 
می‌توان��د کارای�ـی داشــته باشــد، ام�ـا در حوــزه خوزستــان و حوــزه کارون ب�ـه 
نظ��ر م�ـن دیگ�ـر ب�ـه آسـت�انه حداکثــری رسيــده اس��ت. در واق�ـع نمی‌توانی�ـم 
آنج�ـا ب��ا توســعه سدساــزی ســيل را مدیری�ـت کنی�ـم. سيــلاب اصــاً نبایــد 
وارد س�ـد بشوــد. س�ـد برــای نگهـد�اری آب اســت. سیــلاب بای�ـد مدیریــت 
دیگــری داشــته باشــد. نکت�ـه بع�ـد آنکـه� ب��ا نگاه��ی ب�ـه ایرــان درمی‌یابیــم 
�ـیلابی وج��ود دارد. م��ا اص��اً نیامد��يم از  ــت‌های س ک��ه، در ای��ران دش
پتانس�ـیل دش�ـت‌های سیــلابی ب��ه عنــوان خان��ه ســیلاب اسـت�فاده کنی�ـم. 
نيامده‌ا��يم اینه��ا را شناس��ایی بکنی��م. ب��ا شناس�ـایی دشــت‌های ســيلابي 
اس��ت کــه می‌توانی��م حی��ات آب��ی ای��ران را شناس��ایی کنی��م. دش�ـت‌های 
سي�لابي هس��تند ک��ه حی��ات آب��ی ای��ران را تعیی��ن می‌کنن��د، ن��ه س��دها. 
�ـل  �ـد غیرعام �ـه پدافن ــد، ن �ـدی دارن �ـه پدافن �ـه جنب دش��ت‌های سـي�لابي ن
ــی هس�ـتند مس�ـتعد خواب��ش س�ـیلاب  دارن��د، ن��ه تبخی��ر دارن��د. زمین‌هاي
�ـایی  �ـیلاب. خ��وب م��ا بیایی��م ای��ن دش��ت‌ها را شناس �ـتعد مه��ار س و مس
کنی�ـم. م�ـا فق�ـط آمده‌اي�ـم زمین‌ه��ای اطرــاف شــهر را شناساــیی کرده‌ایــم 
�ـا  ـیم دوت �ـه توانستـ �ـا ک �ـم. آن جاه ـ کرده‌اي �ـه کش��اورزی تبدیلـ �ـا را ب اینه
چــاه داشــته باشــیم آن را ه��م زمی�ـن کش��اورزی کرده‌ای�ـم. از بــالا وقت�ـی 
�ـم  �ـه داری �ـی ک ــا از ۱۰ درص�ـد زمین‌هاي م��ن ن��گاه می‌کن��م می‌بین��م تنه
�ـا ۹۰ درص�ـد دیگ��ر زمین‌ه�ـاي م��ا چ�ـه سرنوش�ـتی  �ـم، آی اس��تفاده می‌کنی
ــن  ــا در ای ــد، ام �ـه داری ــرو شــما مدیرــکل مدیری�ـت رودخان دارد؟ وزارت نی
زمین��ه فق��ط جنب��ه لایروب��ی را در نظ��ر گرفته‌ا��يد. مه��ار رودخان��ه را 
ـ از طری��ق اح��داث س��د دیده‌ایـد� ام��ا اینه��ا راه‌ح��ل نیس��ت. م��ا از  فقطـ
�ـه  �ـی ک ــم، در صورت ـفاده‌ای نمی‌کنی �ـچ استـ آن دش��ت‌های سـی�لابی هی
�ـی  ــال سـی�لاب، یعن �ـی انتق �ـی مهارسـی�لاب، یعن �ـت سي��لاب یعن مدیری
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هدای�ـت سيــلاب ب��ه ســمت دش��ت‌های سـي�لابي. اگ�ـر م�ـا انجــام ندهي�ـم 
ي�ل  �ـود س ــتان را خ �ـام می‌ده��د. هدایـت� س��یلاب در خوزس ــودش انج خ
انج�ـام داد. خوزســتان را ب��ه عنــوان ی��ک دش��ت سیــلابی آمای��ش کردی�ـم، 
ــم.  بخ��ش کش��اورزی، صنع��ت و س��کونتگاه و... را روي آن اسـت�قرار دادی
خــوب در ادام�ـه بای�ـد برــای ای�ـن سیــلاب هـم� مدیری�ـت می‌کردیــم، ن�ـه 
در داخ��ل خوزســتان، ظرفی��ت انتق��ال آب داخ�ـل رودخان��ه جلگ��ه خوزس�ـتان 
محدــود اســت. بنابرای�ـن بای�ـد ص�ـد درصــد جــای دیگ�ـر تعبی�ـه می‌ش�ـد ب�ـه 
هرح��ال بای��د از روش‌ه��ای تلفیق��ی اس�ـتفاده کنی��م. نكت��ه بع��د آنک��ه، در 
�ـوزه  �ـتان چش��م‌انداز مورفولوژ��كيي متفاوت��ی نس��بت ب��ه ح دش��ت خوزس
دزفــول و حوــزه لرسـت�ان وجوــد دارد ، ول�ـی ب�ـا ی�ـک نگــاه مهندس�ـی هــر 
�ـر  �ـی ه ـاه مهندس �ـک نگـ �ـا ی ــم. ب �ـت می‌کنی �ـم هدای �ـا را داری �ـه آن‌ه س
�ـتانی  �ـه را می‌خواهی��م آزما��يش كن��يم. همچنـا�ن ک��ه ح��وزه کوهس س
تهــران ب��ا حــوزه پ�ـای کوه��ش ب��ا حــوزه دش��ت آن از نظ��ر تأثیرپذی�ـري 
ســیلاب متف��اوت اس��ت. کان��ال انتق��ال را کج��ا ق��رار دادی��م درس��ت در 
همی��ن ح�ـوزه پ��ای کوه��ی. ح�ـوزه پ��ای كوه��ی منطق��ه انتق��ال سي�لاب 
�ـده  ـلابي ��كه برا��يش س��ازه‌های محدودکنن �ـال سيـ هس��ت، ول��ی ن��ه انتق
وج��ود داش��ته باش��د. تم��ام پهنه‌ه��ای تولی��د کنن��ده س�ـیلاب م��ا در حــوزه 
کوهستــان استــ. نگــاه م�ـا بای�ـد نگــاه منطب�ـق ب�ـا زبــان زمی�ـن باش�ـد. مــا 
ــان زمی�ـن  �ـن زب ــم؟ ای ــان زمیـن� ش��ناخت داری �ـه زب �ـدار نس��بت ب چ�ـه مق
ه��م ن��ه از مورفول��وژي ش��ناخته می‌ش��ود ن��ه صرف��اً از گیاه‌شناس��ی در 
می‌آ��يد ن��ه صرف��اً از خاک‌شناس��ی در می‌آ��يد، از تلفی��ق ا��ين مس��ائل در 
�ـد م�ـا  �ـا فرمودن �ـه نظــر مــن، همانطــور ک�ـه آقــاي دكت�ـر مهرني ــد. ب می‌آي
بای��د دوب��اره ی��ک ن��گاه ج��دی ب��ه ای��ن مس��ئله داش��ته باش��یم و خ��ود را 

از ن��و تعری��ف کنیــم. 
�ـر مقیم�ـی کامــاً درســت  دكت��ر قهــرودي: ای�ـن فرمای�ـش آقــای دکت
�ـای  �ـان زمی��ن را مط�ـرح کردن��د. م��ن و آق �ـای دکت��ر بح��ث زب اس�ـت. آق
دکت��ر ه�ـم رشــته هستــیم و  م��ن خیل�ـی ای�ـن بح�ـث را قبــول دارم ولــی 
فک�ـر می‌کن��م آنچ�ـه ک�ـه درحــال حاض�ـر جامع�ـه از متخصصی�ـن و جامعــه 
دانشگــاهی انتظ�ـار دارد ای��ن اس��ت ک��ه ح�ـالا ب��ه زب�ـان زمی��ن توج�ـه نش�ـده 
ای�ـن هم�ـه شـه�رها سـا�خته شدــه، ای�ـن هم�ـه از دره‌ه�ـا بــالا رفتنــد، پاییــن 
آمده‌انــد، تخری�ـب انجــام دادنــد، حــالا بای�ـد چ�ـه کار کنیــم؟ درح�ـال حاض�ـر 
محتــوای م��ا بــرای دس��تگاه‌های اجرای��ی چیس�ـت؟ چ��ه کمک�ـی می‌ش�ـود 
ــد. م�ـن فک�ـر  ـتری اتخــاذ كنن �ـم ک�ـه آن‌ه�ـا تصمیمــات درستـ انجــام دهي
ــد ب��ه ای��ن مطالع��ه جه��ت داده ش��ود. خـو�ب ح��الا در  می‌کن��م ک��ه بای
�ـیه‌ها  ته��ران وضعی��ت ب��ه ا��ين شك��ل اس��ت. چق��در می‌توانی��م در حاش
ی�ـا ایــن دره‌ه�ـا برــاي مثــال خانه‌ه�ـا را خرــاب کنی�ـم ی�ـا ای��ن هم�ـه بودج�ـه 

از کج�ـا قرــار اس�ـت تأمي�ـن شوــد. بنابرايــن، باي�ـد پيرام��ون موضــوع مطالع�ـه 
�ـل  �ـا حداق �ـه ب �ـه پيش��نهادهايي داری��م ک ــالا چ �ـه ح ــم، ک ــم، کار کنی کنی
هزینــه، دول�ـت و مس��ئولين اجراي�ـي بتوانن�ـد چنی�ـن کارهایـی� را مدیری�ـت 
کنن��د ی��ا تصمیم��ات درس�ـتتری را اتخ��اذ كننـد�. م��ن بیش��تر مطالعات��م را 

روی ای�ـن محــور گذاشــتم ک�ـه چ�ـه پیش��نهادهایی را بایــد بدهیــم.
ــرد  ــاري در ا��ين جلس��ه در واق��ع م �ـدس بختي �ـاي مهن دكت��ر زارع: آق
ميــدان هستــند، از ب�ـدو رخــداد سي�ل گلســتان در منطق��ه حض�ـور دارنــد. 
مهن��دس بختيــاري: در ای�ـن حــال و هوــاي رخدــاد سيــل، آدم‌ه�ـا بــا 
تخصص‌هــاي مختل�ـف ب�ـه مناط�ـق درگي�ـر س��یل س�ـر می‌زنن�ـد و در اي�ـن 

دکتر مهدی زارع
استاد پژوهشگاه بین‌المللی 
زلزله‌شناسی و مهندسی زلزله

�ـد  ــال می‌گوین ـاي مث س��ر زدنشــان برـ
اگ��ر ای��ن رودخان��ه پیچ��ش ای��ن طرف 
نبــود ی�ـا ای�ـن قــدر دـو�ياره آن بلندت�ـر 
ــده  ــود، ی��ا اگ��ر جلوت��ر لايروب��ی ش ب
�ـد.  �ـوی روس�ـتا نميآم �ـود اصاًل آب ت ب
ــی  ك� تعجب �ـا ی �ـد آن روسـت�ایی ب بع
�ـما  ــگاه می‌کن��د ک��ه ش ای��ن آدم را ن
می‌دانســتید و ای��ن بال� س��ر م�ـا آم�ـد؟ 
چقــدر دردآور اســت، برــای آن‌هـ�ا 
�ـرده  ��كه هم��ه‌ی زندگیش��ان را آب ب
و متخصصـ�ی بـ�ا یـك� جملـ�ه کـ�ه 
اينجــوری  می‌ش��د،  آنجـ�وري  اگ��ر 
مسـ�ئله  از  به‌راحت��ی  نمی‌ش��د، 
بحــران  مدیری��ت  می‌کن��د.  عبـو�ر 
در کش��ور و ایـ�ن چرخه‌هایـ�ی کـ�ه 
ــه  �ـه از حادث ـد، همیش ـ می‌شناسنـ همهـ
نمی‌دانـ�م  مـ�ن  می‌ش��ود.  شرــوع 
پیش‌گیـ�ری  از  دفع��ه  ی��ک  چ��را 
�ـه  ــال ک ــرا امس ـد. چ ش��روع نمی‌شوـ
برــاي مثــال از ی��ک مــاه قب�ـل گفت�ـه 
مي‌شــد بارندگ��ی خوب��ی پیـ�ش رو 
�ـرگان  داری��م، چ��را کس��ی نرف��ت گ
ده سـ�ال  گفتهــ مي‌شـ�ود  ک��ه  رود 
�ـاي  ــزد. انته ــا نمی‌ری اس��ت ب��ه دری
�ـر  �ـه اگ �ـد خط��ی بينـد�ازد ک آن را چن
ــدا رـكـد، حداقــل  آب در آن جر��يان پي
داخ�ـل دری�ـا بري�ـزد. م�ـن معتقــدم اگ�ـر 
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�ـا  �ـی م �ـر جامع��ه‌ی علم �ـی اگ �ـم یعن ـده بودی ـ کرـ �ـگیرانه عملـ �ـا پیش م
فک��ر می‌ک��رد، جامع��ه‌ی مدن��ی م��ا، مث��ل ان.جی.او.ه��ا ک�ـه در ح�ـوزه‌ی 
مدیری��ت بحــران مدع��ی هســتند می‌رفتن��د و ك��ي س�ـري كارهاــ را انج�ـام 
ــت  ك� حال ــد، می‌توانس��ت ی ــال آم ــه امس �ـی ک �ـع آب �ـن مناب �ـد ای می‌دادن
خوب�ـی ایجــاد کن�ـد ول�ـي متاسـف�انه نصف�ـی از ای�ـن مناب�ـع آب�ـي ب�ـه داخــل 
خانه‌هــای م��ردم رف�ـت. بجــای آنک�ـه اثربخ�ـش باشــد، آس��یب زد و وقت�ـی 
ك�ـه بررس��ي کنی��د، می‌بینی��د تقریبـًا� آن‌های��ی ک��ه وضعش��ان بدت��ر بــوده، 
�ـی  ـد، جای �ـر بوـ ــا ضعیف‌ت ــون خانه‌ه��ای آن‌ه �ـد چ ــیب دیده‌ان ــتر آس بیش
�ـه  �ـه ب �ـد ك ــاً می‌بینی �ـر ب��وده اس��ت. كام �ـد ضعیف‌ت �ـر می‌برن �ـه س �ـه ب ک
ق�ـول مع��روف ه��ر چ��ه س�ـنگ اس��ت بــراي پ�ـای لن��گ اس�ـت. در س�ـال 
�ـات  �ـرای اقدام ــتان ب �ـته ب��ا آق��ای دکت��ر زارع و چن��د نف��ر از دوس گذش
قب�ـل و بع�ـد از حـو�ادث جلساــتی برگــزار می‌کردی�ـم و موضــوع ســیل ه�ـم 
در آن ب��ود. همیش��ه زلزل��ه ب��ود ولـی� ای��ن ب��ار آمدی��م س��یل و ح�ـوادث 
ترافیک��ی را در بح��ث گنجاندی��م. و مـن� بع��د از ای��ن ماج��را ک��ه خب��ر را 
دیــدم و رفت�ـم در منطقــه، خیل�ـی افس��وس خـو�ردم ک�ـه چــرا م�ـا ب�ـه ی�ـک 
دوره بس��نده کردی�ـم. قرارم��ان ای��ن ب��ود ک��ه ب��رای ه��ر اس��تان یک��ی دو 
آمــوزش بدهی�ـم. یك�� برنام��ه بلندم�ـدت خوبـی�  را داشتــیم، حمای��ت نش�ـد، 
متوقف�ـش کردیــم. م�ـن خیل�ـی ناراح�ـت شدــم برــای ای�ـن ک�ـه دقیقــاً م�ـا 
در اقدامــات قبل�ـی یك� جاهای�ـی می‌دیدی�ـم ک��ه اگ�ـر اینــ آدم‌ه�ـا مطل�ـع 
�ـتاد  �ـرای هش بودن��د آس��یب کمت��ری می‌دیدن��د و ای��ن آس��یب کمت��ر ب
هزــار خان��واده‌ا‌ی ک�ـه درگی��ر ای�ـن ماجــرا ش��ده‌اند اتف��اق می‌افتاــد. خیل�ـی 
ناراح��ت ب��ودم ک��ه چ��را آن ماج��را را پیگی��ری نک��ردم اولی��ن تلنگ��ر را 
�ـتیم  ـ کاش می‌توانس ب��ه خودم��ان و بچه‌ه��ای خودم��ان زدم، گفت��م کهـ

ــم. �ـو ببری ــرا را جل �ـن ماج جدی‌ت��ر ای
دكتر زارع: بفرماييد منظورتان از بچه‌های خودمان چيست؟

مهن�ـدس بختيــاري: ان.جی.اوهــاي خودماــن. يعن�ـي م�ـا پنــج، شــش 
ان.جيــ.اوی تخصص��ی در حـو�زه‌ی بلای��ا داری��م و در آنج��ا یك�� ســری 
م�ـدرس داری��م، مرب��ی داری��م، یك�� س��ری آدم اجرای��ی داری��م و امــکان 
اس��تفاده از ای��ن ظرفیت‌ه��ا بس�ـیار فراه��م اس��ت. فک��ر می‌کن��م ک��ه در 
جامعهـ‌ـی علم�ـی دوستــان زیاــدي هستــند ک�ـه کار کنن�ـد و جامع�ـه مدنــی 
ــاختی‌تر  م��ا یك�� مق��دار بای��د بیش��تر و علمی‌ت��ر و یك�� مق��دار زیرس
عم��ل کن��د. م��ن س��ی روز اس��ت ک��ه آنج��ا ب�ـودم پيوس��ته از ای��ن می�ـزان 
ــل  ك� دلی �ـی ی �ـه خودکش ـام ب ـان بـو�دم. اقدـ �ـی نگرـ ـ خودکش ـام بهـ اقدـ
روحیــ و روان�ـی دارد ک�ـه شاــید یك� بخـش� آن برــای جل�ـب توج�ـه باش�ـد 
�ـن خودکش�ـی  ـد. و ای �ـل شوـ �ـه خودکش�ـی تبدی �ـه ب �ـد در ادام �ـی می‌توان ول
تقریب�ـاً آخری�ـن م�ـدل نم�ـود ناراحت�ـی، ن��ا امی�ـدی و آس�ـیب اس�ـت. م��ن پ�ـدر 

خان��واده‌ای را دیــدم ک�ـه می‌گف�ـت م�ـن یك� زمی�ـن داشـت�م و روی زمین�ـم 
�ـا  ـدم ب ــاه ه�ـم کارگــری می‌کرـ ـه، هش�ـت م کار می‌کــردم. س�ـه چهــار ماـ
�ـم  ــری را می‌توان �ـه آن کارگ ــالا ن ـن، ح ـار توماـ ــاه هزـ روزی چه��ل پنج
�ـن  ــكل ای �ـه ش �ـه چ �ـن ب ــالا م �ـن را دارم. ح �ـه آن زمی �ـم و ن ــام بده انج
ش�ـش ت�ـا بچ�ـه را ســیر کنــم، نباش�ـم بهت�ـر اســت. اي�ـن را م�ـن ب�ـه چش�ـم 
�ـه اس�ـم بـا�ران می‌بینی�ـم  خــود دی��دم. م�ـن معتقــدم ای�ـن موهبت�ـی ک�ـه ب
ـ ب��ه شك��لی مدیری��ت ش��ود ک��ه ش��اید ده بیس��ت درص��د از  می‌توانستـ
خساــراتی ک�ـه اكن��ون می‌بینیــم را ب��ه کش��ور وارد می‌ک�ـرد، ول��ي هش�ـتاد 

احمد بختیاری 
دبیر سازمان مردم نهاد

درصـ�د آن تبدیـ�ل بـ�ه منابـ�ع آبـ�ی 
�ـرش  �ـدي می‌ش��د ک��ه م��ا منتظ مفي

بودیــم. 

زارع  دكت��ر  آق��اي  ايمنــي:  فرهنـ�گ   
ــان  �ـاً از آنچ��ه در ا��ين گفتگ��و بي لطف
شــد، يك� جمع‌بنــدي ارائ�ـه بفرماييــد.
دكت��ر زارع: بح��ث م��ا ب��ا موض�ـوع 
تهرــان و ســيل شرــوع شـ�د كـ�ه 
ك��ي چال��ش مه��م كش�ـور محس�ـوب 
مي‌شــود. زي�ـرا تهــران پايتخ��ت كشــور 
اس��ت. در ادام��ه بح��ث گسـ�ترده‌تر 
ش��د و عزيزان��ي ��كه در جلس��ه حضــور 
مختلـ�ف  جنبه‌هــای  بـ�ه  داشتــند 
س�ـیل‌های اخي�ـر پرداختنــد. فق�ـط هــم 
�ـه  �ـث مربوط ـژي و مباح �ـه مورفولوـ ب
ــای اجتماعــي  �ـا نشــد، بل��كه زوای اكتف
موض��وع ن��يز مـ�ورد بررس��ي قـ�رار 
گرف��ت. بعض��ي از دوس�ـتان كه مس�ـتمع 
جلس��ه هس��تند، ب��ه م��ن گفتن��د، حرف 
ب�ـس اس�ـت و باي�ـد وارد عم�ـل شــد. ب�ـه 
عق��يده م��ن بسي��اري از مشك��لات ما از 
�ـون  �ـه پيرام �ـود ك اينج��ا ناش��ي می‌ش
ايـ�ن مشكــلات بـ�ه انـ�دازه كافـ�ي 
صحب�ـت نشــده اســت. جامع�ـه علم�ـي 
كشــور باي�ـد نقط��ه نظ��رات خــود را ب�ـه 
�ـن  �ـي اگ�ـر اي ــد. يعن ــان كن �ـل بي تفصي
ص��ورت نگ��يرد، ج��اي اي�ـراد اس�ـت. در 
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ــر  �ـا موفق‌ت �ـي آنج ــاي عمليات ــد، نيروه �ـر مشـا�هده ش ــيل اخي �ـن س همي
بودن��د، ��كه ك��ي ت��يم علم��ي در كنارش��ان تول��يد ف��كر و ا��يده می‌ک�ـرد. در 
اينج�ـا می‌خواه�ـم ب�ـه نقـش� زمین‌شناس�ـی در ســيل اشاــره كن�ـم ك�ـه ب�ـه 
عقيــده م�ـن در كشــور م��ا ب�ـه آن كمت�ـر پرداخت�ـه شدــه، البت�ـه در اين جلس�ـه 
�ـتند. زمین‌شناسـی� سي��ل و  �ـه آن اش��اره‌هایی داش آق��اي دكت��ر مهرن��يا ب
ه�ـم زمين‌شناس�ـي تغ��ييرات اقليم�ـي كمت�ـر موــرد توج�ـه قـر�ار گرفت�ـه و ب�ـه 
ــن کــم توجهــی  �ـز از همي �ـا ني ــده مــن، كي�ـي از آســيب‌پذیری‌های م عقي
�ـي،  �ـم‌انداز طبيع ــأت می‌گی��رد. ب��ا علـم� ب��ه اين��كه لندفرم‌ه��ا )چش نش
�ـد،  �ـا ميك‌نن ــيلاب ايف ــطحي زم��ين(، نق��ش مهم��ي را در س ــكال س اش
بای��د بط��ور ج��دي ته��يه نقش��ه دقـق�ي لندفرم‌ه��ای طبيع��ي، اع��م از 
�ـود  �ـه، گفت��ه مي‌ش �ـود. البت �ـري ش ـحلي پيگي ـلابي و ساـ دش‌ـت�های سيـ
�ـي  ــد، ول �ـه كرده‌ان �ـي نقش��ه‌هاي سي��لاب را تهي ــازمان‌هاي مختلف �ـه س ك
�ـتند.  ــه‌هاي كل��ي هس��تند و در عم��ل كارب��ردي نيس اكث��ر این‌ه��ا نقش
ــه‌هايي هسيـت�م ��كه بش��ود روي آن‌ه��ا كار  در حالیک��ه م��ا نيازمن��د نقش
�ـي  ـله زمين‌شناس ــتي بوسيـ �ـه بايس ــري ك �ـم ديگ ــاي مه ��كرد. از كاره
انج��ام شوــد، تصويرساــزي اي�ـن لندفرم‌ه�ـا اســت. ك�ـه از جنب�ـه عمليات�ـي 
�ـت‌هاي  بسي��ار مه��م اس��ت. نكت��ه ديگ��ر، تاريخچ��ه زمين‌شناس��ي دش
�ـت‌های  سي��لابي، فوق‌الع��اده حس��اس اس��ت ز��يرا، اگ��ر می‌خواهی��م دش
پســت، لولنده��ا، را ب�ـراي شهرس�ـازي و ديگ��ر فعاليت‌ه��ا توس��عه بده��يم و 
بك��ار ببريــم، اي�ـن بسيــار كمك� كننــده اســت. موــرد ديگــر، تهي�ـه نقش�ـه 
�ـق  ــور مطل �ـه بط �ـن موضوع��ي اس�ـت ك ـلاب اســت. اي زمين‌شناس�ـي سيـ
كش��ور فاق��د آن اس��ت. نقش��ه زمين‌شناس��ي سي�لاب اگ��ر بط��ور مش�ـخص، 
نقش��ه زمين‌شناس��ي ســیل‌های گلس�ـتان، لرســتان، خوزس�ـتان و سيس�ـتان 
و بلوچســتان، ا��ين چه��ار منطق��ه سـر�یع‌تر ته��يه ش�ـود، ب��ه نظ��ر من بســيار 
کمک‌کنن��ده خواه��د ب��ود. البت��ه، م��ا نقش��ه زمين‌شناس��ي سي��ل ته��ران را 
ه��م نداري�ـم. ا��ين هم��ه بحثــ انج�ـام می‌دهی��م ام�ـا، زمين‌شناس��ي ســيل 
�ـه  �ـي اس�ـت ك ـان آب ــر، شـن�اخت مزـي �ـه ديگ �ـي نمي‌شناسي��م. نكت را بخوب
ــال  ــراي مث ب��ا توج��ه ب��ه زمين‌شناس��ي ه��ر مح��ل، قاب��ل نف�ـوذ اس��ت. ب
�ـن  �ـل مادس��تون‌ها، در همي �ـي از رُس هس��تند، مث �ـه غن س��نگ‌هايي ك
ســازند بخت��ياري و س��ازند بع��د از بخت��ياري، در دش��ت خوزس��تان رس�ـوباتي 
�ـد.  ـ آب نفوذناپذيرن �ـدت در مقابلـ ــود، بش ــيكل مي‌ش ��كه روي آن‌ه��ا تش
در اينج��ا ب��ه عن��وان گام اول�ـي مي‌توان��يم بررس��ي كن��يم ��كه چ��را آب در 
منطق��ه خوزس��تان اينق��در نفـو�ذش ��كم اس��ت. كارها��يي ��كه انس�ـان‌ها 
انج��ام داده‌انــد، بجــاي خوــد، ول�ـي چــرا بيشـت�ر بارش‌ه�ـا در اي�ـن منطق�ـه 

ــود.  ب��ه روان آب تبد��يل مي‌ش
�ـت  �ـت دش �ـي مديري ــيلاب، زمين‌شناس �ـي س �ـر در زمين‌شناس �ـه آخ و نكت

سيــلابي اس�ـت. اگ��ر در مطالع��ه زمين‌شناس��ي دش��ت سي�لابي ب��ه رفت�ـار 
رودخان��ه بپردازیـم� ��كه چق��در احتم��ال جابج��ا ش��دن رس��وب آن اس��ت و 
ــه  ــاي امـر�وزي و تهي ــد. فن‌آوري‌ه ــار ميك‌ن �ـه چگون��ه رفت ــود رودخان خ
�ـي كمك�  �ـت دش�ـت سـي�لابي خيل ـله ماه��واره، بـه� مديري �ـر بوسيـ تصاوي
می‌کن��د. عل�ـم زمين‌شناس�ـي تقريبــاً از ده�ـه 40 ملـيادي ي�ـا كم�ـي جلوت�ـر 
در ارـيـان شرــوع شــده اس�ـت ك�ـه بوسيــله خارجي‌ه�ـا برــاي موضــوع نف�ـت 
ـبقه ش�ـصت و چن��د ســاله بوســيله خ�ـود  انج��ام ش�ـده ول��ي م��ا ك��ي ساـ
ايراني‌هاــ در ای��ن رابط�ـه دار��يم. ب��ا ایـن� وج��ود م��ن اب��راز تأس��ف خ��ود را 
پنه�ـان نميك‌ن��م از اين��كه در انـيـ ساــبقه ش�ـصت س��اله ��كه حداق��ل خ�ـود 
�ـي  ـله زمين‌شناس �ـه مسئـ ــد، ب ـار بوده‌ان �ـي مش��غول بكـ ــان ايران زمين‌شناس

ســيل كمت�ـر توجه�ـي شــده اســت.

فرهنـ�گ ایمنــی: از تمــام اس��تاداني كـ�ه در ايـ�ن جلسـ�ه شرـكـت كردنــد 
سپاســگزاريم. صميمان��ه 
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تغییر اقلیم و اثرات آن بر وقوع سیل 
)مطالعه موردی:  شهر تهران(

اسماعیل صالحی
دانشیار دانشکده محیط‌زیست، پردیس دانشکده‌های فنی، دانشگاه تهران

چکیده:

ــن ســوانح  ــردد. آنچــه بدیهــی اســت، ســیلاب یکــی از پراهمیت‌تری ــداد ســیلاب ایجــاد می‌گ ــر رخ ــی در اث ــی فراوان ــی و خســارات مال ــات جان ــاله، تلف ــه س هم
ــع ســیلاب دشــت‌ها  طبیعــی در ســطح جهــان برشــمرده می‌شــود. افزایــش فشــار جمعیــت در شــهرها، باعــث اشــغال ســیلاب دشــت‌ها شــده اســت، کــه بالطب
ــه‌ای  ــد. از ســوی دیگــر افزایــش گازهــای گلخان ــری باعــث افزایــش خطــرات ناشــی از ســیلاب می‌گردن ــد. ایــن تغییــرات کارب ــری همــراه بوده‌ان ــر کارب ــا تغیی ب
ــن ســال‌های  ــی بی ــی آت ــرای دوره زمان ــم ب ــر اقلی ــق انجــام شده‌اســت، مدل‌ســازی تغیی ــن تحقی ــرات اقلیمــی شــده‌اند. آنچــه در ای ــد آمــدن تغیی ــز ســبب پدی نی
2046 تــا 2065 بــرای شــهر تهــران اســت، کــه بــا بررســی رفتــار بارش‌هــا و همچنیــن میانگیــن دماهــای روزانــه، ایــن نتیجــه حاصــل شــد کــه بــا افزایــش دمــا، 
میــزان ذوب بــرف نیــز افزایــش می‌یابــد و همچنیــن رفتــار بارش‌هــا نیــز نشــان داد کــه بارش‌هــای حــدی )بیــش از 60میلیمتــر در روز( افزایــش پیــدا می‌کننــد. 
مطابــق بــا ایــن دو رخــداد، میــزان روان‌آبهــا افزایــش یافتــه و طبیعتــا میــزان خطــرات ســیلاب‌های شــهری نیــز بیشــتر می‌شــود. لــذا توجــه بــه بحــث مدیریــت 

ــه نظــر می‌رســد. ــری مهــم ب ــه شــهرداری‌ها ام ــان شــهرها از جمل ســیلاب‌های شــهری توســط متولی

.LARS-WG ،کلمات کلیدی: سیل، تغییراقلیم، سوانح طبیعی

علی علوی نائینی
دانشجوی دکتری برنامه‌ریزی محیط‌زیست، دانشگاه تهران
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مقدمه:
      بلایــای طبیعــی، بــه مجموعــه‌ای از حــوادث و آســیب‌های زیــان 
ــولًا  ــوادث معم ــن ح ــه منشــاء آن انســانی نیســت. ای ــه می‌شــود، ک ــار گفت ب
ــوان  ــی نمی‌ت ــای طولان ــل از مدت‌ه ــا حداق ــوده ی ــی ب ــل پیش‌بین غیرقاب
وقوــع آن‌ه��ا را پیش‌بین��ی نموــد. بلایــای طبیعــی انــواع گوناگونــی دارد کــه 
می‌تــوان زلزلــه، ســیل، طوفــان، گردبــاد، ســونامی، تگــرگ، بهمــن، رعدوبــرق، 
ــای  �ـان را از نمونه‌ه تغییـر�ات ش��دید درج��ه ح��رارت، خشکس��الی و آتشفش
ــا بحران‌هــاي محیــط شــهري یکــی  ــای طبیعــی نامیــد)4(. رویارویــی ب بلای
از موضوعاتــی اســت کــه بیشــتر ســاکنان شــهرها بــا آن مواجــه هســتند. در 
ایــن راســتا، ســیل و زلزلــه جــزو ســوانح طبیعــی هســتند، کــه مــردم بســیاري 
ــوان  ــه عن ــان ب ــته و در کل جه ــرار داش ــن دو ق ــرض ای ــورها در مع از کش
ــناخته شــده‌اند)5(. ســیل در  ــی ش ــاي طبیع ــان بلای ــا در می شــدیدترین بلاه
ــر آب رفتــن گســتره‌ای از  ــان کــردن آب، زی ــای طغی ــه معن فرهنــگ لغــت ب
زمیــن و طوفانــی شــدن ســطح زمیــن می‌باشــد. در خــال یــا پــس از یــک 
بارندگــی شــدید، مقــدار دبــی رودخانــه بــه ســرعت افزایــش یافتــه و درنتیجــه 
ــراف  ــق اط ــیلابی و مناط ــت س ــز و دش ــر ری ــود س ــادی خ ــتر ع آب از بس
ــای آن،  ــی و آبرفت‌ه ــیلابی قدیم ــت س ــی دش ــا بررس ــرد. ب ــر می‌گی را درب
شــاید بتــوان بــا درجــه‌ای از تقریــب احتمــال وقــوع و بزرگــی ســیل‌های آتــی 
منطقــه را مشــخص کــرد. اصــولًا بزرگــی ســیل‌ها و تکــرار آن‌هــا در طــول 
زمــان تابــع شــدت بارندگــی، نفوذپذیــری زمیــن و وضــع توپوگرافــی منطقــه 
اس�ـت)3(. تغیی��ر اقلی��م ی��ک پدی��ده پیچی��ده اتمس��فری - اقیانوس��ی در مقیاس 
جهان��ی و درازم�ـدت اس�ـت. ای��ن پدی�ـده متأث��ر از عوامل��ی چ�ـون فعالیت‌ه�ـای 

خورشیــدی، آتشفشــان‌ها، اقیانوس‌هـ�ا و افزایـ�ش گاز گلخان‌ـه�ای در جـ�و 
�ـه  �ـر ب ـات منج �ـن تغییرـ �ـل می‌باشـن�د. ای ـات متقاب �ـه دارای اثرـ �ـد ک می‌باش
دگرگون��ی در وض��ع آب‌وهوا، تغیی��ر توزی��ع مكان��ی و زمان��ی ب��ارش و ن��وع آن 
)جام��د ی��ا مای�ـع(، جریان��ات ســطحی، تبخی��ر، تغذی��ه س�ـفره آب زیرزمین��ی و 
کیفی�ـت آب شــده و ب��ه طــور کل�ـی رون�ـد جدیــدی را در اقلی�ـم جهان�ـی موج�ـب 
می‌گ��ردد. تغیی��ر اقلی��م باع��ث می‌ش��ود ک��ه برخ��ی مناط��ق، مرطوب‌ت��ر و 
ــی مانن��د س�ـیلاب  ـ حوادث برخ��ی مناط��ق خش��ک‌تر گردن��د و ش��دت و تواترـ
و خشكس��الی افزای��ش یاب��د. بط��ور کل��ی توزی��ع زمان��ی و مكان��ی ب��ارش و 
الگوهــای آن دچــار تح�ـول گردیــده و میزــان تبخی�ـر نی��ز تغیی�ـر می‌یابــد)6(.

تغیی��ر در مقادی��ر ح��دی دم��ا س��ازگار با گرمای��ش جهانی ب��وده و ای��ن گرمایش 
ــواج  �ـالی‌ها، سـی�ل‌ها، ام ـقیمی ب��ر مقادی��ر ح��دی نظی��ر خشكس نتیج��ه مستـ
گرمای�ـی داشــته اسـت�. سیــلاب یك�ـی از رخدادهــای طبیع�ـی اس�ـت ک�ـه ه�ـم 
نق��ش مهم��ی در تامی��ن آب دریاچ��ه س��دها، تغذی��ه و تقوی��ت س��فره‌های آب 
ــودی تاسیس�ـات و تمدن‌ه�ـای  زیرزمین��ی دارد و تاثی��ر قابل‌ملاحظ��ه‌ای در ناب
ـ. ب��ه همی��ن دلی��ل از گذش��ته‌ی دور انس��ان س��عی در  بش��ری داش��ته استـ

شـن�اخت، مقابل��ه و تفاه��م ب��ا ای��ن رخــداد طبیع��ی داش�ـته اس��ت )7(.
پیشینه تحقیق:

در اسل ١٣٨٢، درتف ىلم رييغت اميلق اريان رمورى لقتسم رب ىاهتيلاعف ارزيـىبا 
مايپـىاهد ييغتـر القــــمي در ايــــران ارائــــه منــــود كــــه در آن در مــــورد 
مايپــــىاهد ييغتــــر القــــمي بــــر نمــــعبا آب ســــال ٢١٠٠ ىياهىنيب‌شيپ 
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MAGICC/ دمل  از  اافتسده  ااسس  رب  اهىنيب‌شيپ  اني  اتس.  دشه  ااجنم 
SENGEN وبده و لك وشكر را لماش وش‌ىمد. اني زگارش نيرتمهم هجيتن 
لصاح از رگم دشن زنيم را رييغتات باقـىهجوت‌ل در عبانم نيمأت آب ذرك ومنده 
اتس. قبط اني زگارش، هجيتن دادهىاه روانـاب دوره‌اى كـه از ٣٩٨ ااگتسيه 
آبىجنس رگدآورى دشه‌ادن، اشنن ىمدده هك صخاش لايسب در ٤٧% آناه 
رييغت كـرده اتس. هب لاعوه در ٦٠٠ ااگتسيه وهاىسانش ومرد هعلاطم، اًصخشم 
رييغتات اميلق شمـدهاه شـده اسـت. دمل درازدمت رواانب هك رباى ٣٠ هضوح 
رود‌هناخاى اافتسده دش، اشنن ‌ىمدهـد كـه افـزاشي دمـا، مجح رواانب را در 
زاتسمن، هب دليل ليدبت ابرش ربف هب ابران و در اهبر، هب ديلـل آب شـدن سـعير 

ازفاشي ىمدده)8(. ربفاه 
لاوفد و اكمهران )١٣٩٠( هب ارزىباي ارثات رييغت اميلق رب اپراهرتمـىا بـارش و 
ــا ىكاح از  دمـا بـا اسـافتده از دملىاه‌ AOGCM رپدادنتخ. جياتن اكر آن‌ه
ازفاشي درهج رحارت و كـشها ابرنـىگد در هضوح آزيرب رودهناخ ركج در لحم 

دس اريبكريم وبد.

دســتورانی و همــکاران)1391( بــه بررســی رونــد تغییــرات پارامترهــای اقلیمــی 
و تاثیــر آن بــر دبــی رودخانــه جاجــرود پرداختنــد. در ایــن مطالعــه از آزمــون 
ــی  ــرات ســالانه و فصل ــد تغیی ــدال جهــت بررســی رون ــری مــن کن غیرپارامت
ــی اســتفاده شــده اســت. نتایــج حاصــل از تحلیــل  ــارش، دمــا و دب ــر ب مقادی
ــد  ــا دارای رون ــه دم ــان داد ک ــه نش ــورد مطالع ــای م ــالانه پارامتره ــد س رون
ــی‌داری  ــد معن ــارش رون ــوده و ب ــی ب ــد کاهش ــی دارای رون ــی و دب افزایش

نداشــته اســت.

�ـرايط  ــکاران )1392( ب��ه ارزياب��ي اث��رات تغ��يير اقل��يم ب��ر ش آذری و هم
ــی  ــازی هیدرولوژیک ــتفاده از مدل‌س ــا اس ـود ب �ـه گرگانرـ �ـي حوض هيدرولوژكي
دو  و   GCM مــدل  ســه  پیش‌بینی‌هــای  از  منظــور  بدیــن  پرداختنــد. 
ســناریوی حــدی بــرای لحــاظ کــردن حداکثــر دامنــه اســتفاده شــده 
ــز آن در  ــیع و موفقیت‌آمی ــرد وس ــه کارب ــه ب ــا توج ــدل SWAT ب ــت. م اس
ــنجی و  ــاب، واس ــوژی انتخ ــازی هیدرول ــور شبیه‌س ــه منظ ــان ب ــران و جه ای
ــاک و  ــطحی و آب خ ــدار روان‌آب س ــت.کاهش مق ــده اس ــنجی گردی اعتبارس

ــت. ــج کار اس ــی از نتای ــرق و آبده ــر و تع ــش تبخی ــن افزای همچنی

فتاحــی و همــکاران)1395( ابتــدا بــا اس��تفاده از روش شبــکه عصبـ�ی 
�ـرار  �ـورد بررس��ی ق ــه را م ــانات دریاچ��ه ارومی �ـازي نوس مصنوع��ی، شبیه‌س
دادن�ـد و در نهای�ـت ب�ـا بررس�ـی نق�ـش تغییرــات اقلی�ـم ب�ـر ترــاز آینــده دریاچ�ـه 
تح��ت س�ـناریوهاي A2 و B2 قــرار گرفت�ـه اس�ـت. نتای��ج ای��ن تحقی��ق نش�ـان 
�ـد کاهش�ـی را ط�ـی خواه�ـد  داد ک�ـه ترــاز دریاچ�ـه ط�ـی س��ال‌هاي آینــده رون

کــرد و در ایــن مــورد رونــد کاهشــی تحــت ســناریوی A2 دو برابــر ســناریوی 
ــرآورد شــده اســت. B2 ب

خســروی چنــار و همــکاران)1396( ب��ه بررس��ی تاث��ير اقل��يم ب��ر روی 
بهتری��ن توزی��ع آمــاری در آنال��يز فراوان��ی دب��ی حداكث��ر لحظــه‌ای پرداختنــد. 
در تحق��يق حاض��ر جه��ت تع��يين بهتری��ن توزی��ع آم��اری در اس��تان‌های 
خراس��ان رض��وی، خراس��ان ش�ـمالی، گلس��تان، مازن��دران و گال�ين ب��ا اس�ـتفاده 
�ـاری  ــتگاه هيدرومت��ری ب��ا دوره آم از آم��ار دب��ی حداکث��ر لحظ��ه‌ای 18 ایس
مش�ـترک 40 ســاله )1351-1391( و ب��ا استــفاده از نرم‌اف�ـزار Easyfit آنالي�ـز 
فراوان��ی صــورت گرفتــه اســت. نتیجهــ ایــن کار اینــ ب��ود ک��ه ب��ا تغ��يير ن�ـوع 
ــی  ــه طــور کل ــا ب ــد، ام ــدا می‌کن ــه افزایــش پی ــر روزان ــم، آبدهــی حداکث اقلي

ــد. ــدا می‌کن ــش پی ــا کاه ــن رودخانه‌ه ــی میانگی دب

سیل:

لايسب از رخمبنيرت بلایــای ىعيبط اتس هك ربجان پیامدهــای ســوء آن 
علی‌الخصــوص در نواحــی هك نشــانه‌های  سوتـهع اسنـىنا در آاجن دیــده 
می‌شــود، اههنيزهي گزافــی را ایجــاد ميك‌نــد. گســترش ىنيشنرهش، هبويـژه 
در شاحـهي روداههناخ، رب اسخرات و تلفــات سیــاب در ســال‌های اخیــر ازفوده 

اتس)6(.

ــد  ــعه مانن ــال توس ــورهای در ح ــت در کش ــر ، محیط‌زیس ــال‌هاي اخی در س
ایــران ، در اثــر دخالت‌هــای شــدید انســانی دچــار تخریــب شــده اســت، کــه 
بســیاری از ســوانح طبیعــی ماننــد ســیل، در پــی تخریــب محیط‌زیســت پدیــدار 
ش�ـده‌اند. جهــان بــا میــزان فراوانــی بــای طبیعــی در هــر دهــه مواجــه اســت 
کــه فهرســتی از شــدیدترین آن‌هــا ازنظــر تلفــات جانــی در جــدول 1 نشــان 
داده‌ش��ده اس��ت. تمامــی ایــن آمارهــا نشــان‌دهنده اهمیــت پدیــده ســیلاب و 
تلفــات جانــی و خســارات مالــی ســنگینی اســت کــه ســیلاب همه‌ســاله بــه 
کشــور تحمیــل می‌نمایــد. همچنیــن آمارهــا حاکــی از رونــد افزایشــی تعــداد 
وقــوع پدیــده ســیلاب و خســارات جانــی و مالــی ناشــی از آن در کشــور ایــران 
می‌باشــد کــه ایــن زنــگ خطــری بــرای مســئولین و تصمیم‌گیــران مدیریــت 
ــر اســتراتژی‌های  ــا تغیی ــا هرچــه ســریع‌تر ب ــای طبیعــی کشــور اســت ت بلای
ــن  ــت ریســک، ای ــه مدیری ــت بحــران ب ــی از مدیری ــای طبیع ــی بلای مدیریت

وضعیــت را بهبــود بخشــند)2(. 
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جدول1- شدیدترین بلایای طبیعی ازنظر تلفات جانی طی یک‌صد سال گذشته)2(

تلفات)نفر(تاریخمحل وقوعنوع واقعهردیف

4،000،000-1931800،000رودخانه هوانگ هه، چینسیلاب1

19592،000،000چینسیلاب2

2،000،000-1887900،000رودخانه هوانگ هه، چینسیلاب3

1،000،000-1970500،000دلتای رودخانه گنگ، پاکستانطوفان4

1556830،000استان شانگژی، چینزلزله5

1939500،000شمال چینسیلاب6

310،000-2004250،000اقیانوس هندسونامی7

1881300،000ویتنامطوفان8

1642300،000استان هنان، چینسیلاب9

1976242،000تانگشان، چینزلزله10

تغییر اقلیم

ــه آن آب‌وهــوا گفتــه  ــان فارســی ب اقلیــم یــک واژه عربــی اســت، کــه در زب
می‌شــود و از کلمــه یونانــی کلیمــا کــه بــه معنــی میــل بــوده و منظــور میــل 
ــد کــه وقتــی  خورشــید می‌باشــد، گرفتــه شــده اســت. یونانی‌هــا معتقــد بودن
میــل خورشــید کــم باشــد، هــوا ســردتر بــوده و اقلیــم متفــاوت بــا جایــی کــه 
میــل یــا زاویــه خورشــید در آن زیــاد اســت، خواهــد بــود. یونانی‌هــا براســاس 
ــای انســانی را  ــوران و نژاده ــان و جان ــوع گیاه ــی تن ــات اقلیم ــن توجیه همی
ــه  ــه س ــن را ب ــره زمی ــوای ک ــتند و آب‌وه ــید می‌دانس ــل خورش ــر از می متاث
نــوع گــرم، ســرد و معتــدل تقســیم می‌کردنــد و حتــی معتقــد بودنــد کــه در 
جنــوب خــط اســتوا یــک منطقــه معتــدل و غیرقابــل دســترس بــه نــام جنــوب 
یــا اســترالیا وجــود دارد. بــه طــور کلــی حالــت متوســط کمیت‌هــای مشــخص 
کننــده وضــع هــوای یــک منطقــه را بــدون توجــه بــه لحظــه وقــوع آن‌هــا، 
ــا آب‌وهــوای آن منطقــه می‌نامنــد)3(. در يلاح هك وشكرىاه در احل  اقلیــم ی
هعسوت، نيرتمك شقن و تيلوئسم را در ااجيد ىاهرييغت ايميلق داهتشادن، هبدليل 

وبمكد عبانم ومرداينز رباى هلباقم و اسزاگرى، نيرتشيب همدص را از اني ديدپه 
اميلق در وشكرىاه در احل هعسوت، ىاهدمايپ  ربانباني ربوز رييغت  وخادنه ددي. 
يبرخم دننام رحبان آب، اناينم ذغايي، يتسدگنت و شهاك تملاس ااسنناه را 
هب رمهاه وخاده داتش. وضومع رييغت اميلق در دىاههه اريخ هب دشت از ىوس 
هعماج يناهج ومرد هجوت رقار هتفرگ اتس. هب هكىوحن ادنمشيدنان وحزهىاه 
فلتخم لاتش ركده‌ادن زواىاي فلتخم رييغت اميلق را ومرد ثحب و ربريس رقار 
اني  رب  ادنمشيدنان  از  يهجوتلباق  دعتاد  الاتخفاهرظن‌،  اپره‌اى  ووجد  اب  ددنه. 
دياپار  هعسوت  رودن  اميلق  رييغت  اتس)9(.  يناهج  وايتيعق  اميلق  رييغت  هك  ابوردن 
را در ايسبرى از وشكرىاه در احل هعسوت در آسـاي تخمـل وخاهـد ركد. تلع 
رفآنيـد  ىط  در  ‌طيحمزتسي  و  ىعيبط  عبانم  رب  اشفر  ازفاشي  ارم،  اني  اىلص 
سوتـهع سـعير اهرهش، ىتعنص دشن و هعسوت ااصتقدى اتس. ذوب عبانم ربف 
و خي در اراعافتت ايلاميه ثعاب ازفاشي امتحـال سـلايبه‌ـا و ريـزش سـگن 
و ىاه‌بيش دياپانار وش‌ىمد هك در ٢ ات ٣ دهه آدنيه تيفيك عبانم آب را در اني 
در ىاهشخب  عبانم آب نيريش  داد. وجومدى  قـرار وخاده  تـريثأ  هيحان تحت 
ىزكرم،ىبونج، ىقرش و ونجب ىقرش آايس اًصوصخ در ىاه‌هضوح آزيرب زبرگ، 
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افـزاشي  رونـد  انكر  در  شهاك  اني  هك  داتش  وخاده  ‌هظحلام‌لباقاى  شهاك 
تيعمج در اني وناىح، آىريذپبيس اني قطانم را دشهبت ازفاشي وخاده داد. 
قطانم ىلحاس اًصوصخ قطانم تيعمجرپ در ونجب، رشق و ونجب ىقرش آايس 
در رعمض ركسي رتلااب در وماهج اب لايسباه وخادنه وبد. از ایــن رو پرداختــن 
بــه مســئله تغییــرات آب‌وهوایــی و اثــر آن بــر میــزان تکــرار و شــدت و خطــر 
ســیلاب‌ها در هــر منطقــه‌ای مهــم بــه نظــر می‌رســد، زیــرا در بحــث 
مدیریــت ســیلاب پیش‌بینــی و بــه تبــع آن پیش‌گیــری یکــی از ارکان مهــم 

ــد)10(.   ــمار می‌آی ــه ش ب

سناریوهای تغییر اقلیم آتی

هنوگره رييغت در زيمان تظلغ اگزىاه ‌هناخلگاى در ارفسمت زنيم، ثعاب مهرب 
وخردن اعتدل نيب ازجاء متسيس اميلق ركه زنيم رگىمدد؛ اام اهكني در آدنيه هچ 
دقمار از اني اگزاه طسوت وجاعم شبـىر وارد ارفسمت زنيم دشه و هب عبت آن هچ 
اميلق ركه زنيم رخ وخاده داد، عمـني و ىعطق تسين.  رباى متسيس  وىتيعض 
اراهئ دشه اتس. اني  ذلا وصهبرتلاًماك ىعطقريغ و تحت انسرىاهوي ىفلتخم 
انسراهوي در دو شخب زجماى انسرىاهوي ريغاىميلق و انسرىاهوي اىميلق لباق 

يكفتـك سهـدنت كـه در ادامـه رشح ىرتشيب از آناه اراهئ وشىمد)11(.

سناریوهای غیر اقلیمی

ىعيبط  رشاطي  رييغت  و  ايسبر  آولدىاهىگ  هب  رجنم  وتىمادنن  دعتمدى  وعالم 
در ‌طيحمزتسي دشه و رشاطي طيحم را تحت ريثأت رقار ددنه هك از آن هلمج 
و  عيانص  ردش  آن  بقاعتم  و  وجامـع  اصتقـادى  يلاعفـه‌تـىا  بـه  تىمـوان 
ييغتـر  و  ايسبر  آولدىاهىگ  هب  رجنم  هك  اراىض  اكرىرب  رييغتات  و  اكراههناخ 
رشاطي ىعيبط در ‌طيحمزتسي دشه انم ربد هك گمهـى عابـث افـزاشي ظلغـت 
اگزهـىا ‌هناخلگاى رگىمدد. از اني رو لازم اتس وتيعض ااصتقدى- اىعامتج 
ركه زنيم در دورهىاه‌ آىت ربرىس رگدد. هب وطر ىلك كي وتيعض ريغ اىميلق 
اگزىاه  ااشتنر  زيمان  و  اىعامتج   - ااصتقدى  وتيعض  از  اىتاعلاط  احوى 
هناخلگاى در ارفسمت ركه زنيم اتس هك هب آن انسرىوي ااشتنر زين هتفگ وشىمد. 
روز  هب  وظنمر  هب  را  ااشتنر  انسرىاهوي  ديدج  IPCC ىرس   ،١٩٩٦ سـال  در 
اراهئ ركد. در ومجمع   SRES نـام  بـا   IS92 ركدن و ىنيزگياج انسرىاهوي
٤٠ زانسريروي افتموت SRES هك در دنريگربه فيط وسـىعي از ييغتـرات رشـد 
تيعمج ااسنن در آدنيه، وعالم ااصتقدى و ولونكتژىكي مؤرث رب اشتنـار اگزهـىا 
‌هناخلگاى و ذرات قلعم دشاب‌ىم اراهئ دشه اتس. دكرهام از اني زري انسراهوي 

وبرمط هب ىكي از رگوهىاه‌ B1 ،A2 ،A1و B2 دشابىم.
لومرفـه شـده  ايسبر عيرس اهجن  ااصتقدى  هعسوت  اب رفض  اني انسروي   :A1

اتس: زري  هب رشح  ايـن انسروي  ضرفـايت  اسـت. 
تيعمج اهجن در اواطس رقن ٢١ هب دحارثك وخد ىمردس و سپس رو هب شهاك 
ذگىمارد. ولونكتژنيونىاهى اب راامدنن رتلااب تعرسهب هعسوت دنبايىم. هعسوت 
ىسايس، اىعامتج و ىگنهرف در تهج احلـاق نمـقطا لتخمـف، يفرظـس‌تـازى 
و سوتـهع اراطابتت ىگنهرف و اىعامتج هك رجنم هب شهاك الاتخف درآدم رساهن 
در قطانم فلتخم وشىمد. اني انسروي داراى هس انسرىوي زهعومجمري اتس هك 
ىاهىريگ‌تهج لمتحم را در زهنيم رانـامدن اافتسده از ارنژى در ولونكتژىاهى 

در احل هعسوت، اشنن ىمدده:
A1F1 : زكرمت رب اافتسده از ىاهتخوس ىليسف

A1T : زكرمت رب اافتسده از ىاهتخوس ىليسفريغ
A1B : وتازن نيب اافتسده از ىاهتخوس ىليسف و ىليسفريغ

A2 : اني انسروي اب رفض ىناهج سناجتمان هلومرف دشه اتس. ايضرفت اني 
انسروي براســاس زكرمت رب وخدىيافك و فحظ ىاهتيهام ىلحم اســتوار اتس.

اىاهوگل هعسوت تيعمج اب رودن ايسبر ىدنك رگمهاىي ديپا دننكىم هك رجنم هب 
ربوز رودن هتسويپ ردش تيعمج وشىمد. رودن هعسوت ااصتقدى و زيمان رساهن ردش 
ااصتقدى و هعسوت نفآوراهى در قطانم لتخمـف سبـاير افتموت و رتدنك از رياس 
روىاهدن ذدشركه وخاده وبد. اني انسروي، نيرتهنانيبدب انسروي ريغ اىميلق اتس 

هك وتىمادن در دوره آىت اافتق ادتف.

اني  ايضرفت  اتس.  دشه  هلومرف  سناجتم  ىناهج  رفض  اب  انسروي  اني   :  B1
ــن اســاس اســتوار اســت کــه تيعمج اهجن در اني انسروي در  ــر ای سـانروي بـ
ديپا  اتف  تـدرجي  هب  آن  از  و سپ  هب دحارثك ىمردس  مكي  و  تسيب  رقن  همين 
دنكىم. رودن ردش تيعمج در اني انسروي هباشم انسرىوي A1 اتس. اتخاسرىاه 
و  نكىمـد  ديپا  رييغت  ااعلاطت  و  امدخت  اراهئ  تهج  در  تعرسهب  ااصتقدى 
اسـافتده از وماد اخم شهاك دبايىم. نفآورىاهى كاپ در اني هنيزگ تعرسهب 
هعسوت دنبايىم. ديكأت در اني انسروي رب اراهئ راهه‌لح‌ـىا هجـىنا بـراى سوتـهع 
ياپـدار در زنيمـههـىا اصتقـادى، اىعامتج و زتسي ىطيحم و رتسگش رباىرب 
اعلاطمت  اب  طبترم  شمـوقهـىا  رتشيب  ‌شقنآىنيرف  دبون  اىعامتج  دعاتل  و 
رييغتات آب‌ووهاىي اتس. اني انسروي، وخشنيرتهنانيب انسروي ريغاىميلق اتس 

هك وتىمادن در دوره آىت اافتق ادتف.

B2 : در اني انسروي، رفض رب اني اتس هك راهه‌لح‌ـىا ىلحم رباى دىبايتس 
بـه سوتـهع ياپـدار در زىاه‌هنيم ااصتقدى، اىعامتج و زتسي ىطيحم ومردهجوت 
ــه ردش  ــت ک ــتوار اس ــاس اس ــن اس ــر ای رقار دنريگ. ايضرفت اني سـانروي ب
تيعمج وصهبرت هتسويپ وىل اب رنخ ىرتمك تبسن هب انسرىوي A2 اداهم ديپا 
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وخاده ركد. رودن ردش هنايم رباى هعسوت ااصتقدى در رظن هتفرگ دشه اتس. رودن 
 A1 ایــن ســناریو رتدنك وىل ونتمعرت از هعسوت نفآوراهى تبسن هب انسرىاهوي
و B1 اســت. دنچره در اني انسروي، اهىريگ‌تهج در راىاتس فحظ ‌طيحمزتسي 
و اجيـاد ربابـىر امتجـىعا دشابىم، وىل زكرمت رتشيب، رب راهىاهلح ىلحم و 
هقطنماى اتس)12(. ره كي از اني اهچر ونعان ربااسس اشفر ىشان از هعسوت 
تيعمجـى و اصتقـادى كـه از اراگن‌های رىمس دننام اسزامن للم دحتم و كناب 
ىناهج هبدتس آمـده اسـت داراى شمـىتاقت شـده‌انـد كـه در ومجمع داراى ٤٠ 

زري انسرىوي فلتخم دنشابىم)13(. 
داده‌هــای مــورد نظــر ایــن تحقیــق کــه بــه عنــوان داده‌هــای ورودی 
نرم‌افــزار LARS-WG مــورد اســتفاده قــرار گرفته‌انــد، مربــوط بــه 
ایس��تگاه هواشناس��ی مهرآبـا�د ب��وده ک��ه از ســازمان هواشناســی اســتان تهــران 
ــدار  ــینه، مق ــه و بیش ــای کمین ــه دم ــوط ب ــا مرب ــن داده‌ه ــده‌اند. ای ــذ ش اخ
ــال‌هاي  ــن س ــه بی ــی روزان ــری زمان ــید در س ــش خورش ــزان تاب ــارش و می ب
1951 تــا 2018 می‌باش��ند. بــازه زمانــی بیــن ســال‌هاي 2046 تــا 2065 بــه 
عنــوان بــازه زمانــی آتــی جهــت پیش‌بینــی اقلیــم انتخــاب شــده اســت. ابتــدا 
ــای  ــه دوم داده‌ه ــد، در مرحل ــرار گرفته‌ان ــی ق ــورد بررس ــود م ــای موج داده‌ه
حاصــل از خروجــی مدل‌ســازی تغییــر اقلیــم بررســی شــده و ســپس مقایســه 

ــد. ــورت گرفته‌ان ــا ص ــن داده‌ه ــان ای می
تحلیل داده‌ها:

مطابــق بــا داده‌هــای اخــذ شــده از ســازمان هواشناســی اســتان تهــران، بیــن 
ســال‌های 1951 تــا 2018 )دوره مشــاهداتی(، میانگیــن میــزان بــارش روزانــه 

ــانتیگراد و  ــه س ــه 13/58 درج ــه روزان ــای کمین ــن دم ــر، میانگی 0/62 میلیمت
میانگیــن دمــای بیشــینه روزانــه نیــز 23/57 درجــه ســانتیگراد بــوده اســت.

ــط  ــم توس ــر اقلی ــازی تغیی ــده از مدل‌س ــت آم ــه دس ــی ب ــا خروج ــق ب مطاب
نرم‌افــزار LARS-WG و بــا در نظــر داشــتن 3 ســناریوی B1 ،A2و 

ــت. ــده اس ــت آم ــه دس ــل ب ــج ذی A1B نتای

 ،A2 ــناریوی ــت س ــی تح ــم آت ــی اقلی ــرای پیش‌بین ــی ب ــای خروج داده‌ه
ــر،  ــد 0/57 میلیمت ــه می‌توان ــارش روزان ــن ب ــه میانگی ــد ک ــان می‌دهن نش
میانگیــن دمــای کمینــه روزانــه 27/ 15 درجــه ســانتیگراد و میانگیــن دمــای 

ــد. ــانتیگراد باش ــه س ــد 25/13 درج ــز می‌توان ــه نی ــینه روزان بیش

 ،B1 ــناریوی ــت س ــی تح ــم آت ــی اقلی ــرای پیش‌بین ــی ب ــای خروج داده‌ه
ــر،  ــد 0/6 میلیمت ــی توان ــه م ــارش روزان ــن ب ــه میانگی ــد ک ــان می‌دهن نش
ــای  ــن دم ــانتیگراد و میانگی ــه 14/84درجــه س ــه روزان ــای کمین ــن دم میانگی

ــد. ــانتیگراد باش ــه س ــد 24/80درج ــز می‌توان ــه نی ــینه روزان بیش

 ،A1B ــناریوی ــت س ــی تح ــم آت ــی اقلی ــرای پیش‌بین ــی ب ــای خروج داده‌ه
نشــان می‌دهنــد کــه میانگیــن بــارش روزانــه می‌توانــد 0/58میلیمتــر، 
ــای  ــن دم ــانتیگراد و میانگی ــه س ــه روزانه15/14درج ــای کمین ــن دم میانگی

ــد. ــانتیگراد باش ــه س ــد 25/08درج ــز می‌توان ــه نی ــینه روزان بیش

در نمودارهــای شــماره 1، 2 و 3 مقایســه میانگیــن میــزان بارش‌هــا، دماهــای 
کمینــه و بیشــینه روزانــه نمایــش داده شــده اســت.

نمودار1- نمودار مقایسه میانگین میزان بارش روزانه
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همانطــور کــه در نمــودار شــماره 1 مشــاهده می‌گــردد، مطابــق بــا ســه ســناریوی مــورد نظــر )B1 ،A2 و A1B (، میانگیــن بــارش روزانــه می‌توانــد کاهــش پیــدا 
ــراه باشــد. ــا کاهــش هم ــا ب ــد بارندگی‌ه ــن ســناریوها می‌توان ــن و خوش‌بینانه‌تری ــن در بدبینانه‌تری ــد. بنابرای کن

نمودار2- مقایسه میانگین دمای کمینه روزانه

ــا  ــا ســه ســناریوی مــورد نظــر )B1 ،A2 و A1B(، میانگیــن دمــای کمینــه روزانــه می‌توانــد ب همانطــور کــه در نمــودار شــماره 2 مشــاهده می‌گــردد، مطابــق ب
ــد وجــود  ــا می‌توان ــه  1/26 درجــه ســانتیگراد افزایــش دم ــه روزان ــن دمــای کمین ــن ســناریو )ســناریوی B1(، در میانگی افزایــش همــراه باشــد. در خوش‌بینانه‌تری

ــد. ــد افزایــش یاب داشــته باشــد و در بدبینانه‌تریــن ســناریو )ســناریوی A2( نیــز، میانگیــن دمــای کمینــه روزانــه 1/69 درجــه ســانتیگراد افزایــش دمــا می‌توان

نمودار3- مقایسه میانگین دمای بیشینه روزانه

همانطور که در نمودار شماره 3 دیده می‌شود، مطابق با سه سناریوی مورد نظر )B1 ،A2 و A1B(، میانگین دمای بیشینه روزانه می‌تواند با افزایش همراه باشد. 
در خوش‌بینانه‌ترین سناریو )سناریوی B1(، در میانگین دمای بیشینه روزانه، 1/23 درجه سانتیگراد افزایش دما می‌تواند وجود داشته باشد، در بدبینانه‌ترین سناریو 

)سناریوی A2( نیز، میانگین دمای بیشینه روزانه 1/56 درجه سانتیگراد می‌تواند افزایش یابد.
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جدول2- مقایسه داده‌های مشاهداتی و پیش‌بینی شده توسط مدل‌سازی تغییر اقلیم )نگارندگان، 1398(

میانگین بارش روزانه نام سناریو / دوره مشاهداتی
)میلی متر(

میانگین دمای کمینه روزانه 
)درجه سانتیگراد(

میانگین دمای بیشینه روزانه
)درجه سانتیگراد(

0/6213/5823/57دوره مشاهداتی

 A2 0/5715/2725/13سناریوی

B10/614/8424/80سناریوی

A1B0/5815/1425/08سناریوی

بحث و نتیجه‌گیری:

ــزار LARS-WG و  ــط نرم‌اف ــده توس ــام ش ــازی انج ــا مدل‌س ــق ب مطاب
تحلیــل نتایــج بــه دســت آمــده، تحــت هــر ســه ســناریو اعــم از خوش‌بینانــه 
ــد.  ــش می‌یاب ــه افزای ــینه روزان ــه و بیش ــای کمین ــن دم ــه، میانگی و بدبینان
طبیعــی اســت در اثــر افزایــش دمــا، برف‌هــای موجــود در بالادســت 
حوضه‌هــای آبریــز بــه میــزان بیشــتری ذوب می‌شــوند کــه ایــن ذوب بــرف 
باعــث افزایــش روان‌آبهــا شــده و بالطبــع شــدت و خطــر ســیلاب‌ها افزایــش 
ــر  ــه خروجــی تغیی ــوط ب ــای مرب ــل داده‌ه ــا تحلی ــر ب ــد، از ســوی دیگ می‌یاب
اقلیــم مشــخص شــده اســت کــه گرچــه میانگیــن بارش‌هــای روزانــه در دوره 
ــزان بارش‌هــای حــدی )بارش‌هــای  ــا می ــراه اســت، ام ــا کاهــش هم ــی ب آت
بیــش از 60 میلیمتــر در روز( بــا افزایــش همــراه اســت. افزایــش بارش‌هــای 
ــده و  ــا ش ــاره روان‌آبه ــریع و یکب ــش س ــه افزای ــر ب ــد منج ــدی می‌توان ح
میــزان خطــر ســیلاب را افزایــش دهــد. نتیجتــا آنچــه مســلم اســت، پدیــده 

تغییــر اقلیــم باعــث تغییــر در رفتــار بارش‌هــا شــده و همچنیــن باعــث ذوب 
ــزان  ــر می ــود را ب ــرات خ ــت اث ــن دو جه ــن از ای ــود، بنابرای ــا می‌ش برف‌ه
شــدت و خطــر ســیلاب‌ها می‌گــذارد. آنچــه بدیهــی اســت در مناطــق 
ــه و  ــد کلانشــهر تهــران بایســتی اقدامــات لازم در جهــت مقابل شــهری مانن
کاهــش اثــرات ناشــی از تغییــر اقلیــم صــورت گیــرد، چــرا کــه ایــن پدیــده 
ــی  ــار آورد. بدیه ــه ب ــی را ب ــی فراوان ــات جان ــی و تلف ــارات مال ــد خس می‌توان
اســت شــهرداری‌ها بــه عنــوان نهــاد متولــی شــهرها بایســتی ضمــن انجــام 
ــزان افزایــش خطــرات ناشــی از  ــن می ــا در نظــر گرفت اقدامــات پیشــگیرانه ب
ــد.  ــم آورن ــی لازم را فراه ــش از بحــران آمادگ ــت پی ــیل، در بحــث مدیری س
ــر  ــه زیرســاخت‌های شــهری و مقاوم‌ســازی آن‌هــا در براب ــن توجــه ب همچنی

ــرد.  ــرار گی ــت ق ــتی در اولوی ــدیدتر بایس ــیلاب‌های ش س
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چکیده :
ــه کشــور  ــان ۱۴۰ رودخان ــی، موجــب طغی ــدید پی‌درپ ــی ش ــه دوره بارندگ س
ــون  ــیلاب‌های گوناگ ــران، س ــای ای ــز روده ــوزه آبخی ــده، و از دوازده ح ش
ــان،  ــای عم ــج فارس-دری ــپین، خلی ــای کاس ــد )دری ــاهده ش ــوزه مش در ۷ ح
ــون،  ــروم ، هام ــره ق ــرای ق ــتان-یزد-کرمان، صح ــه، اردس ــه  ارومی دریاچ
ــا  ــا )ت ــان م ــر از هموطن ــا ۷۸ نف ــن طغیان‌ه ــر ای ــک(.  در اث ــه نم و دریاچ
شــامگاه ۲۴ اردیبهشــت ۹۸( کشــته شــده و  بیــش از ۲۰۰۰ شــهر و روســتای 
ــران  ایران آســیب  دیــده اســت. در ایــن اتفاقــات ۲۶ اســتان از ۳۱ اســتان ای
ــه طــور  تحــت تاثیــر رخــداد ســیل قــرار داشــته حــدود ۱۶.۶ میلیــون نفــر ب
ــیلاب‌های  ــتقیم از س ــور مس ــه ط ــر ب ــون نف ــدود ۲.۵ میلی ــتقیم و ح غیرمس
ــب  ــه ترتی ــارت‌ها ب ــینه خس ــا بیش ــتان‌های ب ــد. اس ــیب دیده‌ان ــف آس مختل
ــزار  ــارد دلار )۱۰۰ ه ــدود ۶.۷ میلی ــتان بوده‌اند.ح ــتان و گلس ــتان، خوزس لرس

سیل‌های فروردین و اردیبهشت 1398  و تغییرات اقلیمی در ایران،
 نگاه ویژه به سیلاب در استان خوزستان

دکتر مهدی زارع 
استاد پژوهشگاه بین‌المللی زلزله‌شناسی و مهندسی زلزله  
و عضو وابسته شاخه زمین‌شناسی فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران

میلیــارد تومــان( بــه کشــور خســارت وارد شــده، کــه دولــت حــدود ۲.۶ میلیــارد 
ــه صــورت پرداخت خســارت‌های  ــان( را ب ــارد توم دلار )حــدود ۴۰ هــزار میلی
مســتقیم، وام، تســهیلات، تــا پایــان ســال ۹۸ برنامه‌ریــزی کــرده تــا جبــران 
کنــد. ۱.۵ میلیــارد دلار )حــدود ۲۳ هــزار میلیــارد تومــان( از ایــن خســارت‌ها 
مربــوط بــه خســارت‌های وارده بــه بخــش کشــاورزی کشــور اســت. حــوادث 
اقلیمــی اخیــر شــامل رخــداد حداقــل  ۱۵۰۰ زمیــن لغــزش در ابعــاد مختلــف را 
نیــز موجــب شــد کــه البتــه ایــن جنبــه از حــوادث رخ داده کمتــر مــورد توجــه 
قــرار گرفــت، و مردمــی هــم کــه در روســتاهایی در معــرض لغــزش ســاکن 
بودنــد از توجــه رســانه‌ای و مردمــی نیــز دورتــر بــوده و از ایــن نظــر مظلوم‌تــر 

بوده‌انــد.
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1- مقدمه 
ــع پیوســته  ــه وق ــی ب ــوع ســوانح طبیع ــوع ســی و دو ن ــل وق ــران حداق در ای
ــه، خشکســالی، ســیل، ریزگردهــا و زمیــن  ــن آن‌هــا ســیل، زلزل کــه مهم‌تری
ــای  ــب زیان‌ه ــی موج ــوانح طبیع ــتند. س ــن هس ــت زمی ــا و فرونشس لغزش‌ه
مالــی، کشــتار، ویرانــی و دیگــر خســارات جانــی و مــادی و طبیعــی می‌شــوند 
ــه  ــوان ب ــی را می‌ت ــوانح طبیع ــدارد. س ــا آن را ن ــه ب ــوان مقابل ــه ت ــه جامع ک
دو دســته ســوانح زمین‌شــناختی )زمین‌لرزه‌هــا، فوران‌هــای آتشفشــانی، 
)خشکســالی‌ها،  اکولوژیــک  ســوانح  و  ســیلاب‌ها(  و  زمیــن  رانش‌هــای 

ــرد. ــیم ک ــی( تقس ــایش و جنگل‌زدای ــی، فرس بیابان‌زای

حــدود 20 درصــد مســاحت ایــران بیابــان مطلــق اســت. متوســط بــارش آن 
ــق‪‪  ــران در مناط ــاك ای ــد خ ــه  ‬۲۵درص ــوری ك ــه ط ــت ب ــر اس  ‬۲۵۰میلیمت
فراخشــك، ‬۴۰درصــد در مناطــق خشــك و  درصــد در مناطــق نیمه‌خشــك‪‬۲۵ 
قــرار دارد. منابــع آبــی در حــدود یــک ســوم از مســاحت كشــور قــرار گرفتــه و 
بایــد از ایــن مناطــق بــه دو ســوم مســاحت ایــران كــه جــزو مناطــق كــم آب 
ــران وجــود‪   ــزرگ در ای هســتند، منتقــل شــود. هــم اكنــون حــدود  ‬۹۵ســد ب
ــران، 1.5  ــده در ای ــداث ش ــدهای اح ــازی س ــت ذخیره‌س ــزان ظرفی دارد. می
ــزان  ــر می ــال حاض ــت. در ح ــور اس ــای كش ــودی آب رودخانه‌ه ــر موج براب
ــه  ــی ك ــب اســت درحال ــارد مترمكع ــدود ۴۶ میلی ــای كشــور ح آب رودخانه‌ه
ســدهای احــداث شــده و یــا در دســت احــداث، ظرفیــت ذخیره‌ســازی بیــش 
ــع آب  ــه از مناب ــرداری بی‌روی ــد. بهره‌ب ــب آب را دارن ــارد مترمكع از ۶۸ میلی

زیرزمینــی و مخصوصــا حفــر چاه‌هــای غیرمجــاز نــه تنهــا مشــکل کــم آبــی 
کشــور را تشــدید کــرده، بلکــه عواقبــی نظیــر فرونشســت دشــت‌ها و آلودگــی 

منابــع آب‌هــای زیرزمینــی را نیــز بــه همــراه داشــته اســت. 

ــرم شــدن  ــر گ ــه در 60 ســال اخی ــد ک ــای هواشناســی نشــان می‌دهن داده‌ه
ــدن  ــرم ش ــزان گ ــه می ــوی ک ــه نح ــت. ب ــوده اس ــتمر ب ــدی مس ــن رون زمی
ــن  ــود ای ــرآورد می‌ش ــال ب ــه در س ــدود 0.013 درج ــمالی ح ــره ش در نیمک
ــدود 2  ــا ح ــط 1.5 ت ــور متوس ــه ط ــدن ب ــرم ش ــان از گ ــالا نش ــزان احتم می
درجــه در نیمکــره شــمالی دارد. در حالــی کــه در خاورمیانــه، هیمالایــا و بعضی 
ــه در طــی  ــا 6 درج ــدود 3 ت ــرم شــدن درح ــزان گ ــیا می ــوب آس مناطــق جن
ســده بیســت و یکــم بــرآورد شــده اســت. در ایــران ایــن میــزان در حــد 2.5 
ــرآورد شــده اســت. یکــی از مشــخصات گــرم شــدن زمیــن و  ــا 3 درجــه ب ت
تغییــرات اقلیمــی وقــوع مخاطــرات طبیعــی بــه صــورت ســیل و طوفــان بــا 
ــورت  ــه ص ــاد ان را ب ــوان نم ــت. و می‌ت ــرر( اس ــاه )و مک ــاوت کوت دوره تن
رخــداد پی‌درپــی طوفــان  گردوغبــار در ســال 1393 و 1394 در شــهر تهــران 
ــرز  ــی در رشــته کوه‌هــای الب ــوع ســالانه ســیلاب‌های ناگهان ــن وق و همچنی
در نظــر گرفــت. در وقــوع ســیل، البتــه، دخالــت انســان و تجــاوز بــه حریــم 
ــی در دهه‌هــای  ــع طبیع ــردن مناب ــن ب ــا و از بی ــودی جنگل‌ه ــا، ناب رودخانه‌ه

اخیــر حتمــا نقشــی اساســی بــازی کــرده اســت. 

2- تغییرات اقلیمی و سیل

از شــواهد تغییــرات اقلیمــی بــه هــم ریختــن الگــوی اقلیمــی و بارندگــی بــا 
ــی  ــن حوادث ــا چنی ــت. ب ــا( اس ــدی )فرین‌ه ــای ح ــاوت و رخداده ــم متف ریت
ــالی و  ــدیدتر و طولانی‌تر خشکس ــای ش ــا دوره‌ه ــت ت ــار داش ــوان انتظ می‌ت
همچنیــن بارندگی‌هــای شــدید در فاصله‌هــای زمانــی و بازگشــت‌های 
ســریعتر در آینــده نیــز در کشــور مــا رخ دهــد. در ســیلاب ۱۲ و ۱۳ فروردیــن 
۹۸  پلدختــر ســیلاب در ارتفــاع حــدود ۳ تــا ۴ متــر فراتــر از تــراز قرارگیــری 
ــور کــرد. در ســیلاب خوزســتان کــه از حــدود ۸  ــه کرخــه عب ــل، از رودخان پ
ــی  ــا آبگرفتگ ــن ب ــدها و از ۱۳ فروردی ــت س ــدن آب پش ــا بالاآم ــن ب فروردی
وســیع دشــت ســیلابی رودخانه‌هــای کرخــه دز، کارون و در نهایــت رودخانــه 
ــت آزادگان،  ــه دش ــیعی را در ناحی ــه وس ــت، منطق ــوع پیوس ــه وق ــی ب جراح
ــواز -  ــادن ، و اه ــواز - آب ــاده اه ــم، رودکارون، ج ــاب هورالعظی ــزه، ت هوی
ــه نحــوی  ــالاب شــادگان( دچــار آبگیــری کــرد ب بنــدر امــام )در مجــاورت ت
ــای کارون،  ــا دشــت‌‌های ســیلابی روده ــن، عم ــوم فروردی ــه س ــه در ده ک
کرخــه و در شــمال اهــواز بــه هــم پیوســته بــود. توجــه شــود کــه دو دشــتی 
کــه بیشــترین میــزان آبگرفتگــی از آن‌هــا گــزارش شــد )جلگــه خوزســتان و 
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جلگــه گــرگان( در دهــه اخیــر از نواحــی مهــم خشکســالی در ایــران بوده‌انــد. 
ــم در  ــر متراک ــوذ ناپذی ــاک نف ــه خ ــاد لای ــالی ایج ــوارض خشکس ــی از ع یک
ســطح زمیــن اســت کــه موجــب می‌شــود تــا نفوذپذیــری منطقــه در مقابــل 
بارش‌هــا کاهــش یابــد و درصــد مهم‌تــری از آب بــه صــورت روان‌آب جــاری 

شــود.
براســاس گــزارش وزارت نیــرو ، و مدیریــت منابــع آب ، در ایــران  کــه متوســط 
ــی  ــوده، و در 5 ســال آب ــده ب ــر همــواره نگــران کنن ــارش در ســال‌های اخی ب
گذشــته بیــن 200 تــا 250 میلیمتــر در کشــور در نوســان بــوده، از اول تــا 11 
ــوع حجــم حــدود   ــده اســت. ازمجم ــاران باری ــر ب ــن 98 ، 261 میلیمت فروردی
۵۰ میلیــارد مترمکعبــی مخــازن ســدهای کشــور هــم اکنــون )98-1-12( 36 
میلیــارد متــر مکعــب )72% ( پــر شــده و از ایــن مقــدار حــدود 23.5 میلیــادر 

متــر مکعــب مخــازن ســدهای خوزســتان هســتند کــه تقریبــا پــر هســتند. 

3- سیل‌های خوزستان 
رودهــای جلگــه خوزســتان از سرشــاخه‌های خــود در رشــته کوه‌هــای 
ــا رود  ــد . منش ــا می‌گیرن ــال، منش ــدان و  جب ــزی، هم ــران مرک ــرس، ای زاگ
ــره ســو(  وســپس در  ــدان و کرمانشــاه )رود ق ــه از رشــته کوه‌هــای هم کرخ
ــوه و  ــوب کبیرک ــه از جن ــه صــورت رود کرخ ــت ب ــیمره( در نهای ــتان )س لرس
ناحیــه اندیمشــک وارد دشــت خوزســتان می‌شــود. ســد کرخــه کــه مطالعــات 
احــداث آن از ســال 1368 آغــاز شــد، از ســال 1380 بهره‌بــرداری از آن 
ــت.  ــب اس ــر مکع ــارد مت ــه 5.9 میلی ــد کرخ ــزن س ــم مخ ــده. حج ــاز ش آغ
سرشــاخه‌های رود دز از کوه‌هــای بختیــاری و لرســتان منشــا می‌گیــرد. 
ــزن آن 2.7  ــت. مخ ــده اس ــاز ش ــال 1341 آغ ــد دز از س ــرداری از س بهره‌ب
ــر  ــر پ ــول 950 کیلومت ــه ط ــش دارد. رودکارون ب ــب گنجای ــارد مترمکع میلی
ــی روی آن  ــدهای مختلف ــه س ــت ک ــران اس ــن رود ای ــن و بزرگ‌تری آب‌تری
ــن شــرح اســت: ســد  ــن ســدها بدی احــداث شــده اســت. حجــم مخــازن ای
ــب،  ــارد مترمکع ــلیمان 2.6 میلی ــد مسجدس ــب، س ــارد مترمکع ــد 5 میلی گتون
ســد شهیدعباســپور )کارون1( 3.1 میلیــارد مترمکعــب، ســد کارون3، 2.9 
میلیــارد مترمکعــب، ســد کارون4: 2.2 میلیــارد مترمکعــب. جمعــا 15.8 میلیــارد 
ــه کارون اســت(.  مترمکعــب حجــم آب مهــار شــده در ســدهای روی رودخان
ســد مــارون بــا  1.2 میلیــارد مترمکعــب  حجــم مخــزن  روی رودخانــه مــارون  
در نزدیکــی شــهر بهبهــان احــداث شــده اســت. مجمــوع مخــازن ســدها در 
اســتان خوزســتان ایــران حــدود 23.5 میلیــارد مترمکعــب )حدودبیــش از نصــف 

ــران( اســت.   حجــم مخــازن ســدهای ای

ســیلاب در لرســتان از 5 فروردیــن 98 آغــاز شــد  و روزهــای 12 و 13 
ــد.  ــولان بودن ــر و معم ــل دخت ــدید در پ ــیلاب ش ــای س ــن 98 روزه فروردی

ــن 98  ــدها از 9 فروردی ــای س ــردن دریچه‌ه ــا بازک ــتان ب ــیلاب در خوزس س
ــت. دشــت‌های  ــه یاف ــن 98 ادام ــی فروردی ــه پایان ــا ســه هفت ــاز شــد، و ت آغ
ــدوده  ــتند و مح ــم پیوس ــه ه ــه، کارون و دز ب ــای کرخ ــیلابی رودخانه‌ه س
ــه صــورت دشــت ســیلابی مشــترک ایــن  وســیعی در شــمال شــهر اهــواز ب
ســه رود بــزرگ ایــران در آمــد. محل‌هــای آبگرفتگــی اصلــی کــه تــا پایــان 
اردیبهشــت 98 نیــز همچنــان آبگرفتگــی در آن‌هــا ادامــه دارد عبــارت بودنــد 
ــت آزادگان،  ــی دش ــور کل ــه ط ــنگرد  و ب ــرقی سوس ــمالی و ش ــت ش از دش
ــا ورد آب  ــه ب ــرای مواجه ــری ب ــد 15 کیلومت ــه آب بن ــه )ک ــه حمیدی و منطق
بــه شــهر حمیدیــه پیرامــون آن احــداث شــد(، تــالاب هورالعظیــم کــه آب از 
دشــت آزادگان و هویــزه بــه درون ایــن تــالاب جــاری اســت، تــالاب شــادگان، 
و دشــت ســیلابی رود کارون در شهرســتان کارون، و جــاده اهواز-آبــادان 
ــه  ــی ک ــه جراح ــی رودخان ــمت انتهای ــا قس ــام. ضمن ــواز بندرام و آزادراه اه
ــر  ــال‌های اخی ــت و در س ــه اس ــه یافت ــادگان ادام ــا ش ــز ت ــوب رامهرم از جن
ــدید  ــای ش ــس از بارندگی‌ه ــود، پ ــده ب ــارون خشــک ش ــد م ــری س ــا آبگی ب

ــد.  ــه درآم ــه صــورت رودخان ــن 98، مجــددا ب فروردی

4- مدیریت کاهش ریسک 

ســیلاب کــه از 27 اســفند97، 26 اســتان از 31 اســتان ایــران را درگیــر کــرد از 
اســتان گلســتان و ناحیــه پائیــن دســت ســد وشــمگیر و آب گرفتگی شــهرهای 
آق قــا و گمیشــان آغــاز شــد، در تاریــخ ایــران بــا توجــه بــه اهمیــت تمــدن  
هیدرولیکــی )کــه  ایرانیــان  حداقــل از هــزار اول قبــل از میــاد در آن 
ــن  ــه کمتری ــه ک ــی صــورت می‌گرفت ــد( توســعه در جاهای ــدون دارن ســابقه م
ــه آن شــهرها وارد  ــد ســیل( ب ــا آب )مانن ــط ب ــدی مرتب آســیب در ســوانح بع
نشــود. بــه همیــن جهــت بیشــتر شــهرهای مهــم و تاریخــی و بناهــای مهــم 
تاریخــی کمتریــن ســابقه تخریــب در ســوانحی از قبیــل ســیل دارنــد. یکــی 
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ــل  ــن متحم ــیلاب فروردی ــادی در س ــیب زی ــه آس ــتان‌هایی ک از اس
ــا  77 پــل تاریخــی کــه از  ــود. ایــن اســتان ب شــد، اســتان لرســتان ب
ــداد  ــا دوره ساســانی ســاخته شــده‌اند، بیشــترین تع دوره هخامنشــی ت
پل‌هــای تاریخــی را در تمــام فــات ایــران  داراســت. از ایــن تعــداد، 
ــب  ــه تخری ــر، ک ــکان و پلدخت ــل کش ــای پ ــی از پایه‌ه ــر از یک غی
شــدند، بقیــه 75 پــل تاریخــی همگــی ســالم ماندنــد. ایــن در حالــی 
ــاله 1377- ــت س ــده در بیس ــداث ش ــای اح ــی پل‌ه ــه تمام ــت ک اس
1397 در ایــن اســتان یــا بــه کلــی تخریــب شــدند، و یــا آســیب‌های 
زیــادی متحمــل شــدند. ایــن نشــان می‌دهــد کــه نیــاکان مــا حــدود 
2000  ســال قبــل بــا دانش‌هــای هیدرولیــک، زمین‌شناســی و 

ــته‌اند.  ــنایی داش ــی آش هواشناس

در حــدود 50 ســال اخیــر بــا توســعه شــهرها ، هــم ســاخت و توســعه 
شــهرها در دشــت ســیلابی رودخانه‌هــا افزایــش یافتــه، و  هــم 
ــده  ــتر ش ــان بیش ــع درخت ــا قط ــا ب ــه از جنگل‌ه ــرداری بی‌روی یهره‌ب
اســت پوشــش جنگل‌هــاي ايــران تــا حــدود اوايــل دهــه ٤٠ شمســي  
ــاس  ــر اس ــال٩٨  ب ــداي س ــود. در ابت ــار ب ــون هکت ــدود ١٨میلی ح

ــاج درختــان %5  گــزارش ســازمان جنگل‌هــا و مراتــع کشــور اگــر پوشــش ت
ــر از %10  ــا  کمت ــی ب ــه نواح ــم )ب ــر بگیری ــی در نظ ــدوده جنگل ــطح مح س
ــار  ــون هکت ــدود 3.1 میلی ــد(، ح ــه" می‌گوین ــان، "بیش ــاج درخت ــش ت پوش
جنــگل داریــم: حــدود 1.8ميليــون هكتــار در شــمال و 1.3 ميليــون هكتــار در 
ســاير نواحــي كشــور. اگــر ســطحی کــه تــاج درختــان 10% یــا بیشــتر ناحیــه 
جنگلــی را پوشــانده باشــد در نظــر بگیریــم حــدود 1.1 میلیــون هکتــار جنــگل 
ــط  ــد.  فق ــی ش ــران مل ــای ای ــال ۱۳۴۱ جنگل‌ه ــم. در س در کل کشــور داری
ــر مکعــب چــوب از  طــی ســال‌های ۱۳۸۹ و ۱۳۹۰، بیــش از1.5  میلیــون مت
جنگل‌هــای شــمال ایــران برداشــت شــد. بــرآورد شــده کــه ســالي ٦٣ هــزار 
هكتــار از جنگل‌هــا در ایــران نابــود مي‌شــود. کشــور اســترالیا در ســال 2019 
ــرات  ــد تغیی ــردن رون ــن و کندک ــرم شــدن زمی ــوارض گ ــا ع ــه ب ــرای مقابل ب
اقلیمــی یــک میلیــارد درخــت مــی‌کارد. ایــن فرآینــدی اســت کــه در کشــور 
ــی  ــا پیش‌بین ــا ب ــود. ضمن ــال نم ــز دنب ــا نی ــای جنگل‌ه ــا احی ــوان ب ــا می‌ت م
وقــوع ســیل مــردم می‌تواننــد از مواجــب برنامه‌ریــزی مناســب بــرای 
اجتنــاب از ســاخت منــازل مســکونی )ماننــد آنچــه در ســوادکوه رخ داده اســت( 
ــه تفریحــگاه دائمــی )ماننــد آنچــه  ــه ب و خــودداری از تبدیــل مســیل رودخان
ــا  ــد( برخــوردار شــوند. ضمن ــاده و می‌افت ــاق افت ــه کــن و کــرج اتف در رودخان
ــی  ــش  هواشناس ــری از دان ــا بهره‌گی ــگام ب ــش هن ــدار پی ــامانه‌های هش س
می‌تــوان بــه مــردم هشــدار داد تــا از محــل خطــر )مســیل رودخانــه( فرارکننــد 
)ایــن کار هــم اکنــون در بســیاری از کشــورها ماننــد ایــالات متحــده، ژاپــن و 

نیوزیلنــد( حتــی بــا اســتفاده از بلندگــو در ســاعاتی کــه احتمــال مــی‌رود ســیلی 
ــته  ــت داش ــدازه وق ــه ان ــه ب ــی ک ــود. در صورت ــام می‌ش ــد انج ــش باش در پی
ــرار  ــیل ق ــرض س ــه در مع ــی را ک ــد دارائی‌های ــی می‌توانن ــردم حت ــند، م باش

ــد از محــل دور کننــد.  دارن

5- مدیریت بحران 

پــس از وقــوع ســیل، و جهــت جلوگیــری از مشــکلات ناشــی از وقــوع ســیل، 
شــناخت مناطــق ســیلخیز بســیار مهــم اســت. مشــخص کــردن ایــن 
نقــاط، موجــب ممانعــت از ســاخت خانه‌هــای مســکونی و توســعه واحدهــای 
ــه  ــد ک ــی نشــان می‌ده ــای میدان ــاط می‌شــود. ارزیابی‌ه ــن نق ــی در ای صنعت
بــه ســاختمان‌های ســاخته شــده در حریــم رودخانــه در بیشــتر جاهــای کشــور 
ــت شــده  ــازندگان دریاف ــی از س ــن مجــوز وجه ــت ای مجــوز داده شــده و باب

اســت. 

ــارت  ــت عب ــوان آموخ ــورت درس می‌ت ــه ص ــر ب ــیل‌های اخی ــه در س آنچ
ــت از : اس

- ــه صــورت مکــرر 	 ــا ب ــن پــس در کشــور م ــوع مخاطــرات از ای ــن ن  ای
قابــل رخــداد هســتند. بــرای وقــوع ســوانحی از ایــن دســت و کاهــش 
ریســک آن بایــد آمــاده شــویم. یکــی از روش‌هــای حتمــی بــرای کاهش 
ــش  ــدار پی ــط هش ــامانه‌های برخ ــانی س ــه روزرس ــب و ب ــک نس ریس
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هنــگام اســت. ســیل مخاطــره‌ای اســت کــه می‌تــوان از تبدیــل آن بــه 
ســانحه )رویــدادی کــه بــا تلفــات و خســارت همــراه شــود( بــا هشــدار 

پیــش هنــگام جلوگیــری کــرد. 
- حریــم رودخانه‌هــای در بســیاری از نواحــی ایــران مــورد تجــاوز در اثــر 	

ــورد  ــن م ــهرداری‌ها در ای ــی ش ــت. تمام ــه اس ــرار گرفت ــاز ق ساخت‌وس
بایــد توجیــه شــوند کــه دادن مجــوز بــرای ساخت‌وســاز در ایــن نواحــی 
می‌توانــد بــه فجایعــی بســیار بزرگتــر از آنچــه در ســیل‌های فروردیــن 

و اردیبهشــت 1398 انجامیــد منجــر شــود. 
- ایــران کشــوری بــا اقلیــم ویــژه اســت. بــا در نظــر گرفتــن مخاطــرات 	

ــا  ــازگاری ب ــی )س ــاب‌آوری اقلیم ــه ت ــم ب ــعه می‌توانی ــی در توس طبیع
ــران و قابلیــت بقــای ایمــن در ایــن  ــی ای شــرایط محیطــی و آب‌وهوای
ــور  ــای کش ــر جاه ــر در اکث ــای اخی ــه در دهه‌ه ــیم. آنچ ــرایط( برس ش
ــد.  ــان می‌ده ــی را نش ــاب‌آوری اقلیم ــاف ت ــدی خ ــم رون ــام داده‌ای انج

ــازمان  ــت و س ــران اس ــت بح ــئول مدیری ــور مس ــا، وزارت کش ــور م در کش
مســئول مدریــت بحــران، ســازمان مدیریــت بحــران کشــور اســت  کــه رئیــس 
آن معــاون وزیــر کشــور اســت. مســئول هماهنگــی و تجمیــع اطلاعــات بحران 
ــرار دارد. ــه لحــاظ تشــکیلاتی ق ــه وزارت کشــور ب ــر مجموع اســت، و در زی
الزامــا حضــور بیســت و و چهارســاعته مدیــران آن و اینکــه تعطیــات نــوروزی 
ــن نهــادی در  ــت چنی ــد نمــادی از عملکــرد مثب ــد نمی‌توان ــزل نرون ــه من را ب
ــه روز  ــای ب ــا داده‌ه ــت ب ــران می‌بایس ــت بح ــازمان مدیری ــت. س ــر گرف نظ
ــازمان‌های  ــای اداری از س ــا و گزارش‌ه ــت داده‌ه ــا دریاف ــه صرف ــی، و ن علم
ــران،  ــگاه ته ــک دانش ــه ژئوفیزی ــی و موسس ــازمان هواشناس ــد س ــر مانن دیگ
ــا برهــم نهــی اطلاعــات امــکان و  ــع کــرده و ب ــد اطلاعــات را را تجمی بتوان
ــی اســت  ــت بحــران جای ــری داشــته باشــد. ســازمان مدیری ــوان تصمیم‌گی ت
ــا  ــر پایــه دانــش و توانمنــدی ب کــه بایــد تــوان تصمیم‌گیــری حاکمیتــی را ب
ــن  ــا بالاتری ــه کارگیــری نیروهــای علمــی و فنــی ب ــه ب ــالا و برپای کیفیــت ب
کیفیــت داشــته باشــد. وقتــی چنیــن ســازمانی صرفــا محــل دریافــت داده‌هــای 
ــف علمــی باشــد، و خــود  ــا همســاز( از ســازمان‌های مختل ــف )بعضــا ن مختل
نیــز نتوانــد ایــن داده‌هــا را پــردازش کنــد، عمــا بــه ســتادی تبدیــل می‌شــود 
ــت  ــم قابلی ــور ه ــی وزارت کش ــت عمران ــا معاون ــور، ی ــر کش ــر وزی ــه دفت ک
انجــام ایــن فعالیــت ســتادی را دارد، و در چنیــن صورتــی و دیگــر بــود و نبــود 
چنیــن ســازمانی کــه بتوانــد از داده‌هــای علمــی بهره‌گیــری کنــد و خروجــی 
ــه  ــرد.  اینک ــد ک ــی نخواه ــرد، فرق ــور بگی ــات دانش‌مح ــورت تصمیم ــه ص ب
چــرا نواقــص برطــرف نشــده بــه بــاور مــن بدیــن دلیــل اســت کــه همچنــان 
ــتفاده  ــی اس ــی و سیاس ــابقه اجرای ــا س ــی ب ــری از نیروهای در رده تصمیم‌گی

ــدارد.  ــود ن ــر وج ــص و جوان‌ت ــای متخص ــه نیروه ــادی ب ــود، و اعتم می‌ش
ضمنــا عمــده فعالیــت ایــن ســازمان بایــد از جنــس مدیریــت کاهــش ریســک 
و پیش‌گیــری بایــد باشــد، و مرحلــه مهمــی در فعالیــت ایــن ســازمان وجــود 
ــت.  ــران اس ــت بح ــم مدیری ــکیل تی ــران، و تش ــوع بح ــه وق دارد و آن مرحل
ــه صــورت  ــی ب ــازه ترکیب ــک ب ــت بحــران )کــه مــن آن را  در ی ــم مدیری تی
ــه فعالیــت خــود را ،  ــد در 4 مرحل ــده و پیشــنهاد کــرده‌ام( بای "تیمــران" نامی
بــه صــورت یــک تیــم هماهنــگ و هم‌نظــر و هم‌پیمــان بــا یــک فرماندهــی 
ــد:  ــازمان ده ــات را دارد،  س ــرل عملی ــی و کنت ــئول فرمانده ــه مس ــد ک واح
ــه بســیار  ــردی اســت )ک ــزی راهب ــانحه، دوم برنامه‌ری تشــخیص و اعــام س
مهــم حیاتــی اســت و معمــولا در کشــورهای در حــال توســعه ماننــد کشــور 
ــران و  ــم‌انداز تیم ــردی چش ــه راهب ــن برنام ــود(، و در ای ــوش می‌ش ــا فرام م
ــد  ــوم، بع ــه س ــود، مرحل ــخص می‌ش ــا مش ــه کار آن کام ــت و برنام ماموری
از رخــداد بحــران اســت و آن پاســخ علمــی کــه براســاس کار هماهنــگ در 
تیمــران اســت، و چهــارم، یادگیــری و بــه روزرســانی داده‌هــای دریافتــی بــرای 
ســازماندهی روزانــه ، نزدیــک بــه برخــط، تیمــران اســت. کل ایــن فعالیت‌هــا 
زیــر نظــر فرمانــده اصلــی هدایــت می‌شــود. فرمانــده واحــد و وجــود برنامــه 
راهبــردی، دو رکــن مهــم اســت کــه همچنــان در مدیریــت بحــران ســوانح 

مــا مفقــود اســت.

ــازه  ــن ب ــالانه در همی ــورت س ــه ص ــا ب ــد تقریب ــه بع ــال‌های 1394 ب در س
ــم.  ــه بوده‌ای ــیل مواج ــا س ــارش  و بعض ــا ب ــش ب ــن کمابی ــی فروردی زمان
ــور  ــه ط ــنگین را ب ــای س ــاه بارش‌ه ــن م ــم از بهم ــی ه ــازمان هواشناس س
ــا  ــن پیش‌بینی‌ه ــه ای ــود، گرچ ــرده ب ــی ک ــار 98 پیش‌بین ــرای به ــی ب کل
نقطــه‌ای و دقیــق نبــود. از ایــن نظــر چــون برنامــه راهبــردی بحــران و تیــم 
ــا  ــم، عم ــد( نداری ــه واح ــک بدن ــوان ی ــه عن ــران ب ــران )تیم ــت بح مدیری
غافلگیــر شــدیم. آنچــه در لرســتان و خوزســتان توجــه نکردیــم، آن بــود کــه 
ــوز و  ــکان و مج ــیلابی ام ــت‌های س ــعه در دش ــای توس ــام طرح‌ه ــه تم ب
ــار  ــا در کن ــد از تنگه‌ه ــه بع ــر ک ــد پلدخت ــم، در شــهرهایی مانن بودجــه داده‌ای
ــم، در  ــا داده‌ای ــه ســیلابی رودخانه‌ه ــکان توســعه در پهن ــا ام ــا واقع رودخانه‌ه
دشــت ســیلابی پائیــن دســت ســدهای دز و کرخــه و کارون، امــکان توســعه 
کشــاورزی و ساخت‌وســاز داده‌ایــم، و ســرمایه‌گذاری را در طــی حداقــل 
ــده  ــاخته ش ــدهای س ــیلاب در س ــه س ــال آنک ــا خی ــته ب ــال گذش ــت س بیس
ــر  ــی امکان‌پذی ــا بی‌خیال ــدها ب ــن س ــت ای ــن دس ــت، در پائی ــده اس ــار ش مه
کرده‌ایــم. از حفــظ جنگل‌هــا و مراتــع در شــمال و در زاگــرس کوشــش 
کافــی نکرده‌ایــم و بــه بهانــه فایــده و گــردش اقتصــادی، هرســال از مســاحت 
ــع،  ــرای دام در مرات ــکان چ ــا ام ــان ب ــده و همچن ــته ش ــان کاس جنگل‌هایم
دســت ســازمان جنگل‌هــا را کوتاه‌تــر کــرده و آن را بی‌اثرتــر کرده‌ایــم. 
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مدیــران هــم بــه بــازه مدیریتــی کوتاه‌مــدت خــود اندیشــیده‌اند، و بســیاری از 
آن‌هــا نیــز حتــی در حــد تدبیــر قدمــا و پیرمــردان و پیرزنــان ســاکن در همیــن 
ــر  ــون عــاوه ب ــد. حاصــل آن شــده کــه اکن ــر نکرده‌ان نواحــی ســیلابی تدبی
تلفــات جانــی، خســارت ســنگین مالــی و زیرســاختی نیــز بایــد تحمــل کنیــم. 
ــز اســت، پاســخ  ــا مخاطره‌خی ــم م ــا و اقلی ــه کشــور م ــم ک ــی نمی‌پذیری وقت
ــم.  ــم نداری ــر ه ــل میانب ــود. راه‌ح ــد ب ــخ خواه ــخت و تل ــا س ــه م ــت ب طبیع
ــرای  ــه همــراه خوشــبختی کوتاه‌مــدت را ب ــه تصــور خــود توســعه ب ــی ب وقت
ــم، فکــر  ــه می‌دادی ــن نواحــی هدی ــان ســاکن در ای ــردن دل مردم راضــی ک
ــوال  ــاختمان‌ها و ام ــن س ــی ای ــد، تمام ــی ســیل بیای ــه وقت ــم ک ــرده بودی نک
مــردم ظــرف چنــد روز بــا ســیلاب شســته خواهــد شــد. تــازه ایــن اتفاقــا اول 
ــران و در شــهرهای  ــد مراقــب باشــیم کــه در ای ماجراســت. از ایــن پــس بای
بزرگمــان کــه بیــش از 200 هــزار نفــر جمعیــت دارنــد، اگــر ســیلاب بــه راه 

بیافتــد چــه بایــد بکنیــم.

بــرای مدیریــت بحــران نیــاز بــه فعالیــت و وجــود تیــم مدیریــت بحــران 
داریــم کــه از افــراد هــم دل و هــم نظــر و بــا قــدرت تعامــل بــالا بــا هــم و زیر 
نظــر یــک فرمانــده واحــد کار کننــد. ایــن تیــم )کــه نگارنــده بــه اختصــار 
یــک واژه ترکیبــی بــه صــورت  "تیمــران" بــرای آن پیشــنهاد کــرده اســت(، 
بایــد بتوانــد بحــران را تشــخیص داده و اعــام بــه موقــع کنــد. مرحلــه بعــد 
ــه  ــن برنام ــم در ای ــرای تی ــم‌اندازی ب ــت. چش ــردی«  اس ــزی راهب »برنامه‌ری
راهبــردی بایــد تعریــف شــود و تیــم دارای ماموریــت مشــخصی شــود بــرای 
رســیدن بــه آن چشــم انــدار. تیمــران ایــن کار را بــر پایــه برنامــه عملیاتــی 
مشــخصی انجــام می‌دهــد. اینهــا مربــوط بــه قبــل از وقــوع حادثــه اســت 

و هنگامــی کــه بــرای ســوانح محتمــل در هــر منطقــه برنامــه راهبــردی 
ــی و  ــخ علم ــد پاس ــداد بای ــد از رخ ــت، بع ــاده اس ــده و آم ــته ش نوش
حســاب شــده بــه بحــران نشــان دهیــم،  ایــن پاســخ کــه شــامل مجموعــه‌ای 
از کارهاســت از طریــق تیمــران هدایــت شــده و بــه صــورت هماهنــگ انجــام 
ــه  ــم، ک ــتور می‌گیری ــد دس ــداری واح ــک فرمان ــران از ی ــود. در تیم می‌ش
ــه یــک  وظیفــه‌اش هدایــت و کنتــرل تیمــران اســت. ضمنــا اعضــای تیــم ب
ــان و برپایــه یــک ذهنیــت مشــترک و شــبیه بــه هــم صحبــت می‌کننــد،  زب
اتفاقــی کــه در کشــور مــا در فروردیــن98 رخ نــداد. از وزارت نیــرو خبررســید  
کــه ایــن ســیل عــاوه بــر اینکــه بســیاری از تالاب‌هــای مــا را پــرآب کــرد، و 
مخــازن ســدهای مــا را تــا حــدود 80% پــر کــرد، بــرای مــا ســیل ۲.۵میلیــارد 
دلار ســود هــم داشــته. مســئول ســازمان حفاظــت محیط‌زیســت، اظهــار کــرد 
ــب  ــن ســیل‌ها متحمــل شــدیم، ســود نصی ــه در ای ــر ضــرری ک ــه ده براب ک
ــا  ــی ب ــن تفکرات ــه چنی ــد ک ــن موضــوع نشــان می‌ده ــا شــده اســت. همی م
اعضــای شــاغل در اورژانــس کشــورو یــا یــک مســئول دیگــر در هــال احمــر، 
یــا ســپاه، ارتــش و نیــروی انتظامــی از نظــر نــوع نــگاه بــه بحــران، هــم نظــر 
نیســت و مشــخصا بــا یــک ادبیــات حــرف نمی‌زننــد. فرمانــده تیمــران بایــد 
توانایــی و اجــازه جســتجو اعضــای هــم ذهــن و بــا یــک هــدف در یــک تیــم 
را داشــته باشــد، واگــر فــردی بــا ذهنیــت متفــاوت بــود، آن فــرد را بــا فــردی 
بــا ذهنیــت بحــران جایگزیــن کنــد. مرحلــه بعــد از ایــن یادگیــری از بحــران 

و ســازماندهی برپایــه ایــن یادگیــری اســت .

ــد.  ــکال رخ می‌ده ــا اش ــان ب ــف همچن ــای مختل ــن واحده ــی بی هماهنگ
نهادهــای درگیــر در مدیریــت بحــران فرماندهــی ســازمان مدیریــت بحــران 
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کشــور را نمی‌پذیرنــد و البتــه در بســیاری از مواقــع برنامــه بــرای هماهنگــی 
از ســوی ایــن ســازمان ارایــه نمی‌شــود. از نظــر قانــون مدیریــت بحــران بــه 
ــون  ــم قان ــی ه ــون قبل ــیم. قان ــته باش ــی داش ــکل مهم ــد مش ــر نمی‌رس نظ
خوبــی بــود و قانــون مصوبــه جدیــد مجلــس در ســال 97 نیــز همچنــان روی 
کاغــذ قانــون مناســبی اســت. ولــی مشــکل مــا آن اســت کــه بــرای اجــرای 
ــه کار گمــارده شــده‌اند مناســب ایــن  ــون، افــرادی کــه تاکنــون ب همیــن قان
مســئولیت‌ها بــه لحــاظ علمــی و حرفــه‌ای نبوده‌انــد. انشــاالله بــا  ســازماندهی 
جدیــد ســازمان مربوطــه، از ســوانح قبلــی و فعلــی درس می‌‌گیریــم، و 

ــد. ــا هــم رخ می‌ده ــان نیروه ــون وضــع شــده چیدم ــا قان متناســب ب
ــات و  ــانی اطلاع ــه روز رس ــت بحــران، ب ــم مدیری ــه مه ــن مرحل آخری
یادگیــری درس‌هــای حادثــه درحیــن عملیــات و همچنین بازســازماندهی 
مــداوم تیــم مدیریــت بحــران و برنامــه راهبــردی و برنامــه عملیاتــی براســاس 

اطلاعــات دریافتــی اســت.  
6- جمع بندی

حــدود 6.7 میلیــارد دلار )100 هــزار میلیــارد تومــان( بــه کشــور خســارت وارد 
شــده، کــه دولــت حــدود 2.6 میلیــارد دلار )حــدود 40 هــزار میلیــارد تومــان( 
ــان  ــا پای ــهیلات، ت ــتقیم، وام، تس ــارت‌های مس ــت خس ــورت پرداخ ــه ص را ب
ســال 98 برنامه‌ریــزی کــرده تــا جبــران نمایــد. 1.5 میلیــارد دلار )حــدود 23 
هــزار میلیــارد تومــان( از ایــن خســارت‌ها مربــوط بــه خســارت‌های وارده بــه 

بخــش کشــاورزی کشــور اســت. 
ــاد  ــزش در ابع ــل  1500 زمین‌لغ ــداد حداق ــامل رخ ــر ش ــی اخی ــوادث اقلیم ح
مختلــف را نیــز موجــب شــد کــه البتــه ایــن جنبــه از حــوادث رخ داده کمتــر 
ــرض  ــتاهایی در مع ــه در روس ــم ک ــی ه ــت، و مردم ــرار گرف ــه ق ــورد توج م
لغــزش ســاکن بودنــد از توجــه رســانه‌ای و مردمــی نیــز دورتــر بــوده و از ایــن 

نظــر مظلوم‌تــر بوده‌انــد. 
از شــواهد تغییــرات اقلیمــی بــه هــم ریختــن الگــوی اقلیمــی و بارندگــی بــا 
ــی  ــن حوادث ــا چنی ــن هــا( اســت. ب ــاوت و رخدادهــای حــدی )فری ــم متف ریت
ــالی  ــر خشکس ــدیدتر و طولانی‌ت ــای ش ــا دوره‌ه ــت ت ــار داش ــوان انتظ می‌ت
بارندگی‌هــا شــدید در فاصله‌هــای زمانــی و بازگشــت‌های  و همچنیــن 
ســریع‌تر در آینــده نیــز در کشــور مــا رخ دهــد. در ســیلاب 12 و 13 فروردیــن 
98  پلدختــر ســیلاب بــا در ارتفــاع حــدود 3 تــا 4 متــر فراتــر از تــراز قرارگیری 
ــور کــرد. در ســیلاب خوزســتان کــه از حــدود 8  ــه کرخــه عب ــل، از رودخان پ
ــی  ــا آبگرفتگ ــن ب ــدها و از 13 فروردی ــت س ــدن آب پش ــا بالاآم ــن ب فروردی
وســیع دشــت ســیلابی رودخانه‌هــای کرخــه دز، کارون و در نهایــت رودخانــه 
ــت آزادگان،  ــه دش ــیعی را در ناحی ــه وس ــت، منطق ــوع پیوس ــه وق ــی ب جراح
هویــزه، تــاب هورالعظیــم، رودکارون، جــاده اهــواز - آبــادن ، و اهــواز - بنــدر 

امــام )در مجــاورت تــالاب شــادگان( دچــار آبگیــری نمــود بــه نحــوی کــه در 
دهــه ســوم فروردیــن، عمــا دشــت‌های ســیلابی رودهــای کارون، کرخــه و 
ــود. توجــه شــود کــه دو دشــتی کــه  ــه هــم پیوســته ب در در شــمال اهــواز ب
بیشــترین میــزان آبگرفتگــی از آن‌هــا گــزارش شــد )جلگــه خوزســتان و جلگــه 
گــرگان( در دهــه اخیــر از نواحــی مهــم خشکســالی در ایــران بوده‌انــد. یکــی 
ــر متراکــم در ســطح  ــوذ ناپذی ــه خــاک نف از عــوارض خشکســالی ایجــاد لای
زمیــن اســت کــه موجــب می‌شــود تــا نفوذپذیــری منطقــه در مقابــل بارش‌هــا 
ــه صــورت روان‌آب جــاری شــود.  ــری از آب ب ــد و درصــد مهم‌ت کاهــش یاب

پدیــده تغییــر اقلیــم ماننــد هــر پدیــده طبیعــی حــاوی عــدم قطعیــت اســت. 
ــت  ــار داش ــوان انتظ ــده، می‌ت ــش ش ــی پای ــات علم ــود اطلاع ــر کمب از نظ
تــا ســال‌های پیــش رو عــدم قطعیــت قابل‌ملاحظــه‌ای در برآوردهــای 
ــودن  ــق ب ــر دقی ــدن و غی ــب مشــکل ش ــی موج ــرات اقلیم ــه تغیی ــوط ب مرب
ــوع  ــن موض ــود. ای ــدت ش ــاه و میان‌م ــم در کوت ــع اقلی ــای وض پیش‌بینی‌ه
چالــش بــزرگ آینــده اســت. بــه ایــن منظــور نیــروی بــزرگ علمــی کشــور 
را بایــد بــر روی کــم کــردن میــزان عــدم قطعیت‌هــا در برآوردهــای اقلیمــی 
ــه خــود موضــوع تغییــر  متمرکــز شــود. آســیب ناشــی از تغییــر اقلیــم هــم ب
اقلیــم و هــم البتــه بــه نحــوه توســعه شــهری و روســتایی مــا مربــوط اســت. 
بــرای پاســخ مناســب بــه تغییــر اقلیــم و مقابلــه بــا عــوارض آن نیازمنــد عــزم 
ــد و  ــعه کشــور و تولی ــد در نحــوه توس ــدگاه بای ــن دی جــدی هســتیم، و از ای

ــم.           ــرژی تجدیدنظــر اساســی کنی مصــرف ان
در ســال‌های اخیــر وقــوع ســیل بــه صــورت مکــرر در کشــور موجــب کشــته 
ــع طبیعــی،  ــن مناب ــن رفت ــا و از بی ــان م و مجــروح )و مفقــود( شــدن هموطن
شــهرها و تاسیســات زیربنایــی و مــزارع و زیرســاخت‌ها و تاسیســات نزدیــک 
ناحیــه ســیل زده می‌شــود. بــا وقــوع تغییــرات اقلیمــی بــه نظــر می‌رســد کــه 
میــزان گــرم شــدن در نیمکــره شــمالی حــدود 0.013 درجــه در ســال بــرآورد 
ــمالی و  ــره ش ــه در نیمک ــدود 2 درج ــا ح ــدن ت ــرم ش ــاد گ ــه نم ــود ک می‌ش
ــرآورد شــده اســت. در  ــا 6 درجــه در طــی ســده بیســت و یکــم ب حــدود 3 ت
ایــران ایــن میــزان در حــد 2 درجــه بــرآورد شــده اســت. یکــی از مشــخصات 
تغییــرات اقلیمــی وقــوع مخاطــرات طبیعــی بــا تنــاوت کوتاه‌مــدت اســت. در 
حریــم رودخانه‌هــا بــا توســعه شهرنشــینی، بــا شهرســازی کــه بــدون رعایــت 
ــه  ــاوز ب ــا تج ــد، ب ــعه می‌یاب ــرعت توس ــه س ــی ب ــرات طبیع ــک مخاط ریس
ــوده  ــراه ب ــع هم ــردن مرات ــن ب ــا و از بی ــودی جنگل‌ه ــا، ناب ــم رودخانه‌ه حری
کــه بــه وقــوع ســیل بســیار کمــک ميك‌نــد. در  28 تیرمــاه 94 وقــوع ســیل 
ــری  ــر کشــته در روســتای ســیجان در 35 کیلومت ــا 16 نف ــرز ب ــه الب در منطق
شــمال شــرق کــرج،  دره کــن در شــمال غــرب تهــران و در شــهر ســوادکوه 
در اســتان مازنــدران )در دره فیروزکــوه و در جنــوب قائم‌شــهر( موجــب تلفــات 
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و خســارت در ایــن نواحــی شــد. بارش‌هایــی در همــان روز در حــدود ســاعت 
19:30 آغــاز شــد و در منطقــه وســیعی در البــرز گــزارش شــد. در حــدود 15 

دقیقــه بعــد از ایــن بــارش شــدید ســیل در نواحــی یــاد شــده رخ داد.
آنچــه در بازدیدهــای نگارنــده بعــد از وقــوع ســیلاب‌ها قابــل مشــاهده بــود، 
ــراف  ــای اط ــعه فض ــم در توس ــی، ه ــول ایمن ــن اص ــن اولیه‌ری ــده گرفت نادی
ــیل‌ها  ــتوران در مس ــه و رس ــزل، باغچ ــاز من ــم در ساخت‌وس ــا، و ه جاده‌ه
ــه صــورت کلاســیک و تکــراری در تمامــی  ــت ب ــن وضعی ــود. متاســفانه ای ب
مســیل‌های مــورد بازدیــد مشــاهده شــد و تاســف بیشــتر آن اســت کــه خــود 
ــرایط  ــردن ش ــر ک ــی در مخاطره‌آمیزت ــدون اطــاع و آگاه ــز ب ــهروندان نی ش
ــا  ــاک در حریم‌ه ــی و خطرن ــاز غیرقانون ــا ساخت‌وس ــته‌اند! ب ــارکت جس مش
ــاک قــرار  و مســتقر شــدن در تفریگاه‌هایــی کــه عمــا در مســیل‌های خطرن
دارد و اکنــون بــه فراوانــی بــه صــورت باغچــه و بــا گذاشــتن تخــت و مفروش 
کــردن حاشــیه رودخانه‌هــا و گذاشــته بســاط غــذا و قلیــان و... و دفــع 
ــوند.  ــاهده می‌ش ــیل‌ها مش ــن مس ــاختمانی در همی ــای س ــا  و نخاله‌ه زباله‌ه
رونــد تغییــرات اقلیمــی و توســعه مــداوم شــهر هــا پبــام مهمــی بــرای مــا دارد: 
رخدادهایــی از قبــل ســیل و طوفــان بــه صــورت مکــرر در ســال‌های آینــده 
بــه ویــژه در نواحــی مســکونی و  شــهری مــا رخ خواهــد داد. ســوال آن اســت 
کــه ظاهــرا در دهه‌هــای اخیــر در کشــور مســاله‌ای بــه نــام "مدیریــت کلان 
ــه نشــده  ــش ســرزمین" در توســعه شــهرها جــدی گرفت ــع آب" و "آمای مناب
اســت و حاصــل آن  امــروز بــه نابــودی بخــش زیــادی از منابــع طبیعــی ایــران 
و مخاطره‌آمیــز شــدن مســیل‌های شــهری و شهرســازی بــا ریســک بــالا در 
بیشــتر جاهــای کشــور انجامیــده اســت و متاســفانه ایــن رونــدی اســت کــه 
بــه ســرعت در تمامــی روســتاهای مــا نیــز )بــه ظاهــر بــرای مــدرن شــدن( 

ــود!.  ــال می‌ش دنب
آنچــه کــه می‌تــوان و بایــد بــه فوریــت دنبــال کــرد: توســعه شــهری بــا توجــه 
ــد  ــی مانن ــردن ریســک مخاطــرات طبیع ــا لحــاظ ک ــه شــرایط اقلیمــی و ب ب
ــن اســت. از ســوی دیگــر  ــن لغــزش و فرونشســت زمی ــه و زمی ســیل و زلزل
ــامانه‌های هشــدار  ــد س ــای در دسترســی مانن ــا فناوری‌ه ــد ب ــه ســرعت بای ب

پیــش هنــگام تجهیــز شــویم. تمامــی شــهرهای مــا بایــد چنیــن تجهیزاتــی 
ــا اســتفاده از فنــاوری اطلاعــات )IT( و بهره‌گیــری  داشــته باشــند. اکنــون ب
ــگام  ــدارهای پیش‌هن ــه هش ــا ارای ــمند و تبلت‌ه ــل هوش ــی‌های موبای از گوش
ــاده‌ای  ــای س ــه نرم‌افزاره ــا تهی ــوان ب ــده می‌ت ــیار تســهیل ش ــردم بس ــه م ب
کــه قابــل نصــب روی گوشــی‌ها و تبلت‌هــا هســتند، هشــدار بــا یــه ســرعت 
و بــه موقــع بــه مــردم ارایــه نمــود. مــا هنــوز ســامانه هشــدار پیــش هنــگام 
بــرای هیچکــدام از مخاطــرات طبیعــی در هیــچ یــک از شــهرهایمان )و حتــی 

ــم.  ــدازی نکرده‌ای ــران( راه‌ان ــرای شــهر ته ب
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چکیده

بلایــای طبیعــی از جملــه زلزلــه و ســیل از مــواردی هســتند کــه همــه ســاله تلفــات جانــی و خســارات مالــی فراوانــی بــه بــار می‌آورنــد. حوضه‌هــای آبریــز شــهری 
ماننــد گلابــدره در شــمال تهــران بــا توجــه بــه تغییــرات کاربــری وســیعی کــه در اطرافشــان رخ داده اســت، همــواره بــا ریســک بــالای ســیلاب مواجــه هســتند. 
همچنیــن تجربــه رخــداد ســیل در حوضــه آبریــز گلابــدره نیــز مبیــن ایــن موضــوع اســت کــه مدل‌ســازی ســیلاب و مدیریــت و کنتــرل آن در ایــن حوضــه از 
اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت. بــا توجــه بــه اهمیــت ویــژه ســیل، در ایــن مقالــه بــه مدل‌ســازی ســیل و بیــان روش‌هــای مختلــف مدیریــت ســیلاب در حوضــه 
آبریــز رودخانــه گلابــدره پرداختــه شــده اســت. بــا توجــه بــه هزینــه و اثــرات محیط‌زیســتی کمتــر روش‌هــای غیرســازه‌ای مدیریــت ســیلاب نســبت بــه روش‌هــای 
ســازه‌ای، آنچــه مهــم اســت، ایــن اســت کــه بــرای هریــک از حوضه‌هــای آبریــز شــهری بــا توجــه بــه شــرایط محیط‌زیســتی، توپوگرافــی، اقتصــادی و اجتماعــی 

روش مناســب مدیریــت غیرســازه‌ای انتخــاب شــود.

کلیدواژه: سیلاب، مدیریت غیرسازه‌ای، حوضه آبریز شهری، گلابدره

لزوم مدیریت غیرسازه‌ای سیلاب در حوضه‌های آبریز شهری
مورد مطالعه: حوضه آبریز رودخانه گلابدره

احمد نوحه‌گر 
استاد دانشکده محیط‌زیست

علی علوی نائینی 
دانشجوی دکتری برنامه‌ریزی محیط‌زیست

حمیدرضا امیری 
کارشناس ارشد مهندسی عمران
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مقدمه:
ــده‌ای  ــد تهدیدکنن ــری اراضــی در ح ــر کارب ــرات تغیی ــر، اث در 300 ســال اخی
ــن،  ــود ای ــا وج ــت. ب ــه اس ــه‌ای را در برگرفت ــیع و قابل‌ملاحظ ــتره وس گس
بــه اســتثناء چنــد نمونــه، نکتــه مهــم ایــن اســت کــه انســان مســئول ایــن 
ــی.  ــل طبیع ــه عوام ــت ن ــده اس ــاد ش ــرات ایج ــدت تغیی ــم و ش ــم عظی حج
ــه مســائل محیط‌زیســتی  ــوان ب ــه ســادگی می‌ت ــن موضــوع ب ــرای درک ای ب
مهــم ماننــد وقــوع ســیلاب، فرونشســت، تغییــر اقلیــم، بیابان‌زایــی و کاهــش 
ــان  ــای طغی ــه معن ــوع زیســتی اشــاره کــرد)1(. ســیل در فرهنــگ لغــت ب تن
کــردن آب، زیــر آب رفتــن گســتره‌ای از زمیــن و طوفانــی شــدن ســطح زمیــن 
می‌باشــد. در خــال یــا پــس از یــک بارندگــی شــدید، مقــدار دبــی رودخانــه 
بــه ســرعت افزایــش یافتــه و درنتیجــه، آب از بســتر عــادی خــود ســر ریــز و 
دشــت ســیلابی و مناطــق اطــراف را دربــر می‌گیــرد. بــا بررســی دشــت‌های 
ســیلابی قدیمــی و آبرفت‌هــای آن‌هــا، شــاید بتــوان بــا درجــه‌ای از تقریــب، 
احتمــال وقــوع و بزرگــی ســیل‌های آتــی منطقــه را مشــخص کــرد. اصــولًا 
ــی،  ــدت بارندگ ــع ش ــان تاب ــول زم ــا در ط ــرار آن‌ه ــیل‌ها و تک ــی س بزرگ
ــرنی و  ـ اس��ت.لایسب اشیع‌ت ــع توپوگراف��ی منطقهـ ــن و وض نفوذپذی��ری زمی
یکی از رخمب‌ترین وعیاق یعیبط اتس و وشکر ایران از رظن دعتاد وعیاق لایسب 
در نیب قطانم طسوتم اهجن رقاردارد. ربانبانی هلئسم ووقع لایسب و اسخرات 
یلام و افلتت یناج یشان از آن در وشکر ای�ـران از اتیمه یصاخ وخربردار اتس. 
ــات  ــارات و تلف ــزان خس ــر می ــا ب ــی رودخانه‌ه ــینی، در حواش ــعه شهرنش توس
ناشــی از ســیلاب در طــی ســالیان اخیــر افــزوده اســت)2(. آنچــه بایســتی از 
ــری مناطــق شــهری و توجــه  ــزان خطرپذی ــن اســت کــه می ــود، ای آن آگاه ب
ــت  ــظ محیط‌زیس ــه حف ــه ب ــن توج ــیلاب‌ها ضم ــت س ــوع مدیری ــه موض ب
ــل توجهــی اســت)3(. ساخت‌وس��از شـه�رها در دش�ـت‌های  ــت قاب دارای اهمی
ســیلابی، ذخیره‌ســازی را کاهــش می‌دهــد و مســدود کــردن مســیر ســیل در 
ــر از ســیل  ــی بدت ــه حت دش‌ـت�های ســیلابی، باعــث ایجــاد خســارت و صدم
ــت  ــه عل ــهرها ب ــیلی در ش ــدهای س ــواره و س ــت دی ــن اس ــود. ممک می‌ش
ــالای ســیل ســوراخ شــده و باعــث خســارات شــدید شــوند. خطــر  ســطوح ب
ســیل بــه بزرگــی و انــدازه ســیل ماننــد عمــق ســیل، ســرعت و مــدت زمــان 
آن بســتگی دارد. پیامدهــای ناشــی از ســیل‌های شــهری، از لحــاظ خســارات 
اقتصــادی مســتقیم و غیرمســتقیم، قابــل توجــه هســتند. ایــن موضــوع تحــت 
تاثیــر تراکــم بــالای جمعیــت در مناطــق شــهری و ارزش اقتصــادی دارایی‌هــا 

ــت. ــاخت‌ها اس و زیرس
 انواع سیلاب:

مرسوم‌ترین انواع سیلاب‌ها به شرح ذیل هستند.

1-  سیلاب ناگهانی 
بــارش کوتــاه و شــدید در منطقــه محــدود کــه منجــر بــه ازدیــاد بســیار زیــاد 

ــردد. ــا می‌گ ــطح آب رودخانه‌ه س
2- شکست سد

ــی از  ــور ناش ــن و قص ــت زمی ــزش، نشس ــن لغ ــد، زمی ــش از ح ــی بی بارندگ
ــند. ــد باش ــت س ــل شکس ــد از عوام ــد می‌توانن ــی س طراح

3- سیلاب رودخانه‌ای 
ــد  ــا پدی ــا ذوب برف‌ه ــی و ی ــی در پ ــارش پ ــا ب ــا هفته‌ه ــا و ی ــی روزه در پ

می‌آیــد.
4- سونامی 

ــه ایجــاد موج‌هایــی  ــا منجــر ب فــوران آتشفشــان و زمیــن لغــزش در تــه دری
ــد. ــه ســاحل برخــورد می‌کنن ــی ب ــا ســرعت بالای ــه ب می‌شــود، ک

5- بارش سیل آسا
ــد.  ــادی دارن ــدت زی ــه ش ــتند، ک ــاه هس ــی کوت ــدت زمان ــا م ــای ب بارش‌ه
بارش‌هــای ســیل آســا موجــب ایجــاد ســیل در مناطــق کوهســتانی و جمــع 
ــه ســیل می‌شــود)4(. شــدن آب در مناطــق مســطح می‌شــوند، کــه منجــر ب

 خانه‎ســازي در حريــم رودخانه‎هــا، آن هــم بــا مصالــح نامناســب علــت اصلــي 
ــوده اســت. در شــهرهاي  خســارات ســيل در بســياري از شــهرهاي كشــور ب
ــا  ــابهي ب ــرايط مش ــه ش ــود رودخان ــاظ وج ــه از لح ــورها ك ــياري از كش بس
ــت  ــه جه ــا ب ــن و ي ــودن زمي ــرارزش ب ــل پ ــه دلي ــد، ب ــران دارن ــور ای کش
اســتفاده از زيبايــي رودخانــه، خانه‎هــاي زيــادي بــر ســاحل رودخانه‎هــا 
ــي  ــت پيش‎بين ــز جه ــي ني ــي ظريف ــر كارشناس ــا تدابي ــوند ام ــاخته مي‎ش س
خطــرات ســيل بــه كار مــي‎رود. اغلــب درچنيــن شــهرهايي هيچــگاه مجــوز 
ــه‎اي ســاخته  ــه گون ــرد. خانه‎هــا ب ــق نمي‎گي ــه ساخت‌وســازها تعل ــن ب زيرزمي
ــوز  ــد. دادن مج ــور نماي ــا عب ــي از زيربن ــه راحت ــد ب ــه آب بتوان ــوند ك مي‎ش
ــواحل  ــا س ــير و ي ــي مس ــه در نزدكي ــاختمان‎هايي ك ــن در س ــاخت زيرزمي س
رودخانه‎هــا بنــا مي‎شــوند، توســعه بي‎رويــه شــهر كــه بــه دليــل تغييــر ســطح 
ــردن  ــگ ك ــرد، تن ــن مي‎ب ــري آن را از بي ــت نفوذپذي ــن، قابلي ــش زمي پوش
ــتاب آب را  ــه ش ــا ك ــردن آن‌ه ــهرها، بتنی ك ــم ش ــيرهاي مه ــاري و مس مج
ــن  ــش زمي ــه ران ــه ب ــالا ك ــات ب ــه ارتفاع ــردن آب ب ــاژ ك ــرد، پمپ ــالا مي‎ب ب
حســاس هســتند. از جملــه اشــتباهات مديريتــي هســتند، كــه شــهرداري‌ها و 
مديــران شــهري نبايــد مرتكــب آن‌هــا شــوند)5(. بــا توجــه بــه مقدماتــی کــه 
ــا  ــه نظــر می‌رســد، محاســبه دبــی ســیلاب‌های ب گفتــه شــد، آنچــه مهــم ب
ــات  ــت اقدام ــز شــهری جه ــای آبری ــف در حوضه‌ه دوره بازگشــت‌های مختل
مناســب مدیریتــی و پهنه‌بنــدی ســیلاب اســت. در ایــن مقالــه دبــی ســیلاب 

ــت. ــبه شده‌اس ــدره محاس ــه گلاب ــز رودخان ــه آبری ــرای حوض ب
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منطقه مورد مطالعه:
ا��ين حوض��ه از كوهس��تان‌هاي غ�ـرب كلك�� چ�ـال شــروع مي‌شــود، مسي�ل 
�ـق ٧ مت��ر اس��ت.  �ـط ١٠ و عم ــرض متوس �ـه ع �ـي ب �ـر طبيع �ـا ١٣٠٠ مت آن ت
خا‌كه�ـاي حوض��ه و بخص�ـوص آبراه��ه آن سس��ت و ريزدان��ه و نوع�ـاً خ�ـاك 
�ـن  �ـز همي ــير آن ني �ـق در مس �ـن دره عمي ــاد چني �ـت ايج �ـت و عل �ـي اس زراع
اس��ت. در مواق��ع بارندگ��ي آب آن گل‌آل�ـود اس��ت و رسوــبات زيــادي ب��ا خ�ـود 
حم��ل ميك‌ن��د. مشك��ل اصل��ي ا��ين حوض��ه همانط��ور ��كه در سي��ل گلاب�ـدره 
�ـط  ـرگ توس �ـل رسـو�بات ف��راوان و س��نگ‌هاي بزـ �ـد حم �ـز مشـا�هده ش ني
�ـرح  �ـاز ب��ه ك��ي ط مسي�ل اس��ت و ب��ه نظ��ر مي‌رس��د ��كه ا��ين حوض��ه ني
آبخ��يزداري دارد. در دو يكلومت��ر آخ��ر مسي��ل تع��دادي من��ازل و س��اختمان در 
حر��يم مسي��ل اح��داث گرد��يده ��كه عال�وه بـر� خط��ر خراب��ي آن‌ه��ا، مق�ـداري 
فاضالب ن��يز وارد مسي�ل ميك‌نن��د. س�ـال ١٣٦٦ سيــلي در اي�ـن رودخان�ـه ب�ـه 
وق�ـوع مي‌پيون�ـدد ��كه تبع�ـات مال��ي و جان��ي را ن��يز ب�ـه دنب�ـال داش�ـته اس��ت. 
در س�ـاعت ١٣ روز چهارده��م مرــداد س�ـال ١٣٦٦ سي��ل ويرانگ��ري در ش�ـميران 
و مناط�ـق شـم�الي تهـر�ان اتفــاق افتــاد ك�ـه متاسـف�انه موج�ـب ويران�ـي قاب�ـل 
توجه�ـي از مناــزل مسـك�وني گرديــد، و عدــه‌ زیاــدی از افرــاد حاض�ـر در منطق�ـه 

در اث�ـر جريــان شدـيـد و گل‌آلــود سيــلاب جــان خــود را از دس�ـت دادن�ـد.
ــدازه ه��ا و  �ـزرگ اتف��اق افت��اد ب��ا ان ي�ار ب ا��ين سي��ل ��كه ب��ا ابع��اد بس
ــوده بل��كه ج�ـزء پيش‌آمده�ـاي  ـاول هيدرولوژ��كيي منطب��ق نب قالب‌ه�ـاي متدـ
�ـن  �ـه حي �ـي ك �ـع طبيع �ـت موان ــالا شكس ــود و احتم ــوب مي‌ش ـدر محس ناـ
�ـرده  �ـش مهم��ي ايف��ا ك ي�لاب نق �ـديد س �ـدند در تش ي�لاب ايج��اد مي‌ش س
اس��ت. مســاحت حوضــه آبریــز رودخانــه گلابــدره، 6/4 کیلومتــر مربــع اســت.

علل ابعاد فاجعه بار سيلاب گلابدره را مي‌توان بشرح زير برشمرد:
-  رسوب زياد سيلاب

-  دخل و تصرف غيرمجاز در بستر حريم رودخانه
-  عدم وجود سيستم هشدار سيلاب

-  نبود شبكه موثر و مجاري تخليه سيلاب
-  پايين بودن سطح آگاهي مردم

-  گرفتگي پل‌ها و ايجاد مانع در برابر حركت سيل)6(. 

مواد و روش‌ها:
برآورد بارش‌های متناظر با سیلاب‌های با دوره بازگشت‌های 

مختلف:
ــه  ــوط ب ــه مرب ــارش روزان ــه ب ــوط ب ــای مرب ــدا داده‌ه ــق، ابت ــروع تحقی در ش
ــازمان ــی از س ــری شمس ــا 1397 هج ــال 1333 ت ــاد از س ــتگاه مهرآب ایس

شکل1- حوضه آبریز دربند

هواشناســی اســتان تهــران گرفتــه شــده اســت. ســپس حداکثــر میــزان بــارش 
ــت. در  ــده اس ــت آورده ش ــه دس ــال‌ها ب ــک از س ــر ی ــه ه ــوط ب ــه مرب روزان
واقــع 65 عــدد بــرای حداکثــر میــزان بــارش روزانــه اســتخراج گردیــده اســت. 
ــون  ــوگ پیرس ــا ل ــق ب ــزار SMADA و مطاب ــتفاده از نرم‌اف ــا اس ــپس ب س
ــدت دارد،  ــای درازم ــرای بارندگی‌ه ــرازش را ب ــب‌ترین ب ــه مناس ــپ3 ک تی
ــاله و  ــاله، 50 س ــیلاب‌های 10 س ــا س ــر ب ــه متناظ ــای روزان ــزان بارش‌ه می

100 ســاله بــه دســت آورده شــد، کــه در جــدول 1 آورده شــده اســت.

جدول1- میزان بارش‌های روزانه متناظر با سیلاب‌های با دوره بازگشت‌های مختلف 

میزان بارش متناظر با سیلاب‌ها)میلیمتر(دوره بازگشت)سال(

1035
5049
10055
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شکل2- بارش‌های متناظر با سیلاب‌های با دوره بازگشت‌های مختلف

برآورد میزان سیلاب:

طبــق جــدول 1، بارش‌هــای روزانــه متناظــر بــا ســیلاب‌های بــا دوره 
ــدی  ــده‌اند در گام بع ــبه ش ــر محاس ــب میلیمت ــف برحس ــت‌های مختل بازگش
ــا  ــر ب ــه متناظ ــای روزان ــه روان‌آب، بارش‌ه ــارش ب ــل ب ــور تبدی ــه منظ ب
ــک  ــی ی ــای زمان ــا گام‌ه ــاله ب ــاله و 100 س ــاله، 50 س ــیلاب‌های 10 س س
 1SCS و بــا اســتفاده از توزیــع بــارش SMADA ســاعته توســط نرم‌افــزار

ــده‌اند.  ــع ش ــپ 3، توزی تی
ــی  ــای مختلف ــا، روش‌ه ــی از بارندگی‌ه ــزان روان‌آب ناش ــرآورد می ــرای ب ب
وجــود دارد کــه یکــی از ایــن روش‌هــای معمــول، روش SCS اســت کــه در 
ایــن روش، ارتفــاع روان‌آب حاصــل از بارندگــی مطابــق بــا رابطــه 1 محاســبه 

 .)7( می‌گــردد 

 )رابطه 1(                                                                                                     
در رابطه 1:

 R= ارتفاع روان‌آب )اینچ(     
=P ارتفاع بارندگی )اینچ(

S=عامل مربوط به نگهداشت رطوبت در خاک است که مقدار آن برابر است با:
S=  -10)رابطه 2(   

HEC- ــزار ــا اســتفاده از نرم‌اف ــارش-روان‌آب ب مدل‌ســازی ب
:HMS

ــی را  ــات آب‌وهوای ــوان اطلاع ــه بت ــرای آن ک ــه HEC-HMS، ب در برنام
ــال  ــر س ــارش ه ــم ب ــای ماکزیم ــتخراج داده‌ه ــس از اس ــد پ ــود، بای وارد نم
بــرای قبــل و بعــد از تغییــر اقلیــم، بــا اســتفاده از نرم‌افــزار SMADA و بــا 
انتخــاب توزیــع لــوگ پیرســون تیــپ 3، بارش‌هــای مربــوط بــه ســیلاب‌های 

ــوند. ــبه می‌ش ــاله محاس ــاله و100س ــاله، 50س ــت‌های 10س ــا دوره بازگش ب

بــا در نظــر گرفتــن خصوصیــات فیزیوگرافــی حوضــه آبریــز رودخانــه گلابــدره 
ــا ســیلاب‌های  ــه بارش‌هــای متناظــر ب ــع روزان ــه توزی ــوط ب و داده‌هــای مرب
ــرای  ــاعته، ب ــک س ــی ی ــای زمان ــا گام‌ه ــف ب ــت‌های مختل ــا دوره بازگش ب
ــن حوضــه  ــه ای ــوط ب ــارش – روان‌آب مرب ــازی ب ــا 77، مدل‌س ــر ب CN براب
ــورت  ــتفاده از روش SCS ص ــا اس ــزار HEC – HMS  و ب ــط نرم‌اف توس
گرفتــه اســت کــه حداکثــر دبــی روان‌آب‌هــای مربــوط بــه دوره بازگشــت‌های 

مختلــف در جــدول 2 آورده شــده اســت.
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جدول 2- میزان دبی سیلاب‌های با دوره بازگشت‌های مختلف 

دوره بازگشت
)سال(

دبی سیلاب
)مترمکعب بر ثانیه(

106/1 		
5010
10012/5

شکل3- دبی سیلاب‌های با دوره بازگشت‌های 10، 50 و 100 ساله

      مطابــق بــا جــدول 2، دبــی ســیلاب مربوط بــه دوره بازگشــت‌های مختلف 
ــی  ــه دب ــوط ب ــد و ایــن اعــداد مرب ــا 100 ســال محاســبه گردی از 10 ســال ت
ســیلاب بیانگــر ایــن موضــوع هســتند کــه احتمــال وقــوع هــر یــک از ایــن 
ــن ســیلاب‌ها  ــت ای ــرل و مدیری ــرای کنت ســیلاب‌ها وجــود دارد و بایســتی ب
ــت‌های  ــا دوره بازگش ــیلاب‌های ب ــی س ــود. دب ــیده ش ــدات لازم اندیش تمهی
ــا توجــه  ــذا ب ــزان شــدت ســیلاب‌ها می‌باشــد، ل ــن می ــع مبی ــف در واق مختل
ــرای ســیلاب‌ها اندیشــیده  ــه ایــن مســاله بایســتی راهکارهــای مدیریتــی ب ب
ــت ســیلاب  ــای مدیری ــه راهکاره ــه ارائ ــه ب ــل در ادام ــن دلی ــه همی شــود. ب

پرداختــه شــده اســت. 

روش‌های مدیریت سیلاب:
ــرده  ــی ک ــا ســیلاب‌ها زندگ ــخ ب ــول تاری ــه بشــر در ط ــود آن ک ــا وج       ب
اســت، هیچــگاه اثــرات مخــرب ســیلاب‌ها ماننــد امــروز نبــوده اســت، زیــرا 
ــای  ــد و فعالیت‌ه ــی می‌کردن ــت‌ها زندگ ــری در سیلاب‌دش ــیار کمت ــراد بس اف

انســانی در گذشــته ایــن چنیــن موجــب افزایــش پتانســیل ســیلاب نمی‌گردید. 
امــروزه مشــخص شــده اســت کــه مهــار همــه ســیلاب‌ها امکان‌پذیــر نیســت 
ــا مدیریــت آن‌هــا، خســارات را حداقــل نمــود. روش‌هــای  ــوان ب و تنهــا می‌ت
ــن روش‌هــا را  ــه می‌شــوند، ای ــه کار گرفت ــرل ســیلاب ب ــرای کنت مختلفــی ب

ــرد: ــدی ک ــل طبقه‌بن ــته ذی ــار دس ــوان در چه می‌ت
- تلاش در جهت کاهش سیلاب	
- تلاش در جهت کاهش آسیب‌پذیری در برابر سیلاب 	
- تلاش در جهت کاهش خسارات	
- ایجاد آمادگی برای تحمل خسارات	

       اولیــن دســته بــر مبنــای حفاظــت فیزیکــی بــه وســیله ســازه‌ها اســت و 
روش‌هــای ســازه‌ای نامیــده می‌شــود. ســه دســته دیگــر در گــروه روش‌هــای 

غیرســازه‌ای طبقه‌بنــدی می‌شــوند. بــه عبــارت دیگــر روش‌هــای ســازه‌ای:
- قبل از وقوع سیلاب اعمال می‌شوند.	
- ماهیت اغلب سازه‌ای دارند.	
- به منظور دورکردن سیلاب از مردم به کار گرفته می‌شوند)8(.	

     کلیــه روش‌هایــی کــه در برگیرنــده توامــان ســه مشــخصه فــوق نباشــند، 
ــای  ــوند. روش‌ه ــوب می‌ش ــیلاب محس ــت س ــازه‌ای مدیری ــای غیرس روش‌ه
غیرســازه‌ای در مدیریــت ســیل در برگیرنــده آن بخــش از فعالیت‌هایــی 
ــازه‌های  ــیلاب، س ــی س ــرات تخریب ــش اث ــا کاه ــع ی ــرای رف ــه ب ــت ک اس
ــی از  ــه صــورت ترکیب ــوند. ممکــن اســت روشــی ب ــداث نمی‌ش فیزیکــی اح
ــای  ــال همیشــه روش‌ه ــه هرح ــد. ب ــازه‌ای باش ــازه‌ای و غیرس ــای س روش‌ه
ــد،  ــرار گیرن ــار طراحی‌هــای ســازه‌ای مــورد توجــه ق ــد در کن غیرســازه‌ای بای
ــرا اســتفاده از آن‌هــا موجــب اثربخشــی و هم‌افزایــی می‌شــود. در شــرایط  زی
حاکــم بربســیاری از حوضه‌هــای آبریــز رودخانه‌هــا ممکــن اســت روش‌هــای 
ــند.  ــر باش ــم هزینه‌ت ــیلاب ک ــار س ــازه‌ای مه ــای س ــازه‌ای از روش‌ه غیرس
ــدول 3  ــروه اساســی در ج ــار ســیلاب در دو گ ــازه‌ای مه ــای غیرس رهیافت‌ه
نشــان داده شــده‌اند. نکتــه کلیــدی در مــورد روش‌هــای مختلــف غیرســازه‌ای، 

ــت)9(. ــا اس ــن روش‌ه ــی ای ــیل هم‌افزای پتانس

     بــا توجــه بــه هزینــه و اثــرات محیط‌زیســتی کمتــر روش‌هــای غیرســازه‌ای 
مدیریــت ســیلاب نســبت بــه روش‌هــای ســازه‌ای، آنچــه مهــم اســت، ایــن 
اســت کــه بــرای هریــک از حوضه‌هــای آبریــز شــهری بــا توجــه بــه شــرایط 
ــت  ــب مدیری ــی روش مناس ــادی و اجتماع ــی، اقتص ــتی، توپوگراف محیط‌زیس

غیرســازه‌ای انتخــاب شــود. 
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جدول3- روش‌های غیرسازه‌ای مدیریت سیلاب)9(

هدفزمانماهیتروش

دور کردن مردم از سیلابهنگام وقوع سیلابغیرسازه‌ایپیش‌بینی سیلاب

دور کردن مردم از سیلابهنگام وقوع سیلابغیرسازه‌ایپیش‌بینی سیلاب‌های دریایی

دور کردن مردم از سیلابقبل از وقوع سیلابغیرسازه‌ایکنترل گسترش سیلاب‌دشت‌

دور کردن مردم از سیلابقبل از وقوع سیلابغیرسازه‌ایبیمه سیلاب

دور کردن مردم از سیلابقبل از وقوع سیلابسازه‌ای و غیرسازه‌ایمقاوم‌سازی در برابر سیلاب 

دور کردن سیلاب از مردمقبل از وقوع سیلابسازه‌ای و غیرسازه‌ایمدیریت حوضه آبریز

هر دوقبل از وقوع سیلابغیرسازه‌ایتصمیم‌گیری 

دور کردن سیلاب از مردمقبل از وقوع سیلابغیرسازه‌ایمدیریت سیلاب فصلی در مخازن

هر دوقبل از وقوع سیلابغیرسازه‌ایبرنامه‌ریزی جهت مقابله با سیلاب

دور کردن سیلاب از مردمبه هنگام سیلابغیرسازه‌ایهشدار سیل

دور کردن مردم از سیلاببه هنگام سیلابغیرسازه‌ایتخلیه

هر دوبه هنگام سیلابغیرسازه‌ایمدیریت به هنگام سیلاب در مخزن  

دور کردن مردم از سیلاببه هنگام سیلابغیرسازه‌ایکمک‌های اضطراری

بحث و نتیجه‌گیری:

بــا وجــود آن کــه بشــر در طــول تاریــخ بــا ســیلاب‌ها زندگــی کــرده اســت، 
ــراد  ــرا اف ــوده اســت، زی ــروز نب ــد ام ــرات مخــرب ســیلاب‌ها مانن هیچــگاه اث
فعالیت‌هــای  و  می‌کردنــد  زندگــی  سیلاب‌دشــت‌ها  در  کمتــری  بســیار 
پتانســیل ســیلاب  افزایــش  ایــن چنیــن موجــب  انســانی در گذشــته 
ــیلاب‌ها  ــه س ــار هم ــه مه ــت ک ــده اس ــخص ش ــروزه مش ــد. ام نمی‌گردی
امکان‌پذیــر نیســت و تنهــا می‌تــوان بــا مدیریــت آن‌هــا، خســارات را حداقــل 
نمــود. حوضه‌هــای آبریــز شــهری ماننــد گلابــدره در شــمال تهــران بــا توجــه 
بــه تغییــرات کاربــری وســیعی کــه در اطرافشــان رخ داده اســت، همــواره بــا 
ــرای ســیلاب‌های  ــالای سیــلاب مواج��ه هس��تند. در ایــن تحقیــق ب خط��ر ب
ــا اســتفاده  ــا 100 ســاله، کــه ب ــا دوره بازگشــت‌های مختلــف از 10 ســاله ت ب
ــا ســال 1397و توســط مــدل  ــارش 65 ســاله از ســال 1333 ت از داده‌هــای ب

ــا  ـ. ب ـه شدـ ــی س��یلاب محاسبـ ـ اسـت�، دب ب��ارش-روان‌آب ص��ورت گرفتهـ
ــازه‌ای  ــای غیرس ــر روش‌ه ــتی کمت ــرات محیط‌زیس ــه و اث ــه هزین ــه ب توج
مدیریــت ســیلاب نســبت بــه روش‌هــای ســازه‌ای، آنچــه مهــم اســت، ایــن 
اســت کــه بــرای هریــک از حوضه‌هــای آبریــز شــهری بــا توجــه بــه شــرایط 
ــت  ــب مدیری ــی روش مناس ــادی و اجتماع ــی، اقتص ــتی، توپوگراف محیط‌زیس
ــاد  ــن نه ــوان عالی‌تری ــه عن ــه ب ــهرداری‌ها ک ـد. ش ـب شوـ ــازه‌ای انتخاـ غیرس
ــا  ــی ب ــق هماهنگ ــتی از طری ــوند، بایس ــناخته می‌ش ــهرها ش ــی در ش اجرای
ــای  ــی حوضه‌ه ــه متول ــه ک ــتان‌های مربوط ــه‌ای اس ــرکت‌های آب منطق ش
آبریــز شــناخته می‌شــوند، نســبت بــه اتخــاذ تصمیمــات منطقــی در مدیریــت 

ــد.  ــدام لازم را انجــام دهن ســیلاب، اق
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1 - چكیده 

ــغلی  ــای ش ــده‌ای از بیماری‌ه ــش عم ــی بخ ــکلتی عضلان ــای اس ناراحتی‌ه
ــود  ــل وج ــه دلی ــانی ب ــه آتش‌نش ــد. در حرف ــاص می‌ده ــود اختص ــه خ را ب
پوســچرهای کاری اســتاتیک یــا دینامیــک طولانی‌مــدت، کار ســنگین 
فیزیکــی، اســترس در حیــن کار، کار طولانی‌مــدت در وضعیت‌هــای ایســتاده 

ضرورت نگاه ارگونومیک و تعیین اثرات ناشی از وضعیت‌های بدنی نادرست 
)REBA(در بین آتش‌نشانان با استفاده از تکنیک ارزیابی سریع تمام بدن
 مهندس مینا پیرهادی

 HSE کارشناس ارشد 

ــی وجــود دارد.  ــروز ناراحتی‌هــای اســکلتی عضلان ــر خطــر و... احتمــال ب و پ
ــای کاری  ــی وضعیت‌ه ــتلزم ارزیاب ــا مس ــن ناراحتی‌ه ــروز ای ــری از ب پیش‌گی
ــن  ــد. ای ــی می‌باش ــم ارگونوم ــغلی عل ــز ش ــای آنالی ــتفاده از روش‌ه ــا اس ب
ــن ســطح ریســک ارگونومیکــی ناشــی از اســترس  ــه منظــور تعیی ــه ب مطالع

پوســچرال در آتش‌نشــانان می‌باشــد. 

آتش‌نشانی
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ــای  ــیوع ناراحتی‌ه ــزان ش ــن می ــدف تعیی ــا ه ــر ب ــق حاض ــدف: تحقی ه
ــراد  ــن اف ــای کاری ای ــی وضعیت‌ه ــانان و ارزیاب ــی آتش‌نش ــکلتی عضلان اس
بــا روش تحلیــل شــغلی REBA  و نیــز بررســی ارتبــاط بیــن ناراحتی‌هــای 

ــد.  ــانان انجــام ش ــات ادواری آتش‌نش ــج معاین ــا نتای ــاره ب ــورد اش م
روش: ارزیاب��ی پوس��چر آتش‌نشـ�انان در حینــ عملیاــت بــا تکنیــک 
Rapid Entire Body Assessment: REBA انج�ـام ش�ـده اس�ـت. 
در ایــن مطالعــه توصیفــی – تحلیلــی 66  عــدد از پوســچرهای آتش‌نشــانان 
بــا اســتفاده از تکنیــک  REBA )ارزیابــی ســریع تمــام بــدن(  ارزیابــی شــد. 
ــج  ــتفاده ار نتای ــا اس ــز ب ــی نی ــکلتی عضلان ــای اس ــیوع ناراحتی‌ه ــزان ش می

ــد.  ــت آم ــه دس ــب کار ب ــزار ط ــات ادواری و نرم‌اف معاین
ــن  ــن آتش‌نشــانان در حی ــا: ارزیابـی� ارگونومـی� انج��ام ش�ـده  در بی یافته‌ه
 ،)very high( ــالا ــات، 32% پوســچرها دارای ســطح خطــر بســیار ب عملی
ــالا )high( و 21% دارای ســطح خطــر متوســط  47% دارای ســطح خطــر ب

ــد. )medium( بودن
ــت  ــت نیس ــانان ثاب ــط کاری آتش‌نش ــه محی ــه اینک ــا توج ــری: ب نتیجه‌گی
ــات  ــه در هرعملی ــد ک ــی می‌باش ــل پیش‌بین ــخص و غیرقاب ــی نامش و محیط
ــی محــل،  ــت فیزیکــی و جغرافیائ ــه رخ داده و موقعی ــه شــرایط حادث بســته ب
متفــاوت اســت پــس نمی‌تــوان بــه صــورت کامــل  بــا پیاده‌ســازی و آمــوزش 
نــکات ارگونومیکــی در راســتای بهینه‌ســازی آن کوشــید از ســوی دیگــر بــه 
دلیــل اینکهــ حرف��ه آتش‌نشــان جــزو مشــاغل ســخت و زیــان‌آور بــه حســاب 
ــه نحــوی  ــه مشــکلات ارگونومیکــی ب ــوان پیشــنهاد داد ک ــذا می‌ت ــد ل می‌آی
در افزایــش درجــه ســخت و زیــان‌آور بــودن شــغل آتش‌نشــان لحــاظ گــردد.

 2- مقدمه:
از  عمــده‌ای  بخــش  کار  بــا  مرتبــط  اســکلتی عضلانــی  ناراحتی‌هــای 
بیماری‌هــای ناشــی از کار را در  محیط‌هــای کاری بــه خــود اختصــاص 
می‌دهــد. شــیوع ایــن ناراحتی‌هــا باعــث کاهــش تــوان و کیفیــت کار، 
ــه کاری و  ــت رفت ــای از دس ــش زمان‌ه ــی، افزای ــای درمان ــش هزینه‌ه افزای
ــه انســان کمــک  ــم ارگونومــی ب ــراد می‌شــود. عل از کار  افتادگــی زودرس اف
می‌کنــد تــا محیــط زندگــی، وســایل و تجهیــزات مــورد اســتفاده را مطابــق بــا 
توانمندی‌هــا و ویژگی‌هــای بدنــی خــود طراحــی کنــد تــا در نهایــت از بــروز 

ناراحتی‌هــای اســکلتی عضلانــی پیش‌گیــری شــود.
ــواع  ــد ان ــا تهدی ــه ب ــت ک ــی اس ــغل غیرصنعت ــا ش ــانی، تنه ــه آتش‌نش حرف
ــخت و  ــاغل س ــزو مش ــه ج ــن حرف ــه ای ــد. اگرچ ــرو می‌باش ــرات روب مخاط
زیــان‌آور محســوب می‌شــود امــا بــا مقایســه شــرایط حرفــه‌ای شــغل 
ــراز  ــد اب ــا، بای ــر کشــورهای پیشــرفته دنی ــا دیگ آتش‌نشــانی در کشــورمان ب

داشــت کــه متاســفانه در ایــران بــه انــدازه کافــی بــه فراهــم آوردن امکانــات 
ــه در  ــی اســت ک ــن در حال ــه نشــده و ای ــرای آتش‌نشــانان پرداخت مناســب ب
کشــورهای پیشــرفته شــغل آتش‌نشــانی در زمــره مشــاغل بــا ریســك خطــر 
ــای  ــتفاده از ابزاره ــر اس ــاوه ب ــانان ع ــود و آتش‌نش ــوب می‌ش ــالا محس ب

ــد.  ــز برخوردارن ــی نی ــی خوب ــات رفاه مناســب، از امکان

3- روش بررسی:
ــا  ــانان ب ــت کاری آتش‌نش ــی 66 وضعی ــی – تحلیل ــه توصیف ــن مطالع در ای
اســتفاده از تکنیــک  REBA  ارزیابــی شــد. ایــن روش بــه منظــور تحلیــل 
وضعیت‌هــای کاری مشــاغل بهداشــتی، درمانــی در ســال 1998 توســط  
ــاهده  ــا مش ــن روش ب ــد. در ای ــی ش McAtamney و  Hignett  طراح
ــی  ــی و تحتان ــی فوقان ــای حرکت ــه و اندام‌ه ــر، تن ــه س ــت کاری ب ــر وضعی ه
بــدن بــا توجــه بــه زوایــای قرارگیــری آن‌هــا نمــره داده می‌شــود. از مجمــوع 
ــزان  ــه تناســب آن می ــه ب ــد ک ــه دســت می‌آی ــی ب ــره نهای ــک نم ــا ی نمره‌ه
ــد  ــد می‌کن ــرد را تهدی ــدن ف ــی ب ــکلتی عضلان ــتم اس ــه سیس ــری ک خط
ــه  ــر ب ــزان خط ــه می ــه ب ــن روش باتوج ــت ای ــود و درنهای ــخص می‌ش مش
دســت آمــده نیــاز یــا عــدم نیــاز بــه  اقدامــات اصلاحــی آن وضعیــت کاری را 
ــد. ســطح‌های اولویــت اقدام‌هــای اصلاحــی کــه در ایــن روش  معیــن می‌کن
پیشــنهاد شــده اســت ضــرورت اجــرای برنامه‌هــای مداخلــه‌ای ارگونومیــک را 
ــا حضــور در عملیات‌هــا  مشــخص می‌ســازند. مشــاهده وضعیت‌هــای کاری ب
و مانورهــای آتش‌نشــانان بــه طــور مســتقیم )ناظــر بــه فــرد( بــرای مــدت 5 
دقیقــه بــرای هــر وضعیــت کاری انجــام و درکاربــرگ امتیازدهــی ثبــت شــد 
ــی  ــزار REBA  ارزیاب ــا اســتفاده از نرم‌اف ــا ب ــک از وضعیت‌ه ــر ی ســپس ه

شــد.

4- یافته‌ها:
 %7   Body Mass Index:BMI بــدن  تــوده  شــاخص  براســاس 
ــه وزن  ــی، 15% دارای اضاف ــر، 68% طبیع ــی لاغ ــورد بررس ــانان م آتش‌نش
ــت اقدام‌هــای اصلاحــی در روش ــد. ســطح خطــر و اولوی و 10% چــاق بودن

  REBA  در جــدول 1 آورده شــده اســت. توزیــع فراوانــی درد و ناراحتی‌های 
مشــاهده شــده در معاینــات ادواری آتش‌نشــانان در نواحــی مختلــف بــدن،  در 
جــدول 2 ارائــه شــده اســت در  نمــودار 1 نیــز توزیــع فراوانــی ناراحتی‌هــای 
ــت  ــده اس ــد آورده ش ــه درص ــش ب ــورد پژوه ــانان م ــده در آتش‌نش ــده ش دی
همچنیــن  در جــدول 3 نمــره REBA و ســطح ریســک و ضــرورت انجــام 

ــت ــده اس ــد ش اصلاح��ات در فعالیت‌ه��ای ارزیاب��ی شـد�ه آتش‌نش��انان قی
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REBA جدول1: سطح خطر و اولويت اقدام‌هاي اصلاحي در روش

REBA سطح اولویت اقدامات سطح خطرامتیاز نهایی
ضرورت اقدام و زمان آناصلاحی

ضروری نیست0قابل چشم پوشی1

شاید ضروری باشد1پائین2-3

ضروری2متوسط4-7

ضروری در آینده نزدیک3بالا8-10

ضروری در حال حاضر4بسیار بالا11-15

جدول 2: توزیع فراوانی ناراحتی‌های مشاهده شده در آتش‌نشانان مورد پژوهش

درصدتعدادوضعیتناراحتیردیف

گردن1
16430دارد.
36670ندارد.
530100جمع

کمر2
34565دارد.
18535ندارد.
530100جمع

مچ پا3
27652دارد.
25448ندارد.
530100جمع

مچ دست4
29055دارد.
24045ندارد.
530100جمع

واریس پا5
18836دارد.
34264ندارد.
530100جمع

درصدتعدادوضعیتناراحتیردیف

درد زانو6
32060دارد.
21040ندارد.
530100جمع

درد قفسه 7
سینه

8817دارد.
44283ندارد.
530100جمع

سردرد8
20038دارد.
33062ندارد.
530100جمع

9
مشکلات 

قلبی 
عروقی

21540دارد.
31560ندارد.
530100جمع

استرس 10
شغلی

38071دارد.
15029ندارد.
530100جمع
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نمودار 1: توزیع فراوانی ناراحتی‌های مشاهده شده در آتش‌نشانان مورد پژوهش



فرهنگ ایمنی 48سال چهاردهم شماره 29

5- شرایط مخاطره‌آمیز عملیات آتش‌نشانی:

ــوال انســان‌ها  ــان و ام ــی نجــات ج ــدف اصل ــا ه ــازمان‌های آتش‌نشــانی ب    س
تشــکیل شــده‌اند بنابرایــن یــک آتش‌نشــان قــادر اســت در بحرانی‌تریــن شــرایط 

ــدگان بشــتابد. ــاری حادثه‌دی ــه ی ــن شــرایط کاری ب محیطــی و زیان‌آورتری
شــک نیســت حرفــه آتش‌نشــانی یکــی از ســخت‌ترین مشــاغل بــوده و 
ــه  ــوارد ب ــب م ــود در اغل ــه می‌ش ــن حرف ــرات ای ــت از خط ــه صحب هنگامی‌ک
ــل  ــر از عوام ــده و کمت ــه ش ــه حادث ــر ب ــه منج ــردد ک ــاره می‌گ ــی اش خطرات

ــد.   ــان می‌آی ــه می ــخن ب ــغل س ــن ش ــاری‌زای ای بیم

وجــود فاکتورهــا و عوامــل مخاطره‌آمیــز ذیــل از مهم‌تریــن عواملــی اســت کــه 
ــت عــادی خــارج  و از ســایر مشــاغل  شــرایط محیــط کار آتش‌نشــانان را از حال

ــل: ــواردی از قبی ــد م مســتثنی ميك‌ن

 استرس در زمان شنیدن آژیر اعلام حادثه	
 کار در محیط پر سروصدا 	
 حضور درمحیط عفونت زا و آلوده 	
 فعالیت در  میان مواد شیمیایی و گازهای سمی	
 انجام فعالیت در  محیط‌های دارای تشعشع مواد رادیواکتیو 	
 کار در محیط غیرمتعارف 	
 آسیب و استرس طی مسیر رسیدن به محل حادثه	
 وجود ذرات معلق و گازها، بویژه کربن منوکساید در هوا 	
 تماس با سطوح داغ و گازهای داغ	
 کار در شرایط جوی نامساعد 	
 کار در ارتفاع و خطر سقوط از نردبان یا بلندی	
 سقوط بواسطه تخریب ساختمان‌ها	
 نشتی مواد شیمیائی	
 	)Flash Over(شعله‌وری ناگهانی محصولات گازی
 	Backdraft  انفجار ناشی از
 ریزش و برخورد اجسام خارجی 	
 انفجار 	
 برق گرفتگی	
 سطوح شیب‌دار و لغزنده 	
 کار در فضای مسدود و سربسته 	
 کار در اعماق 	
 حمل بار با وزن بیش از حد مجاز استاندارد	
 مدفون شدن در زیر آوار	
 کار در  محیط‌های با حرارت بالا 	
 کار در  محیط‌های با حرارت پائین 	
 جابجا کردن قطعات سنگین 	
 برخورد اشیاء تیز و برنده	

 کار در  محیط‌های مرطوب 	
 کار در  محیط‌های متعفن و نامطبوع 	
 کار در شرایط روحی نامساعد	
 ــن در معــرض بیماری‌هــای مســری 	 ــرار گرفت خطــرات بیولوژیکــی ق

در حــال نجــات بیمــاران 

ــغل  ــژه ش ــرایط وی ــا ش ــط کار ب ــان‌آور در محی ــل زی ــا و عوام ــه فاکتوره مقایس
ــه  ــان‌آور در حرف ــل زی ــا و عوام ــه فاکتوره ــه کلی ــواه آن اســت ک آتش‌نشــانی گ
تمامــی  بــا  آتش‌نشــانی وجــود داشــته و آتش‌نشــانان در طــول خدمــت 
ــه  ــه طوریک ــتند ب ــه هس ــات مواج ــای عملی ــان‌آور در صحنه‌ه ــای زی فاکتوره
یــک آتش‌نشــان در هــر حادثــه حداقــل 10 مــورد از عوامــل زیــان‌آور را لمــس 

ــد.  ميك‌ن

6- فشار جسمی در آتش‌نشانان:
ــوت شــدگان  ــن و ف ــداد مصدومی ــوادث، تع ــق و ح ــای حری ــه آماره ــه ب ــا توج ب
ــه  ــرا ک ــت چ ــده اس ــران کنن ــر نگ ــالیان اخی ــی س ــان در ط ــوران آتش‌نش مأم
آتش‌نشــانان در  محیط‌هــای پــر مخاطره‌آمیــز و از جملــه انفجــارات بــه 
ــی  ــد بالای ــان در ح ــیب‌پذیری آن ــذا آس ــد، ل ــات می‌پردازن ــانی و عملی امدادرس
ــر  ــل مــرگ ومی ــن دلی ــی، اولی ــه قلب ــل توجــه اینکــه حمل ــه قاب ــا نکت اســت. ام
ــت و  ــتگی اس ــس از بازنشس ــه پ ــال‌های اولی ــژه در س ــانان بوی ــه آتش‌نش جامع
آمــار ایــالات متحــده حاکــی اســت کــه تقریبــاً نیمــی از آتش‌نشــانان بــه دلیــل 

ــد. ــوت می‌کنن ــی ف ــه قلب حمل

ــد عوارضــی ناشــی از مســایل  ــزار و تجهیــزات نامناســب می‌توان فضــای کار و اب
ارگونومــی را تشــدید نمایــد. مطالعــات دقیــق و مفیــد ارگونومــی  کــه درخصــوص 
ــات  ــای عملی ــورد ویژگی‌ه ــادی در م ــات زی ــده  اطلاع ــام ش ــانی انج آتش‌نش
آتش‌نشــانان بــه دســت داده اســت. آتش‌نشــانان ســطح فعالیــت خــود را در یــک 
الگــوی شــاخص طــی شبیه‌ســازی شــرایط حریــق کــه از طریــق ضربــان قلــب 
ــب  ــان قل ــه اول، ضرب ــدا و در دقیق ــد. در ابت ــم می‌نماین ــد تنظی ــکاس می‌یاب انع
یــک آتش‌نشــان بــه ســرعت تــا 70 تــا 80% میــزان حداکثــر افزایــش می‌یابــد 
ــان در  ــان قلــب آن ــد ضرب ــداوم می‌یاب ــان کــه عملیــات اطفــاء حریــق ت و همچن

ــد. ــی می‌مان ــر باق ــزان حداکث ــا 100% می 85 ت

ــا شــرایط ســختی  ــات آتش‌نشــانی ب ــرای عملی ــاز ب ــورد نی ــرژی م محاســبات ان
ــات  ــت. مطالب ــده اس ــد پیچی ــود می‌آی ــوزی‌ها بوج ــیاری از آتش‌س ــه  در بس ک
ــت  ــش و از دس ــل از آت ــای حاص ــدن، گرم ــای ب ــظ دم ــت حف ــاز جه سوخت‌وس
ــه  ــت فیزیکــی اضاف ــه خواســته‌های فعالی ــق عــرق کــردن، ب ــع از طری دادن مای

می‌گــردد.

ــان  ــدن و ضرب ــزی ب ــرارت مرک ــه ح ــق درج ــاء حری ــات اطف ــول عملی    در ط
ــگام  ــا هن ــر دو آن‌ه ــد ه ــروی می‌کنن ــه‌ای پی ــک دقیق ــیکل ی ــک س ــب  ازی قل
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ورود بــه ســاختمان آتــش گرفتــه افزایــش  می‌یابنــد، پــس از آن هــر دو هنــگام 
قــرار گرفتــن آتش‌نشــان در معــرض حــرارت ناشــی از حریــق افزایــش بیشــتری  
ــی  ــش گرمای ــرایط تن ــا در ش ــار کار طاقت‌فرس ــه واســطه ب ــد و ســپس ب می‌یابن

ــد.  ــتری می‌یابن ــش بیش ــدداً افزای مج

       بعــد از طــی زمــان20 الــی 25 دقیقــه از زمــان مجــاز اســتفاده از دســتگاه 
تنفســی توســط آتش‌نشــانان، اســترس فیزیولوژیکــی در حــد قابــل قبــول 
ــا ایــن حــال درعملیــات آتش‌نشــانی  ــد. ب توســط یــک فــرد ســالم باقــی می‌مان
طولانی‌مــدت و در محیط‌هــای داغ  زمــان کافــی جهــت تعویــض دســتگاه 
تنفســی  بــه منظــور خنــک کــردن هــوای ســیلندر آن وجــود نــدارد و ایــن امــر 
منجــر بــه افزایــش تجمعــی دمــای درونــی بــدن و خطــر افزایــش تنــش حرارتــی 

می‌گــردد.

7- خطرات ارگونومیکی شغل آتش‌نشان:
7-1- خطرات ارگونومیک در عملیات امداد و نجات:

       خطرات ارگونومیک در عملیات آتش‌نشانی شامل موارد زیر هستند:
 اطفاء حریق ساختمان‌های بلندمرتبه	
 مشکلات تهویه	
 ورود به چاه	
 حضور در زیر آب	
 حرکات شدید وسریع با پوشش‌ها و لباس‌های سنگین	
 عملیات لوله	
 کاربا نردبان	
 ورود اجباری به محل	
 عملیات نجات	

   
ــداد و  ــای  ام ــات و مانوره ــک در تمرین ــرات ارگونومی 7-2- خط

ــق: ــاء حری اطف

       این خطرات شامل موارد زیر هستند:
 پهن کردن و جمع کردن لوله	
 حمل تجهیزات سنگین	
 بالا و پائین رفتن از پله‌ها	
 کار با نردبان	
 فعالیت شدید بدنی	

7  -3- خطرات ارگونومیک در عملیات نجات مصدوم:
که شامل:
 نجات مصدوم	
 انتقال مصدوم می‌باشد.	

ــتگاه  ــی  در ایس ــات رفاه ــل امکان ــن حداق ــرورت تأمی 8  - ض
آتش‌نشــانی و ارتبــاط آن بــا ارگونومــی:

ایســتگاه آتش‌نشــانی متناســب بــا اســتانداردها، از جملــه اســتاندارد ملــی 
6430، یکــی از حداقــل ضروریــات شــهری اســت کــه بایســتی آتش‌نشــانان در 
اختیــار داشــته باشــند، تــا بتواننــد آمادگــی خــود را بصــورت 24 ســاعته بمنظــور 
ــد. وقتــی ایســتگاه  ــه شــهروندان حفــظ نماین ســرویس‌دهی مناســب و بموقــع ب
ــراي  ــی ب ــن ایمن ــتای تأمی ــل، در راس ــات کام ــه خدم ــت ارائ ــانی جه آتش‌نش
ــی و  ــوان روح ــرژی، ت ــی ان ــز تمام ــانان نی ــود، آتش‌نش ــاخته ش ــهروندان س ش
جســمی خــود را بــدون هیــچ توقــع و انتظــار مــادی و معنــوی صــرف برقــراری 
ــاص  ــای اختص ــزان فض ــه می ــال چنانچ ــد. ح ــردم می‌کنن ــات م ــش و نج آرام
یافتــه، نــوع کاربــری و امکانــات ایســتگاهی مطابــق بــا اســتانداردها و نیازهــای 
ــای  ــت صحنه‌ه ــال رؤی ــاً در ح ــه دائم ــان ک ــک آتش‌نش ــی ی ــی و روان روح
دلخــراش و متأثــر اســت نباشــد چگونــه می‌توانــد 24 ســاعت زمــان کاری خــود 

ــد. ــه را بازیاب ــرژی از دســت رفت ــرده و ان را ســپری ك

  از منظــر تنیدگــی روانــی نیــز موضــوع طراحــی ایســتگاه آتش‌نشــانی و فضــای 
ــژه‌‌ای  ــت وی ــه را پوشــش دهــد از اهمی کاری مناســب کــه کاربری‌هــای چندگان
برخــوردار اســت. هنگامــي کــه نیروهــای آتش‌نشــاني خســته از عملیاتــی 
ــل  ــتگاه مح ــه ایس ــرده ب ــران و افس ــان، نگ ــه‌ای پریش ــا روحی ــا و ب طاقت‌فرس
ــا  ــار ی ــوان ناه ــه عن ــی را ب ــت غذای ــرار اس ــد و ق ــر می‌گردن ــود ب ــتقرار خ اس
ــا  ــد از آن مجــدداً ب ــا بع شــام صــرف نمــوده و احتمــالًا در حیــن صــرف غــذا ی
ــد  ــد بای ــدی شــرکت نماین ــات بع ــال آرامــش در عملی ــوی و در کم ــه‌ای ق روحی
فضــای مناســبی در اختیــار داشــته باشــند تــا نســبت بــه تمــدد اعصــاب و روان و 

ــد. ــدام نمای آرامــش فکــری خــود اق

ــر  ــای ه ــز از نیازمندی‌ه ــمانی نی ــی جس ــی و آمادگ ــب ورزش ــات مناس   امکان
ایس��تگاه آتش‌نش��انی اس��ت زی��را آتش‌نشــان بــودن نیــاز بــه آمادگــی جســمانی 
ــانان بایســتی در  ـز اصل��ی آتش‌نش��انان اس��ت. آتش‌نش ــی دارد و ورزش نیاـ بالای
طــول شــیفت خدمتــی نســبت بــه تقویــت قــوای جســمانی خــود اقــدام نمــوده  
تــا در زمــان حادثــه بــا بهتریــن آمادگــی و بالاتریــن ســرعت عمــل و در زمــان 

طلائــی بــه عملیــات بپردازنــد.

9- بحث:
ــداد  ــات ام ــن عملی ــانان در حی ــچر از آتش‌نش ــداد 66 پوس ــه تع ــن مطالع در ای
ــزان شــیوع  ــت. جهــت بررســی می ــرار گرف ــی ق ــی ارگونوم ــورد ارزیاب ــا م و اطف
ــره  ــالات و نم ــن اخت ــزان ای ــن می ــاط بی ــی و ارتب ــکلتی عضلان ــالات اس اخت
ــن نمــره  ــات ادواری آتش‌نشــانان اســتفاده شــد. میانگی ــج معاین REBA از نتای
ــی  ــل قبول ــطح قاب ــا در س ــر فعالیت‌ه ــی اکث ــک ارگونومیک ــطح ریس ــا و س رب
نمی‌باشــد. طبــق ارزیابــی ارگونومــی انجــام شــده بــر روی پوســچرهای انتخابــی 

ــد:  ــدول 1 حاصــل ش ــه ج ــه ب ــا توج ــل ب ــج ذی ــانان، نتای آتش‌نش
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 32 % پوســچرها دارای ســطح خطــر بســیار بــالا هســتند بدیــن معنــا 	
ــروری در  ــچر، ض ــی در پوس ــات اصلاح ــام اقدام ــرورت انج ــه ض ک

ــد. ــر می‌باش ــال حاض ح
 ــه 	 ــا ک ــن معن ــالا هســتند بدی 47 % پوســچرها دارای ســطح خطــر ب

ــده  ــات اصلاحــی در پوســچر، ضــروری در آین ضــرورت انجــام اقدام
ــد. ــک می‌باش نزدی

 21 % پوســچرها دارای ســطح خطــر متوســط هســتند بدیــن معنــا کــه 	
ــوده امــا  ضــرورت انجــام اقدامــات اصلاحــی در پوســچر، ضــروری ب

در اولویــت نیســت .
ــال داشــت  ــع نرم ــره REBA توزی ــا نم ــام فعالیت‌ه ــاری در تم ــر آم      از نظ
و در فعالیت‌هــای مــورد مطالعــه نمــره REBA  بیــن  5 و 15 بــود کــه نمــره 
10  بیشــترین فراوانــی )26% ( و نمــره  5 کمتریــن فراوانــی ) 1/5%( را داشــتند.

ــه  %65  ــی‌داد ک ــان م ــات ادواری نش ــج معاین ــه نتای ــه اینک ــه ب ــا توج     ب
ــا، %40  ــو، 55% مــچ دســت، 52% مــچ پ ــه کمــر، 60% زان آتش‌نشــانان در ناحی
قلــب و عــروق،30% گــردن و 17% در قفســه ســینه احســاس ناراحتــی می‌کردنــد 
و نظــر بــه اینکــه 36%  از آتش‌نشــانان واریــس پــا و 71% اســترس شــغلی دارنــد 

ــان می‌شــود. ــش نمای ــش از پی ــن ضــرورت مداخــات ارگونومیکــی بی بنابرای
ــی  ــورد بررس ــانان م ــا BMI ، 7% آتش‌نش ــدن ی ــوده ب ــاخص ت ــاس ش براس
لاغــر، 68% طبیعــی، 15% دارای اضافــه وزن و 10% چــاق بودنــد و بــا توجــه بــه 
وجــود ارتبــاط معنــی‌دار بیــن شــاخص BMI و ناراحتــی زانــو و مــچ پــا می‌تــوان 
چنیــن نتیجه‌گیــری کــرد کــه نداشــتن تناســب بدنــی می‌توانــد باعــث افزایــش 

ــی شــود. ــای ارگونوم شــیوع ناراحتی‌ه
 بــه علــت اینکــه تاکنــون در ایــران ارزیابــی ارگونومــی پوســچرهای آتش‌نشــانان 
انجــام نشــده اســت امــکان مقایســه یافته‌هــای ایــن پژوهــش بــا تحقیــق مشــابه 

ــدارد. وجود ن

10- نتیجه‌گیری:
  بــه جــرأت می‌تــوان گفــت حرفــه آتش‌نشــانی جمیــع فاکتورهــای ریســکی را 
ــی  ــر دارد. عوامل ــوند  درب ــکلتی-عضلانی می‌ش ــیب‌های اس ــه آس ــر ب ــه منج ک
ــدت،  ــتاتیک و طولانی‌م ــچرهای اس ــد، پوس ــش از ح ــروی بی ــال نی ــر: اعم نظی
ــارف  ــرات متع ــالا از خط ــرارت ب ــه ح ــتقیم و درج ــراری، فشارمس ــرکات تک ح
ــالای  ــرخ ب ــر: ن ــادی نظی ــوارد زی ــفانه م ــتند و متاس ــانی هس ــه آتش‌نش در حرف
آســیب‌های اســکلتی عضلانــی، شــکایات بهداشــتی و مــرگ و میــر زودرس، در 

ــا ایــن شــغل در دنیــا گــزارش شــده اســت. رابطــه ب

ــادر نیســت  ــان ق ــوده  و آتش‌نش ــزی نب ــل برنامه‌ری ــداد و نجــات قاب ــت ام فعالی
پیش‌بینــی نمایــد کــه یــک حادثــه چــه زمانــی رخ خواهــد داد و یــا چــه حادثــه‌ای 
در پیــش اســت بنابرایــن همــواره بــا انــواع تنش‌هــای شــدید فیزیکــی و روانــی 
مواجهــه دارد ایــن در حالیســت کــه راهکارهــای ارگونومــی نیــز بــه دلیــل ثابــت 

ــا  ــذف ی ــث ح ــد باع ــل نمی‌توان ــور کام ــه ط ــانان ب ــط کار آتش‌نش ــودن محی نب
کاهــش تنــش هــای فیزیکــی وارده بــه بــدن وی در حیــن عملیات شــود از ســوی 
دیگــر میانگیــن نمــره ربــا نشــان می‌دهــد کــه ســطح ریســک ارگونومیکــی اکثــر 
فعالیت‌هــای آتش‌نشــانان در ســطح قابــل قبولــی نمی‌باشــد لــذا می‌تــوان 
پیشــنهاد داد کــه مشــکلات ارگونومیکــی بــه نحــوی در افزایــش درجــه ســخت و 

ــد. زیــان‌آور بــودن شــغل آتش‌نشــان لحــاظ گردن

11- پیشنهادات : 
	1 ایجــاد واحدهــای HSE در ســازمان‌های آتش‌نشــانی و اقدامــات لازم -

ــی خطــرات شــغلی و فعالیت‌هــای پیشــگیرانه  و اساســی در راســتای ارزیاب
آموزشــی و عملیاتــی در خصــوص کاهــش و محــدود ســاختن خطراتــی کــه 
آتش‌نشــانان را تهدیــد ميك‌نــد امــری ضــروری بــوده امــا تعهــد مدیریــت 

ــد. ــی می‌باش ــری حیات ــازی آن ام ــر پیاده‌س ب

	2 تأمیــن وســایل مناســب کاری نیــز بــا دیــدگاه ارگونومــی، بویــژه تجهیــرات -
حفاظــت فــردی بــا لحــاظ نمــودن مســائل بهداشــتی از ضروریــات حرفــه 

ــرد. ــرار گی ــورد بررســی ق ــد بطــور جــدی م ــوده کــه بای آتش‌نشــانی ب

	3 - NFPA ــتاندارد ــق اس ــانان مطاب ــالیانه آتش‌نش ــات ادواری س ــام معاین انج
ــکلتی   ــالات اس ــریع اخت ــان س ــگام و درم ــخیص زود هن ــور تش ــه منظ ب

ــب. ــای مناس ــام نرمش‌ه ــه انج ــی و توصی عضلان

	4 ــچرهای - ــانان در پوس ــدن آتش‌نش ــم ب ــرژی و متابولیس ــادلات ان ــی تب بررس
ــه  ــام کار ب ــاب از انج ــه اجتن ــه ب ــوژی کار و توصی ــدگاه فیزیول ــف از دی مختل

ــتاتیک. صــورت اس

	5 ــف - ــای مختل ــرو در بافت‌ه ــال نی ــا و اعم ــرکات اندام‌ه ــل ح ــه و تحلی تجزی
بــدن بــا دیــدگاه بیــو مکانیــک شــغلی و ســنجش حمــل مجــاز بــار و فشــار 
ــش  ــت کاه ــک در جه ــادلات بیومکانی ــا مع ــا ب ــتون مهره‌ه ــر س وارده ب

ــانان.    ــدن آتش‌نش ــر ب ــی وارده ب ــارهای خارج فش

	6 ــانان در - ــدن آتش‌نش ــی ب ــاد فیزیک ــک ابع ــای آنتروپومتری ــتفاده از داده‌ه اس
ــزات    ــزار و تجهی طراحــی اب

	7 ــوارد ارگونومیکــی در - ــت م ــا رعای ــدون نمــودن دســتورالعمل‌های کاری ب  م
ــا. ــه فعالیت‌ه کلی

	8 ــانان در - ــرای آتش‌نش ــن کار ب ــی در حی ــول ارگونوم ــردی اص ــوزش کارب آم
ــدو اســتخدام. ب
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مقدمه: 
نوتــردام پاريــس1 كــه در زبــان فرانســه نوتــر-دام دوپــاري2 ناميــده مي‌شــود، 
كليســاي اســقفي واقــع در ايــل دولاســته اســت. بنــاي فعلــي آن بــر محــل دو 
زيارتــگاه قديمــي بنــا شــده اســت، كليســا 130 متــر طــول، 108 متــر عــرض 
ــردام  ــوك برج‌هــا( دارد. نوت ــا ن ــر ت ــر ســقف )69 مت ــا زي ــاع ت ــر ارتف و 35 مت
ــك  ــبك گوتي ــه س ــزرگ ب ــع ب ــاهاي جام ــتين كليس ــي از نخس ــس كي پاري

اســت)1(. 

آتش‌سوزي نوتردام پاريس
فرشيد قاسملو

كارشــناس مركــز مطالعــات برنامه‌ريــزي شــهري و روســتايي و دبيــر اجرايــي 
فصلنامــه فرهنــگ ايمنــي

محمود ولي‌زاده

دانشجوی دکترای علوم سیاسی

ــار  ــن 1398( دچ ــل 2019 )26 فروردي ــس در 15 آوري ــردام پاري كليســاي نوت
آتش‌ســوزي شــديدي شــد. در ايــن حادثــه بــرج و ســقف آن فــرو ريخــت و 
آســيب جــدي بــه قســمت‌هاي داخلــي كليســا و تزيينــات آن وارد گرديــد)2(. 
ــقف آن  ــتر س ــي بيش ــد، ول ــوش ش ــوزي خام ــان، آتش‌س ــت زم ــا گذش ب
ــار  ــد. بســياري از آث ــه شــدت آســيب ديدن ــالاي آن ب تخريــب و ديوارهــاي ب
هنــري داخــل بنــا بصــورت اضطــراري بــه محــل امنــي منتقــل شــد. برخــي 

از آثــار هنــري نيــز تخريــب شــده يــا آســيب ديدنــد )3(. 
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ــه، از ســوي ســازمان آتش‌نشــاني  ــه ايــن مقال ــا هنــگام تهي ــوز، ت اگرچــه هن
پاريس،‌گــزارش فنــي ايــن حادثــه منتشــر نشــده اســت، امــا در مقالــه 
ــار روزنامه‌هــا و گــزارش  ــا اســتفاده از كتاب‌هــا، اخب حاضــر كوشــش شــده ب
ــور  ــه مزب ــي از حادث ــبت كامل ــه نس ــات ب ــا، اطلاع ــا و مجله‌ه خبرگزاري‌ه

ــه گــردد. ارائ

ــي،  ــاي تاريخ ــت بناه ــس، محافظ ــردام پاري ــوزي، نوت ــد واژه: آتش‌س كلي
آتش‌نشــاني پاريــس 

شروع آتش‌سوزي:
 در ســاعت هجــده و بيســت دقيقــه )بوقــت ســاعت تابســتاني اروپــاي مركزي( 
روز دوشــنبه 15 آوريــل 2016 )26 فرورديــن 1398( كليســاي نوتــردام پاريــس 
ــد)3(.  ــا مشــاهده مي‌ش ــقف كليس ــر س ــش در زي ــد. آت ــوزي ش ــار آتش‌س دچ
آتــش بــه ســرعت گســترش يافــت. لازم بــه ذكــر اســت در بناهــاي وســيع يــا 
ســقف‌هاي بلنــد، بــدون فضابنــدي آتــش )محفظه‌بنــدي حريــق(3 آتــش بــه 

ــد. ســرعت گســترش ميي‌اب

بــه هــر ترتيــب دود ناشــي از ايــن آتش‌ســوزي پاريــس را فــرا گرفــت. ايــن 
ــد  ــه بودن ــن صحن ــر اي ــس نظاره‌گ ــزاران شــهروند پاري ــه ه ــود ك ــي ب در حال
ــش  ــده نماي ــورت زن ــه ص ــوزي را ب ــن آتش‌س ــي اي ــبكه تلويزيون ــد ش و چن
ــرعت وارد  ــه س ــس ب ــاني پاري ــه، آتش‌نش ــروع حادث ــدو ش ــد)4(. از ب مي‌دادن
ــوزي  ــا آتش‌س ــان ب ــوع 400 آتش‌نش ــان، در مجم ــاه زم ــه كوت ــد ب ــل ش عم
ــع  ــا ازدحــام خــود، مان ــردم مي‌خواســت، ب ــد. پليــس پيوســته از م مي‌جنگيدن

ــوند.  ــانان نش ــت آتش‌نش فعالي

آتش‌نشاني پاريس:
 پاريــس پايتخــت و بزرگتريــن شــهر فرانســه در ناحيــه ايــل– دو- فرانــس4 به 
ســاحل رود ســن5 واقع شــده اســت. جمعيــت آن )براســاس سرشــماري 2003( 

2110400 نفــر و جمعيــت ناحيــه كلانشــهر آن 9854000 نفــر اســت)6(.
ــده اســت)7(.  ــال 1793م. تأســيس گردي ــس در س ــازمان آتش‌نشــاني پاري س
ــر پرســنل و در مجمــوع 463 دســتگاه  ــن ســازمان 81 ايســتگاه، 8550 نف اي
ــي  ــال 1810م و در پ ــان(. از س ــار دارد)هم ــرد در اختي ــق و بالگ ــودرو، قاي خ
آتش‌ســوزي 23 ســاعته ســفارت اتريــش، آتش‌نشــاني پاريــس بوســيله 

ــود)8(. ــه اداره مي‌ش ــش فرانس ــي ارت ــروي زمين ــان ني نظامي

ــز  ــي ني ــدري مارس ــهر بن ــات ش ــاني و نج ــات آتش‌نش ــس خدم ــس از پاري پ
بوســيله نظاميــان اداره مي‌شــود. گــردان آتش‌نشــاني دريايــي مارســي6 

ــت)9(. ــه اس ــري فرانس ــه و ژاندارم ــي فرانس ــروي درياي ــاخه‌اي از ني ش

چالش‌هاي فرونشاندن آتش‌سوزي نوتردام پاريس:
ــتين  ــترس دارد، نخس ــس در دس ــاني پاري ــه آتش‌نش ــتنداتي ك ــاس مس  براس
هشــدار آتش‌ســوزي در ســاعت هجــده و بيســت دقيقــه بصــدا درآمــده اســت، 
ــه آن توجــه‌اي نشــده اســت  ــه ب ــا ســاعت هجــده و ســي و ســه دقيق ــا ت امّ
ــا  ــت ب ــه وق ــيزده دقيق ــب س ــن ترتي ــدار كاذب(. بدي ــان هش ــه گم ــايد ب )ش
ــد  ــل ترافيــك ســنگين پاريــس، چن ــه دلي ــه اســت)5(. ب ــه هــدر رفت ارزش ب
خــودرو آتش‌نشــاني بــا تأخيــر بــه محــل حادثــه رســيده‌اند. درحيــن عمليــات 
اطفايــي، آتش‌نشــانان بــا كمبــود آب روبــرو شــده‌اند. بديــن ترتيــب، عمليــات 
فرونشــاندن آتــش بــا مشــكلات متعــددي روبــرو بــوده اســت. ايــن در حالــي 
اســت كــه در محــل حريــق، هــم بــه لحــاظ نــوع ســاختمان و هــم از نظــر 
فراوانــي مــواد ســوختني، شــرايط بــراي توســعه حريــق بخوبــي فراهــم بــوده 

اســت.

بــراي مثــال مقــدار چــوب بــكار رفتــه در ســاختمان، 500 تــن بــرآورد شــد. 
ــار جنــگل،  ــا تعــداد 1300 درخــت بلــوط، يعنــي 21 هكت ــر اســت ب ايــن براب
همچنيــن، در ســقف 250 تــن ســرب بــكار رفتــه بــود. مجموعــه ايــن عوامــل 
ــي از  ــي مهم ــوزي بخش ــوع آتش‌س ــي وق ــق ابتداي ــا در دقاي ــد ت ــث ش باع
ســاختمان و ســقف كليســا بــه كام شــعله‌ها رود. در چنيــن شــرايط خطرناكــي، 
آتش‌نشــانان ضمــن مبــارزه بــا آتــش، اقــام و اجنــاس تاريخــي و فوق‌العــاده 
ــل  ــاختمان منتق ــارج از س ــي در خ ــل امن ــه مح ــا را ب ــل كليس ــمند داخ ارزش
كردنــد. آتش‌ســوزي رفتــه رفتــه وســعت بيشــتري گرفــت تــا آنجــا كــه مهــار 

ــود. ــن مي‌نم ــدت غيرممك ــتكم در كوتاه‌م ــل دس آن در عم
ــاي  ــر اطف ــي در ام ــاني محل ــازمان آتش‌نش ــه س ــه داشــت "مداخل ــد توج باي
حريــق بناهــاي تاريخــي هنگامــي بســيار مؤثــر خواهــد بــود، كــه از قبــل بــا 

چنــد و چــون بنــا بــه خوبــي آشــنا شــده باشــند)10(." 

فرو ريزش برج: 
ــه  ــد و ب ــردام را درنوردي در ســاعت 7 بعدازظهــر شــعله‌هاي آتــش ســقف نوت
ســرعت باعــث فــرو ريــزش ســاختار چوبــي- ســربي آن شــد)11(. عــاوه بــر 
ســقف، بــرج ناقوس‌هــاي ايــن بنــاي تاريخــي نيــز فــرو ريخــت)12(. پليــس 
پاريــس هشــدار داد كــه ســقف ذوب شــده نوتــردام ســطح بســيار بالايــي از 
ــاي  ــيب‌ديده و خيابان‌ه ــاختمان آس ــل س ــدان مقاب ــواي مي ــرب را در ه س
ــود  ــمي وج ــواد س ــاق م ــر استنش ــزود خط ــا اف ــت، امّ ــده اس ــراف پراكن اط
نــدارد)13(. پليــس در بيانيــه‌اي كــه روز پنجشــنبه منتشــر شــد گفــت؛ تجزيــه 
ــرب،‌  ــموميت از س ــا مس ــاط ب ــد در ارتب ــان مي‌ده ــا، نش ــل نمونه‌ه و تحلي
هنــگام تنفــس هــوا، هيــچ خطــري وجــود نــدارد. امّــا وجــود گردوغبــار ســرب 
را در هــواي محله‌هــاي اطــراف نوتــردام تأييــد كــرد )ميــزان ســرب در هــوا 
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خطرنــاك نبــود(. پليــس در هشــدار خــود افــزود كــودكان زيــر شــش ســال و 
بانــوان بــاردار نســبت بــه مســموميت ســرب از طريــق استنشــاق حســاس‌ترند. 
همچنيــن بــه اهالــي محلــي توصيــه كــرد، منطقــه را بطــور مرتــب شستشــو 
كننــد. آپارتمان‌هــاي خــود را نيــز بــا پارچــه مرطــوب نظافــت كنند)پيشــين(.

ــا بالگــرد آتش‌نشــان اســتفاده نشــد؟ جمــع  چــرا از هواپيمــاي 
زيــادي از شــهروندان پاريــس در اطــراف نوتــردام گــرد آمــده و بــا چشــماني 
ــي  ــراث فرهنگ ــاي تاريخــي مي ــن بن ــزش اي ــرو ري ــوزي و ف ــكبار آتش‌س اش
ــه  ــد، حادث ــاره ش ــل اش ــه در قب ــور ك ــد. همانط ــاهده ميك‌ردن ــود را مش خ
ــده  ــور زن ــي بط ــبكه تلويزيون ــد ش ــيله چن ــدا بوس ــردام از ابت ــوزي نوت آتش‌س
پخــش مي‌شــد. بــه نــاگاه در افــكار عمومــي ايــن ســوال شــكل گرفــت كــه 

آتش‌نشانان در صحنه فرونشاندن آتش‌سوزی‌ نوتردام پاریس، 
برای اخذ راهبرد عملیات، منطقه را از آسمان بررسی می‌کنند.

ــا و  ــه هواپيم ــرد آتش‌نشــان، از جمل ــواع هواگ ــس از ان ــرا آتش‌نشــاني پاري چ
بالگــرد، بــراي فرونشــاندن آتــش اســتفاده نميك‌نــد؟ در ايــن ارتبــاط ســازمان 
ــتفاده از  ــورت اس ــت: در ص ــود نوش ــر خ ــه در تويت ــي فرانس ــاع غيرنظام دف
ــه حريق‌هــاي ســاختماني، وزن  ــراي اينگون ــا بالگــرد آتش‌نشــان ب هواپيمــا ي
آب و فشــار ناشــي از ارتفــاع ريــزش آن، مي‌توانــد ســاختمان حادثــه ديــده را 

بطــور كامــل ويــران كنــد)14(.

ــهك مــ كآتش‌نشــانان آمــد: حجــم آتش‌ســوزي  ــاد ب ــات و پهپ رب
ــه در همــان  ــود ك ــدري ب ــه ق ــس ب ــردام پاري ــاي تاريخــي 856 ســاله نوت بن
ــر گرفــت.  ــرا در ب دقايــق ابتدايــي وقــوع حادثــه، بخــش بزرگــي از ســقف آن
ــل  ــي ســاختمان بطــور كام ــار آتش‌ســوزي شــد، ول ــرج دچ ــك ب ســقف و ي
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ــس،  ــاني پاري ــور آتش‌نش ــاعته 400 مأم ــاش 15 س ــا ت ــت. ب ــرو نريخ ف
اســكلت و چارچــوب اصلــي ايــن بنــاي تاريخــي حفــظ شــد و از فــرو ريختــن 
كامــل آن جلوگيــري بعمــل آمــد. ايــن مهــم، عــاوه بــر تــاش آتش‌نشــانان 
ــوزي  ــت. در آتش‌س ــان اس ــات آتش‌نش ــن رب ــاوري نوي ــتفاده از فن وام‌دار اس
نوتــردام يــك ربــات آتش‌نشــان بــه نــام كولوســوس7 بــكار گرفتــه شــد)15(. 
ــوزي  ــدت آتش‌س ــاهده ش ــراي مش ــاد8 ب ــوع پهپ ــتكم دو ن ــن دس همچني
ــر  ــاي كارب ــد. تيم‌ه ــه ش ــكار گرفت ــش ب ــعله‌هاي آت ــت ش ــي حرك و ارزياب
ــي از  ــان )ناش ــادن سلامتي‌ش ــر افت ــه خط ــدون ب ــتند ب ــا، توانس ــن پهپاده اي
دود، حــرارت و شــعله‌هاي آتــش( وضعيــت آتش‌ســوزي داخــل نوتــردام 
ــه  ــس ب ــاد در پاري ــرواز پهپ ــي پ ــور كل ــد)16(. بط ــي كنن ــك بررس را از نزدي
ــا بعضــي كاربــران مي‌تواننــد درخواســت كننــد كــه  شــدت ممنــوع اســت، امّ
ــه آن‌هــا اجــازه داده شــود )پيشــين(. آتش‌نشــاني پاريــس در  بطــور موقــت ب
عمــل پهپــادي نداشــت كــه در آن شــرايط مــورد اســتفاده قــرار دهــد. از ايــن 
ــگ  ــور و وزارت فرهن ــيله وزارت كش ــه بوس ــاري آن را ك ــه تج روي دو نمون
ــا  ــر دو آن‌ه ــان(. ه ــت گرفتند)هم ــه امان ــت، ب ــرار مي‌گرف ــتفاده ق ــورد اس م
ســاخت كشــور چيــن و از نــوع كــواد كوپتــر نيمــه خــودكار ويــژه عكاســي و 
ــان  ــات آتش‌نش ــوع رب ــك ن ــس ي ــاني پاري ــا آتش‌نش ــد. امّ ــرداري بودن فيلمب
بنــام كولوســوس در اختيــار داشــت. ايــن يــك شاســي 500 يكلويــي زنجيــردار 
)شــني‌دار، شــبيه تان‌كهــاي نظامــي( اســت كــه يــك نــازل )مانيتــور( قــوي 
پرتــاب آب روي آن نصــب شــده، بديــن ترتيــب بــه يــك ربــات آتش‌نشــان 
ــات بوســيله  ــر آب و آتــش تبديــل شــده اســت. ايــن رب قــوي مقــاوم در براب
كنتــرل راديويــي مي‌توانــد در محــدوده 300 متــري عمليــات اطفاعــي انجــام 
دهــد. در عمليــات مبــارزه بــا آتش‌ســوزي نوتــردام، در حالكيــه ســقف بشــدت 
آتــش گرفتــه بــود، ربــات كولوســوس توانســت در ســاختمان باقــي مانــده و بــه 
اطفــاي حريــق بپــردازد. در نتيجــه آتش‌نشــانان توانســتند عــاوه بــر عمليــات 
ــي در خــارج  ــه محــل امن اطفاعــي، اقــام گران‌بهــاي داخــل ســاختمان را ب

بنــا منتقــل نماينــد. 

علت آتش‌سوزي: 
در تاريــخ 16 آوريــل، دادســتان پاريــس اعــام كــرد هيچگونــه شــواهدي از 
ــت  ــوز عل ــا هن ــدارد)3(. امّ ــود ن ــردام وج ــوزي نوت ــدي در آتش‌س ــدام عم اق
ــت.  ــده اس ــخص نش ــردام مش ــاي نوت ــوزي در كليس ــوع آتش‌س ــي وق اصل
مأمــوران زبــده علتي‌ابــي آتش‌ســوزي )پليــس و آتش‌نشــاني(، مشــغول 
ــه  ــتفاده از آب ب ــتند. اس ــوزي هس ــه آتش‌س ــف صحن ــب مختل ــي جوان بررس
ــزش  ــرو ري ــديد و ف ــوزي ش ــوي، آتش‌س ــيار ق ــار بس ــا فش ــاد و ب ــزان زي مي
ــا  ــر كارشناســان ســخت‌تر كــرده اســت. امّ ســقف و كيــي از برج‌هــا كار را ب
ــرات  ــاغل در تعمي ــران ش ــي كارگ ــرق و بي‌احتياط ــي( ب ــاه )اتصال ــدار كوت م

ســاختمان، دو مضنــون اصلــي هســتند )17(. زيــرا ســاختمان در حــال تعميــر 
ــود. شــايد كارگــران آيين‌نامــه ايمنــي عمليــات كار گــرم را رعايــت نكــرده  ب

باشــند. 
ــي  ــه در پ ــي ك ــور فرانســه در پيام ــس جمه ــاي بازســازي: ريي برنامه‌ه
آتش‌ســوزي كليســاي نوتــردام منتشــر كــرد، ضمــن قدردانــي از آتش‌نشــانان 
ــام  ــد، اع ــر انداختن ــه خط ــود را ب ــان خ ــردام ج ــق نوت ــاي حري ــه در اطف ك
كــرد بازســازي ايــن ســاختمان در كمتــر از 5 ســال انجــام خواهــد شــد)18(. 
ــاران  ــگاه، معم ــتادان دانش ــوزه، اس ــان م ــران و متصدي ــياري از مدي ــا بس امّ
ــال  ــردام در 5 س ــازي نوت ــد، بازس ــام كردن ــه‌اي اع ــي نام ــان، ط و مهندس
امكان‌پذيــر نيســت)19(. موضــوع بعــدي هزينــه بســيار زيــاد بازســازي اســت. 
كارشناســان از هزينــه ســنگين دو تــا ســه ميليــارد دلاري بــراي احيــاي ايــن 
ــغ  ــي، مبل ــاي مردم ــر اســاس كم‌كه ــد)20(. ب ــر مي‌دهن ــاي تاريخــي خب بن
يــك ميليــارد يــورو بــراي بازســازي نوتــردام جمــع‌آوري شــده اســت)همان(. 
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2 - شعله‌های آتش بام چوبی را به طور کامل به کام خود فرو برد، برج 91 متر )300 فوتی( طی چند ساعت فروریخت.
3- آتش‌نشانی پاریس برای ارزیابی خسارت از پهباد استفاده کرد، تمرکز بر حفظ آثار باستانی موجود و خود بنا بود.

4- در ساعت 11 شب ساختار بنا حفظ شد، اما، دوسوم سقف ویران گردید.
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ــي  ــي كاف ــاي تاريخ ــن بن ــازي اي ــراي بازس ــغ را ب ــن مبل ــان اي كارشناس
نمي‌داننــد.

نتيجه: 

كليســاي تاريخــي نوتــردام پاريــس، بنايــي بــود بــه يــادگار مانــده از بيــش از 
800 ســال پيــش ســالانه بيــش از 13 ميليــون نفــر از آن بازديــد ميك‌ردنــد. از 
ايــن نظــر، هــم بــه لحــاظ يــك اثــر ارزشــمند ميــراث فرهنگــي و هــم از نظــر 

اقتصــادي بــراي شــهر پاريــس گنجينــه‌اي محســوب مي‌گرديــد.

در غــروب روز دوشــنبه 26 فرورديــن 1398، در برابــر ديــدگان هزاران شــهروند 
پاريســي بــه نــاگاه طعمــه حريــق شــد و در كوتــاه مــدت بخشــي از آن ويــران 
ــي كــه  ــش آتش‌ســوزي در بناهــاي تاريخــي اســت. بناهاي ــن چال ــد. اي گردي
ــوزيند. از  ــتعد آتش‌س ــدت مس ــه ش ــگير ب ــح آتش ــتفاده از مصال ــت اس ــه عل ب
ســوي ديگــر بــه لحــاظ معمــاري، از جملــه وجــود اتاق‌هــا و تالارهــاي وســيع 
بــا ســقف‌هاي بلنــد و... آتــش در آن‌هــا بــه ســرعت گســترش ميي‌ابــد. نكتــه 
بعــدي دشــواري عمليــات آتش‌نشــاني در اينگونــه بناهــا اســت. بــراي نمونــه 
در حريــق نوتــردام پاريــس، آتش‌ســوزي پــس از تــاش چنديــن ســاعته 400 
ــن،  ــاي نوي ــري فناوري‌ه ــا بكارگي ــس، ب ــاني پاري ــنل آتش‌نش ــه پرس ــر ب نف
ــي از  ــش مهم ــه بخ ــد ك ــا ش ــي اطف ــان و... هنگام ــات آتش‌نش ــه رب از جمل
ــه راه‌حــل  ــراي در امــان بــودن از اينگونــه حــوادث، يگان بنــا ريــزش كــرد. ب
ــت در  ــي محافظ ــاي مهندس ــاس راه‌حل‌ه ــي براس ــاي تاريخ ــت بناه محافظ

ــت.  ــوزي اس ــر آتش‌س براب

پي‌نوشت:

1.	 Notrdame Paris
2.	 Nortdame de Pari
3.	 Fire Compartmentation
4.	 Ile- de- France
5.	 River Seine
6.	 Bataillon de Marins – Pompiers de Marseille
7.	 Colossus
8.	 پهپاد؛ پرنده هدايت‌پذير از دور
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مقدمه
اســترس‌های روانــی ازجملــه عواملــی هســتند کــه ســامت روان افــراد را بــه 
خطــر انداختــه و موجــب عــدم ســازگاری در محیط‌هــای شــغلی می‌شــوند)1(. 
بررســی‌های انجام‌شــده حاکــی از آن هســتند کــه اســترس‌های روانــی، 
برای هـــر فـــرد و ســـازمانی، هزینـــه و خســارات زیادی را به همراه دارند)2(.

اســـترس در محیط‌هــای کـــاری موجــب کاهــش کارایــی، غیبــت و جابجایــی 
ــه  ــه ب ــی ک ــای کارکنان ــن به‌ج ــروی جایگزی ــوزش نی ــده و آم ــان ش کارکن

 اثر بخشی مداخله  ایمن‌سازی در برابر استرس به شیوه شناختی رفتاری 
برسلامت روانی، بلوغ اجتماعی و فشار روانی آتش‌نشانان شهر اصفهان

مرتضی استکی 
کارشناس ارشد روانشناسی

ــب  ــد، موج ــت می‌دهن ــود را از دس ــی کار خ ــاری روان ــه بیم ــا ب ــل ابت دلی
تحمیــل هزینه‌هــای زیــادی بــه ســازمان‌ها و مؤسســات می‌گــردد)3(. 
ــغل‌های  ــه ش ــانی ازجمل ــغل آتش‌نش ــده ش ــای انجام‌ش ــاس پژوهش‌ه براس
پراســترس می‌باشــد کــه ســامت فــردی و شــغلی ایــن افــراد را بــه مخاطــره 

می‌انــدازد)4(.
ــراری را در  ــات اضط ــه نج ــه وظیف ــتند ک ــژه‌ای هس ــور وی ــانان مأم  آتش‌نش
ــده‌  �ـانی را برعه کلیـه� مناط��ق فاجع��ه ازجمل��ه آتش‌س��وزی و بلای��ای انس
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مــواد  معــرض  در  مــداوم  به‌صــورت  آتش‌نشــانی  کارکنــان  دارنــد)5(. 
ــمی در  ــیب جس ــی از آس ــترس ناش ــالا و اس ــی ب ــوک‌های عاطف ــمی، ش س
�ـتند)6(. مأم��وران آتش‌نش��انی در مع��رض  �ـود هس �ـه خ �ـام‌ وظیف �ـن انج ضم
ــه نامنظــم  فاکتورهــای مضــر مختلــف، تماس‌هــای اورژانــس و برنامــه روزان
هســتند و کــه فشــارهای روانــی زیــادی را بــر آن‌هــا تحمیــل نمــوده و میــزان 
ســامت روان و ســازگاری آن‌هــا را کاهــش می‌دهــد)7(. بنابرایــن بــه علــت 
ــا  ــالاي ابت ــک ب ــا ریس ــی ب ــوان گروه ــان‌ها به‌عن ــت کاري، آتش‌نش ماهی
ــه عــوارض و مشــکلات روانــی، و همچنیــن افزایــش بهــره‌وری و کیفیــت  ب
خدمــات آتش‌نشــانان و کاهــش خطــاي آن‌هــا ارائــه آموزش‌هــای لازم 
جهــت کنتــرل اســترس ایشــان ضــروری بــه نظــر می‌رســد)8(. لــذا ازجملــه 
روش‌هــای مؤثــر جهــت کنتــرل ایــن عــوارض آمــوزش کنتــرل اســترس بــه 

ــاری اســت. شــیوه شــناختی رفت
ــون  ــی چ ــتفاده از تکنیک‌های ــا اس ــترس ب ــت اس ــوزش مدیری ــه آم مداخل
بازســازي شــناختی، آمــوزش مهارت‌هــای مقابلــه‌ای، آمــوزش ابرازگــری، 
مدیریــت خشــم و ایجــاد حمایــت اجتماعــی، توانایــی فــرد را در مــورد فرایندهــاي 
ظریــف پاســخ اســترس بهبــود می‌بخشــد)9(. آمــوزش مدیریــت اســترس 
ــازگاري و  ــدرت س ــش ق ــث افزای ــی، باع ــای زندگ ــی از مهارت‌ه ــوان یک به‌عن
ــی  ــواری‌های زندگ ــا دش ــدن ب ــراد در مواجه‌ش ــی اف ــی و اجتماع ــامت روان س
ــه  ــراي توج ــه ب ــن مداخل ــد)10(. ای ــراد می‌کاه ــراب اف ــزان اضط ــته و از می گش
ــراب و  ــی و اضط ــزواي اجتماع ــرل شــخصی، ان ــدان کنت ــد فق ــائلی مانن ــه مس ب
افســردگی ســازمان‌دهی شــده اســت کــه همگــی در یــک چارچــوب، اســتفاده از 

پاســخ‌های مقابلــه‌ای را تشــویق می‌کنــد)11(.
ــارت  ــوزش مه ــد آم ــان دادن ــود نش ــش خ ــکاران )2018( در پژوه ــر و هم هی
ــواب  ــکلات خ ــراب، مش ــردگی، اضط ــر افس ــد ب ــترس می‌توان ــا اس ــه ب مقابل
�ـذار باش�ـد)12(.  �ـی تأثیرگ �ـای صنعت �ـران  محیط‌ه �ـی کارگ �ـری اجتماع واکنش‌پذی
پژوهــش هولمــن و همــکاران )2018( نیــز نشــان داد آمــوزش مدیریــت اســترس 
ــکاران )2016(  ــون و هم ــذار)13(. هولت ــان تأثیرگ ــر بهزیســتی کارکن ــد ب می‌توان
نیــز در پژوهشــی کــه باهــدف بررســی تأثیــر به‌کارگیــری اســتراتژی‌های 
ــی کــه  ــد کارکنان ــد نشــان دادن ــرل اســترس انجــام دادن ــت و منفــی در کنت مثب
ــری  ــزان ســامتی و ســازگاری کمت ــد می ــی اســتفاده می‌کنن ــای منف از راهبرده
نســبت بــه افــرادی کــه از راهبردهــای مثبــت اســتفاده می‌کننــد از خــود نشــان 
می‌دهنــد)14(. یافته‌هــای پژوهــش گروارکــی و همــکاران )2013( نیــز نشــان داد 
آمــوزش مداخلــه کنتــرل اســترس می‌توانــد از اســترس و اضطــراب افــراد کاســته 

ــد)15(. ــزان ســازگاری آن‌هــا بیفزای ــر می و ب
ــانی  ــود آتش‌نش ــان نم ــوان بی ــده می‌ت ــب مطرح‌ش ــه مطال ــه ب ــا توج ــن ب لیک
یکــی از شــغل‌های پرتنشــی اســت کــه موجــب اســترس زیــادی را بــر کارکنــان 
ــن  ــل خطرآفری ــا عوام ــه ب ــل مواج ــه دلی ــراد ب ــن اف ــد؛ ای ــل می‌کن ــود تحمی خ

متعــدد، تنــش روانــی زیــادی را تجربــه کــرده و رفته‌رفتــه ســامت روانــی خــود 
ــامت  ــظ س ــه اولًا حف ــل این‌ک ــه دلی ــن ب ــد؛ لیک ــر می‌بینن ــرض خط را در مع
ــا  روانــی کارکنــان هــر ســازمانی از وظایــف آن ســازمان می‌باشــد و همچنیــن ب
ــی  ــج مخرب ــد نتای ــرل اســترس آتش‌نشــانان می‌توان ــه آن‌کــه عــدم کنت توجــه ب
را بــرای فــرد، ســازمان و جامعــه هــدف بــه وجــود آورد؛ پژوهــش حاضــر بــر آن 
اســت تــا مشــخص نمایــد آیــا آمــوزش ایمن‌ســازی اســترس برافزایــش ســامت 

ــر اســت؟ ــی آتش‌نشــانان مؤث روان، ســازگاری اجتماعــی و تحمــل فشــار روان

روش
روش پژوهــش حاضــر نیمــه آزمایشــی از نــوع پیش‌آزمــون و پس‌آزمــون همــراه 
ــال  ــان در س ــهر اصفه ــانان ش ــه آتش‌نش ــه در جامع ــود ک ــرل ب ــروه کنت ــا گ ب
1396 اجــرا گردیــد کــه از ایــن میــان 40 نفــر به‌صــورت در دســترس انتخــاب و 
ــرل و  ــره کنت ــروه 20 نف ــتفاده از قرعه‌کشــی در دو گ ــا اس ــی ب به‌صــورت تصادف
آزمایــش جایگزیــن شــدند. گــروه آزمایــش در 8 جلســه ایمن‌ســازی اســترس بــه 
شــیوه شــناختی رفتــاری شــرکت نمــوده ولــی گــروه کنتــرل مداخلــه‌ای دریافــت 
نکــرد. لازم بــه ذکــر اســت کــه کلیــه آزمودنی‌هــای پژوهــش در گــروه کنتــرل 
ــی  ــامت عموم ــنامه س ــامل پرسش ــش ش ــنامه‌های پژوه ــه پرسش ــش ب و آزمای
ــو پرسشــنامه فشــار روانــی کوپــر پاســخ  )GHQ-28(، ســازگاری اجتماعــی رائ
MANCO� )دادن�ـد. داده‌ه�ـای پژوه�ـش ب�ـا روش تحلی�ـل کوواریان�ـس چندگان�ـه) 
VA( و بــا اســتفاده از نرم‌افــزار SPSS-22 مــورد تجزیه‌وتحلیــل قــرار گرفــت.

:)GHQ-28( 1مقیاس سنجش سلامت عمومی
 در ایــن پژوهــش از فــرم 28 ســؤالی پرسشــنامه ســامت عمومــی كــه توســط 
ــاس  ــس و براس ــش واریان ــور افزای ــی به‌منظ ــر2 )1979( در اقدام ــرگ و هیلی گلب
تحلیــل عوامــل بــر روی فــرم اصلــی ســاخته شــد، اســتفاده ‌شــده اســت و شــامل 
چهــار مقیــاس 7 ســؤالی )علائــم جســمانی، اضطــراب، اختــال در کارکردهــای 
ــتر  ــنامه بيش ــن پرسش ــذاری اي ــيوه نمره‌گ ــد. ش ــردگی( می‌باش ــی و افس اجتماع
ــؤال‌های  ــك از س ــر ي ــيوه ه ــن ش ــاس اي ــه براس ــت ك ــرت اس ــورت لكي به‌ص
4 درجــه‌ای به‌صــورت 0، 1، 2، 3، نمره‌گــذاری می‌گــردد و درنتیجــه دامنــه 
نمــره فــرد از صفرتــا 84 خواهــد بــود. ســؤالات 1 تــا 7 مشــكلات جســماني، 7 
ســؤال دوم يعنــي از 8 تــا 14 اضطــراب، 15 تــا 21 اختــال در كاركــرد اجتماعــي 
و ســؤالات 22 تــا 33 افســردگي را می‌ســنجد)16(. در پژوهــش ولــی‌زاده و 
ــزان  ــام، می ــهر ای ــان ش ــر از نوجوان ــه 118 نف ــک نمون ــکاران )1393( در ی هم
پایــای ایــن پرسشــنامه‌ی اســتفاده بــا روش آلفــای کرونبــاخ 0/69 و بــرای خــرده 
ــی 60 و  ــرد اجتماع ــراب 0/65، کارک ــمانی 0/57، اضط ــد جس ــای بع مقیاس‌ه

ــه دســت آمــد)17(. افســردگی 70 ب

1. General Health Questionnaire 
2. Goldberg & Hillier
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ــی  ــی نالین ــوغ اجتماع ــاس بل ــو3: مقی ــی رائ ــوغ اجتماع ــنامه بل پرسش
ــا  ــف ت ــاً مخال ــه‌ای از کام ــورت چهارگزین ــؤال به‌ص ــو )1986( دارای 90 س رائ
کامــاً موافــق می‌باشــد کــه دارای 3 بعــد کفایــت شــخصی، کفایــت اجتماعــی 
ــه  ــنامه ب ــه پرسش ــخه اولی ــی نس ــد)18(. پایای ــردی می‌باش ــان ف ــت می و کفای
ــی  ــاز آزمای ــتفاده از روش ب ــا اس ــار آن ب ــوازی 0/98 و اعتب ــای م روش فرم‌ه
ــک گــروه 250 نفــری 0/79 به‌دســت‌آمده  ــر روی ی ــه ب ــی دو هفت ــه زمان بافاصل
ــن  ــی ای ــش )1390(، پایای ــن و همکاران ــش هوم ــن در پژوه ــت)19(. همچنی اس
پرسشــنامه بــه روش آلفــای کرونبــاخ، 0/89 بــه دســت آمــد. به‌طورکلــی، نتایــج 
ــد  ــی را تأیی ــوغ اجتماع ــنامه‌ی بل ــوب پرسش ــی خ ــار و روای ــت‌آمده ، اعتب به‌دس

می‌نماینــد)20(.
پرسشــنامه فشــار روانــی کوپــر: ایــن پرسشــنامه توســط کویــر )1983( 
ــا 29 ســؤال در مــورد اســترس تهیــه تنظیــم گردیــد. شــیوه نمره‌گــذاری ایــن  ب
پرسشــنامه به‌صــورت لیکــرت 4 درجــه‌ای می‌باشــد )هرگــز=0، کمــی= 1، 
زیــاد=2 و حیلــی زیــاد=3( کــه نمــرات بالاتــر نشــان‌دهنده فشــار روانــی بالاتــر 
بــرای فــرد اســت. میــزان پایایــی آن بــا روش آلفــای کرونبــاخ در نســخه خارجــی 
ــه  ــن در پژوهشــی ک ــد؛ همچنی ـ آم ــاردار 0/96 ب��ه دستـ ــادران ب ــر م 0/88 و ب
ــد میــزان  ــر دبیــران شــهر اصفهــان انجــام دادن مشــهدی و همــکاران )1379( ب

ــد)21(. ــاخ 0/92 محاســبه گردی ــا روش آلفــای کرونب پایایــی ایــن پرسشــنامه ب
جدول مداخله انجام‌شده در پژوهش به تفکیک جلسات

محتوی جلساتجلسه
معارفه، تعریف استرس، علائم و پیامدهای آنجلسه اول
مفهوم‌سازی مشکل.جلسه دوم
آموزش آرامش پیش‌رونده و آموزش آرامش بدون تنش.جلسه سوم

آموزش حل مسئله.جلسه چهارم
آموزش بازسازی شناختی.جلسه پنجم
آموزش بازشناختی.جلسه ششم
آموزش افکار منفی و اتوماتیک.جلسه هفتم

آموزش شیوه گفتگو با خود.جلسه هشتم

یافته‌های پژوهش
ازلحــاظ متغیــر جمعیــت شــناختی ســن بیشــترین فراوانــی مربــوط بــه مراجعان 
گــروه ســنی 36 تــا 43 ســال )22/5 درصــد( بــود، یافته‌هــای پژوهــش نشــان 
ــد.  ــم بودن ــات دیپل ــش دارای تحصی ــای پژوه ــد آزمودنی‌ه داد 67/5 درص
ــان دارای  ــی را کارکن ــترین فراوان ــابقه کار بیش ــر س ــاظ متغی ــن ازلح همچنی

ســابقه شــغلی 21 تــا 25 ســال )35 درصــد( داشــتند.
ــش  ــای پژوه ــه متغیره ــوط ب ــی مرب ــات توصیف ــماره 2 اطلاع ــدول ش در ج
ــرل  ــش و کنت ــای آزمای ــون در گروه‌ه ــون و پس‌آزم ــه پیش‌آزم در دو مرحل

ــش داده‌شــده اســت. نمای

جدول شماره 2 ميانگين و انحراف استاندارد مقیاس‌های حافظه و سرعت 
پردازش اطلاعات گروه‌هاي آزمايش و گواه

متغیرهای گروه
پژوهش

پس‌آزمونپیش‌آزمون
انحراف ميانگينانحراف استانداردميانگين

استاندارد
46/827/3273/798/61سازگاریآزمايش

56/466/6625/046/07فشار روانی
49/4310/2973/759/36سلامت روان

47/687/4347/658/37سازگاریگواه
59/066/4759/046/78فشار روانی

52/467/5552/36/90سلامت روان

ــازگاری 46/82 و در  ــره س ــن نم ــون میانگی ــش در پیش‌آزم ــروه آزمای در گ
ــی  ــار روان ــنامه فش ــت؛ در پرسش ــه اس ــه 73/79 افزایش‌یافت ــون ب پس‌آزم
ــه 25/04  ــون ب ــون 56/46 و در پس‌آزم ــش در پیش‌آزم ــروه آزمای ــرات گ نم
ــامت  ــون س ــره پیش‌آزم ــروه نم ــن گ ــن در ای ــت، همچنی ــه اس کاهش‌یافت
یافته‌هــای  روان 49/43 و نمــره پس‌آزمــون آن 73/75 بــود. همچنیــن 
حاصــل از آزمــون تــی وابســته نشــان داد تفــاوت معنــی‌داری بیــن دو گــروه 
ــار  ــازگاری، فش ــای س ــون در متغیره ــه پیش‌آزم ــرل در مرحل ــش و کنت آزمای

.)p>0/05( ــداد ــود ن ــش وج ــای پژوه ــامت روان آزمودنی‌ه ــی و س روان
ـم تحلي�ـل کوواریان��س ب��ا آزم�ـون کلموگــروف –  نرم�ـال بـو�دن قب��ل از انجاـ
ــون نشــان داد  ــن آزم ــت، یافته‌هــای ای ــرار گرف ــورد بررســی ق اســمیرونف م
ــای  ــامت روان در گروه‌ه ــی و س ــار روان ــازگاری، فش ــای س ــرات متغیره نم
ــودن  ــال ب ــی از نرم ــه حاک ــوده ک آزمای��ش و کنت��رل بالات��ر از P> 0/05 ب
ــتفاده  ــا اس ــز ب ــا نی ــي واریانس‌ه �ـت‌آمده می‌باش��د، همگن داده‌ه��ای به‌دس
ــج به‌دســت‌آمده از آزمــون  ــرار گرفــت، نتای ــن مــورد بررســي ق از آزمــون لوی
لویــن بــرای متغیرهــای پژوهــش بــه ترتیــب برابــر بــا 76/، 0/36 و 0/31 بــود 
کــه بیانگــر همگنــی واریانس‌هــا می‌باشــد. همچنیــن نتایــج آزمــون باکــس 
ــرض  ــت و پیش‌ف ــتر از 0/05 اس ــه بیش ــان داد ک F=0/50 و P≤0/81 را نش

ــود. ــد می‌ش ــا تأیی ــن کوواریانس‌ه ــاوی بی تس
آزمون لامبدای ویلکز جهت بررسی کلی اثر آموزش ایمن‌سازی بر سازگاری، 
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فشار روانی و سلامت روان

توان آماریمجذور اتامعناداریخطای درجه آزادیفرضیه درجه آزادیFارزششاخص

0/06160/253330/0010/941/0لامبدا ویلکز

ــا توجــه بــه مقاديــر آزمــون لامبــداي ويلكــز، )3 و F )33 محاسبه‌شــده 160/25، مي‌تــوان تأييــد کــرد  نتایــج جــدول شــماره 3 نشــان می‌دهــد کــه ب
کــه اثــر آمــوزش ایمن‌ســازی برســازگاری، فشــار روانــی و ســامت روان معنــادار اســت )0P/01>(. در ادامــه نتایــج تحلیــل کوواریانــس چنــد متغیــره یــا مانکــوا 

ــی و ســامت روان در دو موقعیــت پس‌آزمــون و پیگیــری در جــدول شــماره 3 ارائه‌شــده اســت. جهــت بررســی آمــوزش ایمن‌ســازی برســازگاری، فشــار روان

جدول شماره 3 نتایج مقایسه دو گروه در نمرات حافظه و سرعت پردازش اطلاعات

سطح Fميانگين مجذوراتدرجه آزاديمجموع مجذوراتمنابع تغییراتمتغیر
توان آزموناندازه اثرمعناداري

166/371166/372/280/140/060/31پیش‌آزمونسازگاری

6200/9916200/9984/810/0010/711/0گروه

0/9910/990/020/880/010/05پیش‌آزمونفشار روانی

10655/38110655/38244/980/0010/871/0گروه

93/07193/071/330/260/040/20پیش‌آزمونسلامت روان

4468/0914468/0963/880/0010/651/0گروه

ــرات  ــس از حــذف اث ــن گــروه آزمايــش و گــروه گــواه پ ــی و ســامت روان بي ــزان ســازگاری، فشــار روان ــاوت در مي ـن مي‌دهــد تف ــج جــدول شــماره 3 نشاـ نتاي
ــج  ــن نتاي ــه اي ــا توجــه ب ــادار اســت )0P/01>(. لیکــن ب ــا )F=244/98( ،)F=48/81( و )F=63/88( معن ــر ب ــه ترتیــب براب پیش‌آزمــون در موقعیــت پس‌آزمــون ب
ــه بهبــود آن شــده اســت. ــوده و منجــر ب ــر ب ــر ســازگاری، فشــار روانــی و ســامت روان آتش‌نشــانان شــهر اصفهــان مؤث مي‌تــوان گفــت آمــوزش ایمن‌ســازی ب
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بحث
ــترس  ــل اس ــازی در مقاب ــوزش ایمن‌س ــی آم ــدف اثربخش ــر باه ــش حاض پژوه
ــی و ســامت روان آتش‌نشــانان شــهر اصفهــان انجــام  برســازگاری، فشــار روان
ــروه  ــرات گ ــن نم ــی‌داری بی ــاوت معن ــان داد تف ــش نش ــای پژوه ــد؛ یافته‌ه ش
کنتــرل و آزمایــش در مرحلــه پس‌آزمــون وجــود دارد )0P/01>(. ازایــن‌رو 
می‌تــوان بیــان نمــود مداخلــه ‌ایمن‌ســازی در برابــر اســترس بــه شــیوه شــناختی 
رفتــاری روشــی مؤثــر در جهــت کاهــش میــزان تنیدگــی و افزایــش ســازگاری و 

ســامت روان آتش‌نشــانان می‌باشــد.
یافته‌ه��ای پژوهـش� حاضـر� ب��ا نتای��ج حاص��ل از پژوهش‌ه��ای هیــر و همــکاران 
ــون و همــکاران )2016( و پژوهــش  )2018(، هولمــن و همــکاران )2018(، هولت
ــن  گروارکــی و همــکاران )2013( همســو و هم‌راســتا می‌باشــد)12-15(. در تبیی
ــترس  ــر اس ــازی در براب ــوزش ایمن‌س ــود آم ــان نم ــد بی ــر بای ــای حاض یافته‌ه
ــهٔ افزایــش  ــد درزمین ــوان یکــی از روش‌هــای توانمندســازی جامعــه می‌توان به‌عن
ســامت روان افــراد جامعــه بــرای کنتــرل اســترس‌های ناشــی از شغلشــان بـــا 

افـزایش سـطح مشـــارکت اجتمـاعی، اثـرات محـافظتی داشـته باشـد)22(.
ــه شــیوه  ــر اســترس ب ــه اینکــه، آمــوزش ایمن‌ســازی در براب ــا توجــه ب لیک��ن ب
ــا  ــد ت ــم آم ــی فراه ــات آن فرصت ــت در جلس ــام‌ گرف ــاری انج ــناختی رفت ش
آزمودنی‌هــای گــروه آزمایــش بــه شناســایی، چالــش و اصــاح افــکار خــود آینــد 
منفــی و خطاهــای شــناختی خــود بپردازنــد لــذا در ایــن زمــان افــراد خــود را از قید 
بایدهــا و نبایدهــا و افــکار ایــده‌آل گرایانــه رهــا می‌کنــد، شــرایط شــغلی خــود و 
ــی  ــورت منطق ــد و به‌ص ــه می‌پذیرن ــورت واقع‌بینان ــرات آن را به‌ص ــام مخاط تم
ــر اســترس  ــا آن‌هــا مواجــه گــرد. از طــرف دیگــر آمــوزش ایمن‌ســازی در براب ب
ــا آمــوزش روش حــل مســئله بــه آتش‌نشــانان از  بــه شــیوه شــناختی رفتــاری ب
طریــق ایجــاد نظــم فکــری باعــث ایجــاد راه‌حل‌هــای مؤثرتــری بــرای برخــورد 
ــغلی  ــارهای ش ــا و فش ــود چالش‌ه ــم وج ــود، علیرغ ــغلی خ ــای ش ــا موقعیت‌ه ب
ــد؛  ــه می‌ده ــود ادام ــغلی خ ــای ش ــه فعالیت‌ه ــوان ب ــد ت ــد و در ح ـا می‌کن پیدـ
ــه  ــد ک ــروز می‌دهن ــری از خــود ب ــراد احســاس درماندگــی کمت ــن اف ــن‌رو ای ازای
ــش  ــه افزای ــی و درنتیج ــغلی و اجتماع ــردی، ش ــف ف ــش وظای ــه افزای ــر ب منج

�ـردد. �ـان می‌گ �ـی ایش �ـازگاری اجتماع س
ــر ســامت روان آتش‌نشــانان بایــد بیــان  در تبییــن اثربخشــی مداخلــه حاضــر ب
داشــت وجــود شــرایط اســترس‌زا در زندگــی افــراد و عــدم توانایــی در مقابلــه و 
مدیریــت ایــن آن می‌توانــد ســامت روان افــراد تحــت تأثیــر قــرار دهــد و باعــث 
کاه��ش آن و ایج��اد مشـک�لات روان‌شــناختی دیگ�ـر گرــدد. لیکــن از انجــام‌ کــه 
ــت  ــای مدیری ــوزش روش‌ه ــترس آم ــل اس ــازی در مقاب ــوزش ایمن‌س ــدف آم ه
ــه  ــترس‌آور بل ــرایط اس ــا در ش ــا نه‌تنه ــرد آن‌ه ــانان و کارب ــه آتش‌نش ــترس ب اس
در زندگــی روزمــره و شــغلی ایشــان، می‌تــوان بیــان نمــود شــیوه‌های مدیریــت 
اســترس ازآنجایی‌کــه توانایــی مقابلــه‌ای افــراد را در برخــورد بــا شــرایط اســترس‌زا 

افزایــش می‌دهــد، فرصتــی فراهــم مــی‌آورد تــا آتش‌نشــانان بــر شــرایط وقایــع 
شــغلی و روزمــره خودکنتــرل بیشــتری اعمــال نمــوده و بــا موقعیت‌هــای 
اســترس‌آور کــه جــزء لاینفــک شــغل ایشــان اســت به‌صــورت مؤثرتــری برخــورد 
ــه و  ــان افزایش‌یافت ــی ایش ــامت روان ــود س ــث می‌ش ــر باع ــن ام ــد و همی کنن
تحم�ـل فش�ـار روان�ـی آن‌ه�ـا در برخ�ـورد مؤث�ـر ب�ـا ش�ـرایط اس�ـترس‌زا افزای�ـش یاب�ـد.

نتیجه‌گیری
ــه دلیــل  ــر اســترس ب ــد بیــان نمــود آمــوزش ایمن‌ســازی در براب در حقیقــت بای
این‌کــه از فشــار روانــی افــراد می‌کاهــد و آن‌هــا را مجهــز بــه ابزارهایــی 
بــرای کنتــرل و مدیریــت اســترس می‌گردانــد اولًا ســازگاری افــراد را بــا 
ــی موجــب کاهــش تنش‌هــای  شــرایط شــغلی و اجتماعــی افزایــش داده و درثان
ــه  ــا توج ــردد. ب ــان می‌گ ــی ایش ــامت روان ــش س ــه افزای ــده و درنتیج ادراک‌ش
ــی  ــزان اســترس و فشــار روان ــی از قبیــل عــدم غربالگــری می ــه محدودیت‌های ب
ــش و  ــالا در پژوه ــی ب ــای روان ــا تنش‌ه ــراد ب ــری اف ــانان و به‌کارگی آتش‌نش
ــای  ــان، در تعمیم‌یافته‌ه ــهر اصفه ــانان ش ــه از آتش‌نش ــاب نمون ــن انتخ همچنی
ــه  ــه ب ــا توج ــن ب ــردد. لیک ــت گ ــاط رعای ــب احتی ــد جوان ــر بای ــش حاض پژوه
ــرد  ــترس در عملک ــرل اس ــارت کنت ــت مه ــر و اهمی ــه حاض ــی مداخل اثربخش
ــر  ــه ‌ایمن‌ســازی در براب فــردی و شــغلی آتش‌نشــانان، پیشــنهاد می‌گــردد مداخل
ــت  ــن خدم ــای ضم ــوان آموزش‌ه ــاری به‌عن ــناختی رفت ــیوه ش ــه ش ــترس ب اس

ــرد. ــرار گی ــانی ق ــازمان آتش‌نش ــتور کار س ــانان در دس آتش‌نش
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چکیده

ــعه  ــال توس ــژه کشــورهای در ح ــه وی ــان ب ــادی از کشــورهای جه ــمار زی ش
اینــرو حاشيه‌نشــيني را  از  بــا مســئله‌ی حاشیه‌نشــینی روبــرو هســتند، 
ــد  ــت آن می‌باش ــه عزیم ــيني نقط ــترش شهرنش ــه گس ــده‌اي ك ــوان پدي بعن
ــرار داد.  ــان ق ــردان و متخصص ــث دولتم ــورد بح ــا م ــف دني ــاط مختل در نق
ــود  ــای موج ــا و نگرش‌ه ــا، روش‌ه ــه از باوره ــی ک ــگ ایمن ــی فرهن از طرف
ــراد را  ــار اف ــده و رفت ــی تشــکیل ش ــه ایمن ــه مقول ــه نســبت ب ــک جامع در ی
ــدارد. در نتیجــه عــدم  شــکل می‌دهــد در میــان افــراد ایــن مناطــق وجــود ن
عدالــت اقتصــادی و درنهایــت فقــر و مهاجــرت روســتاییان و شــروع پدیــده‌ی 
ــتقرار  ــز اس ــئولیت‌پذیری و نی ــارکت و مس ــدان مش ــبب فق ــینی س حاشیه‌نش

نقش فرهنگ ایمنی و مسئولیت‌پذیری اجتماعی نقش فرهنگ ایمنی و مسئولیت‌پذیری اجتماعی 
در ارتقاء ایمنی مناطق حاشیه‌نشین شهریدر ارتقاء ایمنی مناطق حاشیه‌نشین شهری

امیر حسین کشاورز
دکتری مهندسی انرژی هسته‌ای

        مهدیه عرب
کارشناسی ارشد ناپیوسته مدیریت آموزشی

تندرستی، ایمنی و محیط‌زیست
ESH

ــن  ــه بالارفت ــق و در نتیج ــن مناط ــی در ای ــتاندارد ایمن ــاخت‌های اس زیرس
ــده  ــینان ش ــی حاشیه‌نش ــب ایمن ــی و کاهــش ضری ــیب‌های اجتماع ــار آس آم
اســت. در پژوهــش پیــش رو کــه از نظــر اهــداف جــزء تحقیقــات کاربــردی 
اســت و بــا روش پیمایشــی گــردآوری شــده، تــاش می‌شــود تــا بــا واکاوی 
ــی  ــه بررس ــی ب ــئولیت‌پذیری اجتماع ــادی و مس ــای اجتماعی، اقتص جنبه‌ه
ــق  ــی مناط ــاء ایمن ــهروندان در ارتق ــوزش ش ــی و آم ــگ ایمن ــش فرهن نق

ــود. ــه ش ــهری پرداخت ــین ش حاشیه‌نش

ــی، شــهر،  ــگ ایمن ــدی : توانمندســازی، حاشیه‌نشــینی، فرهن ــات کلی کلم
ــئولیت‌پذیری ــرت، مس ــر و مهاج ــی، فق ــیب‌های اجتماع آس
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 1-مقدمه:
ــش از  ــه بی ــد ک ــی در برآوردهــای خــود اعــام کرده‌ان ســازمان‌های بین‌الملل
یــک میلیــارد نفــر از مــردم يعنــي در حــدود 32 درصــد جوامــع شهرنشــین در 
حاشــیه شــهرها زندگــی می‌کننــد. حاشیه‌نشــینی گســترده امــروزی در جهــان 
ــا  ــه رشــد کــرده اســت و پیش‌بینــی می‌شــود ت از دهه 90 میــادی شــروع ب
ســال 2030 بــه بیــش از 2 میلیــارد نفــر افزایــش پیــدا کنــد. از ســوی دیگــر، 
حاشیه‌نشــینی امــروزه ریشــه در قــرن شــانزدهم میــادی دارد و برآوردهــای 
ــین‌ها  ــر شهرنش ــطح فق ــولًا س ــه معم ــد ک ــان می‌ده ــی نش ــک جهان بان
ــزان رشــد فقــر در جوامــع شــهری  ــر از ســطح روســتایی اســت  ولی می کمت
ــيا  ــعه و آس ــال توس ــق در ح ــد. مناط ــینان می‌باش ــر از روستانش ــی بالات خیل
آمــار نگرانك‌ننــده‌اي از حاشيه‌نشــيني را داشــتند؛ بــه گونــه‌اي كــه بــه 
طــور ميانگيــن حــدود 40 درصــد جمعيــت شهرنشــين آن‌هــا از مركــز رانــده 
ــيا  ــزی آس ــوب- مرک ــمت جن ــت در قس ــن وضعي ــه اي ــه البت ــد ك ــده بودن ش
ــر از  ــف بارت ــد، اس ــين بودن ــهري‌اش حاشيه‌نش ــت ش ــد جمعي ــه 60 درص ك
ديگــر نقــاط بود. امــروزه بــرآورد می‌شــود کــه بیــش از یــک ســوم جمعیــت 
ــب  ــط متناس ــالم و محی ــب، آب س ــکونت‌گاه مناس ــه س ــان ب ــین جه شهرنش
ــای  ــودن فرصت‌ه ــتاها و نب ــد در روس ــودن درآم ــن ب ــی ندارند. پایی دسترس
شــغلی در جریــان حرکــت روســتاییان بــه شــهرها و کمبــود مســکن روز بــه 
ــت. ــه اس ــش یافت ــینان افزای ــت حاشیه‌ش ــداد جمعی ــده و تع ــر ش روز نمایان‌ت

جمعيــت كشــور ايــران نیــز بــه عنــوان شــانزدهمين كشــور پرجمعيــت جهــان 
ــد  ــت. رش ــه اس ــش يافت ــر افزاي ــا1390، 23/2 براب ــال‌هاي 1355 ت ــي س ط
ــوده اســت.  ــر ب ــش از 5 براب ــن مــدت بي ــت شــهري كشــور طــي همي جمعي
طي ســال‌هاي گذشــته بــه جــز در شــهرهاي بــزرگ كشــور، تنهــا در اســتان 
ــت و آن  ــارف اس ــاً غيرمتع ــه تقريب ــرده ك ــروز ك ــدي ب ــده جدي ــران پدي ته
ــن  ــت. در خوش‌بينانه‌تري ــران اس ــتان ته ــینی اس ــت حاشیه‌نش ــش جمعي افزاي
ــر  ــون نف ــدود 10 ميلي ــان، ح ــين در جه ــت حاشيه‌نش ــا از کل جمعي برآورده
ــکونتگاه  ــون در 700 س ــراد تاکن ــن اف ــي ميك‌نند. ای ــا زندگ ــور م آن در كش
غیررس�ـمی در کش�ـور شناس�ـایی ش�ـده‌اند]1[. براســاس آنچــه کــه اشــاره شــد 

ــمرد: ــر برش ــرار زی ــینی را از ق ــی حاشیه‌نش ــای کل ــوان ویژگی‌ه می‌ت
• ســیمای زشــت و نامطلــوب واحدهــای مســکونی: کــه عمومــاً بــه خاطــر 	

ــح  ــا مصال ــز، ب ــم و ناچی ــیار ک ــاحت بس ــی در مس ــی مال ــدم توانای ع
ارزان قیمــت و ابتدایــی و فاقــد اســتاندارد تهیــه شــده کــه در صــورت 
بــروز حــوادث طبیعــی چــون ســیل و زلزلــه بــه شــدت آســیب دیــده و  
خســارات جانــی بهــ ب��ار م��ی‌آورد. تصویــر 1 نمونــه ای از ایــن ویژگــی 

ــد. ــان می‌ده را نش

• فقر، گرسنگی و سوء تغذیه به شدت در ساکنان این مناطق دیده می‌شود.	

• دوری گزینــی و انــزوا از جریانــات اجتماعــی، سیاســی و فرهنگــی ایــن 	
ــد. ــه می‌باش منطق

• ــی، حمل‌ونقــل و آموزشــی- 	 ــات بهداشــتی، درمان نارســایی هــای امکان
رفاهــی؛ بــه ایــن معنــا کــه بافــت و ســاختار مســکن بــه گونــه‌ای اســت 
کــه کوچه‌هــا تنــگ و باریک‌انــد و حتــی ارائــه‌ی خدمــات امــداد 
ــان و  ــدی، خیاب ــدول بن ــرو اســت، ج ــکل روب ــا مش ــم ب ــس ه و اورژان
دسترســی بــه حمل‌ونقــل عمومــی بســیار مشــکل اســت. مراکــز 
بهداشــتی، درمانــی، آموزشــی و رفاهــی نیــز در آن‌هــا دیــده نمی‌شــود 

�ـا ای�ـن ک�ـه بس�ـیار ک�ـم اس�ـت. و ی

• اعتیــاد والدیــن، کــودکان و یــا هــر دو، و در نهایــت فعالیــت کــودکان کار 	
در ایــن مناطــق دیــده می‌شــود.

• پاییــن بــودن امنیــت اجتماعــی و بالابــودن نــزاع و درگیری‌هــای 	
ــی در  ــای اجتماع ــکاری ه ــر بزه ــرقت و دیگ ــل، س ــته‌جمعی، قت دس

�ـه دارد]2[. �ـاکنان ادام �ـان س می

تصویر 1: نمونه ای از مساکن حاشیه‌نشینی)منبع: سایت اثر آنلاین(
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ــرد  ــک رویک ــمانی و ی ــود جس ــک نم ــن ی ــط ایم ــر محی ــرف دیگ از ط
ــور نســبی  ــه ط ــرات، ب ــل تغیی ــی اســت و در مقاب ــگ ایمن ــریع از فرهن س
ــه  ــال 1931 و ارای ــچ1 در س ــی هینری ــال بررس ــه دنب �ـت]3[. ب �ـدار اس ناپای
ــل  ــن عام ــه مهم‌تری ــت ک ــن اندیشــه شــکل گرف ــوی وی ای ــدل دومین م
بــروز حادثــه، انســان اســت. طبــق گفتــه وی در بــروز حــوادث 88 درصــد 
ــای  ــز فاکتوره ــد نی ــن و 2 درص ــرایط ناایم ــد ش ــن، 10 درص ــار ناایم رفت
پیش‌بینـ�ی نشـ�ده نقـ�ش دارنـ�د.]4[. از ایــن رو برخــی از ویژگی‌هــای 
فرهنــگ ایمنــی کــه برگرفتــه از ویژگی‌هــای عمومــی فرهنــگ بــه شــمار 

می‌رونــد عبارتنــد از:

- فرهنــگ ایمنــی آموختنــی اســت؛ از ایــن رو می‌تــوان گفــت کــه یکــی 	
از علــل عمــده نامناســب بــودن فرهنــگ ایمنــی پاییــن بــودن ســطح 
ــر ایــن اســاس یکــی از راهکارهــای ارتقــای  ــراد اســت و ب آگاهــی اف
ــد. ــا می‌باش ــواع آن آموزش‌ه ــق ان ــا از طری ــردن آگاهی‌ه ــالا ب آن ب

- فرهنــگ ایمنــی شــامل قواعــدی اســت کــه تجزیــه و تحلیــل آن را بــه 	
ــد. ــر ميك‌ن ــی امکان‌پذی روش علم

- ــل 	 ــی قاب ــای گوناگون ــه جنبه‌ه ــت و ب ــاختاری اس ــی س ــگ ایمن فرهن
ــر  ــود در ه ــای موج ــوت ه ــف و ق ــل ضع ــا تحلی ــد؛ ب ــیم می‌باش تقس
یــک از جنبه‌هــا، می‌تــوان راهکارهــای بهینــه را بــرای ارتقــای 

ــود. ــن نم ــی تدوی ــگ ایمن فرهن

1-Heinrich

- فرهنــگ ایمنــی پویــا، متحــول و تغییرپذیــر اســت و می‌تــوان 	
جنبه‌هــای نامناســب فرهنــگ ایمنــی را بــه مــرور تغییــر داد.

- فرهنــگ ایمنــی ابــزاری بــرای ابــراز خلاقیــت افــراد در زمینــه ایمنــی 	
و ارتقــای آن اســت و ایجــاد بســتر مشــارکتی گامــی موثــر در ارتقــای 

فرهنــگ ایمنــی اســت.
- ــای 	 ــر عادت‌ه ــارت دیگ ــه عب ــت. ب ــی اس ــی اجتماع ــگ ایمن فرهن

فرهنگــی ریشــه‌های اجتماعــی دارنــد و کارکنــان ســازمان در آن 
ــد  ــد می‌آی ــا پدی ــگ از آن‌ه ــه فرهن ــی ک ــای گروه ــریکند. عادت‌ه ش

ــد. ــاری در می‌آی ــای رفت ــا الگوه ــا ی ــورت هنجاره ــه ص ب
- فرهنــگ ایمنــی بــا رفتــار افــراد ســازگاری می‌یابــد؛ دگرگــون می‌شــود 	

و دگرگون�ـی آن هم�ـواره ب�ـا تطبی�ـق و س�ـازگاری همراه اس�ـت]3[.

ــینان  ــط حاشیه‌نش ــی توس ــکات ایمن ــت ن ــدم رعای ــن ع همچنی
ــد  ــرای ســازمان‌های مســئول رقــم می‌زن مشــکلات عمــده‌ای را ب

کــه نمونــه‌ای از آن‌هــا در زیــر بیــان شــده اســت:

	سوخت‌گیری‌های خطرناک و ناایمن در حاشیه شهرها

 نقطه‌نظرهــای مختلــف نشــان می‌دهــد بــرای راننــده‌ای کــه خودرویــش 
گازســوز اســت اســتفاده از گاز »ال پــی جــی« بســیار جذاب‌تــر و مفیدتــر 
از گاز »ســی ان جــی« اســت، بــرای آنکــه بــه اعتقــاد راننده‌هــا کــه از گاز 
ــد خــودروی »ســی ان جــی« ســوز  ــوان ســوخت اســتفاده می‌کنن ــه عن ب

مجموعه تصاویر2: سوخت‌گیری‌های خطرناک در حاشیه شهرها )منبع: سایت تسنیم نیوز(
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بــا مخــزن پــر حداکثــر 150 کیلومتــر در جــاده‌ای کــه ترافیــک نباشــد طــی 
ميك‌نــد درحالیکــه خــودرو »ال پــی جــی« ســوز بیــش از 400 کیلومتــر را 
ــا یــک مخــزن پــر تــردد ميك‌نــد و بــرای همیــن تعــداد ســوخت‌گیری  ب
ــاز  ــد و نی ــش می‌یاب ــوز افزای ــی« س ــی ان ج ــین در خودروهای»س ماش
ــای گاز »ال  ــه ج ــرا ب ــا چ ــت. ام ــتری اس ــای بیش ــداث جایگاه‌ه ــه اح ب
پــی جــی« اســتفاده از گاز »ســی ان جــی« درکشــور دنبــال شــده اســت، 
ــی  ــا موضوع ــود. ام ــه ش ــه آن پرداخت ــد ب ــه بای ــدا ک ــت ج ــه‌ای اس مقول
ــه  ــی ک ــه بخشــی از رانندگان ــن ک ــال حاضــر مطــرح اســت ای ــه در ح ک
ــزات غیراســتاندارد و در  ــا اســتفاده از تجهی خودرویشــان گازســوز اســت ب
ــد  ــه می‌توان ــد ک ــوخت‌گیری می‌کنن ــه س ــدام ب ــاز اق ــای غیرمج مکان‌ه
هــر خودوریــی را بــه یــک بمــب متحــرک تبدیــل کنــد. دغدغــه راننــدگان 
ــزرگ  ــه ب ــه فاجع ــردن ب ــا را از فکرک ــوخت ارزان آن‌ه ــن س ــرای تأمی ب
آتش‌ســوزی ایــن خودروهــا غافــل کــرده اســت. نصــب ســیلندر گاز مایــع 
بــر روی خــودرو کاری غیرمجــاز و بســیار خطرنــاک اســت کــه ســامت و 
ــوع ســوخت‌گیری  ــه اســت. ایــن ن ــه خطــر انداخت امنیــت شــهروندان را ب
بــدون رعایــت نــکات ایمنــی در حاشــیه شــهرها بــه وفــور دیــده می‌شــود 

ــزوده می‌شــود. ــا اف ــداد آن‌ه ــر تع و هــر روز ب

کارشناســان ایمنــی معتقدنــد اســتفاده از ســوخت گاز مایــع و ســیلندرهای 
ایــن گاز در خودروهــا کاری غیرمجــاز اســت چــرا که در صــورت کوچکترین 
ــدن  ــاره ش ــال پ ــیلندر احتم ــل س ــودن کام ــار نب ــر مه ــه خاط ــادف ب تص
�ـروز حادثه‌ه�ـای دلخ�ـراش وج�ـود دارد]5[. مجموعــه تصاویــر  ش�ـیلنگ و ب

ــد. ــان می‌ده ــاک را نش ــوخت‌گیری خطرن ــن س ــی از ای 2 نمونه‌های

	 عدم ایمنی شبکه‌های گاز و برق در برخی نقاط حاشیه شهر
کرمان 

ــن  ــدار کرمــان در ای ــدی فرمان ــای توحی ــط عمومــی، آق ــر گــزارش رواب بناب
زمینــه چنیــن بیــان کردنــد کــه، بــه یــاری خداونــد متعــال در بــازه زمانــی 
ــی  ــی مل ــار از اراض ــش از 1000 هکت ــینی بی ــا حاشیه‌نش ــه ب ــر در مقابل اخی
ــی ســامان‌دهی شــد،  ــه خوب ــری داده شــده ب ــر کارب ــا تغیی تصــرف شــده ی
مســئولین دســتگاه‌های اجرایــی بــه ویــژه دســتگاه‌های خدمات‌رســان 
بایســتی مراقبت‌هــای لازم را داشــته باشــند تــا ضمــن جلوگیــری از 
�ـود.  �ـی ش �ـع و قانون �ـورد قاط �ـوردی برخ �ـاهده م �ـینی درص�ـورت مش حاشیه‌نش

ــه  ــان از جمل ــتگاه‌های خدمات‌رس ــئولین دس ــه مس ــد ب ــا تأکی ــن ب همچنی
آب ،گاز و بــرق مبنــی بــر عــدم واگــذاری امتیــاز یــا انشــعاب، بــدون پروانــه 

سـا�ختمان تصریـح� ک��رد ک��ه واگــذاری امتیــاز و ارائــه خدمــات بــدون رعایت 
ضوابــط و قوانیــن باعــث ایجــاد تعهــد بــرای ســایر مســئولین دســتگاه‌های 
اجرایــی می‌شــود، لــذا مســئولین دقــت کننــد از ارائــه خدمــات بــدون پروانــه 
ســاختمان خــودداری نماینــد و نیــز آن دســته از مناطقــی کــه خدمــات خــارج 
ــرح  ــل ط ــی در داخ ــا نقاط ــده ی ــه ش ــا ارائ ــه آن‌ه ــی ب ــوب قانون از چارچ
ــدون  ــد ب ــئولین بای ــد، مس ــن را دارن ــه احس ــل ب ــت تبدی ــه قابلی ــادی ک ه
ــق  ــی از مناط ــت برخ ــد. وضعی ــاماندهی نماین ــا را س ــیه آن‌ه ــاد حاش ایج
ــبکه‌های  ــی در ش ــائل ایمن ــت مس ــدم رعای ــل ع ــه دلی ــم ب ــهر ه حاشیه‌ش
ــعابات  ــن انش ــوارد ای ــیاری از م ــت و در بس ــب اس ــرق، گاز و آب نامناس ب
ــن  ــراد غیرمتخصــص انجــام شــده و درصــورت ایجــاد کوچکتری توســط اف
حادثــه‌ای یــک فاجعــه رخ خواهــد داد و در صــورت بــروز حادثــه مســئولیت 
ــئولین  ــذا مس ــود، ل ــد ب ــه خواه ــان مربوط ــتگاه خدمات‌رس ــده دس آن برعه
ــر  ــردم تدابی ــرای م ــر ب ــاد خط ــه و ایج ــروز حادث ــل از ب ــد قب ــه بای مربوط

�ـد]6[. پیش�ـگیرانه را انج�ـام دهن

	عدم ایمنی در مدارس حاشیه‌نشین
ــم در  ــی ه ــل ایمن ــوزان حداق ــش آم ــرای دان ــین ب ــدارس حاشیه‌نش در م
ــهد  ــهر مش ــیه ش ــه از حاش ــدی ك ــود. در بازدی ــاهده نمی‌ش ــا مش کلاس‌ه
توســط شــورا انجــام شــد یكــی از مــدارس ایــن منطقــه شــامل یــك كلاس ۹ 
متــری بــا ۲۵ دانــش آمــوز مــی شــد كــه بــه علــت كمبــود فضــای مناســب، 

�ـود]7[. �ـه س�ـقف پی�ـچ ش�ـده ب بخ�ـاری ای�ـن كلاس ب

	تهدید حوادث طبیعی برای ساکنین حاشیه‌نشین

ــار  ــه و کن ــیل در گوش ــه و س ــه زلزل ــددی از جمل ــوادث متع ــاله ح ــه س هم
ــادی  ــی زی ــی و جان ــا خســارات مال ــه ب ــدد ک ــوع می‌پیون ــه وق کشــورمان ب
همــراه اســت. همچنیــن هــزاران انســان در جهــان در جریــان وقــوع بلایــای 
ــروح  ــر مج ــزار نف ــا ه ــد و صده ــت می‌دهن ــود را از دس ــان خ ــی ج طبیع
می‌شــوند و شــمار بســیاری نیــز خانــه و کاشــانه خــود را از دســت می‌دهنــد. 
عــاوه بــر ایــن حــوادث ناشــی از پیشــرفت‌های فــن‌آوری جدیــد نیــز جــان 
ــش  ــود کاه ــا وج ــود ب ــه می‌ش ــه گفت ــد. چنانک ــد ميك‌ن ــان‌ها را تهدی انس
چشــمگیر شــاخص مــرگ و میــر ناشــی از انــواع بیماری‌هــا و پیشــرفت‌های 
ــک انســان‌ها  ــی، این ــردی و عموم ــه بهداشــت ف ــده در زمین ــه دســت آم ب
بیشــتر جــان خــود را در جریــان بلایــای طبیعــی و حوادثــی ماننــد تصادفــات 
رانندگــی، ســقوط هواپیمــا و آلودگــی زیســت محیطــی از دســت می‌دهنــد. 
ــزو کشــورهای پرخطــر و  ــان، ج ــن می ــران در ای ــه ای ــت آن اســت ک واقعی
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حادثه‌خیــز دنیــا قــرار دارد کــه می‌تــوان بــه طــور شــاخص بــه خطــر وقــوع 
زلزل�ـه و ح�ـوادث رانندگ�ـی بیش�ـمار در آن اش�ـاره ک�ـرد]8[.

در ایــن زمینــه نماینــده مــردم تبریــز، آذرشــهر و اســکو در مجلــس شــورای 
ــی همیشــه وجــود دارد کــه وقــوع  ــان ایــن کــه ایــن نگران ــا بی اســامی ب
زلزلــه‌ای بــا ریشــتر پاییــن موجبــات تخریــب بناهــای سســت و غیراســتاندارد 
ــد  ــرار ده ــر ق ــرض خط ــا را در مع ــاکنان آن‌ه ــان س ــم آورده و ج را فراه

خواســتار توجــه دولــت بــه ایــن مســئله شــدند[9]. 

ــده از  ــه بازمان ــه پهن ــا چهارگون ــت ب ــازی گف ــر راه و شهرس ــاون وزی مع
توســعه در شــهرهایمان مواجــه هســتیم، یکــی از ایــن گونه‌هــا هســته‌های 
تاریخــی مرکــز شــهرها را شــامل می‌شــود کــه در مجمــوع ۲۵ هــزار هکتــار 
مســاحت دارنــد، گونــه دوم ســکونتگاه‌های غیررســمی هســتند کــه درحاشــیه 
ــده‌اند و  ــکیل ش ــهرها تش ــعه ش ــه توس ــارج از برنام ــهرها، خ ــا درون ش و ی
ــوان  ــه عن ــا ب ــد م ــات جدی ــینان و در ادبی ــین و زاغه‌نش ــام حاشیه‌نش ــه ن ب
ســکونتگاه‌های  ایــن  می‌شــوند.  نامیــده  غیررســمی  ســکونتگاه‌‌های 
ــع شــده‌اند و در مجمــوع ۴۵ هــزار هکتــار  ــهر واق ــمی در ۹۱ ش غیررس
ــامل  ــی را ش ــوده میان ــای فرس ــز بافت‌ه ــوم نی ــه س ــد. گون ــاحت دارن مس
ــار  ــزار هکت ــوع ۶۰ ه ــد و درمجم ــرار دارن ــهر ق ــه در ۴۹۵ ش ــود ک می‌ش
ــهرها را در  ــون ش ــتاهای پیرام ــز روس ــارم نی ــه چه ــد و گون ــاحت دارن مس
ــدود ۱۳۰  ــم ح ــوع ه ــده‌اند. در مجم ــام ش ــهرها ادغ ــه در ش ــرد ک برمی‌گی
هــزار هکتــار بافــت ناکارآمــد و توســعه نیافتــه داریــم کــه جمعیتــی بالــغ بــر 
۱۹ میلیــون نفــر را در خــود جــای داده‌انــد. دبیــر ســتاد بازآفرینــی شــهری 
گفــت کــه عمده‌تریــن مشــکل حاشیه‌نشــینان بحــران ایمنــی اســت، 
ــد  ــد و فاق ــی دارن ــاب‌آوری کم ــیل ت ــه و س ــل زلزل ــق در مقاب ــن مناط و ای
ــن  ــت در ای ــتند و در نهای ــد هس ــات مفی ــب و خدم ــاخت‌های مناس زیرس

ــه هســتیم[10].  ــدی مواج ــت و ناکارآم ــا بحــران هوی مناطــق ب

ــر  ــه، اکث ــز گفــت ک رئیــس کمیســیون بهداشــت شــورای شــهر مشــهد نی
ــوند،  ــاخته می‌ش ــاز س ــبانه و غیرمج ــورت ش ــه ص ــق ب ــن مناط ــازل ای من
ــی از  ــه یک ــر زلزل ــا در براب ــودن آن‌ه ــاوم ب ــی و مق ــث ایمن ــن بح بنابرای
ــهر  ــیه ش ــاماندهی حاش ــژه س ــیون وی ــد در کمیس ــه بای ــت ک ــواردی اس م
ــه  ــکاری ارائ ــز راه ــل نی ــن معض ــل ای ــرای ح ــود و ب ــه ش ــه آن پرداخت ب
کنند[11]. معــاون عمرانــی اســتانداری گیــان در ایــن رابطــه معتقــد اســت 
ــه  ــر زلزل ــان در براب ــی خانه‌هــای ســکونتگاه‌های غیررســمی گی ــه تمام ک
ــود  ــر وج ــات موث ــه خدم ــکان ارائ ــق ام ــگام حری ــوده و در هن ــاوم ب غیرمق

ندارد[10] . 

ــدد  ــان درص ــذا محقق ــد ل ــان ش ــه بی ــه آنچ ــه ب ــا توج ب
ــگ  ــش فرهن ــه نق ــتند ک ــوال هس ــن س ــه ای ــخگویی ب پاس

ایمنــی در مناطــق حاشیه‌نشــینی شــهری چیســت؟

فرهنــگ ایمنــی، از باورهــا، روش‌هــا و نگرش‌هــای موجــود در یــک گــروه 
ــوی  ــگ ق ــک فرهن ــد. در ی ــا را شــکل می‌ده ــار آن‌ه تشــکیل شــده و رفت
ایمنــی، تــک تــک افــراد نســبت بــه ایمنــی احســاس مســئولیت می‌کننــد. 
ــا و  ــا، نگرش‌ه ــا، هنجاره ــه باوره ــی در زمین ــدارک کاف ــتن م ــدون داش ب
تصوراتــی کــه رفتــار افــراد را شــکل می‌دهنــد، حتــی بهتریــن تلاش‌هــای 
برنامه‌ریــزی شــده نیــز بــه درســتی هدایــت نخواهنــد شــد.[16] .  فرهنــگ 
ایمنــی، تعریــف کلــی ســطحی از جامعــه اســت کــه اعضــای آن ارزش‌هــای 
ــمی  ــات رس ــاره موضوع ــی درب ــگ ایمن ــد. فرهن ــترکی دارن ــازمانی مش س
ایمنــی در یــک ســازمان صحبــت ميك‌نــد و عمیقــاً در رابطــه بــا مدیریــت 
ــه نظــارت  ــا نیســت. کمیت ــه آن‌ه ــا محــدود ب و نظــارت سیستم‌هاســت، ام
برمقولــه ایمنــی و تأسیســات هســته‌ای انگلســتان2 فرهنــگ ایمنــی را اینگونه 
تعریــف ميك‌نــد: فرهنــگ ایمنــی محصــول ارزش‌هــا، گرایش‌هــا، ادراکات، 
ــه  ــان اســت ک ــی کارکن ــردی و گروه ــاری ف ــای رفت ــا و الگوه صلاحیت‌ه
ــت  ــی و بهداش ــت ایمن ــیوه مدیری ــبک و ش ــان از س ــت کارکن ــزان تبعی می
ــل متحــد، در  ــه واســطه آن مشــخص می‌گــردد[3]. ســازمان مل ســازمان ب

ــد[17]: ــف ميك‌ن ــن تعری ــهر را چنی ــال ۱۳۶۷، ش س
توانمندســازی عبــارت اســت از بــه گســترش دارایی‌هــا و قابلیت‌هــای فقــرا 
ــخگو  ــرل و پاس ــذاری، کنت ــره، تأثیرگ ــی و مذاک ــارکت، چانه‌زن ــرای مش ب
کــردن نهادهایــی کــه بــر زندگــی آنــان تأثیــر می‌گذارنــد[12]. توانمندســازی 
ــه صــورت  ــع اقتصــادی و اجتماعــی ب ــرای توزیــع مناســب مناب راهــکاری ب
ــرهای  ــی قش ــا زندگ ــی‌آورد ت ــم م ــرایطی را فراه ــه ش ــت ک ــدار اس پای
ــدی  ــی و اولویت‌بن ــای درون ــر ظرفیت‌ه ــه ب ــا تکی ــر ب ــد و فقی ــم درآم ک
ــینی در  ــد[13]. حاشیه‌نش ــود یاب ــود ســاکنان بهب ــط خ ــان، توس نیازهایش
ــه علــت  ــه آن بخــش از شــهرها اطــاق می‌شــود کــه معمــولًا ب تعریــف ب
ــح  ــا مصال ــا ب ــاختمان‌ها و خانه‌ه ــی از س ــر خاص ــکل و ظاه ــر دارای ش فق
اولیــه و کــم ارزش کــه فاقــد ایمنــی مقابلــه بــا انــواع حــوادث طبیعــی اســت 
ــالای جمعیــت و در  ســاخته شــده و ایــن مناطــق همچنیــن دارای تراکــم ب
ــی شــهری اســت[14]. در  ــات بهداشــتی و رفاه ــدان خدم ــر فق طــرف دیگ
ــی  ــت تخصص ــه نشس ــوي اعلامی ــه از س ــيني ك ــي حاشيه‌نش ــف اصل تعاري
ــمی  ــکونتگاه‌های غیررس ــازی س ــی توانمندس ــتاد مل ــی )2002( و س نایروب
ارائــه شــده اســت فقــر و وضــع اســف بــار بهداشــتی مــردم ، قابــل 

ــت[ 15]. در  كاس
 این تعاریف در جدول 1 قابل دسترسی می‌باشد.
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شــهر، مکانــی بــا تراکــم بــالای جمعیــت و مرکزیــت سیاســی، اداری و تاریخی 
اســت کــه در آن، فعالیــت اصلی مــردم، غیرکشــاورزی اســت و دارای مختصات 
ــاخص‌های  ــود. ش ــی، اداره می‌ش ــی محل ــق دولت ــه از طری ــوده ک ــهری ب ش

تفکیــک شــهر از روســتا، عبــارت اســت از:

	وسعت
	وضعیت و نوع فعالیت اقتصادی
	درجه اشتغال و قشربندی اجتماعی
	درجه پیچیدگی روابط و مناسبات
	 چگونگی بهره‌گیری از نهادهای اجتماعی، فرهنگی، اقتصادی و

سیاسی
	میزان و ترکیب جمعیت

امــا در ایــران از ســال 1335 معیارهــای مشــخصی بــرای تبدیــل روســتا بــه 

جدول1: تعاريف اصلي حاشيه‌نشيني از سوي اعلامیه نشست تخصصی نایروبی )2002( و ستاد ملی توانمندسازی سکونتگاه‌های غیررسمی و فرهنگ

مرجع ارائه دهنده تعريف
تعريف

آسيب اصلي برشمرده شده محل شكل گيريحاشيه‌نشينان چهك ساني هستند؟
در تعريف

بافت هایی هستند که عمدتاً مهاجرین روستایی 
و تهیدستان شهری را در خود جای داده اند 
و بدون مجوز و خارج از برنامه‌ریزی رسمی 
و قانونی توسعه شهری )طرح‌های جامع و 
تفصیلی( در درون یا خارج از محدوده قانونی 
شهرها بوجود آمده اند، عمدتاً فاقد سند 

مالکیت هستند و از نظر ویژگی‌های کالبدی 
و برخورداری از خدمات رفاهی، اجتماعی و 

فرهنگی و زیرساخت‌های شهری شدیداً دچار 
کمبود هستند.

ستاد ملی 
توانمندسازی 
سکونتگاه‌های 
غیررسمی

مهاجرین روستایی و تهیدستان 
شهری

در درون یا خارج از محدوده 
قانونی شهرها

دچارك مبود شديد خدمات 
رفاهی، اجتماعی و فرهنگی و 

زیرساخت‌های شهری

حاشیه‌نشینی )SLUM( یک مفهوم ذهنی 
بوده و مصادیق آن از شهری به شهر دیگر و از 
کشوری تا کشور دیگر متفاوت بوده و در ساده 
ترین تعریف یک زیستگاه انسانی پر جمعیت 
)high density(  است که مساکن استاندارد 
نبوده )Low standard( و محلات، کثیف و 
آلوده )squalor( می‌باشند. دو ویژگی اول 
فیزیکی و فضایی)Spatial( و آخری ویژگی 
رفتاری- اجتماعی می‌باشد. مسکن در این 
مناطق از متزلزل تا بسیار مستحکم و مدرن 

متفاوت می‌باشد.

براساس اعلامیه 
نشست تخصصی 
نایروبی )2002(

عدم برخورداري هاي --
فيزكيي، رفتاري و اجتماعي 
اعم از استاندارد نبودن 
مسكن ها، آلوده بودن 

محلات

حاشيه در لغت به معنيك نار هر چيز وك نايه از 
كسان و اطرافيان است.

---فرهنگ عميد

)منبع:سایت پایگاه خبررسانی وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی(

ــر  ــزار نف ــل 5 ه ــتن حداق ــه آن، داش ــه از جمل ــد ک ــه ش ــر گرفت ــهر درنظ ش
جمعیــت بــود. ایــن مقــدار در ســال 1365 بــه 10 هــزار نفــر افزایــش یافــت تــا 
این‌کــه بــا تغییــر دوبــاره قانــون در ســال 1371، مقــدار کمینــه برداشــته شــد. 
ــش  ــث زای ــا 1378، باع ــون در دو دوره در ســال‌های 1375 ت ــر قان ــن تغیی ای
ــینی  ــد شهرنش ــش درص ــی در افزای ــش مهم ــد و نق ــهر ش ــش از 400 ش بی

ــران بیــش از 70 درصــد داشــته اســت[18].. ای

2- پیشینه تحقیق:

- ــه 	 ــرای کشــور و ب ــدی ب ــی ج ــه معضل ــروز ب بحــران حاشیه‌نشــینی ام
ــئولان  ــده مس ــه عقی ــه ب ــه طوریک ــده ب ــل ش ــهرها تبدی ــژه کلانش وی
ــده  ــه عقی ــت. ب ــده اس ــدا درآم ــه ص ــر آن ب ــگ خط ــان زن و کارشناس
کارشناســان عواملــی ماننــد خشکســالی، بیــکاری، بی‌رونقــی کشــاورزی 
ــمت  ــه س ــتاییان را ب ــرت روس ــات مهاج ــتاها موجب ــداری در روس و دام
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کلانشــهرهای کشــور فراهــم کــرده و بــه دلیــل آنکــه اغلــب ایــن افــراد 
ــهر  ــه ش ــعه یافت ــات توس ــکونت در مح ــه س ــادر ب ــر ق ــل فق ــه دلی ب
نیســتند، بنابرایــن بــه اجبــار حاشــیه شــهرها را بــرای زندگــی و اســکان 
انتخــاب می‌کننــد. در همیــن راســتا دولــت در برنامــه ششــم مکلــف بــه 
برنامه‌ریــزی بــرای ســاماندهی و کاهــش ســالانه 10 درصــدی جمعیــت 
ــد  ــن باورن ــر ای ــدگان ب ــن حــال نماین ــا ای حاشیه‌نشــین شــهرها شــد. ب
ــاز نمی‌کنــد  صــرف برنامــه نوشــتن گــره‌ای از مشــکل حاشیه‌نشــینی ب
ــت،  ــدی دول ــزم و اراده ج ــتلزم ع ــینی را مس ــل حاشیه‌نش ــع معض و رف
ــع  ــاخت‌ها و رف ــودن زیرس ــم نم ــن فراه ــار لازم و همچنی ــن اعتب تأمی
ــع حاشیه‌نشــینی را  ــدگان رف ــد. نماین ــری هــای اجتماعــی می‌دانن نابراب
مســتلزم برقــراری عدالــت اقتصــادی در تمامــی نقــاط کشــور می‌داننــد 
و بــر ایــن باورنــد اگــر عدالــت اقتصــادی در تمامــی نقــاط کشــور برقــرار 
نشــود نــه تنهــا گــره‌ای از مشــکل حاشیه‌نشــینی بــاز نخواهــد شــد بلکــه 

روز بــه روز بــه تعــداد حاشیه‌نشــینان هــم افــزوده خواهــد شــد[19].
- ارقامــی و دیگــران)1395(، در مقالــه‌ای بــا عنــوان شناســایی مولفه‌هــای 	

موثــر بــر فرهنــگ ایمنــی در نیروگاه‌هــای حرارتــی تولیــد بــرق ایــران 
در یافته‌هــای تحقیــق خــود چنیــن بیــان کردنــد کــه،  تجزیــه و 
تحلیــل رویدادهــا، حــوادث و شــبه حــوادث راهــی اســت بــرای حفــظ و 
بهبــود مــداوم ایمنــی و فرهنــگ آن و نیــز شناســایی شــرایط اضطــراری 
ــای  ــش بحران‌ه ــا کاه ــرل و ی ــذف، کنت ــای ح ــده و راه‌ه تهدیدکنن
احتمالــی ضــروری اســت. همچنیــن وضعیــت ایمنــی در جامعــه، 
وجــود قوانیــن کنترلــی و یــا اجــرای مناســب آن‌هــا و مهم‌تــر از همــه 
ــه  ــتند ک ــی هس ــگاه‌ها عوامل ــی و دانش ــازمان‌های نظارت ــرد س عملک

�ـتند]21[. �ـذار هس �ـی تأثیرگ �ـگ ایمن �ـت فرهن روی وضعی
- ارزیابــی 	 عنــوان  بــا  مقالــه‌ای  در  دیگــران)1394(،  و  محــرری 

ــین  ــق حاشیه‌نش ــی مناط ــدی و اجتماع ــادی، کالب ــای اقتص ویژگی‌ه
ــه،  ــد ک ــان کردن ــن بی ــاد مشــهد( چنی ــوردی: اســماعیل آب ــه‌ی م )نمون
مســئله حاشیه‌نشــینی از جملــه مســائلی اســت کــه در شــهرهای جهــان 
ــرت  ــت. مهاج ــد اس ــال رش ــومِ در ح ــان س ــهرهای جه ــاً ش مخصوص
بی‌رویــه، وجــود مســائل مربــوط بــه مســکن و ســرپناه و نبــود عدالــت 
اجتماعــی در شــهر، از جملــه علــل ایجــاد کننــده مناطــق حاشیه‌نشــین 

می‌باشـ�د]22[.
- ــد 	 ــان ش ــن بی ــال 1392 چنی ــی س ــدی و امین ــی محم ــق عل در تحقی

کــه در مــورد ارتبــاط معنــی‌دار میــان نمــره نهایــی فرهنــگ ایمنــی و 
میــزان شــیوع حادثــه می‌تــوان چنیــن نتیجه‌گیــری کــرد کــه، افــرادی 
کــه نمــره فرهنــگ ایمنــی پایین‌تــری دارنــد، دچــار حــوادث بیشــتری 

شــده و بیشــتر مســتعد بــروز حادثــه می‌باشــند. بنابرایــن بایــد در جهــت 
ــری  ــات موثرت ــه اقدام ــتعد حادث ــراد مس ــی اف ــگ ایمن ــش فرهن افزای

انج�ـام پذی�ـرد]4[.
- ــی از آن 	 ــان)1383(، حاک ــدی و ایم ــق احم ــاي حاصــل از تحقی یافته‌ه

ــاي  ــرف داروه ــر مص ــه نظي ــاي بزهكاران ــترش رفتاره ـ ک��ه گس استـ
ــكاري  ــي، خراب ــي، رفتاره��اي نامش��روع جنس ــدر، مش��روبات الكل مخ
و فــرار از خانــه و مدرســه در بيــن جوانــان مناطــق حاشيه‌نشــين 
�ـت. ]23[. �ـوده اس �ـان ب �ـه شناس �ـه جامع �ـورد توج �ـواره م ــهرها هم كلان‌ش

- اســماعیل فریــده در ســال 2012 دریافــت کــه محیــط بــه عنــوان یــک 	
عام�ـل موث�ـر ب�ـر فرهن�ـگ ایمن�ـی قاب�ـل تأم�ـل اس�ـت]22[.

3-روش تحقیق:
جمــع‌آوری اطلاعــات بصــورت کتابخانــه‌ای و اینترنتــی بــوده و روش پژوهــش 

مقالــه‌ی حاضــر پیمایشــی و از نظــر هــدف جــزء تحقیقــات کاربــردی اســت.

4-بحث و نتیجه‌گیری:

	علل  پدیدارشدن حاشیه‌نشینی
ــداری  ــاورزی و دام ــی کش ــی رونق ــکاری، ب ــالی، بی ــد خشکس ــی مانن عوامل
ــهرهای  ــمت کلانش ــه س ــتاییان را ب ــرت روس ــات مهاج ــتاها موجب در روس
ــر  ــل فق ــه دلی ــراد ب ــن اف ــب ای ــه اغل ــل آنک ــه دلی ــرده و ب ــم ک کشــور فراه
ــه  ــن ب ــتند، بنابرای ــهر نیس ــه ش ــعه یافت ــات توس ــکونت در مح ــه س ــادر ب ق
اجبــار حاشــیه شــهرها را بــرای زندگــی و اســکان انتخــاب می‌کننــد. نماینــده 
ــورای  ــس ش ــس در مجل ــهر و پردی ــمیرانات، اسلامش ــران، ری، ش ــردم ته م
ــوارض و  ــت ع ــینی پایتخ ــن حاشیه‌نش ــه در بط ــادآوری اینک ــا ی ــامی، ب اس
ــراد  ــه عمــده اف ــر شــد ک ــه اســت، متذک ــادی نهفت آســیب‌های اجتماعــی زی
ــتایی  ــروم و  روس ــق مح ــمی از مناط ــکونتگاه‌های غیررس ــن س ــاکن در ای س
هســتند کــه بــه دلیــل کمبــود امکانــات و محرومیــت بــه شــهرها مهاجــرت 
ــای  ــد[9]. آق ــاب کرده‌ان ــی انتخ ــرای زندگ ــیه‌ای را ب ــق حاش ــرده و مناط ک
راحتــی قائــم مقــام ســازمان شــهرداری‌ها و دهیاری‌هــای کشــور نیــز چنیــن 
ــهرداری‌های  ــه ش ــارات ب ــت اعتب ــوازن در پرداخ ــدم ت ــه، ع ــت ک ــان داش بی
سراســر کشــور همــواره مشکل‌ســاز بــوده و بــا اختصــاص اکثــر اعتبــارات بــه 
شــهرهای پرجمعیــت در ســال‌های اخیــر شــاهد رشــد حاشیه‌نشــینی‌ در کنــار 
کلان‌شــهرها هســتیم، لــذا اصــاح نحــوه پرداخــت اعتبــارات لازم و ضــروری 
ــی  ــر ایران ــه غی ــزار تبع ــور ۳۰۰ ه ــن حض ــد[20]. همچنی ــر می‌رس ــه نظ ب
ــت  ــودن قیم ــتمر، بالاب ــالی‌های مس ــهد، خشکس ــاز در مش ــاز و غیرمج مج
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ــف نظــارت دســتگاه‌های  ــن و مســکن در نواحــی شــهری مشــهد و ضع زمی
حاکمیتــی از مهم‌تریــن دلایــل گســترش جمعیــت حاشیه‌نشــینی بنابــر گفتــه 
ــال ۱۳۸۶  ــماری س ــار سرش ــر آم ــت. بناب ــدس اس ــهد مق ــان در مش کارشناس
حــدود ۸۸۳ هــزار نفــر در مشــهد اســکان غیــر رســمی داشــتند کــه ایــن تعــداد 
در حــال حاضــر بــه حــدود یــک میلیــون و ۲۰۰ هــزار نفر رســیده اســت[11] . 

	1-4مشکلات معیشتی حاشیه‌نشینی
آقــای ســتاری، رئیــس کمیســیون بهداشــت شــورای شــهر مشــهد گفــت در 
ــه علــت نبــود  ــه ب ــه وجــود خــاک و نخال ایــن مناطــق حاشیه‌نشــینی بایــد ب
ــیوع  ــبب ش ــه س ــرد ک ــه ک ــرد توج ــگ‌های ولگ ــود س ــر و وج ــفالت معاب آس
بیماری‌هــای خــاص از جملــه ســالک شــده اســت[11] . خانــم سیاوشــی شــاه 
نماینــده مجلــس شــورای اســامی چنیــن بیــان داشــت کــه، حاشیه‌نشــینان 
ــد،  ــرم می‌کنن ــی دســت و پنجــه ن ــا مشــکلات بهداشــتی و درمان پایتخــت ب
ــرق نداشــته  ــه آب آشــامیدنی و همچنیــن ب ایــن افــراد دسترســی مناســبی ب
و بــه همیــن دلیــل بــه ناچــار از آب کشــاورزی بــرای آب شــرب و همچنیــن 
ــه  ــت ک ــد گف ــد. بای ــتفاده می‌کنن ــرق اس ــعاب ب ــی از انش ــور غیرقانون به‌ط
ــه ساخت‌وســاز  اکثــر حاشیه‌نشــینان پایتخــت در بافت‌هــای فرســوده اقــدام ب
ــل  ــا از حداق ــدان آن‌ه ــن فرزن ــد. بنابرای ــی ندارن ــچ ســند و مدرک ــرده و هی ک
ــادی  ــوده و آســیب‌های اجتماعــی زی ــات رفاهــی و آموزشــی محــروم ب امکان
ــه شــهرها  ــراد مهاجــری کــه ب ــه بیشــتر اف ــد[9]. البت ــد می‌کن آن‌هــا را تهدی
روی می‌آورنــد، شــغل ندارنــد و از نظــر اقتصــادی دچــار بحــران هســتند پــس 
از ایــن رو بــرای امــرار معــاش بــه پــول نیــاز دارنــد و در چنیــن بحرانــی اســت 

ــز خــود را نشــان می‌دهــد[11] .   ــکاب جــرم نی ــه انگیزه‌هــای ارت ک

	2-4عدم توانمندسازی حاشیه‌نشین‌ها
ــا پديــده  در ايــران، از زمــان اســتقرار دولــت تدبيــر و اميــد، بــراي مواجهــه ب
حاشيه‌نشــيني، روكيــرد ايجابــي و توانمندســازي در پيــش گرفتــه شــده اســت؛ 
از ايــن رو هيئــت وزيــران در شــهريور مــاه 1393 » ســند ملي راهبــردي احياء، 
بهســازي و نوســازي و توانمندســازي بافت‌هــاي فرســوده و ناكارآمــد شــهري« 
ــس  ــران مجل ــیون عم ــو کمیس ــا عض ــت[1]. ام ــانده اس ــب رس ــه تصوي را ب
شــورای اســامی از بــی توجهــی مســئولان نســبت بــه امــر مشــارکت پذیــری 
ــفانه در  ــت متأس ــرد و گف ــاد ک ــاماندهی ســکونتگاه‌های غیررســمی انتق در س
ــود  ــرای بهب ــتگاه‌ها ب ــه تلاشــی از ســوی دس ــچ گون ــاهد هی ــن رابطــه ش ای
ــتگاه‌هایی  ــت دس ــه لازم اس ــن رابط ــتیم. در ای ــینان نیس ــت حاشیه‌نش وضعی
دارایــی  و  اقتصــاد  وزارت  و شهرســازی، شــهرداری‌ها،  راه  وزارت  ماننــد 

ــبت  ــارت نس ــدن و تج ــت، مع ــاورزی و صنع ــاد کش ــن وزارت جه و همچنی
ــا  ــمن3 ه ــی و س ــای خصوص ــی بخش‌ه ــاکنان و تمام ــتغال س ــوع اش ــه ن ب
بایــد همــکاری لازم را جهــت بــه ســرانجام رســاندن توانمندســازی ســاکنان 

ــند[9]. ــته باش ــمی داش ــکونتگاه‌های غیررس س

	3-4وجود نگرش سنتی به ایمنی در کشور
ــازمانی  ــانی، س ــل انس ــر عوام ــن تأثی ــده گرفت ــنتی، نادی ــدگاه س ــی دی ویژگ
ــر  ــی ب ــی، مبتن ــه ایمن ــنتی ب ــرش س ــت. نگ ــی اس ــر ایمن ــی ب و فرهنگ
ــه  ــران ب ــد، مدی ــه رخ نده ــه حادث ــی ک ــا زمان ــی ت ــت؛ یعن ــل اس عکس‌العم
فکــر یافتــن اشــکالات و رفــع آن‌هــا برنمــی آینــد. هزینــه بــر بــودن ارتقــای 
ایمنــی باعــث می‌شــود در شــرایطی کــه شــاخص‌های بهره‌بــرداری سیســتم 
ــی  ــه ایمن ــی ب ــت، توجه ــداده اس ــادی رخ ن ــاق غیرع ــتند و اتف ــوب هس مطل
ــوع  ــه وق ــد ک ــب ميك‌ن ــران را جل ــه مدی ــی توج ــی زمان ــای ایمن نشــود. ارتق
رویدادهــای غیرعــادی و در نهایــت حــوادث، تأثیــرات نامطلــوب اقتصــادی- 

�ـد]3[. �ـای می‌گذارن �ـی برج اجتماع

	 ــه ــگام حادث 4-4مشــکلات ســازمان‌های خدمت‌رســان هن
ــرای مناطــق حاشیه‌نشــین  ب

ــود ســاختار اســتاندارد در زیرســاخت‌ها و مســاکنِ مناطــق حاشیه‌نشــین  نب
اغلــب باعــث اختــال در کار خدماتــی دســتگاه‌های خدمت‌رســان هنــگام 
ــه ســازمان  ــوان ب ــن ســازمان‌ها می‌ت ــه ای ــه از جمل ــه شــده اســت ک حادث
ــین‌آلات  ــزات و ماش ــایل، تجهی ــی وس ــرد. ارگونوم ــاره ک ــانی اش آتش‌نش
ــر  ــد مدنظ ــواره بای ــه هم ــت ک ــی اس ــایل مهم ــی از مس ــانی یک آتش‌نش
مس��ئولین ســازمان آتش‌نش��انی و شهــرداری‌ها باش��د. ارگونوم��ی بــه مفهــوم 
هماهنگــی و تناســب داشــتن وســایل کار بــا بــدن انســان در حالــت طبیعــی 
می‌باشــد. در صورتــی کــه ایــن هماهنگــی و تناســب کاهــش یابــد، موجــب 
ــورد  ــزات م ــزار و تجهی ــا اب خس��تگی و افزای��ش فشــارهای ناشــی از کار ب
اس��تفاده می‌گـر�دد. تج��ارب و شــواهد نشــان می‌دهــد کــه فقــدان تناســب 
ــوژی  ــه تکنول ــوژی و کارب��ر )نی��روی انس��انی( در محیطــی ک می��ان تکنول
ــون  ـ در پ��ی ن��دارد و عوارض��ی چ ــی خوبیـ ـ می‌ش��ود، بازده ب��کار گرفتهـ
ــی از کار  ــوادث ناش ــات و ح ــزان جراح ــش می ــت کار و افزای ــش کیفی کاه
ــد  ــب می‌توان ــزات نامناس ــزار و تجهی ــای کار و اب ــود. فض را س��بب می‌ش

3-NGO 
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ــه  �ـد]24[. از جمل �ـدید نمای �ـی را تش �ـایل ارگونوم �ـی از مس �ـی ناش عوارض
ــرای آتش‌نشــانان  ــن رابطــه ب ــواردی کــه مشــکلاتی را در ای ــن م مهم‌تری

تبدیــل بــه مشــکلات عدیــده در ایــن مناطــق کــرده اســت عبارتنــد از:
	o نداشــتن بخصــوص  آتش‌نشــانی  آب  منابــع  و  زیرســاخت  نبــود 

ــین‌های  ــا ماش ــن آب ب ــت تأمی ــت و برگش ــا رف ــه ت ــا، ک هیدرانت‌ه

می‌شــود. شــعله‌ور  مجــدداً  حریــق  آتش‌نشــانی، 
	o.حریق رویت می‌شود اما دسترسی و راه ارتباطی نامشخص است
	o سیســتم‌های اعــام و اطفــاء حریــق خــودکار در ایــن مکان‌هــا وجــود

رد. ندا
	o ــد از فصــل ــزارع بع ــا و م ــدم زاره ــدی کشــاورزی )گن ــای عم حریق‌ه

برداشــت( از مشــکلات دیگــر اســت. 
	o لوله‌کشــی آب )در صــورت وجــود در خــودرو( در طــول مســیر، تجهیــزات

را مســتهلک و یــا از بیــن مــی برند)ســوختن لوله‌هــا(. تصویــر 4 اســتفاده 
ــای  ــانی در حریق‌ه ــین‌های آتش‌نش ــود در ماش ــی موج از آب لوله‌کش

حاشــیه شــهرها را نشــان می‌دهــد.
	o ــن ــرای ای ــاص( ب ــرایط خ ــتقرار در ش ــای اس ــکان )نیروه ــدم اس ع

ــق. مناط
	o ــن ــه ی ای ــر خان ــاکن در ه ــراد س ــح از اف ــق و صحی ــار دقی ــود آم نب

ســکونتگاه‌های غیررســمی در هنــگام بــروز حادثــه کار نجــات و امــداد 
ــد. ــراه ميك‌ن ــیاری هم ــکلات بس ــا مش را ب

	5-4 ضعف فرهنگ ایمنی و آموزش حاشیه‌نشین‌ها
حــدود 80 درصــد حــوادث ریشــه در فاکتورهــای انســانی دارنــد و بــه 

مجموعه تصاویر 3 حریق‌های عمدی کشاورزی )منبع: ایستگاه 24 آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهر تهران(

ماشــین‌های  در  موجــود  لوله‌کشــی  آب  از  اســتفاده   4 تصویــر 
آتش‌نشــانی در حریق‌هــای حاشــیه شــهرها )منبــع: ایســتگاه 24 

آتش‌نشــانی و خدمــات ایمنــی شــهر تهــران(
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مجموعه تصاویر 5 عدم رعایت اصول انبارداری و مشکل انبار مواد خطرناک شیمیایی در حواشی شهر 
)منبع: ایستگاه 24 آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهر تهران(
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ــوادث  ــا ح ــه‌ای ب ــور ریش ــه ط ــد ب ــد. بای ــاز می‌گردن ــانی ب ــتباهات انس اش
مقابلــه کــرد و علــل ریشــه‌ای و بنیــادی آن‌هــا را حــذف کــرد. بنابرایــن عامــل 
ــگ  ــد فرهن ــا کمــک کن ــه م ــن راه ب ــد در ای ــه می‌توان ــی ک ــاده مهم فوق‌الع
ایمن�ـی اس�ـت]3[. بنابــر آنچــه گفتــه شــد از مهم‌تریــن مــوارد ضعــف فرهنــگ 
ــر  ــوارد زی ــوان در م ــمی را می‌ت ــکونتگاه‌های غیررس ــوزش در س ــی و آم ایمن

برشــمرد:
	o وجود مواد آتش زنه در این اماکن
	o عدم ایمنی زیرساخت‌های برق و گاز
	o استفاده زیاد از شعله عریان
	o عدم آگاهی ساکنین و مسئولین از فواصل زیاد حریق با ایستگاه‌های

آتش‌نشانی و در نتیجه گسترش حریق
	oکمبود نیرو و عدم جبران آن در ایستگاه‌های آتش‌نشانیِ حاشیه‌ شهر
	o همخوانی نداشتن تجهیزات آتش‌نشانی در مناطق مختلف شهر و حاشیه

آن
	oمشکل عدم فرماندهی واحد حریق‌های گسترده حاشیه شهر
	o عدم رعایت اصول انبارداری و مشکل انبار مواد خطرناک شیمیایی در

حواشی شهر. در مجموعه تصاویر 5 این موضوع قابل رویت است.
	oضابطه مند نبودن آئین‌نامه‌های ایمنی
	oعدم آموزش ایمنی و آگاه کردن ساکنین حاشیه‌نشین از خطرات موجود

بایــد دانســت کــه در یــک فرهنــگ قــوی ایمنــی، تــک تــک افــراد نســبت بــه 
ــی در  ــدارک کاف ــدون داشــتن م ــا ب ــد. ام ــی احســاس مســئولیت می‌کنن ایمن
ــراد را شــکل  ــار اف ــی کــه رفت ــه باورهــا، هنجارهــا، نگرش‌هــا و تصورات زمین
ــتی  ــه درس ــز ب ــده نی ــزی ش ــای برنامه‌ری ــن تلاش‌ه ــی بهتری ــد، حت می‌دهن

هدای�ـت نخواهن�ـد ش�ـد]16[.

	 ــی ناشــی از ــی و مال ــال خســارات جان 6-4 افزایــش احتم
ــین ــق حاشیه‌نش ــی در مناط ــوادث طبیع ح

ــا عــدم رعایــت اصــول مهندســی و ایمنــی  ســاخت و ســازهای غیراصولــی ب
ــارات  ــال خس ــش احتم ــث افزای ــین‌ها باع ــط ماش ــط توس ــاختمان و فق س
ــد  ــی خواه ــی و غیرطبیع ــوادث طبیع ــن ح ــر کوچکتری ــی در براب ــی و مال جان
ــن  ــریعتر در ای ــه س ــد هرچ ــت بای ــک دول ــه کم ــهرداری ب ــن ش ــد. بنابرای ش
ــا  ــوری و ب ــای کش ــی برنامه‌ریزی‌ه ــه و لازم را در ط ــات بهین ــورد اقدام م
ــرا درآورد.  ــه‌ی اج ــه مرحل ــین‌ها ب ــرای ماش ــده ب ــاماندهی ش ــای س برنامه‌ه

برابــر  در  کشــور  شــهرهای  ایمن‌ســازی  کــه  اخیــر  ســال‌های  در 
ــت  ــت. مدیری ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــه م ــوانح غیرمترقب ــوادث و س ح
ــای  ــرات بلای ــش اث ــرای کاه ــت ب ــر اس ــور ناگزی ــر کش ــهری در سرتاس ش
ــا  ــد و آن را ب ــوردار باش ــی برخ ــیار بالای ــی بس ــهرها، از کارای ــی در ش طبیع
ــت و  ــای مدیری ــواره روش‌ه ــن، هم ــد؛ همچنی ــش ده ــان افزای گذشــت زم
فناوری‌هــای موجــود را بــه ویــژه در مــورد ایمن‌ســازی خدمــات تأسیســات 
ــه  ــه ب ــا توج ــد. ب ــگام نمای ــه هن ــود بخشــد و ب ــهر بهب ــاختمان‌های ش و س
ــه کیفیــت زندگــی در کشــورهای گوناگــون،  ــوط ب نتایــج پژوهش‌هــای مرب
ــر خلاصــه  ــوان در ســه عامــل جامــع زی عوامــل ”ســعادت انســان“ را می‌ت
ــرام  ــاس احت ــودن، احس ــی نم ــاس اجتماع ــت، احس ــاس امنی ــود: »احس نم
�ـه خــود«. ایــن ســه عامــل جامــع کــه نیازهــای اساســی جوامــع بشــری  ب
ــورد  ـ“ بی��ان شـد�ه‌اند. در م ـد، ب��ه عن��وان ”مثلـث� س��عادت بشرـ می‌باشنـ
مدیریــت شــهری، ســه عامــل فــوق را می‌تــوان بــه صــورت زیــر شــکافت: 
ــرای شــهروندان، احســاس برخــورداری  ــت ب ــی و امنی احســاس وجــود ایمن
ــی  ــای اجتماع ــام فعالیت‌ه ــران و انج ــا دیگ ــاط ب ــراری ارتب ــکان برق از ام
ــی و  ــور اجتماع ــارکت در ام ــاس مش ــهروندان، احس ــایر ش ــارکت س ــا مش ب
شــهری و بــا اهمیــت بــودن نظــرات و خواســته‌های شــهروندان. همچنیــن  
ــای  ــا بلای ــه ب ــای مقابل ــی روش ه ــش کارای ــهرها، افزای ــازی ش ایمن‌س

�ـت]8[. �ـیده اس �ـرورت بخش �ـی را ض طبیع

5-پیشنهادات:

	1-5 رفع حاشیه‌نشینی

نماینــدگان مجلــس برطــرف شــدن موضــوع حاشیه‌نشــینی را مســتلزم 
ــن  ــر ای ــد و ب ــور می‌دانن ــاط کش ــی نق ــادی در تمام ــت اقتص ــراری عدال برق
باورنــد کــه، اگــر عدالــت اقتصــادی در تمامــی نقــاط کشــور برقــرار نشــود نــه 
تنهــا گــره‌ای از مشــکل حاشیه‌نشــینی بــاز نخواهــد شــد بلکــه روز بــه روز بــه 
ــه مشــاغل  تعــداد حاشیه‌نشــینان هــم افــزوده خواهــد شــد. همچنیــن اگــر ب
خانگــی و صنایــع دســتی روســتاییان توجــه کنیــم شــاهد کاهــش مهاجــرت و 
ــرا کــه ایــن افــراد از روی ناچــاری و تأمیــن  ــود، زی حاشیه‌نشــینی خواهیــم ب
ــیون  ــو کمیس ــی می‌زنند[11]. عض ــن اقدام ــه چنی ــت ب ــود دس ــت خ معیش
ــرای  ــه، اج ــت ک ــه گف ــن رابط ــامی در ای ــورای اس ــس ش ــی مجل اجتماع
دقیــق طــرح هــادی روســتا و نیــز توجــه کامــل و حساســیت بــالای شــورا و 
ــاز در   ــل ساخت‌وس ــت کام ــا و ممنوعی ــر کاربری‌ه ــه تغیی ــا در زمین دهیاری‌ه
محیط‌هــای خــارج از عرصــه تعییــن شــده همــه از اقداماتــی اســت کــه بایــد 
ــن  ــت. همچنی ــه کار گرف ــینی ب ــل حاشیه‌نش ــت معض ــه و مدیری ــرای مقابل ب
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مبــارزه بــا زمیــن خوارانــی کــه اقــدام بــه خریــد زمیــن مســتضعفان و فــروش 
چنــد برابــر آن می‌کننــد از دیگــر موضوعاتــی اســت کــه مســئولان و متولیــان 
ــا آن مقابلــه کنند‌[7]. پیشــنهاد آقــای  ــا انجــام کامــل وظایــف خــود ب بایــد ب
ــه دولت‌هــا در ادوار  مرتضــوی، شــهردار مشــهد نیــز در رفــع حاشیه‌نشــینی ب
ــرت  ــردن موضــوع مهاج ــرای معکــوس ک ــد ب ــه بای ــن اســت ک ــف، ای مختل
از روســتاها بــه شــهرها توجــه ویــژه‌ای بــه روســتاها شــود و ایــن مهــم نــه 
ــدات و محصــولات  ــه تولی ــه دادن ب ــه یاران ــتایی‌ها بلک ــه روس ــه دادن ب یاران
ــد در  ــوارد می‌توانن ــن م ــتغال‌زایی شــود، و ای ــه ســبب اش ــتایی اســت ک روس

ــل تأمــل باشــند[11] .  رفــع حاشیه‌نشــینی قاب

	2-5 حل مشکلات معیشتی حاشیه‌نشینی

نماینــده مــردم تهــران، ری، شــمیرانات، اسلامشــهر و پردیــس در مجلس دهم، 
ــر بهســازی بافت‌هــای  ــه تأکیــد لایحــه برنامــه ششــم توســعه ب ــا توجــه ب ب
فرســوده افزودنــد؛ بــا توجــه بــه ایــن موضــوع می‌تــوان نســبت بــه بهســازی 
ــاد  ــی در ابع ــد موضــوع فقرزدای ــرد و بای ــدام ک ــکونتگاه‌های غیررســمی اق س
مختلــف بــه ویــژه زنــان سرپرســت خانــوار، بدسرپرســت و بــی سرپرســت را 
در سیاســت‌های کلان مــورد توجــه قــرار داد[9]. امــا در صحنــه عمــل و اجــرا 
ــار بيماري‌هــاي كشــور و توســعه شهرنشــيني  ــت ب ــه وضعي ــا توجــه ب ــز ب ني
ــات  ــه خدم ــوي اراي ــت الگ ــته لازم اس ــاي گذش ــهرها در دهه‌ه ــیه ش و حاش
ســامت در شــبكه‌هاي بهداشــتي درمانــي تغييــر يابــد. بــا ايــن ضــرورت در 
طــرح تحــول ســامت در حــوزه بهداشــت، الگويــي بــه منظــور پوشــش جامــع 
ــش  ــدف افزای ــا ه ــي ســامت در مناطــق حاشیه‌نشــین شــهرها و ب و همگان
ــه  ــیه شــهرها و ســکونتگاه‌های غیررســمی ب ــاکنین حاش ــام س دسترســی تم
ــت در ســامت و ارتقــاء  ــی ضــروری، برقــرای عدال خدمــات بهداشــتی درمان
ــان طراحــي شــده اســت.  ــی و اجتماعــی آن ــت ســامت جســمی، روان وضعی
نقــاط تمرکــزی کــه الگــوی بــاز طراحــی شــده پاســخ درخــور بــرای آن ارايــه 

ــر اســت[1] : ــه شــرح زي ــد ب مي‌ده
• حقوق و تکالیف سلامت شهروندان )خودمراقبتی در جهت توانمندسازی 	

و مشارکت( با هم ملحوظ شود.
• پاسخگوی بار بیماری‌ها،  بویژه بیماری‌های غیرواگیر باشد.	
• هدف، ارتقای عادلانه کیفیت زندگی شهروندان باشد.	
• خدمات، کارا، هزینه اثربخش و مبتنی بر شواهد باشد.	
• از امکانات موجود استفاده شده و مشارکت بخش خصوصی و غیردولتی 	

فراهم شود.
• خدمات از نیروهای با تحصیلات دانشگاهی  و دارای توانایی روزآمد شده 	

خرید و راهبردی شود.
• ارائه خدمات به صورت فعال باشد.	
• سطح بندی خدمات و نظام ارجاع ملحوظ شود.	
• خدمات جامع )همه ابعاد سلامت( برای همه گروه‌های سنی متناسب با 	

اولویت بار بیماری ارایه شود.
• غربالگری بیماری‌ها و مراقبت فعال از بیماری‌های مزمن به طور تیمی 	

انجام شود.
• خدمات قبلی در زمینه بیماری‌های واگیر و گروه سنی مادر و کودک 	

تقویت و یکپارچه شود.
• خدمات مبتنی بر نوآوری و فن‌آوری روز باشد.	
• اطمینان سیاست‌گذار و اعتماد مردم را به همراه داشته باشد.	
• عدالت جغرافیایی در ارایه خدمات برای شهر و حاشیه شهر، روستا و 	

عشایر ملحوظ شود.
• قیمت خدمات سطح یک برای مردم حداقل ممکن باشد.	
• از همه ظرفیت‌های منطقه مرتبط به جمعیت تحت پوشش استفاده شود 	

)سطح یک، دو و سه(
• عدالت در سلامت از نظر دسترسی، بهره‌مندی و حفاظت مالی از مردم 	

به عمل آید.
• همکاری بین بخشی و توانمندسازی مردم صورت گیرد.	
• از فن‌آوری مناسب و ارزان استفاده شود.	

	3-5 توانمندسازی ماشین‌ها
ــس دهــم، توجــه  ــده و اشــنویه در مجل ــردم نق ــده م ــای حســین‌زاده نماین آق
ــکار  ــینان را راه ــازی حاشیه‌نش ــن توانمندس ــی و همچنی ــات اجتماع ــه اقدام ب
ــا توانمندســازی  ســاماندهی ســکونتگاه‌های غیررســمی دانســت و در رابطــه ب
ــرح  ــی مط ــدی و فیزیک ــث کالب ــا بح ــت تنه ــمی گف ــکونتگاه‌های غیررس س
ــاکنان  ــی، معیشــتی و فرهنگــی س ــث اقتصــادی، اجتماع ــه مباح نیســت بلک
ــث  ــن مباح ــون ای ــرد و پیرام ــرار گی ــه ق ــورد توج ــد م ــکونتگاه‌ها بای ــن س ای
بایــد ســرمایه‌گذاری‌های کلان انجــام شــود. مداخلــه در ســکونتگاه‌های 
ــه  ــه ب ــت ک ــت اس ــازی و مرم ــازی، بازس ــازی، نوس ــامل بهس ــمی ش غیررس
نســبت نــوع پــروژه هــر کــدام از ایــن مداخــات و اقدامــات انجــام می‌شــود؛ 
ــه و  ــی تهی ــد طرح‌های ــمی بای ــکونتگاه‌های غیررس ــا س ــه ب ــن در رابط بنابرای
تدویــن شــود کــه عــاوه بــر نوســازی کالبــدی مناطــق، خیابان‌هــا و بحــث 
ــکونتگاه‌های  ــاکنان س ــادی س ــازی اقتص ــتغال و توانمندس ــه اش ــی، ب ایمن
ــا از لحــاظ اقتصــادی  ــه آن‌ه ــی ک ــرا مادام ــود، زی ــه ش ــز توج غیررســمی نی
توانمنــد نشــوند نمی‌تواننــد بــه بدنــه اصلــی جامعــه شــهری متصــل شــوند[9].
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	 ــه ــور و ب ــی در کش ــه ایمن ــبت ب ــدگاه نس ــر دی 4-5 تغیی
ــی  ــه ایمن ــن ب ــرش نوی ــری نگ کارگی

در دهه‌هــای اخیــر بــه ویــژه از نیمــه قــرن بیســتم بــه بعــد، جامعــه 
ــگ  ــه فرهن ــه ب ــت. توج ــه اس ــر یافت ــددی تغیی ــای متع ــری از جنبه‌ه بش
ــردن  ــم ک ــی دارد. فراه ــه ایمن ــن ب ــرش نوی ــژه‌ای در نگ ــگاه وی ــی جای ایمن
ــزام  ــراد، الت ــودن در اف ــخگو ب ــئولیت و پاس ــت، مس ــه مالکی ــزه، روحی انگی
عملــی مدیــران بــه اصــل اولویــت ایمنــی بــر ســایر جنبه‌هــا نظیــر 
ــت.  ــی اس ــگ ایمن ــازمان دارای فرهن ــک س ــای ی ــه ویژگی‌ه ــد، از جمل تولی

• ــا 	 فرهنــگ ایمنــی بخــش مشــترک افــکار گــروه در یــک ســازمان ب
ــار  ــذار در رفت ــوزه اثرگ ــی ح ــگ ایمن ــد. فرهن ــطحی می‌باش ــر س ه

ــت. ــان در کار اس ــن کارکن ایم
• فرهنــگ ایمنــی در احتمــال میــان سیســتم تشــویقی و عملکــرد ایمنی 	

بازتــاب می‌شــود. فرهنــگ ایمنــی در تمایــات ســازمانی، فراگیــری از 
خطاهــا و پیامدهــا و تصادفــات و گســترش ایــن یافته‌هــا در ســازمان 

 . ست ا
• ــداری در 	 ــتادگی و پای ــل و ایس ــت تحم ــبتاً قابلی ــی نس ــگ ایمن فرهن

ــرات اســت. ــل تغیی مقاب

	 ــردن مشــکلات ســازمان‌های خدمت‌رســان ــن ب 5-5 از بی
هنــگام حادثــه بــرای مناطــق حاشیه‌نشــین

ــدت  ــدت، میان‌م ــای کوتاه‌م ــهرداری در دوره‌ه ــزی ش ــوص برنامه‌ری درخص
و بلندمــدت بــرای کاهــش بیشــتر معضــل حاشیه‌نشــینی و مشــکلات 
آتش‌نشــانی در ایــن خصــوص می‌تــوان اقدامــات موثــری انجــام داد، از 
ایجــاد  بــا  عادلانــه  کوتاه‌مــدت خدمت‌رســانی  برنامه‌ریــزی  در  جملــه: 
ــی،  ــداد کاف ــه تع ــمی ب ــکونتگاه‌های غیررس ــانی در س ــتگاه‌های آتش‌نش ایس
ــبز،  ــای س ــعه فض ــی، توس ــای عموم ــاماندهی نیازه ــی و س ــدت بررس میان‌م
ــت  ــدت جه ــای بلندم ــرای برنامه‌ه ــق ب ــن مناط ــا در ای ــاد هیدرانت‌ه و ایج
جلوگیــری از افزایــش خســارات و عــدم ارگونومــی دســتگاه‌های خدمت‌رســان 

هنــگام خدمت‌رســانی بــه ماشــین‌ها و... .

	 6-5 بالابــردن فرهنــگ ایمنــی و بکارگیــری آمــوزش
شیه‌نشــینی حا

ــوب در  ــت مطل ــینی و مدیری ــدن حاشیه‌نش ــی نش ــل بحران ــن دلای مهم‌تری
کشــورهای توســعه یافتــه، اســتفاده مناســب از تکنولــوژی، ثــروت بــه مراتــب 

زیــاد و بهبــود نگرش‌هــای اجتماعــی بــود. ولــی ایــن موضــوع در کشــورهای 
ــتاب‌آلود  ــد ش ــهری و رش ــزی ش ــدان برنامه‌ری ــل فق ــعه به دلی ــال توس درح
نابرابــری و فقــر در اثــر سیاســت‌های نادرســت دولــت هــا، موضــوع را بــه یــک 
چال�ـش جامع�ـه بش�ـری تبدی�ـل ک�ـرده اس�ـت]1[. از طرفــی یکــی از مهم‌تریــن 
عوامــل تأثیرگــذار بــر فرهنــگ ایمنــی، خانــواده اســت. ضمنــاً تحکیــم بنیــان 
ــت  ــی اس ــن عوامل ــی از مهم‌تری ــواده یک ــه خان ــرد ب ــتگی ف ــواده و وابس خان
�ـازد]25[.  �ـر می‌س �ـی مقیدت �ـررات ایمن �ـن و مق �ـت قوانی �ـرد را در رعای �ـه ف ک
ایجــاد ســرای محله‌هــا و آمــوزش شــهروندان در آنجــا و نیــز نهادینــه کــردن 
فرهنــگ ایمنــی و مقاوم‌ســازی منــازل و تأسیســات و... در روســتاها نیــز کــه 
از وظایــف مســئولین هــر اســتان می‌باشــد از جملــه مــواردی اســت کــه بــرای 
حــل مشــکل در ایــن زمینــه می‌تــوان بــه آن اشــاره کــرد. همچنیــن تقوایــی و 
کریمــی)1390(، در ایــن زمینــه چنیــن بیــان می‌کننــد کــه، نگــرش ســنتي در 
زمينــه مديريــت بحــران آتش‌ســوزي، برايــن بــاور بــود کــه مديريــت بحــران 
ــار  ــران در انتظ ــران بح ــه مدي ــي ک ــن معن ــه اي ــش، ب ــاندن آت ــي فرونش يعن
ــد  ــعي مي‌کنن ــي س ــروز ويران ــس از ب ــينند و پ ــور مي‌نش ــدن ام ــراب ش خ
ــرش  ــي نگ ــه تازگ ــي ب ــازند، ول ــدود س ــا را مح ــي از خرابي‌ه ــرر ناش ــا ض ت
بــه ايــن موضــوع عــوض شــده اســت. براســاس معنــاي اخيــر، همــواره بايــد 
ــولات  ــا تح ــه ب ــراي مواجه ــي، ب ــاي عمل ــا و برنامه‌ه ــه‌اي از طرح‌ه مجموع
ــاره  ــد درب ــران باي ــود و مدي ــم ش ــازمان‌ها تنظي ــل س ــده در داخ ــي آين احتمال
اتفاقــات احتمالــي آينــده بينديشــند و آمادگــي رويارويــي بــا وقايــع پيــش بينــي 
نشــده را کســب کننــد. يکــي از ايــن طرح‌هــا و برنامه‌هــاي عملــي، آمــوزش 
و مشــارکت شــهروندان در برنامه‌هــاي مختلــف ايمنــي شــهري اســت. 
ــه در  ــورت گرفت ــات ص ــاي اقدام ــي نمونه‌ه ــه بررس ــه ب ــا توج ــرح ب ــن ط اي
کشــورهاي پيشــرفته، از جملــه اقدامــات کــم هزينــه بــا بازدهــي بســيار بــالا و 
موثــر محســوب مي‌شــود. بــا توجــه بــه اينکــه ايــن امــر در کشــور ايــران بــه 
ــر اســت  ــا مدنظ ــايل در تصميم‌گيري‌ه ــن مس ــم رنگ‌تري ــي از ک ــوان يک عن
و نتيجــه ايــن امــر وجــود ضعــف فرهنــگ ايمنــي در بيــن شــهروندان ايرانــي 
ــاً بایــد بــه بررســي نقــش آمــوزش و بــه دنبــال آن مشــارکت  اســت، ضرورت
شــهروندان در پيشــگيري از حريق‌هــاي احتمالــي پرداخــت و در نتیجــه ايــن 
بررســي‌ها نشــان مي‌دهــد کــه آمــوزش عمومــي و افزايــش آگاهــي جامعــه 
ــراي  ــگيرانه ب ــاي پيش ــه فعاليت‌ه ــن جنب ــف از مهم‌تري ــيوه‌هاي مختل ــا ش ب

�ـد]25[. �ـهرها مي‌باش �ـي در ش �ـن ايمن تأمي
ــه اقتصــاد ایمنــی هــم نــگاه کنیــم، فرهنــگ ایمنــی هزینــه  در واقــع اگــر ب

ــرای بشــریت اســت. نیســت بلکــه ســودآوری تمــام ب



فرهنگ ایمنی 80سال چهاردهم شماره 29

7-5 افزایــش ضریــب ایمنــی منــازل حاشیه‌نشــینی و کاهــش 
ــی ــوادث طبیع ــی از ح ــی ناش ــی و مال ــارات جان ــال خس احتم

ــرای حــل مشــکلات  ــا برنامــه بانــک جهانــی ب ــه کــه در دهــه 1970 ب همــان گون
ــگان  ــه رای ــن پروان ــگان و همچنی ــورت رای ــه ص ــی ب ــوب، زمین‌‌های ــورهای جن کش
ــا کمــک  ــه ب ــن زمین ــوان در ای ــز می‌ت ــال نی ــراد حاشــیه شــهر داده شــد، ح ــه اف ب
ــر  ــا، در براب ــر آیین‌نامه‌ه ــا اصــول مهندســی ســاختمان براب ــاوم ب ــازل مق ــت من دول
ــا احــداث  زلزلــه و دیگــر حــوادث طبیعــی ســاخت و بــه مــردم حاشیه‌نشــین داد و ب
کارگاه‌هــا و ایجــاد اشــتغال بــرای ســاکنان آن، آن‌هــا را توانمنــد کــرد تــا هــم بــاری 
از دوش دولــت برداشــته شــود و هــم شــاهد افزایــش ایمنــی و اشــتغال را در ســطح 
ــود مســکن روســتایی، افزایــش شــاخص  ــه رفــع کمب ــود. کمــک ب کشــور شــاهد ب
کیفیــت اســتفاده از مصالــح بــا دوام، و ایمنــی بیشــتر واحدهــای مســکونی روســتایی 
در برابــر حــوادث طبیعــی، تربیــت نیــروی انســانی ماهــر، ایجــاد اشــتغال، جلوگیــری 
ــازی  ــوس، فرهنگ‌س ــرت معک ــه مهاج ــدن زمین ــم آم ــتاها و فراه ــه روس از تخلی
بیمــه واحدهــای روســتایی، بــالا رفتــن رضایت‌منــدی از مســکن روســتایی و ایجــاد 
زمینــه توســعه پایــدار و افزایــش ســطح رفــاه زندگــی روســتائیان از جملــه مــواردی 
اســت کــه می‌توانــد در ایــن زمینــه مفیــد واقــع شــود. بنابرایــن  آشــکار اســت کــه 
پژوهش‌هــای کاربــردی در امــور مربــوط بــه  ایمن‌ســازی شــهرها در برابــر بلایــای 
ــت‌ها و  ــن سیاس ــن بهتری ــا و یافت ــکارات در طراحی‌ه ــش ابت ــبب افزای ــی س طبیع
ــت،  ــد. در حقیق ــد ش ــا خواه ــا و و فناوری‌ه ــن روش‌ه ــا صرفه‌تری ــن و ب کاراتری
ــزار  حفاظــت از جــان و مــال مــردم، گنجینه‌هــای دانــش و مهارت‌هــای موجــود، اب
تولیــدی و صنعتــی و تأسیســات و خدمــات شــهری در مقابــل اثــرات بلایــای طبیعــی، 
بایــد بخــش جداناپذیــری از طرح‌هــای آمایــش کشــور و مدیریــت شــهری قلمــداد 
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چکیده

همــگان می‌داننــد کــه حرفــه آتش‌نشــانی بســیار دشــوار، مخاطره‌آمیــز 
و خــاص اســت. کســانی می‌تواننــد در ایــن حرفــه موفــق باشــند کــه 
ــی  ــی بالای ــه را داشــته باشــند، از آمادگــی بدن ــن حرف ویژگی‌هــای خــاص ای
برخــوردار باشــند و بتواننــد خــود را بــا کار تیمــی و گروهــی هماهنــگ کننــد. 
بــا ایــن حــال نگاهــی بــه حــوادث اخیــر در ایــران و جهــان نشــان می‌دهــد 
ــوزی‌ها  ــوادث و آتش‌س ــا ح ــه ب ــات مقابل ــان عملی ــان‌ها در جری ــه آتش‌نش ک
آســیب می‌بیننــد و یــا جــان خــود را از دســت می‌دهنــد. گزارش‌هــای 
ــن  ــر ای ــکا )NFPA( بیانگ ــق آمری ــت از حری ــی حفاظ ــن مل ــالانه انجم س
ــان  ــه ج ــام وظیف ــن انج ــیاری در حی ــانان بس ــه آتش‌نش ــت ک ــوع اس موض
ــه  ــد ک ــان می‌ده ــن نش ــن انجم ــای ای ــد. آماره ــت می‌دهن ــود را از دس خ
ــان  ــش از 100 آتش‌نش ــالانه بی ــط، س ــور متوس ــون بط ــال 1977 تاکن از س
ــد  ــد. هرچن ــه از دســت می‌دهن ــام وظیف ــن انج ــود را حی ــان خ ــکا ج در آمری
ایــن آمــار در طــی ســالیان اخیــر رو بــه کاهــش بــوده اســت، امــا همچنــان 

ایمنی آتش‌نشانان؛ اولویت‌کاری سازمان آتش‌نشانی تهران

سید هادی حجازی
معاون آموزش و تربیت بدنی سازمان آتش‌نشانی

ــه  ــد توج ــرد. بای ــی می‌گی ــی قربان شــغل آتش‌نشــانی از آتش‌نشــانان آمریکای
ــان اجــرای  ــط در جری ــه فق ــن انجــام وظیف ــن مرگ‌هــای حی ــه ای داشــت ک
ــوارد دیگــری  ــا حــوادث و آتش‌ســوزی‌ها نیســت، بلکــه م ــه ب ــات مقابل عملی
نیــز شــامل تمریــن و مانــور، تصادفــات حیــن اعــزام بــه ماموریــت و بازگشــت 
ــز  ــران نی ــد. در ای ــی می‌کن ــان‌ها را قربان ــز آتش‌نش ــوارد نی ــایر م از آن و س
شــرایط چنــدان بــر وفــق مــراد نیســت. از آنجایــی کــه گزارش‌هــای ســالانه 
ــا آســیب‌های آتش‌نشــانان در حیــن انجــام  در مــورد آمــار و علــل مــرگ و ی
وظیفــه در ایــران منتشــر نمی‌شــود، بنابرایــن قضــاوت در مــورد نحــوه کنتــرل 

ــدان ســاده‌ای نیســت.  ــران کار چن ایــن مــوارد در کشــور عزیزمــان ای

پــس از وقــوع حادثــه پلاســکو در ســال 1395 کــه منجــر بــه جــان باختــن 
ــی  ــورد ایمن ــای بســیاری در م ــران شــد، بحث‌ه 16 آتش‌نشــان در شــهر ته
ــورت  ــی ص ــل کارشناس ــات در محاف ــرای عملی ــه اج ــان‌ها در صحن آتش‌نش
ــازمان  ــه، س ــام وظیف ــن انج ــانان در حی ــی آتش‌نش ــش ایمن ــت. چال پذیرف
ــری را  ــوع تدابی ــن موض ــرای ای ــه ب ــت ک ــر آن داش ــران را ب ــانی ته آتش‌نش

آموزش
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بیاندیشــد کــه ســرانجام پــس از اجــرای فازهــای مطالعاتــی اولیــه، منجــر بــه 
ــد. ــان‌ها ش ــی آتش‌نش ــت ایمن ــود وضعی ــرای بهب ــی ب ــات عمل ــام اقدام انج

تاسیس اداره ایمنی عملیات در سازمان آتش‌نشانی تهران
پــس از وقــوع حادثــه پلاســکو و پیامدهــای غم‌بــار ایــن حادثــه، تلاش‌هــای 
مســتمر ســازمان آتش‌نشــانی شــهرداری تهــران بــرای دســتیابی بــه 
روش‌هــای اســتاندارد درخصــوص کاهــش ریســک در صحنــه عملیــات 
 NFPA ادامــه یافــت. اســتانداردهای انجمــن ملــی حفاظــت از حریــق ماننــد
15211 و NFPA 15002 بــه طــور خــاص بــه مباحــث مربــوط بــه ایمنــی و 

ــر  ــگاه کلی‌ت ــک ن ــا ی ــاص و ب ــور خ ــد. بط ــانان می‌پردازن ــامت آتش‌نش س
بــه موضــوع، شــاید آنچــه کــه ســازمان‌های امــدادی و آتش‌نشــانی را 
ــات از  ــک عملی ــش ریس ــرای کاه ــار ب ــورد انتظ ــرایط م ــه ش ــتیابی ب در دس
ــای  ــق رهنموده ــرای دقی ــد، اج ــاری می‌کن ــامت ی ــی و س ــای ایمن جنبه‌ه
مربــوط بــه ســامانه فرماندهــی حادثــه )ICS( باشــد کــه جزئیــات دقیــق آن 
در اســتاندارد NFPA 15613 بــه تفصیــل توضیــح داده شــده اســت. اصــولا 
آنچــه از پیاده‌ســازی سیســتم فرماندهــی حادثــه انتظــار مــی‌رود در ســه گزینــه 

زیــر خلاصــه شــده اســت4:

 سازماندهی صحنه حادثه	
 مدیریت ریسک حادثه	
 صلاحیت فرماندهی	

در همیــن راســتا، از اواســط ســال 1396 )چنــد مــاه پــس از حادثــه پلاســکو( 
ــی  ــوان اداره ایمن ــت عن ــدی تح ــد جدی ــران واح ــانی ته ــازمان آتش‌نش س
عملیــات را تاســیس کــرد کــه اهــم وظایــف آن بــه شــرح زیــر بــوده اســت:

 تدوين برنامه‌ها و استراتژي‌هاي مدیریت ایمنی در سازمان	
 نظــارت بــر تهيــه و تدويــن و اجــراي برنامه‌هــاي آموزشــی ایمنــی 	

ــداف از  ــا اه ــان ب ــش كاركن ــردن دان ــالا ب ــور ب ــت بمنظ و بهداش
پیــش تعييــن شــده.

 ســازماندهی ســاختار افســران ایمنــی در ســازمان بمنظــور حضــور 	
ــر آن می‌شــود. ــه ســازمان درگی ــی حــوادث مهــم ک در تمام

1- Standard for Fire Department Safety Officer Professional Qualifica-

tions, 2020 Edition

2- Standard on Fire Department Occupational Safety, Health and Well-

ness program, 2018 Edition

3- NFPA 1561: Standard on Emergency Services Incident Management 

System and Command Safety, 2020 Edition.

4-TSO Fire and Rescue Manual Fire Service Operations Incident Com-

mand- HM Government- 2008 Edition.

 نظارت بر حسن اجراي برنامه‌هاي ایمنی در طرح‌ها و پروژه‌هاي 	
سازمان

 بررسی و بازرسی حوادث، صدمات و شبه حادثه‌ها	
 تدویــن یــک طــرح مدیریــت ریســک حادثــه بــر اســاس سیســتم 	

 )ICS( ــانی ــازمان آتش‌نش ــوادث س ــت ح مدیری
 ارائــه گــزارش در هــر نیــم ســال بــه مدیرعامــل ســازمان 	

ــورد  ــط وی در م ــده توس ــن ش ــده تعیی ــا نماین ــانی و ی آتش‌نش
کدهــا،  قوانیــن،  بــا  انطبــاق  و  اثربخشــی  مناســب‌بودن، 
ــتورالعمل‌های  ــتاندارد و دس ــی اس ــای عملیات ــتانداردها، رویه‌ه اس

عملیاتــی اســتاندارد
 ــرای 	 ــه ایمنــی و بهداشــت ب تدویــن و توزیــع اطلاعــات مربــوط ب

آمــوزش اعضــای ســازمان
 ارائــه پیشــنهادهای اصلاحــی کــه از بررســی حــوادث، جراحت‌هــا، 	

مرگ‌ومیرهــای شــغلی، بیماری‌هــا، قــرار گرفتــن در معــرض 
برآمده‌انــد؛  فعالیت‌هــای صحنــه حادثــه  و رصــد  مخاطــرات 

ــده. ــایند آین ــع ناخوش ــش وقای ــا کاه ــذف ی ــور ح بمنظ
 تاسیســات 	 بازرســی دوره‌ای عملیــات، روش‌هــا، تجهیــزات و 

ایمــن باتوجــه بــه حفــظ  شــیوه‌ها  و روش‌هــای کار  آتش‌نشــانی 
 اطمینــان از اینکــه ســوابق مربــوط بــه مــوارد زیــر در ســازمان ثبــت 	

ــوند:  می‌ش
 الف: بازرسی و آزمایش‌های دوره‌ای دستگاه و تجهیزات	
 ب: بازرسی دوره‌ای و آزمایش تجهیزات ایمنی فردی	
 پ: بازرسی دوره‌ای از امکانات آتش‌نشانی	
 ــه و 	 ــزات و البس ــد، تجهی ــتگاه‌های جدی ــخصات دس ــی مش بررس

ــی  ــتانداردهای  ایمن ــا اس ــاق ب ــرای انطب ــی ب ــزات محافظت تجهی

پــس از تاســیس اداره ایمنــی در حــوزه معاونــت عملیــات ســازمان آتش‌نشــانی 
تهـ�ران، اقدام��ات موث��ری در خصـو�ص کاه��ش ریس��ک‌های کاری در 
ــه  ــت ک ــد پذیرف ــا بای ــت؛ ام ــه اس ــورت پذیرفت ــانی ص ــه آتش‌نش مجموع
همچنــان تــا رســیدن بــه نقطــه مطلــوب جهــت ارتقــاء ایمنــی آتش‌نشــانان 
مســیری طولانــی وجــود دارد. ایمنــی آتش‌نشــانان، بــه طــور قطــع در ارتبــاط 
ــی  ــر ایمن ــر فرهنــگ ب ــن تاثی ــن بی ــه اســت؛ در ای ــی جامع ــا ایمن مســتقیم ب
مــردم و آتش‌نشــانان غیرقابــل چشم‌پوشــی اســت. موضــوع فرهنــگ ایمنــی 
ــری  ــا تأثیرپذی ــایر معیاره ــد از س ــود می‌توان ــز خ ــانان نی ــن آتش‌نش در بی
ــدادی  ــازمان‌های ام ــی در س ــی عملیات ــن موضــوع ایمن ــد؛ بنابرای ــته باش داش
ــک  ــدون ش ــت. ب ــده اس ــال پیچی ــن ح ــم و در عی ــیار مه ــانی بس و آتش‌نش
ــاء  ــوب در ارتق ــه مطل ــه نقط ــتیابی ب ــرای دس ــه ب ــال‌ها کار بی‌وفق ــه س ب
ــران  ــروزه افس ــال؛ ام ــن ح ــا ای ــت، ب ــاز اس ــانان نی ــی آتش‌نش ــگ ایمن فرهن
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ایمنــی ســازمان آتش‌نشــانی تهــران پــس طــی دوره‌هــای آموزشــی منطبــق 
ــوب در  ــیوه‌نامه مص ــک ش ــق ی ــا، طب ــتانداردهای روز دنی ــن اس ــا جدیدتری ب
ــتم  ــه سیس ــق آئین‌نام ــرده و طب ــدا ک ــور پی ــازمانی حض ــای س ماموریت‌ه
ــه  ــات ب ــرای عملی ــان اج ــانی در جری ــازمان آتش‌نش ــه س ــی حادث فرمانده
ایفــای نقــش می‌پردازنــد. فعالیــت ایــن افســران ایمنــی همچنیــن بــر رویــه 
ــاق  ــی ســازمان آتش‌نشــانی انطب ــی اســتاندارد )SOP5( افســران ایمن عملیات
دارد کــه توســط کارگــروه تخصصــی رویه‌هــای عملیاتــی اســتاندارد ســازمان 
آتش‌نشــانی تهــران تدویــن و منتشــر شــده اســت. تمامــی حــوادث ناشــی از 
کار ک��ه در حی�ـن انج��ام وظیف��ه ب��رای آتش‌نش�ـان‌های تهرانــی رخ می‌دهــد، 
ــه و  ــورد تجزی ــات م ــی عملی ــا نظــارت اداره ایمن ــی و ب توســط افســران ایمن
ــد در  ــن فرآین ــی ای ــا خروج ــود ت ــاش می‌ش ــد و ت ــرار می‌گیرن ــل ق تحلی

ــرد.  ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــازمانی م ــای س آموزش‌ه

ایمنــی آتش‌نشــانان بــه معیارهــا، شــاخص‌ها و فعالیت‌هــای بســیاری وابســته 
ــانی در  ــازمان آتش‌نش ــژه س ــه وی ــدادی و ب ــازمان‌های ام ــش س ــت. نق اس
بهبــود فرهنــگ ایمنــی در میــان آتش‌نشــانان بســیار مهــم و غیرقابــل انــکار 
اســت. بایــد توجــه داشــت کــه اجــرای منظــم عملیــات اطفــاء حریــق و نجــات 
ــر  ــانان موث ــی آتش‌نش ــود ایمن ــز بهب ــا و نی ــی فعالیت‌ه ــش اثربخش در افزای
ــال  ــانان در قب ــک آتش‌نش ــه یکای ــت ک ــان داش ــد اذع ــن بای ــت. همچنی اس
ــوان  ــه ت ــه ک ــتند و آنچ ــئول هس ــان مس ــود و همکارانش ــی خ ــوع ایمن موض
ــش،  ــد، دان ــاء می‌ده ــن ارتق ــات ایم ــک عملی ــرای ی ــانان را در اج آتش‌نش
مهــارت و تــوان عملیاتــی ایشــان اســت. از ســوی دیگــر ســازمان آتش‌نشــانی 
تهــران خــود را در قبــال حفــظ جــان و ایمنــی آتش‌نشــانان مســئول می‌دانــد 
و تــاش دارد تــا بــا تهیــه بهتریــن تجهیــزات و لــوازم حفاظتــی و پیش‌بینــی 
ــه‌ی  ــرات حرف ــر خط ــان را در براب ــی در کار، آن ــای ایمن ــا و رویه‌ه روش‌ه
ــات و فعالیت‌هــا  ــن اقدام ــد. تمــام ای ــز آتش‌نشــانی محافظــت کن مخاطره‌آمی
بــرای آنســت کــه اطمینــان حاصــل شــود، پــس از پایــان یــک شــیفت کاری، 

ــد.  ــه‌ی خــود بازگردن ــه خان همــه آتش‌نشــانان ســالم و ایمــن ب
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	1 مقدمه.

ــهرداری  ــی ش ــات ایمن ــانی و خدم ــازمان آتش‌نش ــر، س ــال حاض در ح
تهــران دارای 131 ایســتگاه آتش‌نشــانی و 7 ایســتگاه در حــال احــداث 
می‌باشــد. ایــن ایســتگاه‌ها بــه 8 منطقــه عملیاتــی تقســیم‌بندی 
شــده بطــوری کــه هــر ایســتگاه بــه طــور متوســط 4.69 کیلومتــر مربع 
ــه محــدوده  ــدان معناســت ک ــن ب ــد. ای ــرار می‌ده را تحــت پوشــش ق
ــه  ــق 22 گان ــی مناط ــدوده قانون ــامل مح ــازمان ش ــانی س خدمت‌رس
ــی مناطــق  ــع( و محــدوده خدمات ــران )615 کیلومترمرب شــهرداری ته

8گانــه عملیاتــی بــا احتســاب مناطــق و حریــم آن‌هــا )1386 کیلومتــر 
مربــع( می‌باشــد. بــر ایــن اســاس، میانگیــن زمــان رســیدن بــه محــل 
ــف شــده اســت. همچنیــن،  ــه تعری ــق حــدود 4 دقیقــه و 19 ثانی حری
ــر  ــداد 5199 نف ــت و 23 اداره متشــکل از تع ــازمان از 7 معاون ــن س ای
نیــروی انســانی صــف و ســتاد، و نــاوگان خودرویــی شــامل 503 
دســتگاه خــودروی ســنگین عملیاتــی و 656 دســتگاه خــودروی ســبک 

ــی )در مجمــوع 1159 خــودرو( برخــوردار اســت.  عملیات

در ادامــه، بــه اقدامــات شــاخص ســازمان آتش‌نشــانی و خدمــات 
ایمنــی شــهرداری تهــران در راســتای تحقــق برنامــه پنــج ســاله ســوم 

گزارش اقدامات شاخص گزارش اقدامات شاخص 
سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهران سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهران 

گزارش

معاونت طرح و برنامه سازمان آتش‌نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهران
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توســعه شــهر تهــران موضــوع مصوبــه شــماه 32061/2520/160 مــورخ 
1397/11/02 اشــاره می‌گــردد.

	2 نوسازی و بهسازی ناوگان خودرویی و تجهیزات .
عملیاتی

بــه منظــور ارتقــاء تــوان عملیاتــی و پاســخگویی بهتــر حریــق و 
ــر  ــان و بالاب ــد نردب ــه خری ــبت ب ــانی نس ــازمان آتش‌نش ــوادث، س ح
هیدرولیکــی )شــامل 5 دســتگاه نردبــان 64 متــری، 1 دســتگاه نردبــان 
ــان 30  ــتگاه نردب ــری، 4 دس ــان 32 مت ــتگاه  نردب ــری، 6 دس 56 مت
متــری، 2 دســتگاه بالابــر 55 متــری و 3 دســتگاه نردبــان 56 متــری(، 
دســتگاه‌ها و خودروهــای آتش‌نشــانی )شــامل 4 دســتگاه خــودرو 
آتش‌نشــانی بــا کاربــری حمــل فــن، 4 دســتگاه خــودروی آتش‌نشــانی 
بــا کاربــری Roll-Off، 3 دســتگاه خــودروی آتش‌نشــانی بــا کاربــری 
ــات در  ــژه عملی ــودرو وی ــتگاه خ ــی، 6 دس ــزات تنفس ــتیبانی تجهی پش
مناطــق صعب‌العبــور، 4 دســتگاه پهپــاد، 1 دســتگاه ربــات آتش‌نشــان 
ــزات  ــات(، و تجهی ــرخ ATV نج ــیکلت چهارچ ــتگاه موتورس و 3 دس
ــاز، 67  ــف س ــتم ک ــتگاه سیس ــامل 1 دس ــانی )ش ــرفته آتش‌نش پیش
دســتگاه فن‌هــای تونلــی و معمولــی جهــت تخلیــه دود، 1000 دســتگاه 
ــردی، 11  ــاز، 1250 دســت البســه کامــل حفاظــت ف تنفســی مــدار ب
دســت البســه کامــل حفاظــت فــردی ویــژه مقابلــه بــا مــواد خطرنــاک، 
ــد(  ــرد بلن ــپیکر ب ــتگاه اس ــیلاب و 1 دس ــه س ــژه تخلی ــپ وی 152 پم

اقــدام نمــوده اســت.  

	3 احداث ایستگاه‌های آتش‌نشانی.

بــه منظــور کاهــش زمــان رســیدن بــه حریــق و حادثــه در امدادرســانی 
ــهر،  ــت ش ــا جمعی ــتگاه‌ها ب ــداد ایس ــازی تع ــات و متناسب‌س و خدم
ســازمان آتش‌نشــانی نســبت بــه احــداث و بهره‌بــرداری از 10 ایســتگاه 
ــتگاه 124  ــهر، ایس ــتگاه 121 خاورش ــامل ایس ــد )ش ــانی جدی آتش‌نش
کــوی فــراز، ایســتگاه 125 منصــور عمرانــی، ایســتگاه 126 بــاغ 
ــی، ایســتگاه 128 ســرخه حصــار، ایســتگاه  آذری، ایســتگاه 127 بوعل
ــوذر و  ــهرک اب ــتگاه 131 ش ــدر، ایس ــتگاه 130 ص 129 آزادگان، ایس
ایســتگاه 110( اقــدام نمــوده اســت. عــاوه برایــن، تعــداد 3 ایســتگاه 
ــد از  ــه عبارتن ــد ک ــازی می‌باش ــب و نوس ــال تخری ــانی در ح آتش‌نش
ــکری،  ــراه لش ــتگاه 44 بزرگ ــعدی، ایس ــانی 115 س ــتگاه آتش‌نش ایس
ایســتگاه 15 افســریه. همچنیــن، تعــداد 4 ایســتگاه آتش‌نشــانی جدیــد 
ــوار ورامینــی  در دســت احــداث هســتند کــه شــامل ایســتگاه 132 بل

ــان در  ــانی صابونی ــتگاه آتش‌نش ــت، ایس ــرداری موق ــه بهره‌ب در مرحل
مرحلــه اجــرای فونداســیون، ایســتگاه آتش‌نشــانی قیطریــه در مرحلــه 
اجــرای ســازه نگهبــان، ایســتگاه آتش‌نشــانی 133 رســالت در مرحلــه 

ــند.  ــاختمان می‌باش ــل س ــازی و تکمی محوطه‌س

	4 توسعه شیرهای هیدرانت.

طــی ســال‌های اخیــر تعــداد زیــادی دســتگاه شــیر هیدرانــت 
ــه  ــت ک ــرده اس ــدا ک ــعه پی ــران توس ــهر ته ــطح ش ــانی در س آتش‌نش
ــم  ــت. ه ــده اس ــب ش ــال 99 نص ــا در س ــورد از آن ه ــداد 1042 م تع
ــن  ــر تأمی ــتاده در ام ــیر ایس ــتگاه ش ــوع 8721 دس ــون در مجم اکن
ــورد  ــق محــدوده شــهر تهــران م ــاء حری ــات اطف ــاز عملی ــورد نی آب م
ــت  ــیرهای هیدران ــی ش ــترین پراکندگ ــرد. بیش ــرار می‌گی ــتفاده ق اس
نیــز بــه ترتیــب در مناطــق 12، 5 و 4 شــهرداری تهــران، قــرار دارنــد. 

	5 . HSE اقدامات انجام شده در حوزه

ســازمان  در   97 تابســتان  از   HSE مدیریــت  سیســتم  اســتقرار 
ــاز شــده و مراحــل آن در حــال پیاده‌ســازی می‌باشــد.  آتش‌نشــانی آغ
در ایــن راســتا، ده هــا اســتاندارد بین‌المللــی معتبــر از جملــه کدهــای 
NFPA )بالــغ بــر 6000 صفحــه( ترجمــه و بومی‌ســازی شــده اســت. 
همچنیــن، در زمینــه تحلیــل حــوادث ناشــی از کار، 72 نفــر از پرســنل 
آســیب دیــده فراخوانــی شــده و ضمــن مصاحبــه حضــوری نســبت بــه 
شناســایی علــل ریشــه‌ای حــوادث اقــدام گردیــده اســت. نتایــج حاصــل 
ــرای  ــی ب ــای ایمن ــب پیام‌ه ــی از کار، در قال ــوادث ناش ــل ح از تحلی

پرســنل عملیاتــی بــه صــورت پوســتر چــاپ و توزیــع شــده اســت. 

ــدادی از  ــات، تع ــی عملی ــدازی اداره ایمن ــتای راه‌ان ــن در راس همچنی
پرســنل منتخــب و متخصــص ســازمان بــرای ارتقــاء دانــش تخصصــی 
ــا هــدف  ــزام شــدند. ب ــن اع ــه کشــور ژاپ ــات ب ــی عملی در حــوزه ایمن
صیانــت حداکثــری از آتش‌نشــانان و کاهــش آســیب‌های وارده در 
صحنــه عملیــات بــرای نخســتین بــار در ســال 97 اداره ایمنــی عملیــات 
ــق  ــتقر در مناط ــی مس ــران ایمن ــکیل و افس ــانی تش ــازمان آتش‌نش س
عملیاتــی ضمــن پایــش ایمنــی آتش‌نشــانان در صحنــه عملیــات، اقــدام 
ــای  ــه رویه‌ه ــان و تهی ــه ایش ــی ب ــژه ایمن ــای وی ــه آموزش‌ه ــه ارائ ب
ــی  ــه اجرای ــر 27 روی ــغ ب ــون، بال ــد. تاکن ــتاندارد نمودن ــی اس عملیات
عملیاتــی اســتاندارد آتش‌نشــانی )شــامل عملیــات تهاجمــی و تدافعــی 
ارزیابــی اولیــه در عملیــات اطفــاء  آتش‌ســوزی‌، افســر ایمنــی، عملیــات 
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ــط  ــه محی ــرای ورود ب ــی ب ــزات الزام ــی، تجهی ــای اجتماع در ناآرامی‌ه
دودگرفتــه، مدیریــت ریســک، عملیــات در حــوادث مربــوط بــه نشــت 
گاز طبیعــی، و...( تهیــه و جهــت بهره‌بــرداری بــه کلیــه نیروهــای صــف 

ســازمان ابــاغ شــده اســت. 

	6 اقدامات انجام شده در حوزه آموزش‌های شهروندی .

ــال  ــه س ــی س ــهروندان ط ــی ش ــگ ایمن ــای فرهن ــتای ارتق در راس
ــدف  ــه ه ــا جامع ــی ب ــی ایمن ــرح حام ــوان ط ــا عن ــر، 894 دوره ب اخی
دانش‌آمــوزان برگــزار شــده اســت کــه طــی آن تعــداد 82623 
بــرج،   999 طــرح  در  همچنیــن  دیده‌انــد.  آمــوزش  دانش‌آمــوز، 
تعــداد 12145 نفــر از ســاکنین 172 ســاختمان بلندمرتبــه در تهــران 
ــداد 86095  ــز تع ــرح ارم نی ــن، در ط ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــوزش دیده‌ان آم
نفــر از نمازگــزاران در ســطح شــهر تهــران در 1939 مســجد مخاطــب 

آموزش‌هــای شــهروندی ســازمان قــرار گرفته‌انــد. 

ــد  ــه تولی ــبت ب ــازمان نس ــهروندی، س ــای ش ــود آموزش‌ه ــرای بهب ب
محتــوای آموزش‌هــای مجــازی نیــز اقــدام نمــوده اســت کــه می‌تــوان 
ــه، 10  ــپ پندان ــه کلی ــن، 20قطع ــه نریش ــازی 18 قطع ــه آماده‌س ب
ــی و  ــی ایمن ــزی حام ــی رومی ــازی تخصص ــن ب ــی، اولی ــاب صوت کت
آماده‌ســازی و راه‌انــدازی درگاه ورودی کــودکان و نوجوانــان در ســایت 

ــی ســازمان، اشــاره نمــود.  اصل

	7 اقدامات انجام شده در حوزه پیش‌گیری از حریق .

ــت  ــتفاده از ظرفی ــا اس ــی ب ــام بازرس ــرح نظ ــدازی ط ــتای راه‌ان در راس
ــر  ــغ ب ــون بال ــات، تاکن ــای عملی ــود مناطــق آتش‌نشــانی و نیروه موج
33000 ســاختمان بازدیــد و 5640 دســتورالعمل ایمنــی صــادر شــده 
اســت. از ایــن بیــن 120 ســاختمان بســیار پرخطــر، 2500 ســاختمان 
پرخطــر، 23558 ســاختمان میــان خطــر و 6042 ســاختمان کــم خطر 
ــژه  شناســایی شــده‌اند. ایــن طــرح تمامــی ســاختمان‌های نوســاز به‌وی
ســاختمان‌های مســکونی زیــر شــش طبقــه )کــه بالــغ بــر ۸۵ درصــد 

ــرد.  ــر می‌گی ــد( را درب ــاختمان‌ها رخ می‌ده ــن س ــا در ای حریق‌ه

ــا ایمــن  ــی در چارچــوب  ایمن‌ســازی ســاختمان‌های ن اقدامــات اجرای
شناســایی شــده بــه شــرح ذیــل می‌باشــد: 

 ــا اولویــت اول بــه معــاون محتــرم 	 معرفــی 243 ســاختمان ب
ــال 1397 -  ــورک( در س ــای ت ــاب آق ــت )جن ــتان وق دادس

معرفــی 177 ســاختمان بــا اولویــت اول بــه وزارت کار )اداره 
ــون کار  ــه مشــمول قان ــی( ک ــاه اجتماع ــاون، کار و رف کل تع

می‌باشــند.
 همــکاری بــا اداره کل تعــاون، کار و رفــاه اجتماعی درخصوص 	

ــات  ــورخ 1393/10/18 هی ــه م ــب نام ــد 3 تصوی ــرای بن اج
ــوری  ــدام ف ــت اق ــا 4 اولوی ــن ب ــدی اماک ــران )اولویت‌بن وزی
– اولویــت اول تــا ســوم بــه تعــداد 598 ســاختمان نــا ایمــن 

در ســال 97(
 ثارالــه 	 قــرارگاه  فرمانــداری،  اســتانداری،  بــا  همــکاری 

ــارکت  ــا مش ــران ب ــزرگ ته ــازار ب ــازی ب ــوص ایمن‌س درخص
شــهرداری منطقــه 12

 ــه 3 	 ــهردار ناحی ــوی ش ــازار از س ــدوده ب ــاژ در مح 12 پاس
ــازمان( و از  ــی س ــا هماهنگ ــام )ب ــه 12 اع شــهرداری منطق
ایــن تعــداد 6 پاســاژ بــه ســازمان مراجعــه کــه از آن 3 پرونده 

ــه صــدور دســتورالعمل ایمنــی شــده اســت. منجــر ب
 ــر تشــکیل 	 ــی ب ــه مبن ــرارگاه ثارال ــق صــورت جلســه ق مطاب

ــهرداری  ــم  در ش ــده مقی ــتقرار نماین ــی و اس ــروه ایمن کارگ
ــد و  ــرای بازدی ــاژ وس ــداد 103 پاس ــه 12 تع ــه 3 منطق ناحی

ــده اســت( ــادر ش ــی ص ــتورالعمل ایمن دس
 راه‌اندازی سامانه برخط پایش ایمنی ساختمان‌ها	

برخی از نتايج مهم طرح  بازرسی ایمنی عبارتند از:

 ــات و 	 ــن و تاسیس ــن ناایم ــتمر اماك ــش مس ــايي و پای شناس
ــهر  ــطح ش ــر و... در س ــهری، معاب ــان ش مبلم

 ــر و 	 ــان خط ــر، مي ــروه پرخط ــه گ ــوف در س ــاماندهي صن س
ــن ــازی اماك ــراي  ایمن‌س ــزي ب ــر و برنامه‌ري ــم خط ك

 ایحاد بانک اطلاعاتی ایمنی شهری	
 ــاح و 	 ــع ذی‌ص ــایر مراج ــران و س ــهرداري ته ــا ش ــل ب تعام

ــر ــن پرخط ــال اماك ــراي انتق ــزي ب برنامه‌ري
 كاهش آمار حريق‌ها و حوادث احتمالي	
 ايجــاد امنيــت روانــي بــراي ســرمايه‌گذاري صنــوف مختلــف 	

خصوصــاً پرخطــر
 آموزش ايمني صنوف مختلف	
 ــش 	 ــه بخ ــی ب ــای دولت ــال ظرفیت‌ه ــتغال و انتق ــاد اش ایج

ــی و... خصوص
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ــر اجــرای نظــام بازرســی، کمیته‌هــای  در حــوزه پیش‌گیــری، عــاوه ب
ــه،  ــا ریاســت شــهردار منطق ــه شــهرداری ب ایمنــی در مناطــق 22 گان
مدیــر پیش‌گیــری آتش‌نشــانی منطقــه، معــاون خدمــات شــهری 
ــب  ــانی )حس ــازمان آتش‌نش ــل س ــاز( و مدیرعام ــب نی ــه )حس منطق
نیــاز( و ســایر مدیــران و مســئولین مرتبــط بــا هــدف الــزام ذینفعــان و 
ــی و آتش‌نشــانی  ــه اجــرای دســتورالعمل ایمن ــن ســاختمان‌ها ب مالکی

تشــکیل شــده اســت.

عــاوه بــر ایــن، ســامانه برخــط پایــش ایمنــی ســاختمان‌ها راه‌انــدازی 
ــذاری  ــامانه بارگ ــاختمان در س ــزار س ــات 8 ه ــون اطلاع ــده و تاکن ش
شــده و ایــن رونــد بــه صــورت مســتمر در حــال انجام اســت. دسترســی 
بــه ســامانه مذکــور نیــز بــا ســطوح دسترســی مختلــف بــرای ذینفعــان، 
مســئولین و مراجــع مرتبــط، مطابــق قوانیــن و مقــررات در حــال انجــام 

اســت. 

ــق  ــری از حری ــوزه پیش‌گی ــاخص در ح ــات ش ــر از اقدام ــی دیگ یک
ــرح از  ــن ط ــد. در ای ــن می‌باش ــاک ایم ــرح پ ــرای ط ــوادث، اج و ح
ــت  ــود اهمی ــی خ ــل کار و زندگ ــی مح ــرای ایمن ــه ب ــهروندانی ک ش
بیشــتری قائــل هســتند، تکریــم می‌گــردد. مراحــل انجــام ایــن 
طــرح شــامل درخواســت بازدیــد توســط شــهروندان، اعــزام نیروهــای 
متخصــص و کارشــناس، بازدیــد کارشناســی رایــگان از واحدهــای 
ــه  ــوزش ب ــل و آم ــای مح ــی ه ــف ناایمن ــاری و...، کش ــکونی، تج مس

می‌باشــد. شــهروندان 

ــازار و چالش‌هــای متعــدد در  ــه اهمیــت موضــوع ایمنــی ب ــا توجــه ب ب
ــز در  ــل نی ــات ذی ــران اقدام ــازار ته ــت ب ــازی وضعی ــتای ایمن‌س راس

ــت: ــه اس ــام گرفت ــری انج ــوزه پیش‌گی ح

	 راه‌اندازی اداره ایمنی بازار
	ایجاد کمیته ویژه ایمنی بازار
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	شناسایی و ارزیابی نقاط پرخطر در سطح بازار تهران
	 صــدور دســتورالعمل‌های ایمنــی و اخطاریــه بــه واحدهــای

ــر ــبی پرخط کس
	 ــای ــه 12 زون )بخــش( و پیگیری‌ه ــران ب ــازار ته تقســیم‌بندی ب

ــع  ــراث فرهنگــی، صنای ــران و وزارت می ــا ته ــا شــرکت آبف لازم ب
ــازار  ــی از ب ــه بخش‌های ــانی ب ــرای آبرس ــگری ب ــتی و گردش دس
تهــران از طریــق جانمایــی مخــازن در 5 نقطــه و شــبکه آبرســانی 

ــازار تهــران اضطــراری اطفایــی در ســطح ب

اقــدام شــاخص دیگــری کــه در حــوزه پیش‌گیــری انجــام شــده 
ــق و  ــری از حری ــور پیش‌گی ــه منظ ــرو ب ــروه مت ــکیل کارگ ــت، تش اس
ــن  ــروه ضم ــن کارگ ــد. در ای ــای زیرســطحی می‌باش ــوادث در فضاه ح
تهیــه و تدویــن دســتورالعمل‌ها و محتــوای مــورد نیــاز )شــامل تدویــن 
ــه حــوادث متــرو، تألیــف  دســتورالعمل اعــزام نیروهــای آتش‌نشــانی ب
ــه لیســت  ــات محــور، تهی ــا رویکــرد عملی ــرو ب ــا مت ــاب آشــنایی ب کت
تجهیــزات مــورد نیــاز حــوادث متــرو بــرای کلیــه ســطوح عملیاتــی و 
تدوی��ن و ارائ��ه دسـت�ورالعمل ایمنیــ ب��ه مت��روی تهرــان( بــه اقداماتــی 
میدانــی در حــوزه آمادگــی و در حــوزه ایمنــی پرداختــه شــده اســت. 
ایــن اقدامــات در حــوزه آمادگــی شــامل برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی 
ــرای  ــی و اج ــطوح عملیات ــه س ــرای کلی ــرو ب ــوادث مت ــا ح ــنایی ب آش
ــات  ــن اقدام ــد. همچنی ــرو می‌باش ــتگاه‌های مت ــر در ایس ــور گاز کل مان
ــه حــوزه ایمنــی شــامل تشــکیل جلســات بررســی  ــوط ب ــی مرب میدان

ــه  ــرل کلی ــرو و کنت ــدگان مت ــور نماین ــا حض ــی ب ــتورالعمل ایمن دس
ــی  ــده و بررس ــادر ش ــتورالعمل ص ــاس دس ــر اس ــرو ب ــتگاه‌های مت ایس

ــند.  ــد( می‌باش ــده )277 بازدی ــایی ش ــص شناس نواق

ــازمان  ــری در س ــوزه پیش‌گی ــه در ح ــی ک ــر از کارگروه‌های ــی دیگ یک
تشــکیل شــده اســت، کارگــروه ایمنــی بناهــای تاریخــی می‌باشــد کــه 

ــردازد:  ــل می‌پ ــات ذی ــه اقدام ب

	 ــی در ــای تاریخ ــت و بناه ــع باف ــط جام ــف ضواب ــه و تألی ترجم
ــق ــر حری براب

	 برگزاری کارگاه‌های آموزشی
	 نشســت تخصصــی کمیته‌هــای مدیریــت بحــران و حفاظــت

موزه‌هــا پیش‌گیرانــه 
	 و بــا مدیریــت بحــران  یــگان حفاظــت  آشــنایی کارکنــان 

موزه‌هــا ســایت  و  موزه‌هــا  در  خطرپذیــری 
	 بازدیدهای میدانی - تحقیقاتی
	)بازدیدهای کارشناسی )پیش‌گیری مناطق
	 مکاتبه با موزه‌های برتر جهان
	برنامه ایمن‌سازی بافت و بناهای میراثی

ــدازی رشــته مهندســی حریــق نیــز اقدامــی  ــر ایــن هــا، راه‌ان عــاوه ب
شــاخص از ســوی ســازمان آتش‌نشــانی در حــوزه پیش‌گیــری از 
ــته‌ای از  ــق رش ــی حری ــود. مهندس ــوب می‌ش ــوادث محس ــق و ح حری
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ــق  ــار دود و حری ــی رفت ــی علم ــه بررس ــه ب ــت ک ــی اس ــوم مهندس عل
پرداختــه و بــا تحلیــل تأثیــرات آتــش بــر المان‌هــای مختلــف، طراحــی 
ایــن  کارآمدتــر می‌ســازد.  را  آتش‌نشــانی  و  ایمنــی  سیســتم‌های 
ــش«،  ــر آت ــش »مهندســی حفاظــت ســازه در براب رشــته در ســه گرای
ــی و  ــی ایمن ــق« و »مهندس ــری از حری ــی و پیش‌گی ــی ایمن »مهندس
ــرداری از  ــا الگوب ــد، ب ــی ارش ــع کارشناس ــق« در مقط ــک در حری ریس
مراجــع و دانشــگاه‌های معتبــر بین‌المللــی تعریــف شــده و از نیمســال 
ــل در  ــت تحصی ــجو جه ــر دانش ــداد 20 نف ــی 98-97 تع دوم تحصیل
ــل  ــغول تحصی ــذب و مش ــر ج ــه نصی ــگاه خواج ــته در دانش ــن رش ای

می‌باشــند.

	8 اقدامات انجام شده درخصوص مقابله با ویروس کرونا .

در راســتای مقابلــه بــا ویــروس کرونــا در ســال‌های 98 و 99، ســازمان 
ــداد  ــه تع ــران ب ــهر ته ــردن ش ــی ک ــه ضدعفون ــبت ب ــانی نس آتش‌نش
پایانــه   91 بیمارســتانی،  محــدوده  )شــامل 3671  دفعــه   35159
مســافربری اصلــی، 6269 پایانــه اتوبوســرانی، 4149 پایانــه تاکســیرانی، 
1775 پمــپ بنزیــن، 2933 پــل عابــر، 11872 اماکــن شــهری 
ــن  ــت. در ای ــوده اس ــدام نم ــتگاه BRT ( اق ــی و 4399 ایس و عموم
راســتا، ســازمان نســبت بــه خریــد تجهیــزات موردنیــاز و نصــب آن‌هــا 
بــرروی خودروهــای موجــود بــرای طراحــی و ســاخت 7 دســتگاه جهــت 

ــوده اســت. ــدام نم ــر شــهری اق ــان و معاب ــی مبلم ضدعفون

	9 اقدامات انجام شده در خصوص ارتقاء مهارت و آمادگی .
نیروهای عملیاتی 

برگــزاری مانورهــای شــبانه یکــی از اقدامــات مهــم در راســتای ارتقــاء 
مهــارت و آمادگــی نیروهــای عملیاتــی اســت. اولیــن دوره مانــور شــبانه 
ــانی و  ــران آتش‌نش ــی ایثارگ ــوزش بین‌الملل ــز آم ــال 97 در مرک در س
دومیــن مرحلــه آن نیــز در ســال 98 بــا هــدف ارتقــاء تــوان عملیاتــی و 

مهــارت افزایــی پرســنل شــیفت‌های عملیاتــی، آغــاز گردیــد.

یکــی دیگــر از اقدامــات مهــم در حــوزه ارتقاء مهــارت پرســنل، برگزاری 
ــازمان در  ــتا، س ــن راس ــت. در ای ــی اس ــابقات ورزش ــرکت در مس و ش
ــه  ــود ب ــکار خ ــنل ورزش ــر از پرس ــزام 10 نف ــه اع ــبت ب ــال 97 نس س
مســابقات جهانــی کــره جنوبــی )در 17 رشــته ورزشــی( اقــدام نمــود 
کــه ماحصــل آن کســب رتبــه 5 )در بیــن 52 کشــور( و 35 مــدل )18 

مــدال طــا – 12 مــدال نقــره – 5 مــدال برنــز( اســت. 

 ICS ــی ــتم فرمانده ــی سیس ــزاری دوره آموزش ــن، برگ ــر ای ــاوه ب ع
ــی و  ــان عملیات ــران، معاون ــر از مدی ــور 12 نف ــا حض )دوره 10 روزه ب
کارشناســان آموزشــی بــا تدریــس 3 نفــر از مدرســان کشــور انگلســتان( 
ــا مهــارت و آمادگــی  ــه ارتق ــات شــاخص در زمین یکــی دیگــر از اقدام

می‌باشــد. آتش‌نشــانان 

.	10 اقدامات انجام شده درخصوص امدادرسانی در حریق‌ها 
و حوادث خارج از محدوده تهران

ــزام  ــراق، اع ــور ع ــن در کش ــاده‌روی اربعی ــم پی ــی مراس ــن ایمن تأمی
ــتان و  ــتان، خوزس ــتان، لرس ــتان گلس ــیل‌زدگان اس ــه س ــک ب و کم
سیســتان و بلوچســتان از اقدامــات ســازمان در زمینــه امدادرســانی در 

ــت.  ــران اس ــدوده ته ــارج از مح ــوادث خ ــا و ح حریق‌ه

.	11 اقدامات انجام شده درخصوص قوانین و مقررات

از جملــه مصوبــات، لوایــح و طرح‌هایــی کــه ســازمان آتش‌نشــانی 
ــل  ــه شــرح ذی طــی ســال‌های اخیــر در آن مشــارکت داشــته اســت ب

می‌باشــند:

	 ــه راهبردهــاي برنامــه عملياتــي مديريــت بحــران و برنامــه مصوب
واكنــش اضطــراري در متــرو و فضاهــاي زيرســطحي

	لايحه مديريت كيپارچه آتش‌نشاني و خدمات ايمني
	 ــه و واكنــش اضطــراري در هنــگام لايحــه برنامــه عملياتــي مقابل

وقــوع زلزلــه در شــهر تهــران
	 ــمولين ــتگي مش ــي بازنشس ــنوات ارفاق ــازي س ــه كيسان‌س لايح

بــراي  تهــران  شــهرداري  و  اجتماعــي  تأمیــن  صندوق‌هــاي 
ــاني و  ــازمان آتش‌نش ــان‌آور س ــخت و زي ــاغل س ــاغلين در مش ش

ــي ــات ايمن خدم
	 لايحــه بــه هنگام‌ســازي‌ بهــاي خدمــات مراكــز خطرنــاك و

شــيميايي
	 لايحــه برنامــه عملياتــي ايمن‌ســازي ســاختمان‌هاي ناايمــن

بلندمرتبــه شــهر تهــران اعــم از مســكوني و غيرمســكوني و رفــع 
ــي خطــر احتمال

	 ســاماندهي و تعييــن تكليــف اســتفاده موقــت اداري و خدماتــي از
واحدهــاي مســكوني در پهنه‌هــاي مجــاز

	)1397(مصوبه برنامه سوم توسعه شهر تهران
	لايحه برنامه تحقق شهر بيدار در تهران
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	 مصوبــه تأمیــن منابــع مالــي موردنيــاز پروژه‌هــاي توســعه
ــرح  ــراي ط ــهري و اج ــاب ش ــات آب و فاض ــازي تأسيس و بازس
ــري  ــي از كس ــن بخش ــران و تأمی ــهر ته ــراري ش ــاني اضط آبرس

ــاب ــات آب و فاض ــه خدم ــده تعرف ــام ش ــت تم قيم
	 مصوبــه تمديــد مصوبــه تأمیــن منابــع مالــي موردنيــاز پروژه‌هــاي

توســعه و بازســازي تأسيســات آب و فاضــاب شــهري و اجــراي 
ــي از  ــن بخش ــران و تأمی ــهر ته ــراري ش ــاني اضط ــرح آبرس ط
ــاب در  ــات آب و فاض ــه خدم ــده تعرف ــام ش ــت تم ــري قيم كس

ــال 1399 و...( س
	 مصوبــه تأمیــن منابــع مالــی پایــدار ســازمان آتش‌نشــانی و

خدمــات ایمنــی و راهکارهــای ارتقــاء کمــی و کیفــی تجهیــزات 
ــوزش و آم

	مصوبه توسعه و بهبود خدمات ایمنی و آتش‌نشاني
	 مصوبــه اصلاحيــه اعطــاي تســهيلات بــه جان‌باختــگان و معلــولان

آتش‌نشــان و كادر امــداد و نجــات در حيــن عمليــات آتش‌نشــاني
	 حادثــه پيرامــون  ســاختمان‌های  ايمنــي  ارتقــاي  مصوبــه 

پلاســكو ســاختمان 
	مصوبه طرح آبرساني اضطراري شهر تهران
	 الــزام شــهرداري تهــران بــه ايجــاد ســامانه برخــط پايــش ايمنــي

ــر خطــر آتش‌ســوزي ــران در براب ــاختمان‌هاي موجــود شــهر ته س
	 مصوبــه تعييــن بهــاي خدمــات اســتفاده از ســامانه پايــش

هوشــمند اعــام حريــق ســاختمان
	لايحه اصلاح مواد كيم و دوم منابع مالي پايدار
	لايحه اخذ بهاي خدمات تخصصي سازمان آتش‌نشاني
	 ــاي ــن هزينه‌ه ــه تأمی ــر خطــر ب ــن پ ــن اماك ــزام ماليك لايحــه ال

ــت نصــب و نگهداشــت شــيرهاي هيدران

.	12 اقدامات انجام شده در خصوص هوشمندسازی

ــه  در راســتای افزایــش ســرعت اطلاع‌رســانی و پاســخگویی ســازمان ب
ــا اجــرای طــرح مانیتورینــگ، امــکان مانيتــور  مأموریت‌هــای حریــق، ب
ــران در  ــق کارب ــام حري ــتم‌هاي اع ــدار سيس ــاي هش ــردن پيغام‌ه ک
مرکــز مانيتورينــگ ســازمان فراهــم شــده اســت. کلیــه ســاختمان‌های 
ــه  ــت ســاختمان‌های مهــم و حســاس( ب ــا اولوی ــه ســامانه )ب متصــل ب
ــه تحــت پوشــش پایــش ســامانه اعــام حریــق قــرار  صــورت داوطلبان
ــه حریق‌هــای  گرفتــه و ســرعت اطلاع‌رســانی و پاســخگویی ســازمان ب
رخ داده افزایــش پیــدا کــرده اســت. ايــن هشــدارها بــا نــرم افزارهــاي 

ــوع  ــر وق ــي ب ــروز پيغامــي مبن ــت شــده و در صــورت ب خاصــي مديري
حريــق قبــل از اعــام کاربــر، بــه صــورت خــودکار فراینــد تائيــد آغــاز 
ــه  ــدام ب ــن اق ــان ممک ــن زم ــد آن در کمتری ــورت تائي ــده و در ص ش
ــا تــداوم اجــراي ايــن طــرح خدمــات شــهري  اعــزام نيــرو مي‌گــردد. ب
ارائــه شــده توســط شــهرداري بــه ميــزان قابــل توجهــي بهبــود خواهــد 

يافــت.

و  معمــاری  ایمنــی  نقشــه‌های  بررســی  فرآینــد  همچنیــن، 
ــه صــورت مکانیــزه اجــرا می‌گــردد.  دســتورالعمل‌های صــادره کامــاً ب
ــه صــدور  ــان بررســی نقشــه‌ها در مرحل ــب متوســط زم ــن ترتی ــه ای ب
ــر از  ــه کمت ــانی ب ــازمان آتش‌نش ــوارد( در س ــد م ــه ) در95 درص پروان
ــی  ــاز طراح ــت. در ف ــه اس ــش یافت ــاعت( کاه ــک روز کاری ) 23 س ی
ــه  ــق 22 گان ــه مناط ــدور پروان ــای ص ــز، واحده ــه نی ــدور پروان و ص
ــام  ــی‌ها را انج ــهر، بررس ــی ش ــات الکترونیک ــر خدم ــهرداری و دفات ش
ــذاری  ــازی بارگ ــامانه شهرس ــادره را در س ــتورالعمل‌های ص داده و دس
ــب ســازمان آتش‌نشــانی 3 روز کاری فرصــت  ــن ترتی ــه ای ــد؛ ب می‌کنن
ــامانه  ــتورالعمل‌ها در س ــوص دس ــود را درخص ــر خ ــام نظ ــا اع دارد ت

ــد. ــت کن ــور، ثب مذک

ــازی،  ــوزه هوشمندس ــازمان در ح ــات شــاخص س ــر از اقدام ــی دیگ یک
شــلترEOC )مرکــز عملیــات اضطــراری ســیار( می‌باشــد. ایــن مرکــز 
دارای تجهیــزات ارتباطــی، مخابراتــی و نرم‌افــزار مدیریــت بحــران 
ــور  ــه منظ ــه ب ــزات مربوط ــامانه و تجهی ــن س ــد. ای ــمند می‌باش هوش
ــای  ــت و راهکاره ــی وضعی ــه و بررس ــز حادث ــا از مرک ــل داده‌ه تحصی
ــل  ــطح، داخ ــی زیرس ــترهای ارتباط ــاد بس ــن ایج ــی و همچنی عملیات
ســاختمانی بــه صــورت شــبکه سراســری یــا محلــی بــه هنــگام 

ــت.  ــده اس ــدازی ش ــهری، راه‌ان ــای ش بحران‌ه

از جملــه مهم‌تریــن مشــکلات عملیاتــی در بحران‌هــای حــوادث 
زیرســطحی، برقــراری ارتبــاط نیروهــای عملیاتــی بــا ســتاد فرماندهــی 
ــب  ــطحی، موج ــی زیرس ــاط رادیوی ــرح ارتب ــرای ط ــه اج ــد ک می‌باش
ــل  ــاط از داخ ــراری ارتب ــت برق ــیم جه ــی بی‌س ــش رادیوی ــاد پوش ایج
ایســتگاه متــرو )زیــر ســطح در ســکوی مســافری( بــا واحدهــای 

ــردد.  ــی می‌گ ــتاد فرمانده ــرو و س ــتگاه مت ــارج از ایس ــی خ عملیات

ــتاد  ــاس هوشــمند در س ــرح تم ــازی ط ــرا و پیاده‌س ــن، اج ــاوه برای ع
فرماندهــی یکــی از اقدامــات شــاخص ســازمان در زمینه هوشمندســازی 
ــت  ــن ثاب ــهروند از تلف ــه ش ــی ک ــرح، در صورت ــن ط ــد. در ای می‌باش
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ــق  ــک و دقی ــورت اتوماتی ــه ص ــی ب ــد، مکان‌یاب ــه باش ــاس گرفت تم
صــورت گرفتــه و ســامانه مذکــور ضمــن شناســایی ایســتگاه‌های 
آتش‌نشــانی نزدیــک بــه محــل حادثــه، شــیرهای هیدرانــت و...، کلیــۀ 
ــه تصــرف مــورد نظــر را نیــز )در صــورت تکمیــل  ــوط ب اطلاعــات مرب
ــام  ــای انج ــاس ه ــرای تم ــی ب ــد. مکان‌یاب ــره ميك‌ن ــس( مخاب دیتابی
شــده از طریــق تلفــن همــراه نیــز در محــدوده 100 تــا 300 متــری از 
ــر اســت. در حــال حاضــر،  ــه، امکان‌پذی ــا حادث ــق ی ــوع حری محــل وق
ــه اماکــن و تصرفــات منطقــه 8 عملیــات در  ــوط ب اطلاعــات GIS مرب
بانــک اطلاعاتــی تکمیــل شــده و اطلاعــات تصرفــات مربــوط بــه ســایر 

ــد. ــع‌آوری می‌باش ــال جم ــز در ح ــق نی مناط

یکــی دیگــر از اقدامــات ســازمان در راســتای هوشمندســازی، اجــرای 
ــع  ــای مناب ــیون فرآینده ــانی و مکانیزاس ــع انس ــع مناب ــامانه جام س
ــکام و  ــردد، اح ــتم ت ــه زیرسیس ــامانه از س ــن س ــد. ای ــانی می‌باش انس

ــت. ــده اس ــکیل ش ــتمزد تش ــوق و دس حق

بــا توجــه بــه گســتردگی شــهر تهــران و تعــدد ســاختمان‌های 
بلندمرتبــه بــرای رفــع مشــکلات مربــوط بــه بی‌ســیم آنالــوگ، امــکان 
ــم  ــازمان در بســتر GSM فراه ــی بی‌ســیم س ــاط پوشــش رادیوی ارتب
ــر روی  ــراه ب ــن هم ــش تلف ــبکه پوش ــرح، ش ــن ط ــت. در ای ــده اس ش
ــی  ــن عملیات ــکان مکالمــات و صــدور فرامی ــل شــده و ام بی‌ســیم کوپ
بــا بهره‌گیــری توأمــان از زیرســاخت‌های شــبکه تلفــن همــراه و 
ــت.  ــده اس ــر ش ــی( میس ــدوده عملیات ــارغ از مح ــیم )ف ــبکه بی‌س ش

بــه  نســبت  "ایــده"  راه‌انــدازی ســامانه  بــا  این‌هــا،  بــر  عــاوه 
ــت.  ــده اس ــدام ش ــز اق ــوزش نی ــوزه آم ــای ح ــیون فرآینده مکانیزاس
بــرروی ایــن ســامانه، مــاژول آمــوزش مجــازی نصــب و راه‌انــدازی شــده 
ــهرداری  ــرورهای ش ــس آن در س ــه و دیتابی ــورس برنام ــه س ــت ک اس
ــای  ــات و کلاس‌ه ــزاری جلس ــکان برگ ــب، ام ــن ترتی ــه ای ــد. ب می‌باش
ــه  ــن کلی ــود دارد. همچنی ــازمان وج ــل س ــرون و داخ ــازی در بی مج
ــده  ــذاری ش ــامانه بارگ ــن س ــازمان در ای ــنل س ــی پرس ــوابق آموزش س
و امــکان چــاپ گواهــی آمــوزش بــه صــورت الکترونیکــی وجــود دارد. 
ــن ســامانه،  ــم آموزشــی در ای ــا وجــود تقوی ــه ب ــر اســت ک شــایان ذک
ــده  ــر ش ــزه میس ــورت مکانی ــه ص ــز ب ــوزش نی ــزی آم ــکان برنامه‌ری ام

اســت.

راســتای  در  می‌تــوان  کــه  مهمــی  اقدامــات  از  دیگــر  یکــی 
هوشمندســازی بــه آن اشــاره نمــود، تخصیــص بی‌ســیم دیجیتــال بــه 
پرســنل عملیاتــی می‌باشــد کــه در ایــن زمینــه تاکنــون اقدامــات ذیــل 

ــت: ــده اس ــام ش انج

 ــال 	 ــش دیجیت ــوز پخ ــذ مج ــر اخ ــی ب ــات مبن ــام مکاتب انج
از ســازمان تنظیــم مقــررات )در حــال حاضــر، ســازمان 
آتش‌نشــانی منتظــر نتیجــه مکاتبــات بــرای طــرح و بررســی 

در کمیســیون فنــی می‌باشــد(.
 ــه لحــاظ 	 ــال )ب ــع شــبکه دیجیت ــم طــرح جام ــه و تنظی تهی

ــه و...( ــرآورد هزین ــبکه، ب ــاری ش طراحــی معم
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 اجــرای پایلــوت )در حــال حاضــر، تجهیــزات رادیویــی 	
ــط  ــی در محی ــت میدان ــده و تس ــال ش ــتگاه دیجیت 2 ایس
مســقف، زیرســطح و... بــه طــور کامــل بــا حضــور مدیرعامــل 

ــت( ــده اس ــزار گردی ــات برگ ــت عملی و معاون
 اخــذ مجــوز از هیئــت مدیــره جهــت اجــرای شــبکه بی‌ســیم 	

دیجیتــال در منطقــه 8 عملیــات

.	13 اقدامات انجام شده درخصوص كارگروه تخصصي تدوين 
و پياده‌سازي نظام شايسته سالاري در سال 99

در راســتای تدويــن و پياده‌ســازي نظــام شايســته ســالاري در ســازمان، 
اقدامــات ذیــل انجــام شــده اســت:

 برگــزاري جلســات رســمی و کارشناســی بــا حضــور همــكاران 	
فعــال در عرصــه پژوهــش، اســاتيد و فرماندهــان منتخــب

 ــالاري در 	 ــته س ــي شايس ــاي اصل ــاء معياره ــي و احص طراح
ــازمان س

 ــاً 	 ــي و نهايت ــي و خارج ــابه داخل ــازمان‌هاي مش ــي  س بررس
ــي ــت فرمانده ــاي  پس ــاخص ه ــر ش ــاخص‌ها  و زي ــي ش طراح

 به روزآوري و ابلاغ شرح شغل فرماندهي	
 ــاني و 	 ــازمان آتش‌نش ــان س ــي كاركن ــور اخلاق ــن منش تدوي

ــران ــهرداري ته ــي ش ــات ايمن خدم
 شناســايي برخــي ابزارهــاي لازم جهــت ســنجش شــاخص‌ها 	

و زيــر شــاخص‌هاي پســت فرماندهــي و كمــك فرماندهــي
  تدوين آئين و منش ارزيابان در سازمان آتش‌نشاني	
 به روزآوري و ابلاغ شرح شغل كمك فرماندهي	
  ايجــاد شناســنامه آموزشــي بــا همــكاري حوزه‌هــاي عمليــات 	

و آمــوزش در ســامانه ايده
 ــه 15 و 	 ــران مرتب ــراي مدي ــاب ب ــت ارزي ــزاري دوره تربي برگ

ــي ــون ارزياب اعضــاء كان
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 بررســي و احصــاء محتــواي آزمون‌هــاي بــدو اســتخدام 	
)جــذب نيــروي آتش‌نشــان در حــوزه عمليــات(

.	14 اقدامات انجام شده در خصوص کانون ارزیابی و توسعه 
مدیران

در راســتای شایســته گزینــی مدیــران ســازمان، اقدامــات ذیــل انجــام 
شــده اســت:

 برگــزاري جلســات رســمی و کارشناســی بــا حضــور همــكاران 	
فعــال در عرصــه پژوهــش، اســاتيد و فرماندهــان منتخــب

 ابلاغ سند آئين و منش ارزيابان	
 ــردي 	 ــارت عملك ــرق( مه ــت ارزيابي)ب ــك ليس ــي چ طراح

ــي ــك فرمانده ــي و كم ــت فرمانده پس
 بررسي سازمان‌هاي مشابه داخلي و خارجي	
 برگــزاري دوره آمــوزش تربيــت ارزيــاب در مهارت‌هــاي 	

  921 ,  NFPA1033 حرفــه‌اي براســاس كدهــاي
 برگــزاري دوره آمــوزش تربيــت ارزيــاب در مهارت‌هــاي 	

ــری ــد مربیگ ــت، مت ــرق، هزم ــه‌اي ب حرف
 طراحــي اوليــه چــك ليســت‌هاي ارزيابــي مهارت‌هــاي 	

بلنــد، و  عملكــردي  حريــق ونجــات در ســاختمان‌هاي 
ــت هزم

 ــردي 	 ــاي عملك ــت‌هاي مهارت‌ه ــك ليس ــه چ ــي اولي طراح

نجــات )آوار، عمليــات در فضاهــاي محــدود، چــاه، تصادفــات 
ــاع( جــاده‌اي، كار در ارتف

 تدويــن ســند فرآيندهــاي كانــون ارزيابــي و توســعه مديــران 	
ــاني ــازمان آتش‌نش س

 طراحــي اوليــه  فرآيندهــاي كانــون ارزيابــي و توســعه مديران 	
ســازمان آتش‌نشــاني بــا همــكاری كارگــروه تخصصــي 

ــالاري ــته س ــام شايس ــازي نظ ــن وپياده‌س تدوي

.	15 اقدامات انجام شده درخصوص اصلاح ساختار سازمانی

ــکیلاتی  ــاختار تش ــرای س ــال از اج ــش از 5 س ــت بی ــل گذش ــه دلی ب
جــاری و لــزوم بــه روزرســانی تغییــرات در ســاختار تشــکیلاتی 
متناســب بــا نیازهــای روز ســازمان، پــروژه اصــاح ســاختار از ســال 98 
آغــاز گردیــده و در حــال حاضــر، تــاپ چــارت ســازمان نهایــی شــده و 

ــد.  ــدام می‌باش ــت اق ــی در دس ــاختار تفصیل ــل س تکمی

.	16 اقدامات انجام شده درخصوص استقرار مدیریت 
فرآیندهای سازمان

ــون  ــای ســازمان، تاکن ــت فرآینده در راســتای اســتقرار چرخــه مدیری
ــده و  ــازی ش ــایی و مدل‌س ــازمان شناس ــی س ــای اجرای ــه فرآینده کلی
ــوزه  ــری، ح ــوزه پیش‌گی ــات، ح ــوزه عملی ــه )ح ــورت 7 کتابچ ــه ص ب
آمــوزش و تربیــت بدنــی، حــوزه فرهنگــی و اجتماعــی، حــوزه طــرح و 
برنامــه، حــوزه فنــی و توســعه و حــوزه مالــی و اداری( تدویــن و چــاپ 
شــده اســت. ســپس، کلیــه فرآیندهــا براســاس تعــدادی از شــاخص‌ها 
اولویت‌بنــدی شــده تــا در مراحــل بعــد نســبت بــه عارضه‌یابــی، 
تحلیــل و پایــش مســتمر آن‌هــا، ارائــه و پیاده‌ســازی راهکارهــای 
ــی عملکــرد فرآیندهــا اقــدام  بهبــود، و تدویــن شــاخص‌های ارزیاب

گــردد.
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بررسي وضعيت مخاطرات سيلاب و برنامه پيشنهادي  پيشگيري 
و مقابله باسیلاب در شهرهايك شور 

تهيــه و تنظيــم: بابــ كنورالهــي "كارشــناس ســازمان شــهرداري‌ها 
ــور ــايك ش و دهياري‌ه

 و  دبيــرك ارگــروه بازســازي مناطــق ســيل‌زده ســازمان شــهرداري‌ها 
ــايك شــور"  و دهياري‌ه

	1- مقدمه و بررسي سوابق
ســیلاب هــم ازنظــر تلفــات جانــی و هــم از نظــر خســارات مالــی مهیب‌تریــن 
ــل  ــازمان مل ــار س ــق آم ــود. طب ــوب می‌ش ــان محس ــی در جه ــای طبیع ب
متحــد تنهــا در يــك دهــه ميــزان خســارات ناشــي از ســيل و طوفــان بالغ‌بــر 
ــوده  ــه ب ــارد دلار خســارات ناشــي از زلزل ــل 18 ميلي ــارد دلار در مقاب 21 ميلي
اســت. ايــن امــر در كشــور مــا نيــز صــادق بــوده و طبــق گــزارش وزارت نيــرو 

ــش  ــرح كاه ــالانه ط ــارات س ــد اعتب ــدود 70 درص ــته ح ــال‌هاي گذش در س
اثــرات بلايــاي طبيعــي و مديريــت بحــران صــرف جبــران خســارات ناشــي از 
ســيل شــده اســت. نكتــه نگران‌کننــده ايــن موضــوع، رونــد افزايشــي تلفــات 
ــت  ــوده اس ــر ب ــاي اخي ــران در دهه‌ه ــان و ای ــيلاب در جه ــارات س و خس
به‌گونــه‌ای كــه در ســیل‌های ابتــداي ســال در كشــور كــه اكثــر اســتان‌های 
ــي  ــي، خســارات مال ــروز خســارات جان ــد و ضمــن ب ــر آن بوده‌ان كشــور درگي

زيــادي بــر اماكــن عمومــي و خصوصــي وارد شــده اســت. 
ــهرداری،  ــون ش ــاده 55 قان ــد 14 م ــاس بن ــر اس ــز ب ــن ني ــي قواني در بررس
ــت و ســاماندهی ســیل و آب‌گرفتگــی در محــدوده  ــی مدیری شــهرداری متول
شــهر هســت ولــی بــا توجــه بــه اینکــه منشــأ اصلــی بــروز ســیل در خــارج 
از حريــم شــهرها و عمدتــاً خــارج از محــدوده شــهر اســت، همچنیــن 
مســئولیت‌های واگذارشــده بــه وزارت نیــرو بــا اســتناد بــه "آيين‌نامــه مربــوط 
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بــه بســتر و حريــم رودخانه‌هــا، انهــار، مســيل‌ها، مرداب‌هــا، بركه‌هــاي 
طبيعــي و شــبكه‌هاي آب‌رســاني، آبيــاري و زهكشــي )مصوبــت ســال 1379 
هیــات وزیــران(" لــذا بخشــی از وظایــف مدیریــت و کنتــرل ســیلاب برعهــده 

ــرو )شــرکت آب و فاضــاب( اســت.  وزارت نی
در ايــن گــزارش بــا بررســي كلــي از وضعيــت ســیل‌خیزی شــهرهاي كشــور، 
ــج  ــاس نتاي ــيلاب براس ــرل س ــگيري و كنت ــراي پيش ــر ب ــات موردنظ اقدام
ــي عوامــل وقــوع ســيل در ســال جــاری همچنيــن تجــارب  حاصــل از ارزياب

ــت. ــده اس ــه و تنظیم‌ش ــيلاب تهي ــت س ــهٔ مديري ــن درزمین ــور ژاپ كش

	2- بررسي وضعيت سيلخيزي 

موقعیــت خــاص جغرافیایــی شــهرهاي كشــور كــه عمدتــاً در دامنــه 
رشــته‌کوه‌ها و رودخانــه و يــا رود دره‌هــا قرارگرفتــه اســت. پیــش روی 
ــهرهاي  ــت در ش ــش جمعی ــا افزای ــان ب ــه هم‌زم ــوه ک ــه ک ــه دامن ــهر ب ش
بــزرگ و كوچــك همــراه بــوده اســت و انگیزه‌هــای مختلــف بــرای اســتفاده 
ــا  ــی مناســب موجــب شــده ت ــت و شــرایط آب‌وهوای ــا موقعی ــی ب از زمین‌‌های
امــروز شــرایط ویــژه‌ای را در دامنــه کوه‌هــا و مســیل‌های رودخانه‌هــا 
ــتان  ــز و زمس ــل پایی ــرف در فص ــاران و ب ــارش ب ــیم. ب ــاهد باش ــا ش و دره‌ه
ــتان،  ــاي زمس ــدن برف‌ه ــار آب ش ــاری در کن ــای به ــن بارندگی‌ه همچنی

ــد.  ــف باش ــول مختل ــيل در فص ــروز س ــب ب ــد موج می‌توان
ــه  ــوع ســيل در كشــور ازجمل ــج حاصــل از بررســي ســوابق وق براســاس نتاي
ســیل‌های ابتــداي ســال 1398 درخصــوص خطرپذیــری شــهرها و روســتاهاي 
كشــور در برابــر ســيلاب بايــد عنــوان داشــت؛ احتمــال وقــوع ســيلاب تقریبــاً 
در تمامــي مناطــق كشــور وجــود دارد. واضــح اســت كــه در برخــي از مراكــز 
ــد،  ــرار دارن ــا مناطــق كوهســتاني ق ــا و ي ــه در حاشــيه رودخانه‌ه ــي ك جمعيت
احتمــال ســيلاب بیشــتر از ديگــر مناطــق اســت همچنيــن مهم‌تریــن علــت 
ــق  ــز مناط ــه آبری ــارش در حوض ــیل‌ها، ب ــا و مس ــیل در رودخانه‌ه ــوع س وق
ســیل گرفتــه و بالادســت آن‌هــا هســت. امــا آنچــه در ایــن ‌بیــن مهــم هســت 
بررســی دلایــل تشــدید خســارات ســیل ناشــی از چنیــن بارندگی‌هایــی اســت 
كــه در ايــن گــزارش به‌صــورت كلــي بــه آن پرداختــه ‌شــده اســت. از ســوي 
ــي  ــاي فراوان ــطحي داراي پيچيدگي‌ه ــای س ــي آب‌ه ــتم زهكش ــر سيس ديگ
ــه  ــدون توجــه ب ــر توســعه ناهمگــون شــهر، ب ــه بيشــتر تحــت تأثی اســت ك
ــاظ  ــن لح ــهري و همچني ــزي ش ــازي و برنامه‌ري ــع شهرس ــاي جام معياره
ــا  ــه ب ــوده اســت. در ادام ــاي گذشــته ب ــي آن در دهه‌ه ــاي طبيع محدوديت‌ه
بررســي ســوابق وقــوع ســيل در كشــور، مهم‌تریــن عوامــل مؤثــر در بــروز و 

ــا تشــدید ســيل و آب‌گرفتگــی طــرح می‌شــود:  ي

	-21- توســعه شــهری وك اهــش نفوذپذیــری؛ یکــی از ایــن مســائل 
کاهــش نفوذپذیــری آب بــا توجــه بــه احــداث ســاختمان‌ها، خیابان‌هــا 

ــر و فضاهــای  ــی معاب ــه؛ اجــرای آســفالت و پوشــش‌های بتون )ازجمل
ــاً باهــدف؛ تســهیل  ــی توســعه شــهر کــه عمدت عمومــی( و به‌طورکل
ــهری و...  ــت ش ــانی و بهداش ــطح خدمات‌رس ــای س ــد، ارتق رفت‌وآم
ــدی شــهروندان  ــار رضایت‌من ــن موضــوع در کن ــرد، ای انجــام می‌پذی
موجــب کــم کــردن قــدرت نفــوذ آب بــاران و بــرف بــه خــاک شــده 
و در زمــان بــارش بــاران و بــرف موجــب جــاری شــدن آب در معابــر، 

ــود.  ــهری می‌ش ــیلاب‌های ش ــت س ــی و درنهای آب‌گرفتگ
	-31- عــدم رعایــت کامــل ضوابــط و مقــررات شهرســازی )طــرح 

جامــع و تفصیلــی(؛ ايــن موضــوع موجــب رشــد بی‌رویــه و 
پیــش‌روی غیراصولــی شــهر درشــیب‌های تنــد دامنــه کــوه و حریــم 
ــکلاتی  ــاد مش ــن ایج ــوع ضم ــن موض ــت. ای ــده اس ــه ش رودخان
ــانی  ــن کاهــش ســطح خدمات‌رس ــرای شــهرودان همچنی اساســی ب
شــهرداری بــه شــهروندان، آســیب‌پذیری شــهرها را در برابــر حــوادث 

ــت.  ــرده اس ــاز بالاب ــی و انسان‌س ــوانح طبیع و س
	-41- عــدم رعایــت قوانیــن و ضوابــط مربــوط بــه بســتر و حریــم 

ــتر  ــه بس ــوط ب ــه مرب ــه آئین‌نام ــا؛ ازجمل ــیل‌ها و رودخانه‌ه مس
برکه‌هــای  مرداب‌هــا،  مســیل‌ها،  انهــار،  رودخانه‌هــا،  حریــم  و 
طبیعــی و شــبکه‌های آب‌رســانی، آبیــاری و زهکشــی مصــوب 1379 
ــتفاده  ــب اس ــران. موج ــات وزی ــال 1382 هی ــه آن در س و اصلاحی
ــه  ــا ك ــه؛ دررود دره‌ه ــه ازجمل ــتر رودخان ــم و بس ــی از حری غیرقانون
ــراد  ــوی اف ــتوران از س ــه و رس ــاد كاف ــا ايج ــگري ب ــدف گردش باه
ــوق شــهروندان  ــع حق ــن تضیی ــر ضم ــن ام ــف شــده اســت ای مختل
دیگــر در اســتفاده از منابــع طبیعــی، آســیب‌پذیری بناهــای ایجادشــده 

ــرد. ــالا می‌ب ــیلاب ب ــوع س ــان وق را در زم
	-51- ــه و  ــم رودخان ــتر و حری ــاز در بس ــرف غیرمج ــل و تص دخ

مســیل‌ها؛ کــه مطابــق قانــون توزیــع عادلانــه آب در اختیــار وزارت 
ــا دوره بازگشــت 25  ــه ســیلاب ب ــا توجــه ب ــوده و معمــولًا ب ــرو ب نی
ــاً در  ــه تقریب ــتر رودخان ــرا و بس ــغال مج ــود. اش ــن می‌ش ــاله تعیی س
ــات  ــارت و تلف ــاد خس ــی ایج ــل اصل ــه عام ــیل‌های حادث ــام س تم

ــانی هســت. انس
	-61- تخریــب منابــع طبیعــی و پوشــش گیاهی منطقــه؛ ايــن موضوع 

ازیک‌طــرف ناشــی از خشک‌ســالی ســال‌های اخیــر و از طــرف 
ــه و دخــل و تصــرف غیرمجــاز توســط  ــر توســعه بی‌روی دیگــر در اث
ــه دلیــل کاهــش پوشــش گیاهــی و  ــوده اســت. ب عوامــل انســانی ب
ــه و در  ــارش افزایش‌یافت ــری اراضــی، روان‌آب ناشــی از ب ــر کارب تغیی
ــی  ــر زمین‌شناس ــد و ازنظ ــیب تن ــه دارای ش ــق ک ــی از مناط بخش
ــادی جابجــا  ــوده اســت، گل‌ولای زی ــر ب دارای خــاک فرســایش پذی

ــار آورده اســت. ــه ب ــات بســیاری ب شــده و خســارات و تلف
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	-71- ــر روی  ــاده ب ــل و ج ــر پ ــی نظی ــازه‌های تقاطع ــداث س اح
ــیلابی  ــی و س ــرایط هیدرولیک ــه ش ــه ب ــدون توج ــا ب آن‌ه
رودخانــه، ايــن موضــوع نيــز منجــر بــه تنــگ کــردن مســیر عبــور 
جریــان و بعضــاً حتــی انســداد مجــرا می‌شــود. از ســوي ديگــر عــدم 
رفــع انســداد نقــاط گلوگاهــي فاقــد آبگــذری ايمــن ســيلاب در مســير 
رودخانه‌هــای واقــع در محــدوده و حريــم شــهرها، كــه در ســیل‌های 
اخیــر ایــن مســئله عامــل عمــده افزایــش خســارات و تلفــات جانــی 

بــه شــمار مــی‌رود.
	-81- رعایــت نکــردن اصــول صحیــح مطالعــه، طراحــی و اجــرای 

ــاً در حوضــه  ــرل ســیلاب؛ کــه عمدت ســازه‌ها و تأسیســات کنت
آبریــز بالادســت اتفــاق افتــاده اســت.

	-91- ــهروندان و  ــوی ش ــهری از س ــت ش ــت بهداش ــدم رعای ع
افزایــش پســماندهاي رهاشــده در ســطح محله‌هــا و مناطــق 
ــع‌آوری  ــات جم ــدن تأسیس ــدود ش ــب مس ــه موج ــتانی؛ ك کوهس
ــزولات  ــارش ن ــان ب ــای آب‌شــده و در زم ــای ســطح و کانال‌ه آب‌ه
ــود. ــکونی می‌ش ــازل مس ــه من ــیلاب ب ــوذ س ــی و نف ــب آب‌گرفتگ موج

	-101- ــرای  ــع طبیعــی؛ فرصــت ســازی ب ــی در حفاظــت از مناب کوتاه
ــه  ــه‌ای ک ــوده به‌گون ــف فراهــم نم ــای مختل ــان را در بخش‌ه متخلف
ایــن موضــوع موجــب افزایــش آســیب‌پذیری شــهرها و روســتاها در 
برابــر ســوانح و حــوادث مختلــف ازجملــه آتش‌ســوزی و ســیل شــده 

اســت. 
	-111- ــن  ــی ســیل؛ اي ــه هشــدار و پیش‌بین ــه مناســب ب ــدم توج ع

ــت  ــيلاب هس ــت س ــث در مديري ــن مباح ــي از مهم‌تری ــوع كي موض
ــه،  ــی صــورت گرفت ــدار و پیش‌بین ــا هش و ضــرورت دارد متناســب ب

ــا آن اتخــاذ شــود.  ــراي مواجهــه ب تدابیــر مناســب ب
	-121- ــا  ــازماني؛ ب ــن س ــكاري بي ــل و هم ــاركت و تعام ــدم مش ع

توجــه بــه اينكــه در موضــوع پیش‌گیــری و كنتــرل ســيلاب‌ها 
دســتگاه‌هاي مختلفــي نقــش دارنــد لــذا در بيــن ســازمان‌هاي 
ــه‌ای و...  ــه؛ شــهرداري، شــركت آب و فاضــاب منطق ــي ازجمل متول
در اجــراي طرح‌هــای ســاماندهي و كنتــرل ســيلاب )شناســايي 
مســیل‌های متــروك و لايروبــي آن‌هــا( همــكاري و تعامــل مناســبي 

ــت. ــه اس ــورت نگرفت ص
	-131- ــط  ــيون‌هاي مرتب ــتك ميس ــب از ظرفي ــتفاده مناس ــدم اس ع

)مــاده 100 و 99 قانــون شــهرداري(؛ بــراي آزادســازی تصرفــات 
ــه شــرايط  ــا ب ــاي بن ــم رودخانه‌هــا و صــدور مجــوز ابق بســتر و حري

پرداخــت خســارات در محــدوده بســتر و حريــم.  
	-141- ــای  ــع‌آوری آب‌ه ــراي جم ــب ب ــرح مناس ــه ط ــدم تهي ع

ســطحي؛ لازم بــه ذكــر هســت در شــهرهايي كــه طــرح جمــع‌آوری 
ــت در  ــده اس ــه و اجراش ــب تهي ــورت مناس ــطحي به‌ص ــای س آب‌ه

بازندگي‌هــاي ســال جــاری مشــكلي ازنظــر آب‌گرفتگــی و ســيل در 
ــزارش نشــده اســت.  شــهرها گ

	-151- عــدم پیش‌بینــی سيســتم هشــدار ســريع ســيل؛ ســامانه‌هاي 
ــه  ــه در تخلي ــي ازجمل ــت گروه‌هــای عمليات هشــدار ســريع در موفقي

اضطــراري شــهروندان بســيار مؤثــر هســت. 

	3- برنامه‌ریزی و اقدامات موردنظر برای پیش‌گیری و مقابله 
باسیلاب

طبــق بررســی ســوابق وقــوع ســیل در شــهرهاي كشــور همچنیــن ارزیابــی 
ــوان  ــيلاب می‌ت ــرل س ــراي كنت ــي ب ــتگاه‌های اجراي ــرد دس ــی عملك و بررس
عنــوان داشــت؛ در صــورت بــروز ســیل در شــهرها مشــکلات زیــادی متوجــه 
ــر  ــوده و خســارات وارد ب شــهرداری و ســاير دســتگاه‌های اجرايــي مربوطــه ب
اماکــن مســکونی، خدماتــی و رفاهــی همچنین تأسیســات شــهری بــالا خواهد 
بــود. در ایــن خصــوص بــا بهره‌گیــری از اصــول و مقــررات موجــود همچیــن 
وظایــف و مأموریت‌هــای قانونــی شــهرداری و ســایر دســتگاه‌های متولــی در 
حــوزه مدیریــت ســیلاب‌های شــهری مــوارد ذیــل مطــرح می‌شــود. هرچنــد 
همیشــه نمی‌تــوان در مهــار ســیل به‌صــورت صــد درصــد موفــق بــود بلکــه 
ــش  ــیلاب را کاه ــرب س ــار و مخ ــات زیان‌ب ــا و تبع ــا پیامده ــید ت ــد کوش بای
ــی  ــه صورت ــد ب ــی بای ــای اجرای ــات و برنامه‌ه ــی از اقدام ــدف اصل داد و ه
باشــد کــه در کنــار کاهــش خســارات و تلفــات شــخصی و عمومــی، خســارات 
ــری  ــیل جلوگی ــی از س ــی ناش ــیب‌های اجتماع ــی و آس ــادی و محیط اقتص

ــزی هســت: ــر قابل‌برنامه‌ری ــده زی ــروه عم ــات در دو گ ــن اقدام ــود. ای ش

3-1- اقدامات ساختمانی، تأسیساتی و تجهیزاتی: 

ــه  ــل ب ــات و توس ــداث تأسیس ــر؛ اح ــتمل ب ــاختمانی مش ــات س اقدام
ــه باســیلاب اســت. اقداماتــی نظیــر اصــاح  ــرای مقابل اقدام‌هــای فیزیکــی ب
ــات  ــری، اقدام ــد، ســدهای تأخی ــداث ســیل بن ــه، اح مســیر و مقطــع رودخان
ــیلاب  ــه باس ــخت‌افزاری مقابل ــه س ــات وج ــن اقدام ــه ای ــزداری و... ک آبخی

اســت.

	-1-11- ــت  ــاح و حفاظ ــور اص ــه به‌منظ ــی رودخان ــاماندهی و مهندس س
ــوب و  ــایش و رس ــرل فرس ــتر و کنت ــت بس ــه، تثبی ــیر رودخان مس
طراحــی ســازه‌های کنتــرل ســیل بــه دلیــل رفتــار طبیعــی 

ــواحل؛ ــت س ــدم تثبی ــه و ع رودخان
	-2-11- لایروبــی ســدهای تأخیــری، حوضچه‌هــای کنتــرل ســیلاب، 

کانال‌هــا به‌صــورت مســتمر خصوصــاً بــا آغــاز فصــول ســیلابی؛
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	-3-11- لایروبــی و بازگشــایی مســیر رودخانــه به‌منظــور افزایــش ظرفیــت 
عبــوری جریــان؛

	-4-11- ــب  ــذر مناس ــد آب‌گ ــی فاق ــازه‌های تقاطع ــاح س ــازی و اص بهس
همچنیــن بهســازی و اصــاح مســیر و مقطــع رودخانــه به‌منظــور 
انتقــال و ظرفیــت هیدرولیکــی رودخانــه و  افزایــش قــدرت 
ــتگی؛ ــل آب شس ــا در مقاب ــۀ پل‌ه ــت پای ــز حفاظ ــیل‌ها و نی مس

	-5-11- اجــرای طــرح آبخیــزداری در ارتفاعــات حوضــه آبریــز در مناطــق 
ــی؛ ــای فصل ــا و رودخانه‌ه ــتی رود دره‌ه بالادس

	-6-11- ــاران و  ــوذ آب ب ــش نف ــرای افزای ــج ب ــای رای ــری روش‌ه به‌کارگی
ــای  ــن به‌منظــور کاهــش حجــم روان آب‌ه ــه داخــل زمی ــرف ب ب
شــهری و تغذیــه مصنوعــی آب‌هــای زیرزمینــی ازجملــه اســتفاده 
ــی و آســفالت  ــای بتون ــر به‌جــای روکش‌ه ــای نفوذپذی از روکش‌ه

ــا و... ؛ ــا و پارک‌ه ــرای پیاده‌روه ب
	-7-11- پیش‌بینــی تأسیســات پمپــاژ و ســامانه زهکشــی مناســب در ســطح 

محله‌هــای شــهري؛
	-8-11- ــرای  ــات لازم ب ــر امکان ــوی و دیگ ــاژ ق ــزات پمپ ــی تجهی پیش‌بین

ــیلاب؛ ــط باس ــای مرتب ــت بحران‌ه مدیری
	-9-11- ســازگاري بــا ســیل؛ در مناطقــي كــه وقــوع ســيلاب اجتناب‌ناپذیــر 

اســت بــا ســاخت اماكــن و تأسیســات و حتــي مــزارع و باغــات در 
ســطح بالاتــر از تــراز صفــر انجــام شــود.

ــيلاب و -011-1-	 ــك س ــش پي ــراي كاه ــری ب ــازن تأخی ــی مخ پیش‌بین
ــيلاب؛ ــان اوج س ــش زم افزاي

	-11- اقدامات مدیریتی:
ــل  ــرای تقلی ــگیرانه ب ــات پیش ــواع اقدام ــامل؛ ان ــی ش ــات مدیریت  اقدام
ــری  ــرل کارب ــه کنت ــوان ب ــه می‌ت ــه از آن جمل ــت ک ــیل اس ــارات س خس
ــا نحــوه اســتفاده از زمیــن، تعبیــه ســامانه‌های هشــداردهنده ســیل،  زمیــن ی
ــزاری  ــوان وجــه نرم‌اف ــز به‌عن ــن اقدامــات نی بیمه‌گــذاری و... اشــاره کــرد. ای

ــود. ــی می‌ش ــیلاب تلق ــه باس مقابل

	-1-11- ــیلاب در  ــداردهنده س ــی و هش ــامانه‌های پیش‌بین ــری س به‌کارگی
ــر ســيل؛  محله‌هــا و مناطــق آســیب‌پذیر در براب

	-2-11- ــج  ــاظ نتای ــهری و لح ــیلاب‌هاي ش ــع س ــات جام ــام مطالع انج
ــا و...؛  ــا،‌ تونل‌ه ــی آبروه ــیلاب در طراح ــات س مطالع

	-3-11- ــی و  ــی و غیردولت ــای دولت ــازمان‌ها و نهاده ــارکت س ــب مش جل
ــکاری در  ــور هم ــمن‌ها به‌منظ ــه س ــه‌ای ازجمل ــکل‌های حرف تش

ــه باســیلاب؛ ــای نحــوه مواجه ــه آموزش‌ه ارائ

	-4-11- ــای  ــور ارتق ــاز به‌منظ ــاخت‌های موردنی ــت زیرس ــاح و تقوی اص
ــوی؛ ــات ج ــی جریان ــامانه پیش‌بین ــات س ــت خدم کیفی

	-5-11- جلوگیــری از توســعه ساخت‌وســاز در محــدوده حــد بســتر و 
حریــم رودخانــه و جانمایــی نقشــه‌های حــد بســتر بــر روی طــرح 

ــی؛ تفصیل
	-6-11- )دائمــی  رودخانه‌هــا  ســیلاب  پهنه‌بنــدی  نقشــه‌های  تهیــه 

ــرکت آب و  ــکاری ش ــا هم ــه‌ای ب ــای محل ــی( و کانال‌ه و فصل
ــه‌ای؛ ــاب منطق فاض

	-7-11- تهیــه و تدویــن نظامنامــۀ مدیریــت ســیل و طــرح عمــل در مواقــع 
ــئولین  ــن مس ــی بی ــی و هماهنگ ــاد آمادگ ــور ایج ــران به‌منظ بح
ــد از  ــل و بع ــی قب ــۀ زمان ــه مرحل ــط در س ــتگاه‌های ذی‌رب دس

وقــوع؛
	-8-11- ــرل  ــدف کنت ــده باه ــدهای ساخته‌ش ــت س ــزی و مدیری برنامه‌ری

ســیل و پیش‌بینــی اثــرات بهره‌بــرداری از ســدهای دردســت 
احــداث؛

	-9-11-  بررســی دقیــق وضعیــت فیزیکــی مجــاری آب خصوصــاً در 
حوالــی محــل اتصــال رودخانه‌هــا بــه کانال‌هــای شــهری؛

	-011-1- ترویج فرهنگ بیمه حوادث ازجمله سیل در بین شهروندان؛
	-111-1- آمــوزش همگانــی و تخصصــی باهــدف ایجــاد آمادگــی در برابــر 

ســیلاب، لــزوم توجــه بــه هشــدارهای صــادره؛
	-211-1- تغييــر نــوع پوشــش گياهــي منطقــه از طريــق كاشــت گياهــان و 

درختــان باهــدف كاهــش تخريــب روان آب؛
	-311-1- برنامه‌ریــزی بــراي انجــام بازديدهــاي مــوردي و شناســايي 

آســیب‌پذیر؛ مناطــق 

	4- تجاربك شور ژاپن در مديريت سيلاب
كشــور ژاپــن ازجملــه كشــورهاي پيشــرفته در مديريــت بحــران هســت كــه 
ــن و  ــر تدوي ــران ازنظ ــت بح ــراي مديري ــب ب ــاختار مناس ــاد س ــن ايج ضم
اجــراي برنامه‌هــاي پيشــگيري از حــوادث و ســوانح ازجملــه در زمینــهٔ ســيل 
و زلزلــه داراي تجــارب و دانــش مناســبي اســت. در كشــور ژاپــن نخســتین 
ــا حــوادث و ســوانح داشــتن درک واقعــی از آن اســت. بایــد  گام در مقابلــه ب
ایــن پذیــرش در جامعــه وجــود داشــته باشــد کــه بلایــاي طبيعــي هیــچ‌گاه 
ــی  ــوان جزئ ــای طبیعــی به‌عن ــرش بلای ــن گام پذی ــا دور نیســتند. دومی از م
ــود  ــای خ ــت نعمت‌ه ــه طبیع ــه ک ــت همان‌گون ــت اس ــر از طبیع جدایی‌ناپذی
ــته  ــود داش ــز وج ــرش نی ــن پذی ــد ای ــد، بای ــرار می‌ده ــان ق ــار انس را در اختی
ــد. ســومین  ــواره وجــود دارن ــی هم ــده طبیع ــوان پدی ــا به‌عن ــه بلای باشــد ک
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گام شــناخت انــواع بلایــای طبیعــی در کشــور اســت مســلماً درک صحیــح از 
بلایــا و راه‌هــای مقابلــه بــا آن تنهــا بــا داشــتن شــناخت درســت از آن حاصــل 

می‌شــود.

ــگيري و  ــت، پيش ــراي مديري ــن ب ــور ژاپ ــات كش ــن اقدام ــل مهم‌تری در ذي
كنتــرل ســیلاب‌ها ارائــه می‌شــود؛

• به‌صــورت كلــي در تدويــن طــرح پيشــگيري و كنتــرل ســيلاب مــواردي 	
ــراي  ــردم در اج ــاركت م ــش و مش ــت، نق ــائل محیط‌زیس ــل؛ مس از قبي
ــتفاده  ــوع، اس ــا موض ــط ب ــتگاه‌هاي مرتب ــئوليت دس ــش و مس ــرح، نق ط
ــق  ــي، تطبي ــي و خارج ــد داخل ــای جدي ــق و فنّاوری‌ه ــات موف از تجربي
ــه  ــظ رودخان ــن حف ــط همچني ــا طرح‌هــای بالادســتي و مرتب ــات ب مطالع
به‌عنــوان كيــي از عناصــر طبيعــي كــه شــهرها و ســاير مراكــز جمعيــت 

ــد. ــاص دارن ــه خ ــت، توج ــکل‌گرفته اس ــاورت آن ش در مج

• اقدامــات درخصــوص ســیل بــه دو قســمت ســخت‌افزار و نرم‌افــزار انجــام 	
می‌شــود. اقدامــات ســخت‌افزاری، پروژه‌هــا و طرح‌هــای عمرانــی و 
ــد؛  ــت. مانن ــيلاب هس ــوع س ــری از وق ــری و پیش‌گی ــازه‌ای در جلوگی س
ــره  ــای ذخی ــل، حوضچه‌ه ــای حائ ــا، ســاخت دیواره ايجــاد ســدها، پل‌ه
ــی اســت  کــه در جهــت آگاه‌ســازی و  ــزاری اقدامات آب و اقدامــات نرم‌اف
ــر حــوادث هســت. تهیــه  ــرای آمادگــی در براب ــه مــردم ب اطلاع‌رســانی ب
طرح‌هــای خطرپذیــری ســیل، مانیتورینــگ رودخانه‌هــا، چراغ‌هــای 
ــت  ــه و تقوی ــریع حادث ــدار س ــتگاه‌های هش ــا، دس ــدار در رودخانه‌ه هش

ــت. ــزاري هس ــات نرم‌اف ــه اقدام ــه ازجمل ــامانه‌های مقابل س

• رودخانه‌هــا در ژاپــن بــه لحــاظ مســئولیتی ســه گروه‌انــد؛ گــروه ملــی كــه 	
مســئوليت مديريــت آن بــر عهــده دولــت اســت )وزارت خانــه مربوطــه(، 
گــروه اســتانی كــه مســئوليت مديريــت آن بــر عهــده اســتانداري و گــروه 

محلــی كــه مســئوليت مديريــت آن بــر عهــده شــهرداري اســت.

• كيــي از بهتریــن اقدامــات در مقابلــه باســیل، افزایــش ظرفیــت نفــوذ آب 	
در زمیــن اســت. همچنيــن جهــت جلوگیــری از ســیل و کاهــش حجــم آب 
ورودی بــه رودخانه‌هــا محل‌هایــی را بــرای انباشــت و جــذب آب ماننــد؛ 
کشــتزارها، حیــاط مــدارس، زمینــه‌ای ورزشــی، فضاهــای بــاز و... در نظــر 
ــن حوضچه‌هــا  ــه ای ــت آب ب ــا هدای ــی ب ــع بحران ــد. کــه در مواق می‌گیرن
ــا کاســته شــده و موجــب کاهــش خطــر  ــه روده ــزان آب ورودی ب از می

ــوند.  ــهرها می‌ش ــیل در ش س

• جهــت کاهــش دبــی رودخانــه اصلــی و یــا حــذف کلــی رودخانــه و به‌تبــع 	
ــه مناطــق  ــه و خســارت ب آن کاهــش خطــرات ناشــی از ســرریز رودخان
ــد.  ــال( می‌نماین ــه احــداث رودخانه‌هــای زیرزمینــی )كان ــدام ب مجــاور، اق
ایــن رودهــا در زیرزمیــن بیــش از 6 متــر قطــر دارنــد و به‌صــورت ثقلــی 
طراحی‌شــده و جریــان آب را بــدون ایجــاد تهدیــد بــرای مناطــق شــهری 

روی زمیــن، بــه دریاهــا وصــل می‌کننــد.

• نقشــه مخاطــرات توســط دولت‌هــای ملــی یــا محلــی تهیــه و در اختیــار 	
ــا دور  ــدی ســیلاب ب ــن نقشــه‌های پهنه‌بن ــرد همچني ــرار می‌گی ــردم ق م

بازگشــت 100 ســاله وجــود دارنــد.

• ــن در 	 ــيل همچني ــوع س ــل از وق ــه قب ــدار در مرحل ــانی و هش اطلاع‌رس
ــف  ــرح وظاي ــات و ش ــه اقدام ــری و... ازجمل ــوه پناه‌گی ــوع نح ــان وق زم

ــت. ــيل اس ــوص س ــهرداري درخص ــم ش مه

• اســتفاده از فیلم‌هــای مســتند از حــوادث بــراي آمــوزش مــردم و 	
ــهري و  ــاي ش ــي در فضاه ــف آموزش ــای مختل ــوزان در برنامه‌ه دانش‌آم
ــگيري  ــای پيش ــراي برنامه‌ه ــي در اج ــور همراه ــه به‌منظ ــا و... ك موزه‌ه

ــود.  ــام می‌ش ــیل انج ــه باس ــراي مقابل ــي ب ــيل و آمادگ از س

• ایجــاد و تقویــت سیســتم هشــدار در حریــم رودخانه‌هــا و همچنیــن نقــاط 	
مختلــف شــهر جهــت واکنــش ســریع مــردم در كنتــرل خســارات ســيل 

مؤثــر اســت.

• اســتفاده از پهبادهــا در زمــان ســیل بســیار کاربــردی هســتند )تشــخیص 	
مســیر ســیل و ...(

منابع: 

* گــزارش پــروژه ظرفيت‌ســازي مديريــت بحــران شــهرداري‌ها و تدويــن 	
ــاي  ــس همكاري‌ه ــا آژان ــه ب ــيل و زلزل ــران س ــت بح ــه مديري برنام

بين‌المللــي ژاپــن- جايــكا )ســال‌هاي 1396، 1397 و 1398(
* ــيل‌ها، 	 ــار، مس ــا، انه ــم رودخانه‌ه ــتر و حري ــه بس ــوط ب ــه مرب آيين‌نام

مرداب‌هــا، بركه‌هــاي طبيعــي و شــبكه‌هاي آب‌رســاني، آبيــاري و 
ــران(" ــات وزی ــال 1379 هی ــت س زهكشــي )مصوب

* گــزارش هــاي عملكــرد اســتانداري‌هاي كشــور در مديريــت ســيلاب و 	
آبگرفتگــي )ســال 1398(



سال چهاردهم شماره 29فرهنگ ایمنی 99

ــی  ــرات طبیع ــواع مخاط ــرض ان ــواره در مع ــخ هم ــول تاری ــی در ط زندگ
قــرار داشــته کــه بخشــی از ایــن مخاطــرات ناشــی از فعالیت‌هــا و 
فرایندهــای زمین‌شناســی و ژئومورفورلورژیــک از قبیــل زلزلــه، آتشفشــان، 
ســونامی و غیــره بــوده، امــا شــمار دیگــری از مخاطــرات طبیعــی کــه از 
فراوانــی و گســتردگی بیشــتری برخوردارنــد، مخاطــرات ناشــی از نوســانات 
آب‌وهوایــی اســت کــه شــدت و فراوانــی آن‌هــا تــا حــدود زیــادی بســتگی 

ــه موقعیــت جغرافیایــی محــل دارد. ب
ــن  ــی از عمده‌تری ــواره یک ــی هم ــا آب‌وهوای ــا منش ــی ب ــرات طبیع مخاط
مخاطراتــی هســتند کــه خســارات جانــی و مالــی زیــادی را متوجــه جوامــع 
انســانی نموده‌انــد. بــر اثــر اعــام ســازمان هواشناســی جهانــی، برمبنــای 
اطلاعــات ثبــت شــده از ســال 1980 تــا 2007 ، حــدود 90 درصــد 
مخاطــرات طبیعــی، 70 درصــد از تلفــات جانــی و 75 درصــد از خســارات 

ــوده اســت. ــه نوســانات آب‌وهوایــی ب ــوط ب ــی، مرب مال
بــاران یکــی از پدیده‌هــای طبیعــی اســت کــه انســان در بــه وجــود آمــدن 
ــود،  ــتاها ش ــهرها و روس ــی ش ــبب آبادان ــوان س ــدارد، و می‌ت ــی ن آن نقش

امــا میــزان نــزول آن در واحــد زمــان و ســطح، گاهــی بــه قــدری اســت 
ــه(  ــی )گل روان ــان گل ــه ســیل، جری ــی از جمل ــروز مخاطرات ــه ســبب ب ک
و... شــده و در محــل تجمــع مــردم و مســتحدثات، خســاراتی را بــه وجــود 

مــی‌آورد.
ــردد،  ــاد می‌گ ــاران ایج ــزش ب ــی در ری ــی بی‌نظم ــع نوع ــی مواق در بعض
کــه بــه آن رگبــار می‌گوینــد، کــه بــه صــورت ســنگین و ســریع ریــزش 
ميك‌نــد و عمدتــاً همــراه بــا توفــان می‌باشــد. ایــن نــوع بــاران در مناطــق 
ــاد  ــزان بارندگــی بســیار زی معتــدل دارای مــدت ریــزش بســیار کــم و می
ــی  ــای گل ــدن توده‌ه ــاک و روان ش ــایش خ ــبب فرس ــا س ــت. رگباره اس
ــی  ــرات طبیع ــزو مخاط ــود ج ــودی خ ــه خ ــاران ب ــن ب ــوند. بنابرای می‌ش
ــزان و شــدت آن خــارج از  ــار، می ــه صــورت رگب نیســت و لیکــن وقتــی ب

ــه دنبــال خواهــد داشــت. روال باشــد، خطراتــی همچــون ســیل را ب
ــر  ــر اث ــان ســریع و بیــش از حــد معمــول آب در یــک محــل، کــه ب جری
افزایــش ناگهانــی بارندگــی در قســمت علیــای رود یــا ذوب بــرف بــر اثــر 
ناگهانــی دمــا، علــت اصلــی وقــوع ســیل می‌باشــد. جریــان آب در ســیل 

 جواد مزروعی قمصری
كارشناس ارشد مدیریت بحران و مدیر مرکز مدیریت و کنترل حوادث کاشان

 روان‌آب و سیلاب‌های دشت کاشانروان‌آب و سیلاب‌های دشت کاشان
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ــته و  ــولًا کشــش آن را نداش ــی معم ــه مجــرای قبل ــاد اســت ک ــدر زی آنق
زمین‌هــا و ســاختمان‌های اطــراف از آب پــر می‌شــود.

ســیل در حقیقــت افزایــش ارتفــاع آب رودخانــه و بیــرون زدن آب از آن و 
ــا شــهرها و روســتاهای  ــه ی اشــغال بخشــی از دشــت‌های حاشــیه رودخان
ــه  ــارات ب ــدن خس ــبب وارد آم ــد، س ــه می‌توان ــت ک ــه اس ــاور رودخان مج
ــا و  ــی )پل‌ه ــات زیربنای ــاختمان‌ها، تاسیس ــی، س ــاورزی، باغ ــی کش اراض
ــود. در  ــی ش ــات انســانی و دام ــی و تلف ــی و...( و عموم ــای مواصلات راه‌ه
بــروز ســیل عوامــل بســیاری دخالــت دارنــد کــه می‌تــوان آن‌هــا را بــه دو 
ــی  ــای طبیع ــته از ویژگی‌ه ــی )آن دس ــل طبیع ــی، شــامل عام ــروه اصل گ
ــر  ــا غیرمســتقیم در ســیل موث ــه طــور مســتقیم ی ــه ب ــط هســتند ک محی

ــود.  ــیم نم ــانی، تقس ــد( و انس ــرل می‌نماین ــا آن را کنت ــوده ی ب

عوامل طبیعی دخیل در بروز سیل مواردی از قبیل:
ــی از  ــرف ناش ــارش 2- ذوب ب ــان ب ــدت و زم ــی )1-ش ــف( هواشناس ال

ــم ( ــر اقلی ــا 3- تغیی ــش دم افزای
ب( هیدرولوژیــک ) 1-میــزان رطوبــت خــاک 2-میــزان ســطح آب 
زیرزمینــی، آهنــگ نفــوذ طبیعــی باران3-وجــود پوشــش نفــوذ ناپذیر)جنس 
مــواد و مصالــح زمیــن( 4-شــکل و زبــری مقطــع عرضــی مجــرا 5-وجــود 
ــان  ــی جری ــرا 6-هم‌زمان ــبکه مج ــه‌ای، ش ــان کران ــود جری ــدم وج ــا ع ی

ــز( ــد حوضــه 7- شــیب حوضــه آبری روان‌آب از چن
هـ ( تکتونیکی ) 1-آتشفشان2-زلزله 3- زمین لغزش(

همچنیــن عواملــی ار قبیــل: افزایــش کاربــری اراضــی ) افزایــش روان‌آب(، 
ــت  ــدم رعای ــع(، ناکارمدی)ع ــاد مان ــا )ایج ــم رودخانه‌ه ــه حری ــاوز ب تج
ــت،  ــع درخ ــی )قط ــش گیاه ــش پوش ــه( و کاه ــی رودخان ــول مهندس اص
ــروز  ــل در ب ــاخت دخی ــان س ــل انس ــی عوام ــرط و...( جملگ ــرای مف چ

می‌باشــند. ســیل‌ها 
ــار  ــه چه ــور را ب ــداده در کش ــیلاب‌های رخ ــوان س ــی می‌ت ــور کل ــه ط ب

ــد از: دســته تقســیم نمــود کــه عبارتن
1- ســیل رودخانــه‌ای ) River Flood(: ایــن نــوع ســیل نتیجــه وقــوع 

ــد. ــاد می‌باش ــعت زی ــا وس ــاران در اراضــی ب ــدت ب طولانی‌م
2- ســیل دریایــی ) Sea Flood (: ایــن نــوع ســیل در ســاحل دریــا رخ 
داده و مربــوط بــه نواحــی اســت کــه زمین‌هــای مجــاور دریــا را در برابــر 

جــزر و مــد بــا دیــواره یــا خاکریــز محافظــت می‌نماینــد.
ــیل،  ــوع از س ــن ن ــداد ای ــهری ) Urban Flood (: در رخ ــیل ش 3- س
علــت اصلــی، فقــدان یــا ضعــف سیســتم جمــع‌آوری یــا زهکشــی آب‌هــای 

ــد. ــهرها می‌باش ــطحی در ش س
4- ســیل بارانــی ) Pluvial ( یــا برکــه ســاز ) Ponding (: ایــن نــوع 
ســیل ، بــه طــور مســتقیم حاصــل بارندگــی بــا شــدتی فراتــر از ظرفیــت 

ــارد، در اراضــی نســبتاً  ــاران در آن می‌ب ــه‌ای کــه ب نفــوذ و زهکــش منطق
ــد. ــت رخ می‌ده پس

ــه نقشــه اســتقرار شــهرها و روســتاهای کشــورمان توجــه نماییــم  اگــر ب
بــه مطالــب جالــب و عبــرت انگیــزی می‌رســیم؛ اکثــر نقــاط مســکونی در 
جایــی واقــع شــده‌اند کــه بهتریــن خــاک حاصلخیــز و قابــل کشــاورزی را 
ــرای احــداث ســدها و ذخیره‌ســازی روان‌آبــی  دارد، بهتریــن مکان‌هایــی ب
ــان  ــه هــدر مــی‌رود و نقاطــی هســتند کــه مــداوم در معــرض طغی کــه ب
ــب  ــت موج ــای طبیع ــان در عرصه‌ه ــرد انس ــند. عملک ــا می‌باش رودخانه‌ه
افزایــش روان‌آب ســطحی و در نتیجــه هجــوم ســیلاب، افزایــش فرســایش 
ــی و تشــدید خشــکی و خشکســالی شــده  ــاک، کاهــش پوشــش گیاه خ
ــه  ــه ب ــت ک ــوان یاف ــتایی را می‌ت ــا روس ــهر ی ــر ش ــران کمت ــت. در ای اس

نحــوی از انحــاء در معــرض خطــر ســیلاب نباشــد.

ــی در بیشــتر  ــران بارندگــی کــم اســت ول ــاط ای اگــر چــه در بســیار از نق
ــک  ــالانه در ی ــی س ــواردی کل بارندگ ــی و در م ــد بالای ــق درص مناط
شــبانه‌روز رخ می‌دهــد. همیــن عامــل بــه همــراه شــیب‌های تنــد 
ــه  ــور در دامن ــی از کش ــهرهای مهم ــه ش ــرس ک ــرز و زاگ ــتانی الب کوهس
آن‌هــا توســعه و گســترش یافته‌انــد موجــب گردیــده تــا ســیلاب بــه یکــی 

ــود.  ــل ش ــم تبدی ــای مه از نگرانی‌ه

ایــران تنهــا در طــی 15 ســال منتهــی بــه ســال 1375 بــا 967 ســیلاب 
روبــرو بــوده کــه از ایــن میــان 117 ســیلاب بســیار مهــم بــا خســارات و 
تلفــات فراوانــی همــراه بــوده اســت. طــی ایــن ســال‌ها، بــه طــور متوســط 
ــور  ــه کش ــان ب ــون توم ــارد و 200 میلی ــال و 916 میلی ــیلاب در س 39 س
ــار  ــن آم ــر آخری ــر اســت، براب ــه ذک ــده اســت. لازم ب ــارت وارد گردی خس
سرشــماری کشــور در ســال 1395، میــزان خســارات وارده از محــل ســیل 
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ــت  ــر از جمعی ــون نف ــال، 50 میلی ــن س ــه ای ــی ب ــال منته ــی 20 س در ط
کشــور تحــت تاثیــر ســیلاب بوده‌انــد کــه طــی ایــن مــدت دو میلیــون و 
892 هــزار و 400 نفــر بی‌خانمــان شــده و ســالانه بــه طــور متوســط 500 

میلیــون واحــد مســکونی ویــران یــا آســیب دیــده اســت.

ــورمان  ــتاهای کش ــهرها و روس ــیل‌های ش ــارات س ــی خس ــه در بررس آنچ
ــد  ــت می‌توان ــام طبیع ــرف در نظ ــل و تص ــه دخ ــت، هرگون ــلم اس مس
ــروز  ــته، ب ــاً در گذش ــد. قطع ــته باش ــی داش ــل پیش‌بین ــوارض غیرقاب ع
ســیل‌های عظیــم در کوهپایه‌هــا، دشــت‌ها و رودخانه‌هــا بــه دلیــل 
جمعیــت کــم شــهرها و روســتاهای کــم ســکنه، خســارات )جانــی و مالــی( 
کمــی در بــر داشــته، زیــرا اصــولا جمعیــت نســبت بــه زمــان حــال، خیلــی 
کمتــر بــوده اســت. براســاس اطلاعــات موجــود جمعیــت در ایــران حــدود 
150 ســال پیــش قریــب 13 میلیــون نفــر بــوده کــه ریســک کمتــری در 

برابــر خطــر ســیل داشــته اســت.  
ایــن آمارهــا در ســطح ملــی، نشــان دهنــده اهمیــت مطالعــات و تحقیقــات 
در حــوزه مخاطــرات ســیل و بررســی چگونگــی جــاری شــدن ســیلاب‌ها 
ــوان  ــال، می‌ت ــه طــور مث در محیط‌هــای شــهری و روســتایی می‌باشــد. ب
ــر حوزه‌هــای کوچــک از حــوزه فرعــی  از دشــت کاشــان کــه یکــی از زی
ــات  ــی ف ــران یعن ــی ای ــز اصل ــوزه آبری ــن ح ــک از بزرگتری ــه نم دریاچ
ــام  ــد ســیل می‌باشــد، ن ــالا از بع ــری بســیار ب ــا خطرپذی ــی ب ــزی ول مرک

بــرد.
ــب دو  ــر در قال ــزار نف ــه 500 ه ــب ب ــی قری ــا جمعیت ــان ب ــت کاش دش
ــا مســاحت 7185/5  شهرســتان، شــش بخــش، 11 شــهر و 100 روس��تا ب
کیلومتــر مربــع در حــد فاصــل بیــن 50 درجــه و 54 دقیقــه تــا 51 درجــه 
ــا 34 درجــه و 34  ــه ت ــه طــول شــرقی و 33 درجــه و 37 دقیق و 31 دقیق
درجــه و 8 دقیقــه عــرض شــمالی و ارتفــاع متوســطی برابــر بــا 1900 متــر 
ــع  ــرس واق ــال زاگ ــته جب ــس از رش ــوه کرک ــه ک ــا در دامن ــطح دری از س
ــای  ــی و تپه‌ه ــتی آبرفت ــتانی، دش ــه کوهس ــه منطق ــده و دارای س گردی
ماســه‌ای اســت و از شــمال بــه اســتان قــم، از جنــوب بــه شهرســتان‌های 
نطنــز و شــاهین شــهر و میمــه، از شــرق بــه شهرســتان آران و بیــدگل و از 

ــردد. ــزی محــدود می‌گ ــتان مرک ــات اس ــه ارتفاع ــرب ب غ
شــناخت عوامــل اقلیمــی یکــی از مهم‌تریــن مولفه‌هــای عملکــردی 
بـ�رای مطالع��ه حوضه‌ه��ای آبخی��ز می‌باشدــ. ایـ�ن دشـ�ت بــا تنــوع 
ــرم و خشــک در  ــا گ ــدل در نواحــی کوهســتانی ت ــی نســبتاً معت آب‌وهوای
ــتگاه  ــات ایس ــه اطلاع ــت ب ــا عنای ــت. ب ــه اس ــری قرارگرفت ــق کوی مناط
ــه  ــای 44/4 درج ــینه دم ــه دارای بیش ــن منطق ــان، ای ــی کاش هواشناس
ســانتیگراد و کمینــه دمــای5/2 درجــه ســانتیگراد می‌باشــد. بــا حرکــت از 
منطقــه جنــوب غــرب بــه ســمت مرکــز و شــمال میانگیــن دمــا افزایــش 
می‌یابــد و در مجمــوع شــهر کاشــان در میانــه ایــن دشــت، در منطقــه‌ای 

ــا در قســمت  ــرار دارد. بیشــترین بارش‌ه ــالا ق ــای ب ــم و دم ــارش ک ــا ب ب
ــه  ــت ب ــا حرک ــه ب ــورد ک ــه چشــم می‌خ ــات ب ــی و در ارتفاع ــوب غرب جن
ــا کاهــش چشــمگیری روبــرو می‌شــود.  ســمت شــمال میــزان بارش‌هــا ب
مشــاهدات نشــان می‌دهــد، پوشــش قالــب مســیل‌ها درخچــه‌ای و جنــس 
بســتر از نــوع آبرفتــی اســت و خطــر فرســایش در ســطح دشــت کاشــان در 
طیــف متوســط تــا زیــاد ارزیابــی شــده اســت و بیشــتر از نــوع بســتری و در 
برخــی از مــوارد نیــز از نــوع کنــاری می‌باشــد. قســمت جنــوب تــا غــرب 
از شــیب قابــل توجهــی برخــوردار بــوده و هرچــه بــه ســمت مرکــز و شــرق 

ــود. ــته می‌ش ــیب کاس ــن ش ــدت ای ــد از ش ــت می‌کنی حرک
از منظــر زمین‌شــناختی، کویــر و دشــت کاشــان در واقــع بخشــی از پاییــن 
ــروف  ــوبی مع ــه رس ــر حوض ــان دیگ ــه بی ــا ب ــتان و ی ــم اردس ــی ق افتادگ
ــران  ــن ای ــانی ائوس ــد آتشفش ــزء کمربن ــن ج ــد و همچنی ــم می‌باش ــه ق ب
مرکــزی اســت و در فروافتادگــی قــم – اردســتان قــرار دارد امــا گســتره آن 
از جهــت شــمال و جنــوب کامــاً محــدود اســت. بــا توجــه بــه مطالعــات 
ــن در  ــز زیری ــازند قرم ــه س ــق ب ــوبات متعل ــه، رس ــی در منطق چینه‌شناس
ــس‌دار و  ــز ژیپ ــای قرم ــامل مارن‌ه ــان ش ــرب کاش ــات غ ــه ارتفاع دامن
ــر  ــیب در زی ــم ش ــور ه ــه ط ــه ب ــت ک ــه‌ای اس ــنگ‌های ورق ــه س ماس
ــازند  ــد. س ــرار دارن ــی ق ــی – بالای ــن میان ــی الیگوس ــنگ‌های آهک س
ــو –  ــی الیگ ــارن‌ای دریای ــا و م ــکل از آهک‌ه ــده متش ــور عم ــم بط ق
ــده و در دو  ــزارش ش ــر گ ــا 1200 مت ــت آن ت ــه ضخام ــن اســت ک میوس
ــرز کوهســتانی از کاشــان  ــن بخــش در م بخــش کوهســتانی شــمالی )ای
ــت از  ــی ضخام ــریع و ناگهان ــش س ــه دارد و دارای کاه ــتان ادام ــا اردس ت
ــن  ــی )ای ــش جنوب ــد.(  و بخ ــر می‌باش ــرف کوی ــه ط ــتانی ب ــرز کوهس م
بخــش در جنــوب ناحیــه کوهســتانی و در اطــراف جوشــقان قالــی، آزران، 
ــت.  ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس ــرار دارد( م ــد ق ــاط، ورکان و مراون رب
ــز،  ــزرگ مرک ــای ب ــه در فرورفتگی‌ه ــی ک ــز بالای ــازند قرم ــوبات س رس
شــمال غــرب و شــرق ایــران دارای ضخامــت قابــا ملاحظــه‌ای هســتند، 
ــای  ــر روی لایه‌ه ــه ب ــاره‌ای اســت ک ــی ق ــوبات تخریب ــده رس بطــور عم
دریایــی ســازند قــم واقــع گردیــده اســت. در کوهپایه‌هــای نزدیــک خنــب 
و جــزه و در مســیر جــاده راونــد – بارونــق کنگلومــرای بــا خمیــره رســی 
ــری،  ــته‌های کواترن ــت. نهش ــوردار اس ــه‌ای برخ ــترش قابل‌ملاحظ از گس
شــامل رســوبات مخروظــه افکنــه‌ای و واریــزه‌ای، تراس‌هــای رودخانــه‌ای، 
آبرفت‌هــای رودخانــه‌ای، ماســه بــادی و رســی و ســیلت‌های گــچ و 
نمکــدار در منطقــه از تنــوع نســبتاً فراوانــی برخــوردار می‌باشــد. تراورتــن 
ــه‌ای  ــای رودخان ــن، تراس‌ه ــرب فی ــوب غ ــم در جن ــگ ضخی ــفید رن س
قدیمــی و بلنــد در مســیر رودخانــه‌ای کــه از ارتفاعــات قهــرود سرچشــمه 
ــود و  ــان می‌ش ــی کاش ــت جنوب ــاد وارد دش ــی گبرآب ــه و در نزدیک گرفت
همچنیــن رســوبات مخروطــه افکنــه‌ای و واریــزه‌ای کــه بطــور وســیع در 
ــزه و درّه و  ــای ج ــدوج، ورودی رودخانه‌ه ــوه وی ــه ک ــات آل ــای ارتفاع پ

ــوند. ــده می‌ش ــان دی ــت کاش ــه دش ــر ب قمص
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ــه دشــت کاشــان شــامل ارتفاعــات و دشــت‌‌های  ــی، پهن از منظــر کوه‌زای
ــوده و گســله‌های متعــدد و بیشــمار  ــه شــدت تکتونیــزه و شکســته ب آن ب
ــر  ــد حاض ــا عه ــاختی ت ــن س ــای زمی ــث جنبش‌ه ــه باع ــن منطق در ای
ــراه  ــوارد هم ــی م ــر و در برخ ــاً ویرانگ ــای بعض ــورت زلزله‌ه ــه ص ــز ب نی
ــود  ــن خ ــت. ای ــوده اس ــده ب ــای جدی ــوان در آبرفت‌ه ــلش‌های ج ــا گس ب
باعــث گردیــده تــا ارتفــاع متوســط وزنــی در ایــن دشــت حــدود 1898.63 
ــر  ــالای 1898.63 مت ــات ب ــه را ارتفاع ــی از منطق ــی نیم ــد، یعن ــر باش مت
ــک  ــان ی ــت کاش ــت دش ــوان گف ــوع می‌ت ــه در مجم ــت ک ــه اس فراگرفت
ــا خصوصیــات ویــژه در درجــه حــرارت، میــزان بارندگــی  ناحیــه مرتفــع ب
ــت روان‌آب  ــر روی حرک ــوع ب ــن موض ــه ای ــد ک ــرف می‌باش ــارش ب و ب
ــت  ــای مدیری ــت و در برنامه‌ه ــد داش ــتقیم خواه ــر مس ــایش تاثی و فرس

ــه ایــن پارامترهــا تعییــن خــط مشــی شــود. ــا توجــه ب ــد ب ســیلاب بای

برابــر نتایــج مطالعــات صــورت گرفتــه، 50 درصــد از اراضــی ایــن منطقــه 
دارای شــیب بیــن 15 الــی 30 درصــد می‌باشــند و بیشــترین شــیب دشــت 
بــا وســعت 640/625 کیلومتــر دارای شــیب بــالای 30 درصــد بــوده و ایــن 

بیانگــر وجــود ناحیــه پرشــیب و کوهســتانی می‌باشــد. لــذا در ایــن مناطــق 
ــد و  ــن دســت حرکــت می‌کنن ــاط پایی ــه طــرف نق ــه ســرعت ب روان‌آب ب
هرچــه شــیب تندتــر می‌شــود، آبراهه‌هــای رتبــه یــک تشــکیل می‌شــوند 
ــده  ــرزک، قمصــر، قهــرود و نیاســر دی ــده در مناطــق مرتفــع ب ــن پدی ) ای
می‌شــود( و بــا کاهــش شــیب، آبراهه‌هــا بــه همدیگــر ملحــق و رتبه‌هــای 
بالاتــری را بوجــود می‌آورنــد )ایــن ویژگــی باعــث پدیــد آمــدن رودخانــه‌ای 
سرکشــی چــون چمــرود، قمصــر، قهــرود، خنــب و درّه، گازرگاه، اردهــال، 
ــه جایــی می‌رســد  مشــکات و کبیــر کامــو گردیــده اســت( و در نهایــت ب
کــه آبراهــه شــروع بــه بــاز شــدن می‌نمایــد و مخروطــه افکنه‌هــا بوجــود 
ــتان آران و  ــرا می‌شــود )شــهر کاشــان و شهرس ــع واگ ــده و رود در واق آم
بیــدگل بــه دلیــل قــرار گرفتــن در پــای کوهپایــه و کاهــش شــدید شــیب 
و قرارگرفتــن در ایــن مخروطــه افکنه‌هــا معمــولا شــاهد آبگرفتگی‌هــای 
ــه  ــن مخروط ــای در ای ــه رودخانه‌ه ــوباتی ک ــا رس ــراه ب ــاد هم ــیار زی بس

ــوده اســت. ــد، ب ــای می‌گذارن ــه ج ــای ب افکنه‌ه
در دشــت کاشــان اگــر چــه رودخانه‌هــای دائمــی و نســبتاً بــزرگ 
حوضه‌هــای آبریــز کشــور وجــود نــدارد ولیکــن بــا توجــه بــه ویژگی‌هــای 
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منطقــه و نقــاط زیردســت، رودخانــه و مســیل‌های بــا اهمیتــی وجــود دارد 
کــه عبارتنــد از:

1- رودخانه و مسیل قهرود ) آب شاه(
2- رودخانه و مسیل قمصر ) آب لتحر(

3- مسیل خنب و جزه 
4- مسیل حیدر )رودخانه درّه(

5- رودخانه و مسیل سوک چم )چمرود(
6- رودخانه و مسیل نیاسر 

بــه علــت کمتــر نفوذپذیــر بــودن رســوبات و جنــس ســنگ‌های منطقــه، 
آبراهه‌هــای رتبــه یــک، زیــاد و کوتــاه بــوده و آبراهه‌هــای رتبــه دو و ســه 
ــنگ‌های  ــون س ــوند. چ ــروع می‌ش ــراس ش ــط ال ــی از خ ــه اندک ــا فاصل ب
ــیت  ــیت، ریوداس ــد داس ــید مانن ــنگ‌های اس ــوص س ــه خص ــانی ب آتشفش
ــن  ــه همی ــد و ب ــرار دارن ــن ق ــد پایی ــری در ح ــر نفوذپدی ــت از نظ و گرانی
ــه  ــی ک ــود، در نقاط ــاد می‌ش ــن زی ــه پایی ــای رتب ــم آبراهه‌ه ــل تراک دلی
ایــن جنس‌هــا دچــار شکســتگی، درز و شــکاف ناشــی از فشــارهایی کــه 
بــه آن‌هــا وارد شــده اســت نفوذپذیــری آن‌هــا افزایــش یافتــه و از تراکــم 
ــوب  ــمت جن ــه از س ــر چ ــت ه ــام دش ــود. در تم ــته می‌ش ــا کاس آبراهه‌ه
ــنگ‌ها  ــدگی س ــم خردش ــش می‌روی ــمال پی ــرف ش ــه ط ــات( ب )ارتفاع

ــد. ــیل‌ها می‌باش ــدن مس ــی ش ــل طولان ــن دلی ــود و ای ــتر می‌ش بیش
ــود  ــز وج ــوزه آبری ــن در کل ح ــکیلات آذری ــترش تش ــه گس ــه ب ــا توج ب
ــری  ــت نفوذپذی ــی در وضعی ــش اساس ــل‌ها نق ــکاف‌ها و گس ــا و ش درزه
ــوب  ــی، جن ــمال غرب ــد ش ــل‌ها دارای رون ــر گس ــد. اکث ــازی می‌کنن را ب
ــن  ــی و لیک ــیل‌های اصل ــداد مس ــر امت ــود ب ــا عم ــت و تقریب ــرقی اس ش

ــتند. ــی هس ــل‌های اصل ــداد گس ــراً در امت ــی اکث ــای فرع آبراهه‌ه
پوشــش گیاهــی نیــز نقــش بســزایی در عوامــل کنتــرل کننــده مســیل‌ها 
ــوب شــرق قمصــر و در اطــراف روســتاهای خنچــه و  دارد. بدلندهــای جن
بارونــق بــه دلیــل از بیــن رفتــن پوشــش گیاهــی و نفــوذ کمتــر مارن‌هــای 
ــه‌ای  ــیل‌ها درخچ ــب مس ــش قال ــد. پوش ــود آمده‌ان ــگ ، بوج ــی رن صورت
ــاد  ــا زی ــف متوســط ت و خطــر فرســایش در ســطح دشــت کاشــان در طی
ارزیابــی شــده اســت و بیشــتر از نــوع بســتری و در برخــی از مــوارد نیــز از 

ــد.    ــاری می‌باش ــوع کن ن
ــش  ــدوی نق ــزان روان‌آب و آب ــط در می ــت محی ــزان رطوب ــودن می بالاب
ــدت  ــای کوتاه‌م ــه در رگباره ــق ک ــن طری ــد، بدی ــازی ميك‌ن ــی را ب مهم
منطقــه اگــر فرصــت نفــوذ در اختیــار باشــد انتظــار آن مــی‌رود کــه میــزان 
نفــوذ اولیــه در محیــط بــالا باشــد و لیکــن در ایــن نقــاط پــس از انــدک 
ــس از شــروع بارندگــی آســتانه روان‌آب ظاهــر می‌شــود. وجــود  ــی پ زمان
شــکاف‌ها و گســل‌های ناشــی از حــرکات تکتونیکــی و تشــکیلات 
آهکــی ماســه‌ای در محــل بــه خصــوص در بالادســت بــرزک ایــن توقــع را 

ایجــاد می‌کنــد کــه ضریــب ســیلاب کــم باشــد و لیکــن در عمــل عکــس 
ــای  ــود جریان‌ه ــل وج ــه دلی ــه ب ــم ک ــاهده می‌کنی ــه را مش ــن قضی ای
زیرســطحی و بالابــودن رطوبــت خــاک می‌باشــد. ایــن وضعیــت رطوبتــی 
ــی از  ــه کل وســعت دشــت کاشــان بســیار محــدود می‌باشــد ول نســبت ب

ــادی دارد. نظــر ســیلخیزی اهمیــت زی
متوســط وزنــی ارتفــاع، شــیب، جنــس ســازندهای زمین‌شناســی، وضعیــت 
ــیلاب‌ها در  ــاد س ــدوی و ایج ــزان آب ــکاف‌ها، در می ــا و ش ــل‌ها، درزه گس
دشــت کاشــان تاثیــر بســزایی دارنــد. ضریــب روان‌آب در زیــر حوضه‌هــای 

دشــت کاشــان حاصــل عملکــرد مــوارد ذکــر شــده در محیــط می‌باشــد.
ــم  ــه خواهی ــن نکت ــه ای ــان ب ــخ کاش ــع و تاری ــه وقای ــذرا ب ــی گ ــا نگاه ب
رســید کــه در بیــن حــوادث و بلایــای طبیعــی در دشــت کاشــان، بیشــترین 
خســارات جانــی و مالــی را ســیل بــه همــراه داشــته اســت. در ایــن منطقــه 
نیــز ماننــد دیگــر نقــاط کشــور خطــرات عدیــده و تلخــی از مقولــه ســیل 
ــن  ــه قدیمی‌تری ــان ب ــوان از آن می ــه می‌ت ــده ک ــای مان ــه ج ــان ب در اذه
ــال  ــیل س ــی س ــد یعن ــت می‌کنن ــه آن صحب ــع ب ــردم راج ــه م ــیلی ک س
ــا همــه جــا را گرفــت  ــرد کــه می‌گوینــد: دری ــام ب 1275 در دوره قاجــار ن
ــه  ــر ب ــد. اگ ــی نمان ــزی باق ــرد و چی ــود ب ــود ب ــر راه خ ــر س ــه ب و هرچ
ــت  ــه دش ــد ک ــم دی ــم خواهی ــوع کنی ــان رج ــی کاش ــیل‌های تاریخ س
ــه از آن  ــد ک ــوردار می‌باش ــیلخیزی برخ ــاک س ــت خطرن ــان از وضعی کاش

ــون: ــوارد همچ ــه م ــوان ب ــه می‌ت جمل

سیل‌های سال‌هاي 1275 ، 1297 و 1331بدون ثبت تلفات	-
سیل دوم خرداد سال 1335 با تعداد 350 نفر کشته	-
ــات 	- ــه و تلف ــاب خان ــا تخریــب 19 ب ســیل بیســتم خــرداد ســال 1335 ب

400 راس دام
ســیل دهــم مــرداد مــاه ســال 1335 بــا خســارات جانــی و مالــی بــاغ بــر 	-

ــات و  ــب 5 رشــته قن ــه، تخری ــاب خان ــب 120 ب ــر کشــته، تخری 250 نف
تلــف شــدن 4000 راس دام

ــر 	- ــغ ب ــی بال ــی و مال ــا خســارات جان ــان ســال 1336ب ــم آب ســیل نوزده
1نفــر کشــته، تخریــب 130 بــاب خانــه، 2 رشــته قنــات، 65 راس دام، 3 

ــل و 15 مزرعــه دســتگاه پ
ــا خســارات جانــی و مالــی 	- ســیل بیســت و هشــتم خــرداد ســال 1337 ب

بالــغ بــر 10 نفــر کشــته، تخریــب 280 بــاب خانــه، 230 راس دام، و 20 
مزرعــه

ســیل بــرزگ پانزدهــم فروردیــن ســال 1342 بــا حجــم بــالای خســارات 	-
مالــی و خســارت جانــی بالــغ بــر 1000 نفــر کشــته

 ســیل بیســتم خــرداد ســال 1355 بــا خســارات جانــی و مالــی بالــغ بــر 4 	-
نفــر کشــته، تخریــب 100 بــاب خانــه، 14 رشــته قنــات، 1000 راس دام 

و 10 محــور مواصلاتــی



فرهنگ ایمنی 104سال چهاردهم شماره 29

ســیل هفدهــم مــرداد ســال 1366 بــا خســارات جانــی و مالــی بالــغ بــر 	-
3 نفــر کشــته،2 تــن مجــروح، تخریــب 22 بــاب خانــه، 4 رشــته قنــات، 

ــه 180 راس دام و 10 مزرع
ســیل ششــم تیــر ســال 1386  بــا خســارات بــالای مالــی، تخریــب مــزارع 	-

ــته و  ــر کش ــن 6 نف ــکونی و همچنی ــازل مس ــوات و من ــاورزی، قن و کش
1نفــر مفقــودی

 ســیل‌های دوازدهــم اردیبهشــت و پنجــم خــرداد ســال 1397 بــا 	-
خســارتی بالــغ بــر 26 بــاب منــزل مســکونی تخریبــی و 346 بــاب واحــد 

ــات ــته قن ــری و 8 رش ــاری تعمی ــکونی و تج مس
ســیل پنجــم فروردیــن ســال 1398 بــا خســارتی بالــغ بــر 120 بــاب واحــد 	-

مســکونی و تجــاری تعمیــری و 20 رشــته قنــات

و در نهایــت ســیل 24 اردیبهشــت ســال 1398 کــه همــراه با کشــته شــدن 
ــر نشــان  ــیل‌های فوق‌الذک ــه س ــی ب ــگاه کل ــود. ن ــاره نم ــود، اش ــر ب 2 نف
ــا دوره  ــان ب ــت کاش ــیل‌های دش ــی در س ــزان بارندگ ــه می ــد ک می‌ده
بازگشــت دو ســال بــه صــورت متوســط 19 میلیمتــر، بــا دوره بازگشــت 10 
ســاله بــه صــورت متوســط 37 میلیمتــر و زمــان تمرکــز بارندگــی بیــن 4.5 
ــکات ظاهــر می‌شــود  ــن ن ــن بررســی‌ها، ای ــه می‌باشــد. در ای ــا 15 دقیق ت
ــان  ــا طغی ــار ب ــال یکب ــد س ــاً هرچن ــور تقریب ــان بط ــت کاش ــه اولًا دش ک

رودخانــه و مســیل‌ها مواجــه شــده و اکثــراً تغییــر در بســتر رودخانــه اعــم 
ــی  ــی را در چ ــور ناگهان ــیر بط ــر مس ــوب‌گذاری و تغیی ــایش، رس از فرس
دارد. ثانیــاً اگــر بــه حجــم ســیلاب در دوره‌هــای بازگشــت مختلــف توجــه 
ــوان پذیــرش  ــی ت نماییــم کامــاً واضــح اســت کــه ایــن مســیرهای فعل
ســیلاب‌ها بــا  دوره‌هــای بازگشــت بالاتــر از 50 ســال را نخواهــد داشــت 
ــه راه‌حــل  ــی خواهــد شــد ک ــی و مال ــن خــود موجــب خســارات جان و ای
ایــن معضــل جــز آزادســازی بســت و حریــم مســیل‌ها نخواهــد بــود. ثالثــاً 
یکــی از مهم‌تریــن عوامــل بــروز خســارات جانــی و مالــی آزاد نبــودن راه 
عبــور ســیلاب و تجمــع درختــان بالادســت، خانه‌هــای خــراب شــده و یــا 
پل‌هــای غیــر فنــی ســر راه می‌باشــد، بــه ایــن معنــی کــه اشــغال فضــای 
لازم بــرای عبــور ســیلاب از عوامــل مهــم در افزایــش خســارات بــوده و در 
حقیقــت بــه دلیــل اینکــه ســیلاب‌های دشــت کاشــان از نــوع رودخانــه‌ای 
ــک  ــور پی ــرای عب ــای لازم ب ــا فض ــیرهای رودخانه‌ه ــر مس ــد اگ می‌باش
ــه وجــود نخواهــد  حجمــی ســیلاب وجــود داشــته باشــد، اصــا ســیلی ب
ــه، هنگامــی ســیل و  آمــد زیــرا برابــر تعریــف ســیل در ابتــدای ایــن مقال

ــد. ــود تجــاوز می‌نمای ــم خ ــه روان‌آب از حری ــر می‌شــود ک ــان ظاه طغی
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باتري اضطراري، از جنس مقوا 
كه با آبك ار مي‌كند

فناوری‌های نوین

در  مــارس ســال 2011 )20 اســفند 1389( ســاعت 14 و 46 دقيقــه بــه وقــت 
ــن و  ــرقي ژاپ ــمال ش ــي در ش ــتان مياگ ــع در اس ــنداي واق ــهر س ــي، ش محل
مناطــق پيرامونــي آن در اثــر رخــداد زمين‌لــرزه ســهمگيني بــه لــرزه درآمــد. 
بزرگــي ايــن زمين‌لــرزه 9 تــا 9/1 در مقيــاس بــزرگاي گشــتاوري بــود كــه بــه 
مــدت 173 ثانيــه ادامــه داشــت. ايــن زمين‌لــرزه خســارت‌هاي بســيار زيــادي 
ــا،  ــت. امّ ــال داش ــوزي و... را بدنب ــن، آتش‌س ــا، راه‌آه ــب جاده‌ه ــامل تخري ش
مهم‌تــر از همــه ســبب گرديــد تــا در تمامــي گســتره ســاحلي ژاپــن در كنــار 
اقيانــوس آرام هشــدار آبلــرزه )ســونامي( اعــام گــردد. ايــن هشــدار دســتكم 
در 20 منطقــه ســاحلي ديگــر در آمريــكاي جنوبــي و آمريــكاي شــمالي نيــز 
اعــام گرديــده بــزودي امــواج آبلــرزه )ســونامي( بــه بلنــدي 15 متــر در ژاپــن 
ــي ايــن دو ســانحه  و امــواج كوچ‌كتريــن در كشــورهاي ديگــر رخــداد. در پ
شــديد ســانحه ســوم، بحــران پرتــوي ناشــي از آســيب نيــروگاه بــرق هســته‌اي 
ــص در  ــار نق ــه آن دچ ــري ب ــواج 15 مت ــورد ام ــا برخ ــه ب ــود ك ــيما ب فوكش
ــت گاز  ــي انباش ــور آن در پ ــه راكت ــتكم س ــد و دس ــده ش ــامانه خنك‌كنن س

هيــدروژن منفجــر شــد.

شــرايط طبيعــي و جغرافيايــي باعــث شــده تــا كشــور ژاپــن كيــي از 
ــوانح  ــود س ــخ خ ــن در تاري ــد. ژاپ ــان باش ــورهاي جه ــانحه‌خيزترين كش س
ــوان  ــن ســوانح ســهمگين مي‌ت ــه اي ــه كــرده اســت. از جمل شــديدي را تجرب
زلزلــه بــزرگ كانتــو را نــام بــرد كــه در روز اول ســپتامبر 1923م. )9 شــهريور 
ــرزه  ــه ل ــي آن را ب ــتره پيرامون ــن و گس ــت ژاپ ــو پايتخ ــهر تويك 1302خ( ش
ــن  ــن از اي ــت ژاپ ــت و دول درآورد و خســارت‌هاي بســياري را باعــث شــد. مل
ســوانح درس‌هــا آموختنــد و تجربه‌هــا كســب كردنــد. بســياري از صاحبنظــران 
ــا و  ــن تجربه‌ه ــر اي ــه اگ ــت ك ــر اينس ــان ب ــران را گم ــت بح ــوزه مديري ح
آمادگي‌هــا نبــود، ژاپــن پــس از زمين‌لــرزه 2011، تــا ســال‌هاي ســال 
ــزرگ  ــه ب ــر روي زلزل ــه ه ــد. ب ــماري مي‌ش ــادي بيش ــكلات بني ــار مش دچ

ســال 2011 شــرق ژاپــن نيــز درس آموخته‌هــاي بســياري داشــت. براســاس 
كيــي از ايــن درس‌آموخته‌هــا يــك توليدكننــده بــزرگ باتــري و يــك شــركت 
بــزرگ چــاپ بــه اشــتراك، باتري‌هايــي را طراحــي كردنــد كــه هنــگام وقــوع 

ــد. ــردي باش ــد و كارب ــيار مفي ــد بس ــوانح مي‌توان س

ــرق  ــبكه ب ــع ش ــي قط ــوانح طبيع ــداد س ــگام رخ ــت هن ــر اس ــه تذك لازم ب
ــيب‌ديده از  ــراد آس ــه اف ــي ك ــي‌آورد. بصورت ــود م ــي را بوج ــكلات فراوان مش
ســانحه حتــي قــادر نخواهنــد بــود باتــري گوشــي تلفــن همــراه خــود را شــارژ 
ــداري  ــي نگه ــن مقواي ــك كارت ــور در ي ــري مزب ــب بات ــر ترتي ــه ه ــد. ب كنن
ــه نشــود بســيار ســبك اســت. در  ــا هنگامــي كــه آب در آن ريخت مي‌شــود ت
ايــن حالــت )پيــش از ريختــن آب( دســتكم تــا 5 ســال قابــل نگهــداري اســت، 

بــدون آنكــه فاســد شــده يــا تاريــخ مصــرف آن بگــذرد. 

ــري شــروع  ــرق در بات ــد ب ــاز ســه دقيقــه بعــد از ريختــن آب، تولي ــگام ني هن
ــي  ــك گوش ــار ي ــا 30 ب ــد ت ــا مي‌توانن ــن باتري‌ه ــك از اي ــر ي ــود. ه مي‌ش

ــد. تلفــن هوشــمند را شــارژ كنن
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معرفی کتاب

معرفی کتاب

ــه  ــند ک ــق باش ــش‌رو موف ــای پی ــر چالش‌ه ــد در براب ــازمان‌هایی می‌توانن س
ــع  ــازمان‌ها در واق ــن س ــند. ای ــته باش ــرایط روز را داش ــا ش ــق ب ــت تطبی قابلی
ســازمان‌هایی یادگیرنــده هســتند؛ در ایــن ســازمان‌ها، دانــش روز بــه خوبــی 
در بیــن تمامــی ارکان ســازمانی جــاری شــده و کارکنــان ســازمان می‌تواننــد 
ــد شــوند. ســازمان آتش‌نشــانی  ــد بهره‌من ــای دانــش و اطلاعــات جدی از مزای
ــد  ــت از تولی ــرای حمای ــر سیاســت‌گذاری لازم را ب تهــران، طــی ســالیان اخی
ــی  ــالیانه ط ــور س ــت و بط ــام داده اس ــد انج ــی جدی ــوای علم ــش و محت دان
ــای  ــد. کتاب‌ه ــر می‌کن ــندگان تقدی ــن و نویس ــن، مترجمی ــمی، از مولفی مراس
ــته  ــه رش ــازمان، ب ــن س ــان ای ــط کارکن ــر توس ــدت اخی ــی م ــمندی ط ارزش

ــوند ــی می‌ش ــا معرف ــه در اینج ــد ک ــر درآمده‌ان تحری

	1- ــا و  ــق در بن ــت از حری ــری و حفاظ ــای پیش‌گی ــاب راهبرده کت
ــی ــای تاریخ بافت‌ه

مولفین: علی تهرانچی- محمود قدیری

ــی-  ــای فرهنگ ــت و بناه ــرای باف ــا ب ــن تهدیده ــی از بزرگ‌تری ــق یک حری
تاریخــی بــه شــمار مــی‌رود . بنابرایــن ضــروری اســت کــه بــا حــذف خطــرات 
و ریســک‌های بــزرگ، احتمــال وقــوع حریــق را بــه حداقــل رســاند و یــا بــا 
ــرل، خطــرات آن‌هــا را کاهــش داد. مجموعــه حاضــر  ــق و کنت ــت دقی مدیری
ــانی  ــازمان آتش‌نش ــی س ــراث فرهنگ ــی می ــروه ایمن ــاش کارگ ــل ت حاص
ــار در ســال ۱۳۹۸ در ســازمان  ــن ب ــرای اولی ــروه ب ــن کارگ ــران اســت. ای ته
آتش‌نشــانی و خدمــات ایمنــی شــهرداری تهــران تشــکیل شــد تــا در راســتای 
صیانــت و حراســت از بنــا و بافت‌هــای فرهنگــی - تاریخــی در برابــر حریــق 
ــن  ــد. ای ــدا نمای ــی دســت پی ــه راهبردهــای علمــی و عمل ــه ارای و حــوادث ب
کتــاب بــه مجموعــه مــواردی اشــاره دارد کــه بــرای کاهــش ریســک حریــق 

ــد.  ــرد دارن در بناهــا و ابنیــه تاریخــی کارب

	2- کتاب حریق در فضاهای سربسته
مترجم: نوید بیات

ــرای آتش‌نشــانان،  یکــی از جنبه‌هــای بســیار مخاطره‌آمیــز و چالش‌برانگیــز ب
اطفــاء حریــق در فضاهــای سربســته و مســقف اســت کــه شــایع‌ترین آن‌هــا 
ــوزی‌ها  ــه از آتش‌س ــرا، در این‌گون ــت. زی ــن اس ــاختمان‌ها و اماک ــق س حری
رفتــار حریــق الگــوی خاصــی را دنبــال نمــوده و آتش‌نشــانان ممکــن اســت 
ــاک و  ــای خطرن ــا و رویداده ــا پدیده‌ه ــوادث ب ــن ح ــه ای ــخ‌گویی ب در پاس
ــوع از  ــن ن ــه ای ــی ک ــی خطرات ــته از گوناگون ــوند. گذش ــه ش ــی مواج مهلک
حریق‌هــا بــا خــود بــه همــراه داشــته و تهدیــدی کــه بــرای ســامت و جــان 
ــی شــرایط  ــر ســریع و ناگهان ــد تغیی آتش‌نشــانان و شــهروندان ایجــاد می‌کنن
ــوع از  ــن ن ــودن ای ــز ب ــر مخاطره‌انگی ــادی ب ــا حــد بســیار زی ــز ت در آن‌هــا نی

می‌افزایــد. آتش‌ســوزی‌ها 

ــار  ــه رفت ــی ب ــی و عملیات ــر علم ــق، از دو منظ ــور عمی ــر، به‌ط ــاب حاض کت
حریــق در فضاهــای سربســته، پدیده‌هــا، وقایــع و پیامدهــای احتمالــی ناشــی 

سید هادی حجازی
معاون آموزش و تربیت بدنی سازمان آتش‌نشانی
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از آن‌هــا و همچنیــن مفاهیــم مختلــف مرتبــط بــا شــیمی حریــق می‌پــردازد. 
آتش‌نشــانان بــا مطالعــه ایــن کتــاب و گــوش فــرا دادن بــه نــکات و 
ــه علــم  توصیه‌هــای آن می‌تواننــد ســطح دانــش و آگاهــی خــود را نســبت ب
رفتارشناســی حریــق افزایــش داده و در راســتای حفــظ و ارتقــای ایمنــی خــود، 

ــد. ــر انجــام دهن همــکاران و شــهروندان اقدامــات مؤث

	3- کتاب ارزیابی خطرپذیری جامعه )بخش‌های 1 و 2(

مترجم: نوید بیات

ســازمان‌های آتش‌نشــانی در اطــراف و اکنــاف دنیــا در حــال اتخــاذ رویکــرد 
متفاوتــی دربــارۀ ایمنــی در جامعــه هســتند. ســازمان‌های آتش‌نشــانی و 
ــه شــرایط اضطــراری  ــرای پاســخ‌گویی ب ــا ب ــه تنه ــدرن ن ــداد و نجــات م ام
ــن  ــه اصلی‌تری ــد بلک ــود آمده‌ان ــا به‌وج ــی از آن‌ه ــای ناش ــش پیامده و کاه
ــۀ  ــهر و جامع ــری ش ــک و خطرپذی ــطح ریس ــش س ــت کاه ــه جه مجموع
ــری  ــش خطرپذی ــوم کاه ــد. مفه ــمار می‌آین ــز به‌ش ــود نی ــش خ ــت پوش تح
ــی  ــر مخاطــرات بزرگ ــه ممکــن اســت ب ــای حاصــل از آن در جامع و پیامده
همچــون مقابلــه بــا حــوادث مــواد پرخطــر یــا وقــوع حریق‌هــای بســیار بــزرگ 
ــه  ــر چگونگــی و ســرعت رســیدن ب ــز شــود. گاهــی ممکــن اســت ب متمرک

محــل حادثــه و یــا چگونگــی بهره‌منــدی از تعــداد نفــرات بیش‌تــر در انجــام 
ــب  ــش عواق ــن، کاه ــود ای ــا وج ــام ورزد. ب ــد و اهتم ــی تأکی ــات اطفای عملی
حــوادث در جامعــه بایــد دربردارنــدۀ طیــف وســیعی از سیاســت‌ها، تمهیــدات 
و اقدامــات مبتنــی بــر پیش‌گیــری از وقــوع حــوادث و فرهنگ‌ســازی ایمنــی 
ــانی،  ــازمان‌ آتش‌نش ــد. در س ــه باش ــردم در جامع ــف م ــاد مختل ــن آح در بی
ایــن رویکــرد نویــن، کاهــش خطرپذیــری جامعــه نامیــده می‌شــود. از 
ــی  ــۀ اصل ــه دارای شــش مرحل ــری جامع ــد کاهــش خطرپذی آنجایی‌کــه فراین
ــد  ــردازد. جل ــه آن می‌پ ــۀ اولی ــه دو مرحل ــاب ب ــن کت ــد نخســت ای اســت جل
دوم ایــن مجموعــه، بــه عنــوان یــک راهنمــای مکمــل بــرای کتــاب ارزیابــی 
ــاب، در  ــود. در آن کت ــه می‌ش ــر گرفت ــش 1( در نظ ــه )بخ ــری جامع خطرپذی
مــورد شــیوه‌های دســت‌یابی بــه داده‌هــا و اطلاعــات ضــروری جهــت انجــام 
ــک‌ها و  ــدی ریس ــد اولویت‌بن ــا فراین ــگام ب ــه هم ــری جامع ــی خطرپذی ارزیاب
خطرپذیری‌هــای شناخته‌شــده در جامعــه صحبــت می‌شــود و دو مرحلــۀ 
ــه و توســعۀ برنامــۀ کاهــش خطرپذیــری جامعــه در آن توضیــح  ابتدایــی تهی
ــه و  ــۀ تهی ــش مرحل ــر از ش ــۀ دیگ ــار مرحل ــاب دوم، چه ــود. کت داده می‌ش
ــتر  ــات بیش ــه جزئی ــا ب ــن راهنم ــرد. ای ــر می‌گی ــه را در ب ــن برنام ــل ای تکمی
و مفصل‌تــری در رابطــه بــا برنامه‌ریــزی کاهــش خطرپذیــری جامعــه 

می‌پــردازد.
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	4- طراحی پیشگیرانه؛ تبیین رویکردی ایمن در نمای شهری

مولفین: علی تهرانچی- هدیه خداپرست

حقیقتــی ژرف در جامعــه علمــی و عملــی شهرســازی و معمــاری نهفتــه اســت 
ــازی کــه بیــش از  ــه رویکــرد ایمنــی در کشــور اســت. نی وآن عــدم توجــه ب
ــاری  ــکده‌های معم ــت. دانش ــم داش ــاج خواهی ــه آن احتی ــر ب ــان دیگ ــر زم ه
ــا  ــی و ی ــات زیبائی‌شــناختی، مفهوم ــه موضوع ــه ب ــدر علاق و شهرســازی آنق
انتزاعــی دارنــد، کــه موضــوع ایمنــی را جــدی تلقــی نکــرده و در مــواردی هــم 
حتــی طنزپردازانــه بــه ایــن موضــوع می‌نگرنــد. بایــد اذعــان داشــت شــهر بــر 
ــی  ــتن پیچیدگ ــدام آبس ــر ک ــا ه ــرد و تفاوت‌ه ــکل می‌گی ــا ش ــه تفاوت‌ه پای
اســت و بــرای حفــظ بقــا در درون ایــن پیچیدگــی، نیازمنــد آینــده پژوهشــی در 
شــهر خواهیــم بــود. در ایــن رابطــه ایمنــی شــهری یکــی از اجــزای تنیــده در 
پارادایــم طراحــی پیشــگیرانه اســت. می‌تــوان بــه جــرات بیــان کــرد متولــی 
ــدارد و  ــود ن ــور وج ــفاف در کش ــور ش ــا بط ــران ی ــهر ته ــی در ش ــر ایمن ام
ــت  ــود در حرک ــز و رازآل ــی توهم‌برانگی ــر ابهامات ــا زی ــود ب ــا در صــورت وج ی
ــاری  ــکده‌های معم ــی در دانش ــات علم ــه موضوع ــت ک ــه اس ــت. اینگون اس
ــه  ــان ک ــت. آنچن ــان اس ــرف در جری ــی ص ــازی در راه زیبایی‌شناس و شهرس
ــت  ــراه نیس ــر بی ــت و پ ــده اس ــی مان ــارس باق ــر و ن ــم ابت ــوارد ه ــن م در ای

ــت  ــوازی و همپوشــانی فعالی ــز م ــی نی ــوان شــود در موضوعــات عمل ــه عن ک
نهادهــا، ارگان هــا و یــا ناهماهنگی‌هــای شــتابزده و... باعــث تشــدید حــوادث 
طبیعــی و مصنــوع در زمــان وقــوع رخــداد شــده اســت. نگارنــدگان ایــن کتــاب 
کوشــیده‌اند در مســیر رســالت علمــی خــود فقــط مفهــوم طراحــی پیشــگیرانه 

را در نمــای شــهری متبلــور ســازند.

	5- ــایل و  ــا، وس ــومینه‌ها، تهویه‌ه ــا، ش ــرای دودکش‌ه ــی ب الزامات
تجهیزات جامدســوز 

مترجم: افراسیاب خیردست

ــومینه‌ها،  ــا، ش ــرای دودکش‌ه ــی ب ــوان " الزامات ــت عن ــر تح ــاب حاض کت
تهویه‌هــا، وســایل و تجهیــزات جامدســوز" اســت کــه بــر یکــی از مجموعــه‌ 
ــد.  ــد می‌کن ــتاندارد NFPA211 تأکی ــا شــمارة اس اســتانداردهای ‌NFPA ب
ــا توجــه بــه بومی‌ســازی ایــن کتــاب در هنــگام ترجمــه، جهــت تســهیل و  ب
روان‌ســازی و درک بهتــر آن، از ســایر کتــب مرتبــط بــا این بحث کمــک گرفته 
شــده اســت. ایــن نســخه ازNFPA211، توســط کمیتــة فنــی متخصــص در 
ــرای تأسیســات  ــه هــوا ب ــة دودکش‌هــا، شــومینه‌ها و سیســتم‌های تهوی زمین
گرمایشــی تدویــن شــده اســت. ایــن ویرایــش از NFPA211 شــامل 
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ــات  ــه و تأسیس ــتم‌های تهوی ــومینه‌ها، سیس ــا، ش ــرای دودکش‌ه ــی ب ضوابط
�ـا ســوخت جام��د اس��ت، ای��ن ک��ه در ســاختمان‌های مســکونی،  گرمایش��ی ب
تجــاری و صنعتــی بــه کار بــرده می‌شــود. دغدغــة نخســت در ایــن اســتاندارد 
ــق  ــه حری ــته ب ــرات وابس ــش خط ــد و کاه ــای زائ ــروج گازه ــی خ چگونگ
در ســاخت و نصــب تأسیســات دودکش‌هــا، شــومینه‌ها و سیســتم‌های 
هواکشــی در واحدهــای مســکونی، تجــاری و وســایل صنعتــی گرمایشــی بــا 
مــواد ســوختنی می‌باشــد، ایــن اســتاندارد حداقــل الزامــات ســاخت و نصــب 
ــات  ــتفاده در تأسیس ــورد اس ــب م ــای مناس ــا و هواکش‌ه ــرای دودکش‌ه را ب

گرمایشــی بــا هــر نــوع ســوخت فراهــم کــرده اســت.

	6- مروری بر مبانی ایمنی و آتش‌نشانی

مولفین: سیدهادی حجازی- رسول شاه‌محمدی

طــی ســالیان گذشــته رشــد شهرنشــینی و محــدود بــودن زمیــن در شــهرهای 
ــت.  ــده اس ــه ش ــاختمان‌های بلندمرتب ــتفاده از س ــب اس ــا موج ــزرگ دنی ب
افزایــش جمعیــت و گســترش روزافــزون ســاخت برج‌هــای مســکونی، 
تجــاری و اداری در تهــران و ســایر شــهرهای بــزرگ ایــران، توجــه بــه ایمنــی 
ــد.  ــوه می‌کن ــت جل ــوزی را بســیار پراهمی ــر آتش‌س ــاختمان‌ها در براب ــن س ای
ــا حــوادث رخ داده در  ــار حــوادث و آمارهــای مرتبــط ب ــه اخب نگاهــی گــذرا ب
ــه  ــا رســیدن ب ســاختمان‌های ســطح کشــور، مشــخص می‌کنــد کــه هنــوز ت
درجــه قابــل قبــول ایمنــی در مراکــز اداری، مســکونی، تجــاری و صنعتــی راه 
زیــادی در پیــش اســت. ایــن کتــاب بــه ارائــه اطلاعــات لازم بــرای اســتفاده 
ــد  ــاش می‌کن ــه و ت ــب پرداخت ــانان داوطل ــن آتش‌نش ــانان و همچنی آتش‌نش

ــی ایمنــی و آتش‌نشــانی آشــنا ســازد.  ــم اصول ــا مفاهی ــده را ب کــه خوانن
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	7- آئین‌نامه ایمنی و سلامت شغلی آتش‌نشانان

تالیف و ترجمه: مهدی داوری دولت آبادی، آرش بشیری و همکاران

ــن و  ــا، قوانی ــیاری از کده ــرار دادن بس ــه ق ــورد مطالع ــا م ــاب ب ــن کت ای
اســتانداردهای مرتبــط بــا موضوعــات ایمنــی و ســامت آتش‌نشــانان، تــاش 
ــامت و  ــاء س ــرای ارتق ــررات لازم را ب ــا و مق ــه آئین‌نامه‌ه ــت ک ــته اس داش

ــد.  ــه ده ــانان ارائ ــی آتش‌نش ایمن

	8- ایمنی و مدیریت ریسک در سازمان‌های امدادی و آتش‌نشانی

مولفین: سیدهادی حجازی و رضا غلامنیا
ــال انســان‌ها  ــی جــان و م ــه آن‌هــا حفاظــت از ایمن ســازمان‌هایی کــه وظیف
ــق داده و بکوشــند  ــد تطبی ــا شــرایط نوظهــور جدی اســت، بایســتی خــود را ب
در کنــار اتخــاذ رویکردهــای پیشــگیرانه در راســتای ایمن‌ســازی جوامــع، بــه 
ــر  ــه موث ــرای مواجه ــز ب ــه‌ای نی ــاز مقابل ــود را در ف ــور، خ ــی دانش‌مح روش
ــن  ــاید در ای ــه ش ــائلی ک ــی از مس ــد. یک ــاده کنن ــا آم ــوادث و بحران‌ه ــا ح ب
ــت،  ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــر م ــران کمت ــژه در ای ــه وی ــازمان‌ها ب س

ــت.  ــازمان‌ها اس ــن س ــی در ای ــک و ایمن ــت ریس ــه مدیری ــه مقول ــه ب توج
نگاهــی بــا رویکــرد ایمنــی بــه فعالیت‌هــای ســازمان‌های امــدادی در ایــران 
ــرای  ــود را ب ــد، خ ــه بای ــه ک ــازمان‌ها آنگون ــن س ــه ای ــد ک ــخص می‌کن مش
مدیریــت ریســک‌هایی کــه ممکــن اســت بــا آن مواجــه شــوند آمــاده و مهیــا 
ــای  ــاز نهاده ــه نی ــه ب ــا توج ــت ریســک ب ــی و مدیری ــاب ایمن ــد. کت نکرده‌ان
ــه خصــوص ســازمان‌های ایمنــی و آتش‌نشــانی کشــور بمنظــور  امــدادی و ب
تامیــن دانــش مــورد نیــاز بــرای تامیــن ایمنــی عملیاتــی و مدیریــت ریســک 

تالیــف شــده اســت. 
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