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بوستان اردويي چند 
منظوره

(توسعه شهري پايدار با 
رويكرد اسكان موقت)

پژوهشگر:  سيد مهدي هاشمي

چكيده
ــتانها و  ــا توجه به اهميت پرداختن به احداث بوس ب
ــهرها و  ــاي تفرجگاهى و آرامش بخش در كلان ش فض
ــرورت درنظر گرفتن  ــهر هاي بزرگ و با عنايت به ض ش
شرايط و نحوه ساماندهي شهري در شرايط مختلف, در 
ــده است تا ضمن بررسي و ارزيابي  اين مقاله   تلاش ش
امكانات شهري در ايجاد فضاي بوستان با كاربري چند 
ــا رويكرد به  اين هدف  ــوره اقدام بعمل آيد.. لذا ب منظ
ــود كه در مقوله  ــوان مجموعه اي طراحي مي نم مي ت
آموزش,فرهنگ، تفرجگاهي  و اسكان موقت شهروندان, 
ــيدن به اين مهم در گام   ــخگو باشد. پس براي رس پاس
اول  بايد به مطالعات در مورد اقليم و شرايط جغرافيايي 
شهر پرداخت ،  در گام دوم نمونه هايي از اسكان موقت 
ــد و در گام  در ايران و جهان ، بيان و تحليل خواهد ش
سوم وضع موجود هر  پروژه از جمله, موقعيت تاريخي, 
جمعيتي و شهري  سايت  مورد ارزيابي قرار بگيرد.  در 
ــت و  گام چهارم با عنايت به ضرورت حفظ محيط زيس
اهميت آن و همچنين  فلسفه باغ وبوستان هاي ايراني  و 
اصول طراحي  با لحاظ كردن همه جانبه  مباني اصولي 
ــتفاده از استانداردها و  ــلامي  وبا اس معماري ايراني-اس
ــرانه هاي خدماتي  ــخص و رعايت س برنامه فيزيكي مش
وموارد اقليمي و بومي ...مي توان در راستاي طراحي اين 

مجموعه ها  اقدام نمود.
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ــعي گشته موارد ذيل به عنوان ويژگي بارز  اين   س
طرح جلوه نمايد:

1- چند عملكردي باشد.
2- قابليت تغيير عملكرد در زمانهاي مختلف را دارا 

باشد.
ــه اي از سرانه هاي فضاي سبز و سرانه هاي  3-گوش

مورد نياز شهر را تامين نمايد.
4- به كليه جوانب معماري در طراحي اين مجموعه 

كاملا" پرداخته شود.
5- توسعه آتي بوستان پيش بيني و  در نظر گرفته 

شود .
ــود كه ايجاد حس امنيت ،  6- بگونه اي طراحي ش

آرامش و ايمني به خوبي در شهروندان پديدار شود.
ــكان يابي و مباحث  ــب از لحاظ م 7- با نگاه مناس
ــهري و در نتيجه كاهش  ــفر برون ش كاهش تقاضاي س
ــوخت و انرژي  ميتوان در  ميزان تصادفات و مصرف س

اين راستا گام مثبتي برداشت.
ــذا به دليل اهميت موضوع به اين مقوله پرداخته   ل

شده است.

 كلمات كليدي:
بوستان –تفرجگاه-اسكان موقت-اقليم

مقدمه:
پرداختن به فضاي تفرج و آرامش بخش در كلان 
شهر ها و شهر هاي بزرگ امرى حياتي به نظر ميرسد

.پر واضح است كه:
ــزرگ   ــهر هاي ب ــهرها و ش ــي در كلان ش زندگ
عليرغم جاذبه هاى كاذب, مشكلات و موانع عديده

ــت.  ــه همراه خواهد داش ــهروندان ب ــراي ش اي را ب
مشكلاتي كه بدون درنظر گرفتن تمهيدات مناسب 
ــمي آنان تأثير  ــلامت جس در روح و روان و حتي س

گذار خواهد بود. 
ــكونت در كلان شهر ها و  از جمله دغدغههاي س
ــوا، آلودگي صوتي و ...  ــهر هاي بزرگ ، آلودگي ه ــوا، آلودگي صوتي و ... ش ــهر هاي بزرگ ، آلودگي ه ... ش
ــه ايجاد فضاي  ــا راه حل در اين زمين ــت كه تنه اس
سبز و تفرجگاهي در محدوده متراكم و بسيار فشرده 

ــهري و همچنين كمربند حاشيه شهر است كه از  ش
محاسن بسيار پراهميت مورد دوّم، جلوگيري از رشد 
ــهر و ازطرف ديگر پناه آوردن شهروندان  بي رويه ش
ــهري  ــاماني هاي ش به محدوده اي پاكتر دور از نابس

است.
ــهري را در ايجاد  آنچه بطور مضاعف مديران ش
ــبز(اردوگاهي) مجاب مي نمايد  فضاهاي پاك و س

ــت. ــهروندان  اس ــب به ش ــرويس دهي مناس س
ــا بلاياي طبيعي،  ــه به مباحث مرتبط ب با توج
ــار جامعه  ــازي  عموم اقش ــد جهت فرهنگ س باي
ــي در مواقع بحران اقدام  ــيدن به آمادگ جهت رس
ــه علمي بودن  ــد. بنابراين با توجه ب لازم بعمل آي
مقوله مديريت بحران هاي ناشي از بلاياي طبيعي 
ــئولان امر در  ــدن مس در جهان امروز و توجيه ش
ــم ايـجـاد  ــس وظيـفه مـهـ ــن زمينه از اين پ اي
آمادگي ها به عهده مديران اجـرايي، برنامهريزان، 
ــژه در حوزه  ــد زيادي (به وي ــان و تا ح كارشناس
ــگاهيان مي باشد. اين را نيز نبايد  پژوهشي) دانش
ــي  ــت كه حجم فعاليتهاي پژوهش از نظر دور داش
ــيار  ــده در ايران بس ــده در زمينه ياد ش انجام ش
ــز، ناهماهنگ، غيرمتمركز و بدون بهرهگيري  ناچي

ــت. اجرايي بوده اس
ــي جديد به  ــته نگرش ــعي گش ــن مقاله س در اي
ــتانهاي مورد  ــتانها صورت پذيرد و بوس طراحي بوس
ــهر ها ميباشند  ــيه ش در اطراف و حاش نظر كه گاها"

ميتوانند چند ويژگي بسيار مهم را دارا باشند:
چند عملكردي باشد1- چند عملكردي باشد1- چند عملكردي باشد.

ــت تغيير عملكرد در زمانهاي مختلف را  ــت تغيير عملكرد در زمانهاي مختلف را 2- قابلي ــت تغيير عملكرد در زمانهاي مختلف را 2- قابلي قابلي
دارا باشد.

3-گوشه اي از سرانه هاي فضاي سبز و سرانه هاي 
مورد نياز شهر را تامين نمايد.

ــاري در طراحي اين  ــب معم ــه جوان ــه كلي 4-ب
مجموعه كاملا" پرداخته شود.

ــي و  در نظر  ــتان پيش بين ــعه آتي بوس ــي و  در نظر 5- توس ــتان پيش بين ــعه آتي بوس ــي و  در نظر 5- توس ــتان پيش بين ــعه آتي بوس توس
گرفته شود .

6-بگونه اي طراحي شود كه ايجاد حس امنيت، 
ــهروندان پديدار  ــي در ش ــي به خوب ــش و ايمن آرام

شود.
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ــب از لحاظ مكان يابي و مباحث  ــب از لحاظ مكان يابي و مباحث 7- با نگاه مناس ــب از لحاظ مكان يابي و مباحث 7- با نگاه مناس با نگاه مناس
كاهش تقاضاي سفر برون شهري و در نتيجه كاهش 
ــوخت و انرژي  ميتوان  ميزان تصادفات و مصرف س

در اين راستا گام مثبتي برداشت.
 لذا به دليل اهميت موضوع به اين مقوله پرداخته 

شده است.

نقـش و اهميـت فضاي سـبز در زندگي  شهري:·
ــهرها،  ــت و افزايش جمعيت در ش ــد صنع رش
ــده  ــودگرايانه منجر ش ــازهاي س ــاخت و س به س
ــازها به مسائل بهداشتي و  ــازها به مسائل بهداشتي و . اين ساخت و س ــازها به مسائل بهداشتي و . اين ساخت و س اين ساخت و س ــت اس
تأمين حداقل نور و هوا در مناطق متراكم شهري 
ــوي ديگر، ضرورت  ــت. از س ــته اس توجهي نداش
ايجاد كاربري هاي جديد شهري، براي پاسخگويي 
ــكان جمعيت به تدريج  به نيازهاي روزافزون و اس
ــهم فضاهاي سبز و باغهاي شهري  باعث كاهش س
ــت و در نتيجه موجب آلودگي محيط  گرديده اس

ــعيدنيا، 1379، ص 33 ). ــعيدنيا، . ( س ــعيدنيا، . ( س س زيست شده است
ــوان گفت كه  ــبز مي ت ــت فضاي س « در اهمي
ــهري تحت تأثير فرايندهاي تراكم  امروزه اقليم ش
ــهرها، آنچنان دگرگون  ــز فعاليت ها در ش و تمرك
ــت كه در مطالعات ناحيه اي شهرها، به  ــده اس ش
صورت مشخص و جداي از اقليم ناحيه اي بررسي 
ــبز  ــبز . آثاري كه از طريق كاهش فضاي س ــبز . آثاري كه از طريق كاهش فضاي س آثاري كه از طريق كاهش فضاي س ــود مي ش
ــهري بويژه در زمينه هاي  ــهري بر اكولوژي ش ش
ــي و جامعة  ــاك، آب هاي زيرزمين ــم، هوا، خ اقلي
ــت كه  ــديد اس حيواني ايجاد مي گردد، آنچنان ش
عناصر سـازنده آن را در مـحيط شهـري بـه كلي 

.( 32 ،.( 32 ،.( 32 ــي، 1377 ــي، 1377بهبهان 1377بهبهان ــي، (  ــي، ( بهبهان ــد » (   ( بهبهان ــون مي كن ــد » دگرگ ــون مي كن ــد » دگرگ

مهم ترين اثر فضاي سبز در شهرها، كاركردهاي · ضرورت فضاي سبز:
زيست محيطي آنهاست كه شهرها را به عنوان محيط 
ــاني معني دار كرده است و با آثار  زيست جامعه انس
ــترش صنعت و كاربرد نادرست تكنولوژي  سوء گس
ــبب افرايش كيفيت زيستي شهرها  مقابله نموده، س

مي شوند.

ــهري مي توانند نظام  ــعة ش مؤلفه هاي آثار توس
زيستي شهرها را به شيوه هاي گوناگون مختل كنند. 
فضاي سبز مناسب در شهرها يكي از عوامل مؤثر در 
ــتند و بويژه در ارتباط با گرد  كاهش اين اثرات هس
ــبز شبه جنگلي،  و غبار و آلودگي هاي هوا، فضاي س
ــمار مي روند. مهم ترين  ريه هاي تنفس شهرها به ش
ــا، افزايش  ــهرها تعديل دم ــبز در ش تأثير فضاي س
رطوبت نسبي، لطافت هوا و جذب گرد و غبار است. 
ــهرها نقش نسبي  ــبز، در ش ديگر تأثيرات فضاي س
ــبز و تأثير آنها در  ــبز و تأثير آنها در . بطور كلي وجود فضاهاي س ــبز و تأثير آنها در . بطور كلي وجود فضاهاي س بطور كلي وجود فضاهاي س دارند
شهرها اجتناب ناپذير است؛ بطوريكه بدون آن ممكن 

نيست شهرها پايدار باقي بمانند.
ــوان جزئي از بافت  ــبز بعن بنابراين، اگر فضاي س
شهرها و نيز بخشي از خدمات شهري ضرورت يافته 
باشد، نمي تواند جدا از نيازهاي جامعه شهري باشد؛ 
از اينرو فضاي سبز بايد از نظر كمي و كيفي متناسب 
ــاختمان ها، خيابان ها و  ــاختمان ها، خيابان ها و ( س ــاختمان ها، خيابان ها و ( س س    )   ) ــهر با حجم فيزيكي ش
ــاظ رواني،  ــاظ رواني،  ( از لح ــاظ رواني،  ( از لح از لح ــه ــاي جامع و) و) و نيازه ــا  ــا ) جاده ه ) جاده ه
با توجه ) با توجه ) با توجه  ــتي  ــتي ) ونيازهاي بهداش ) ونيازهاي بهداش ــتي    ــتي   ونيازهاي بهداش ونيازهاي بهداش فراغت گذران اوقات
آن به شرايط اكولوژيكي شهر و روند گسترش آتي

ساخته شود، تا بتواند بعنوان فضاي سبزي فعـال، 
ـــتمري داشـتـه  ـــتمري داشـتـه     مس ـــتمري داشـتـه     مس مس ــت مـحيطي ــت مـحيطي  زيس ــت مـحيطي  زيس زيس بـازدهـي

مجنونيان، ( مجنونيان، ( مجنونيان، 1374، 44 و 45 ). بـاشد 

عملكردهاي فضاي سبز: ــر عملكردهاي · ــهري، افزون ب ــبز ش فضاهاي س
ــاي  ــي، داراي عملكرده ــناختي و اجتماع زيبائي ش

اساسي تري به شرح زير است:

عملكردهـاي فضـاي سـبز در سـاخت  كالبدي شهر:·
بخش از اين ديدگاه، فضاي سبز شهري به عنوان بخش از اين ديدگاه، فضاي سبز شهري به عنوان بخش 
ــاخت كالبد شهري تلقي مي شود و در  جاندار س
ــهر، ساختار  هماهنگي با بخش بي جان كالبد ش
ــهر را تشكيل مي دهد. در  ــيماي ش يا بافت و س
ــهر،  ــبز مي تواند نقش لبة ش اين حالت فضاي س
ــبكة راهها  ــهري و آرايش ش تحكيم فضاهاي ش

ــرد. ــده گي ــه عه را ب
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گونه شناسـي كاربـري فضاهـاي سـبز  شهري:·
فضاهاي سبز اشكال گوناگون دارند و بنا به كاربرد 
بطور كلي . بطور كلي . بطور كلي  آنها به انواع مختلفي دسته بندي مي شوند

فضاهاي سبز را مي توان به دو گروه تقسيم كرد:

الف- فضاهاي سبز پيرامون يا حاشيه شهر 
(فضاي سبز برون شهري):

 اين نوع فضاهاي سبز از سويي نقش مهاركنندة 
ــهر را دارند و از سوي ديگر بازدهي  رشد بي روية ش
ــامل كل محيط  ــت محيطي  آنها، ش ــامل كل محيط - زيس ــت محيطي  آنها، ش ــامل كل محيط - زيس ــت محيطي  آنها، ش زيس اكولوژيك

زيست شهري مي گردند.

فضاهاي سبز درون شهري- فضاهاي سبز درون شهري- فضاهاي سبز درون شهري: ب
 اين نوع فضاها كه اغلب به صورت پارك احداث 
ــه زيبائي محيط  ــازي ب ــوند از ديدگاه شهرس مي ش
همچنين از نظر حفاظت . همچنين از نظر حفاظت . همچنين از نظر حفاظت  ــهري مي افزايند زيست ش
ــود را از بازدهي هاي  ــون خ ــت، پيرام ــط زيس محي
ــازند و در صورت طراحي  ــك بهره مند مي س اكولوژي
اجتماعي ارائه - اجتماعي ارائه - اجتماعي ارائه  ــب قادرند خدمات تفرجگاهي مناس
براين اساس، اين نوع پارك ها، چه در رابطه با . براين اساس، اين نوع پارك ها، چه در رابطه با . براين اساس، اين نوع پارك ها، چه در رابطه با  كنند

ــان و چه از حيث بازدهي اكولوژيكي-  جذب ميهمان
زيست محيطي، به صورت موضعي عمل مي نمايند.

افزون بر پارك هاي شهري، ميدان ها، مجموعه هاي 

ورزشي، پارك هاي تفريحي كودكان و باغ  هاي گياهي 
با وجود آنكه هدف اصلي آنها آموزش است- با وجود آنكه هدف اصلي آنها آموزش است- با وجود آنكه هدف اصلي آنها آموزش است-  را نيز

بايد در زمرة اين گروه به شمار آورد.

الگوهـاي فضاي سـبز حاشـية شـهري                      ( برون شهري ):·
فضاي سبز حاشيه شهري و برون شهري به چند 
دسته تقسيم مي شوند كه در اين مقاله به پارك هاي 

ملي و پاركهاي جنگلي مي پردازيم:
الف-پارك هاي ملي

 اين نوع پارك ها بسيار گسترده و بزرگ هستند. 
آنها به طور طبيعي و دست نخورده نگهداري شده و 
ــارها، كوه ها،  در محدودة خود داراي رودخانه ها،  آبش
ــم و احياناً  ــي، محل هاي تاريخي مه حيوانات وحش
چنين پارك هايي . چنين پارك هايي . چنين پارك هايي  ــند ــاحلي و… مي باش خطوط س
ــرزمين بايد به  ضمن تطبيق با برنامه هاي آمايش س
صورت شهرها مساوي و متعادل در سطح يك كشور 
ــاوي  ــوند، تا عموم مردم از آنها به طور مس پخش ش

استفاده كرده و لذت ببرند. 
ــالت اصلي اداره و ايجاد يك پارك ملي، ادارة  رس
منظم،  حفاظت مؤثر منابع طبيعي، استفاده علمي و 

آموزش مردم و تفرج است.

ويژگي هاي پارك ملي
1- پناهگاه انسان براي داشتن طبيعتي دلپسند.

ــرمايه هاي اكولوژيكي  ــي براي حفاظت س ــرمايه هاي اكولوژيكي 2- مكان ــي براي حفاظت س ــرمايه هاي اكولوژيكي 2- مكان ــي براي حفاظت س مكان
انسان.

ــاي علمي در محيط  ــزي براي پژوهش ه ــاي علمي در محيط 3- مرك ــزي براي پژوهش ه ــاي علمي در محيط 3- مرك ــزي براي پژوهش ه مرك
زيست دست نخورده و يا كمتر دست  نخورده.

ــه تطبيقي با  ــه عنوان الگويي جهت مقايس ــه تطبيقي با 4- ب ــه عنوان الگويي جهت مقايس ــه تطبيقي با 4- ب ــه عنوان الگويي جهت مقايس ب
مناطقي كه مورد تخريب واقع شده اند.
كانوني جهت آموزش و تربيت5- كانوني جهت آموزش و تربيت5- كانوني جهت آموزش و تربيت.

به عنوان آزمايشگاهي طبيعي براي بررسي هاي 6- به عنوان آزمايشگاهي طبيعي براي بررسي هاي 6- به عنوان آزمايشگاهي طبيعي براي بررسي هاي 
اكولوژيكي.

ــالا بردن آگاهي  ــگاهي براي ب ــالا بردن آگاهي 7- به منزلة  دانش ــگاهي براي ب ــالا بردن آگاهي 7- به منزلة  دانش ــگاهي براي ب به منزلة  دانش
مردم از محيط زيست.

مفري هرچند كوتاه مدت براي گريز از زندگي 8- مفري هرچند كوتاه مدت براي گريز از زندگي 8- مفري هرچند كوتاه مدت براي گريز از زندگي 
شهري و تفرج در آن.
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ب-پارك هاي جنگلي
پارك هاي جنگلي به دو دسته تقسيم مي شوند:

پارك هاي مصنوعي1- پارك هاي مصنوعي1- پارك هاي مصنوعي:
ــن پارك ها به صورت مصنوعي و با هدف ويژه  اي
توسط كارشناسان در زميني كه به همين منظور در 

نظر گرفته مي شود، ايجاد مي گردند.
پارك هاي طبيعي2- پارك هاي طبيعي2- پارك هاي طبيعي:

ــت كه   دربارة  پارك هاي طبيعي تلاش بر آن اس
در اين پارك ها . در اين پارك ها . در اين پارك ها  ــكل حقيقي و طبيعي حفظ شود ش
ــود تا آنها  تنها تغييرات جزئي در طبيعت داده مي ش

در اختيار عموم مردم قرار گيرند.
ــط  ضواب داراي  ــي  جنگل ــاي  پارك ه ــيس  تأس
ــي متفاوت  ــا پارك هاي مل ــت كه ب ــي اس اختصاص
ــد و براي احداث آن بايد نكات بسياري را در  مي باش

نظر گرفت.
 از مهم ترين اهداف جنگل داري مي توان در ايجاد 
ــرايط اكولوژيكي  ــوب و بهبود ش ــگاه توليد چ تفرج

محيط نام برد.
ــه منظور  ــاي جنگلي ب ــه پارك ه ــي ك در صورت

تفرجگاه احداث شده باشد، ضروري است كه در آن 
و پيك نيك هاي ) و پيك نيك هاي ) و پيك نيك هاي  ) اردوگاه ) اردوگاه  اردوگاه ( اردوگاه (  ( امكانات و شرايط كمپينگ ( امكانات و شرايط كمپينگ 
ــاميدني و  ــاميدني و ) خانوادگي از قبيل آب آش ــاميدني و ) خانوادگي از قبيل آب آش خانوادگي از قبيل آب آش ) تفرجگاه هاي ) تفرجگاه هاي  )

سرويس هاي بهداشتي فراهم شده باشد.

تعريف  اوضاع اضطراري:
ــدتي كه  ــت با ش ــي پديده اي اس ــاي طبيع بلاي
ــاد مي كند. در اين وضعيت  وضعي فاجعه انگيز ايج
ــيخته مي شود و  ــيرازه زندگي روزمره ناگهان گس ش
مردم دچار رنج و درماندگي مي گردند و در نتيجه به 
ــاك، سرپناه، مراقبتهاي پزشكي، پرستاري  غذا، پوش
ــاز دارند و به محافظت  ــاير ضروريات زندگي ني و س
ــاعد محيط محتاج  ــرايط نامس در مقابل عوامل و ش

مي گردند.

تعريف اسكان موقت:
محافظت در مقابل سرما، گرما، باد و باران -

محل انبار كردن اثاث و حفظ اموال- محل انبار كردن اثاث و حفظ اموال- محل انبار كردن اثاث و حفظ اموال
ــه (مالكيت و حق  ــت و حفظ حدود خان ــه (تثبي ــت و حفظ حدود خان (تثبي ــه -  ــت و حفظ حدود خان ــه - تثبي ــت و حفظ حدود خان تثبي
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تصرف)
ــن يك محيط  ــت عاطفي و تأمي ــاد امني ــن يك محيط - ايج ــت عاطفي و تأمي ــاد امني ــن يك محيط - ايج ــت عاطفي و تأمي ــاد امني ايج

خصوصي
ــاني مشخص براي دريافت خدمات  ــاني مشخص براي دريافت خدمات - تعيين نش ــاني مشخص براي دريافت خدمات - تعيين نش تعيين نش

(خدمات پزشكي، غذا و غيره)
اسكان افراد در محدوده اي كه امكان دسترسي - اسكان افراد در محدوده اي كه امكان دسترسي - اسكان افراد در محدوده اي كه امكان دسترسي 

به كار وجود دارد
تأمين منزل براي خانواده هايي كه خانه خود را - تأمين منزل براي خانواده هايي كه خانه خود را - تأمين منزل براي خانواده هايي كه خانه خود را 
خليه كرده انداز ترس آسيب هاي پي آيند سانحه تخليه كرده انداز ترس آسيب هاي پي آيند سانحه تخليه كرده اند

اسكان موقت در ايران و جهان

اسكان موقت در ايران: الف-
ــيم  ــه مرحله تقس ــكان پس از بحران را به س اس
ــكان اضطراري  ــكان اضطراري . بلافاصله پس از بحث اس ــكان اضطراري . بلافاصله پس از بحث اس بلافاصله پس از بحث اس ــد مي كنن
ــود كه در اين مرحله هدف اصلي تهيه  مطرح مي ش
يك سرپناه است و امكانات، خيلي مدنظر نمي باشد. 
ــط هلال احمر انجام  ــكان اضطراري معمولاً توس اس
مدت مناسب براي اين . مدت مناسب براي اين . مدت مناسب براي اين  ــد مي گردد و با چادر مي باش

تا 3 تا 3 تا 7 روز در نظر گرفته مي شود. نوع اسكان بين 
    پس از اسكان اضطراري، به منظور افزايش رفاه 
ــتانداردهاي زندگي اسكان  و بهره مندي افراد از اس
ــا تهيه محل  ــكان ت ــود و اين اس موقت مطرح مي ش

سكونت دائمي حادثه ديدگان ادامه خواهد داشت.

اسكان موقت در كانادا: ب-
   شهرداري تورنتو با شركتهاي محلي و خصوصي 
قراردادي مبني بر تهيه سرپناه براي مردم در شرايط 
ــئول تهيه سرپناه و  ــهرداري مس اضطراري دارد. ش
تجهيز آن بر اساس استانداردها مي باشد كه مي تواند 
ــركتهاي  ــرارداد با ش ــق عقد ق ــا از طري ــاً و ي راس

غيرانتفاعي و خصوصي به تهيه سرپناه بپردازد.
سيستم اسكان اضطراري سريعاً 1980 سيستم اسكان اضطراري سريعاً 1980 سيستم اسكان اضطراري سريعاً  ــال    از س
توسعه يافت و چهره آن تغيير كرد و سيستمي كاملاً 
ــه نيازهاي  ــخگويي ب تخصصي و منعطف براي پاس

افراد بيخانمان دائر گرديده است.

ج-اسكان موقت در چين:
ــش بحران در  ــتم اداري موجود براي كاه سيس

كشور چين عبارتند از:
ــت و  ــم گيرنده اس ــه تصمي ــزي، ك ــت مرك دول
وزارتخانه هاي مختلف، با آن مركز رابطه و همكاري 
ــاس وظايف خود  نزديكي در اجراي تصميمات بر اس

دارند.
ــؤول اجراي اقداماتي  حكومتهاي محلي، كه مس
كليه مناطق مستعد بحران، . كليه مناطق مستعد بحران، . كليه مناطق مستعد بحران،  ــتند در حوزة خود هس
ــد از اجراي صحيح و مؤثر اقدامات دولت مركزي  باي
ــوع بحرانهاي  ــد. در زمان وق ــان حاصل كنن اطمين
سنگين، رهبران حكومتهاي محلي، به مناطق بحران 
كليه . كليه . كليه  ــام دهند ــا كارهاي لازم را انج ــد ت زده مي رون
ــت كنترل و نظارت  ــاني و تجهيزات، تح عوامل انس

قرار مي گيرند.
ــگيري بحران و مقابله  ارتش، نقش مهمي در پيش
ــات مقابله با  ــاده، عملي ــوق الع ــرايط ف با آن در ش
ــكي، طرحهاي بازسازي و  بحران، ارائه خدمات پزش
ــتي قطب مهمي در  ترميم خانه ها ايفا مي كند و براس

رويارويي با بحران است.
ــتمهاي زير بوده  ــه نيرو تحت نظر سيس    هر س
ــاز و كار مديريت بحران ايفا  ــش مهمي را در س و نق

مي كنند.

د- اسكان موقت و بازسازي در ژاپن:

شهر كوبه
ــهر را به  ــاختار بنيادي ش ــه بزرگ كوبه س  زلزل
ــاخت و با يك  ــكوني نابود س عنوان يك منطقه مس
لرزش ناگهاني تعداد 422 نفر از ساكنين شهر را به 
ــيبهاي وارده به شهر به قدري  كام مرگ فرستاد.آس
خانه هاي آن را  % ــا 5 /91 ــترده بود كه نه تنه گس
ــياري از تاسيسات شهري را  ويران ساخت، بلكه بس

نيز نابود كرد.
ــازي، مقرراتي  ــتادهاي بازس ــكيل س  پس از تش
ــهر ايجاد گرديد كه شامل عقايد  ــازي ش براي بازس
ــهروندان و همچنين  ــرات گروههايي از ش و نقطه نظ
روشنفكران بود كه جهت و اولويتها را براي بازآفريني 
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ــازي شهر و محيطهاي اطراف آن مدنظر قرار  و بازس
ــن اقدامات پايه اي را كه بايد انجام  مي داد و همچني

مي شد مشخص مي نمود
ــر فضاها  ــه، اكث ــس از وقوع زلزل ــاه پ ــد م  چن
ــاي بيس بال،  ــل زمينه ــي از قبي ــاي عموم و مكانه
ــاي خود دادند.  ــكوني موقت را درج واحدهاي مس
ــكوني موقت متداول شامل سازه هاي  واحدهاي مس
ــرار داده  ــه به روي هم ق ــكل بودند ك جعبه اي ش
ــاكنان اين واحدها به طور مشترك  ــده بودند. س ش
ــتفاده  ــويي اس ــپزخانه و دستش ــهيلات آش از تس

ــد. ــد.مي كردن .مي كردن

اقليم:
ــتفاده  به طور كلي خلاصه اين بخش را جهت اس
ــاختمان، بدين شكل مي  توان درطراحي معماري س

بيان نمود :
ــتقرار ساختمان در  ــب ترين جهت اس ـ مناس
محوطه باز، قرار گيري بنا در راستاي محورهايي 
به  جبهه رو به آفتاب نزديك گردد.  كه بتوانند

مطالعات اقليم ميتواند در استفاده از مصالح - مطالعات اقليم ميتواند در استفاده از مصالح - مطالعات اقليم ميتواند در استفاده از مصالح 
بومي مناسب كمك شاياني بنمايد.

-لحاظ كردن شيب و توپوگرافي احتمالي در 
سايت به عنوان يك مزيت  طراحي.

ــتاي  ــي جهت وزش باد غالب در راس ــتاي - بررس ــي جهت وزش باد غالب در راس ــتاي - بررس ــي جهت وزش باد غالب در راس بررس
طراحي و مسائل مرتبط با سازه.

ــنگين  ــر ريزش باران س ــت در براب ــنگين -  محافظ ــر ريزش باران س ــت در براب ــنگين -  محافظ ــر ريزش باران س ــت در براب محافظ
ضروري است.

ــتفاده از فضاهاي  ــتفاده از فضاهاي - رعايت كردن اقليم در اس ــتفاده از فضاهاي - رعايت كردن اقليم در اس رعايت كردن اقليم در اس
باز در طراحي

ــرات حرارتي  و تاثيرات  ــاظ كردن تغيي ــرات حرارتي  و تاثيرات -  لح ــاظ كردن تغيي ــرات حرارتي  و تاثيرات -  لح ــاظ كردن تغيي لح
آن  در استفاده بهينه  از ظرفيت حرارتي ديوارها 

و نوع بام و نوع مصالح آن.

اهداف طرح:
ــتان هاي چند منظوره جهت مرتفع  طراحي بوس
ــهر ها با  ــكلات و كمبودهاي ش ــي مش ــودن برخ نم
تأكيد بر امكان اسكان موقت آسيب ديدگان بالاياى 

طبيعي.

هدف كلى
ــتاني  با كاربري  چند  پيش بينى و طراحى بوس
ــع برنامه ريزى  ــن  .در واق ــوره در مكانهاى ام منظ
ــتيابى به  ــت در هرمنطقه بمنظور دس ــكان موق اس
ــه اجتماعى و فيزيكى افراد ، خانواده ها  نيازهاى اولي
ــب زندگى كه  ــع براى ايجاد يك مكان مناس و جوام
آرام ، راحت ، ايمن و تا حد امكان خود كفا و در حد 
ممكن قابل مديريت و كنترل باشد انجام مى گيرد.

راهكارها و روش هاي دست يابي به اهداف:
ــوان   ــده مي ت ــوان ش ــه مطالب عن ــه ب ــا توج ب
ــده در ذيل  را  ــاره ش آلترناتيوهاي بهره برداري اش
ــايتي درنظر  ــتفاده مراجعين از چنين س ــت اس جه

گرفت:
گردشگري1- گردشگري1- گردشگري-تفرجگاهي

آموزش2- آموزش2- آموزش
-اداري -اداري -ورزشي-فرهنگي و مذهبي خدماتي3- خدماتي3- خدماتي-

ــايت  ــان بحران و  س ــت در زم ــكان موق ــايت 4- اس ــان بحران و  س ــت در زم ــكان موق ــايت 4- اس ــان بحران و  س ــت در زم ــكان موق اس
اردوگاهي

فرهنگي5- فرهنگي5- فرهنگي
براي دستيابي به هر يك از موارد ذيل به تشريح 

فعاليت ها درون سايتي پرداخته مي شود.

كاربري تفريحي ـ گردشگري1- كاربري تفريحي ـ گردشگري1- كاربري تفريحي ـ گردشگري
ا توجه به ايجاد همچين سايتي با امكان بهرهبا توجه به ايجاد همچين سايتي با امكان بهرهبا توجه به ايجاد همچين سايتي با امكان بهرهگيري 
مراجعين از امكانات سايت در زمانهاي مختلف سال 
ــر هفته از دو  ــمي و آخ به خصوص در تعطيلات رس

جنبه چنين سايتي مي تواند مفيد و مثمر باشد.
ــايت ها، اين امكان را  ــايت ها، اين امكان را : امتياز محصور بودن س ــايت ها، اين امكان را : امتياز محصور بودن س امتياز محصور بودن س الف
ــن و خانواده ها بتوانند با  ــم مي كند كه مراجعي فراه
فراغ خاطر به گذراندن تعطيلات خود و حتي اقامت 
ــايش از مردم  ــلب آَس ــل بپردازند و امكان س در مح

توسط مزاحمين كاهش مي يابد.
ــزاري تعطيلات آخر  ــازي برگ ــا فرهنگ س ب: ب
ــي زمينه را جهت  ــرون از خانه به نوع ــه در بي هفت
تخليه هيجانات و شادابي عمومي در جامعه مي توان 
ــايد عدم تحقيق  ــت ش ــايان ذكر اس ــايد عدم تحقيق . ش ــت ش ــايان ذكر اس ــايد عدم تحقيق . ش ــت ش ــايان ذكر اس ش فراهم نمود
ــكان  ــن اهدافي در جامعه از يك بعد هزينه اس چني
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ــد كه با اين تمهيدات  خانواده در بيرون از خانه باش
اين شرايط تا حدي جوابگو خواهد بود.

مركز تفريحي ـ گردشگري
ايجاد محيطي محصور

ايجاد محيطي اقتصادي
امنيت خانواده
فرهنگ سازي

ــي از وي ژگيهاي بارز اين مجموعه ، قابليت  ــي از وي ژگيهاي بارز اين مجموعه ، قابليت : يك ــي از وي ژگيهاي بارز اين مجموعه ، قابليت : يك يك ج
ــرويس دهي به اقشار مختلف درآمدى جامعه نيز  س
ــد، همانطور كه مطلع مي باشيد لزوم طراحي  مي باش
ــهري كه اين قابليت را داشته باشند در  فضاهاي ش

شهر ها يسيار لازم و ضروري مي باشد.
ــتان ، فضايي براي بازي كودكان  ــتان ، فضايي براي بازي كودكان :  در اين بوس ــتان ، فضايي براي بازي كودكان :  در اين بوس در اين بوس د
بصورت شهربازي در نظر گرفته شده است كه از اين 
طريق اشتياق كودكان جهت حضور در اين بوستان 

بيشتر خواهد شد.

كاربري آموزش2- كاربري آموزش2- كاربري آموزش:
ــرايط مورد لزوم  با ايجاد چنين مركزي با تمام ش
اين امكان , اين امكان , اين امكان  ــف ــكان موقت در مواقع مختل مراكز اس
فراهم مي شود كه آموزش عمومي از دو طريق اعمال 

شود:
با حضور مرتب مردم در اين فضاها ذهنيت : با حضور مرتب مردم در اين فضاها ذهنيت : با حضور مرتب مردم در اين فضاها ذهنيت  ــف ال
و . و . و  ــود ــود چنين مراكزي براي عموم ايجاد مي ش وج
ــز مي تواند  ــدن و پذيرش  ني ــامان دهي ش نحوه س

تداعي و تكرار شود.
ــرداري و ايجاد  ــي با تكرار بهره ب ــه اين به نوع ك
ذهنيت مناسب ، آموزش غير مستقيم به شهروندان 
ــيد آموزش  ــه مطلع مي باش ــه همانگونه ك ــت ك اس
ــر از انواع ديگر  ــتقيم به مراتب تاثير گذارت غير مس

آموزش ها مي باشد. 
ــوان امكان  ــزي مي ت ــاد چنين مراك ــا ايج ب: ب
ــهر را با موضوعات مختلف در  برگزاري مانورهاي ش
يك مبناي حقيقي را ايجاد نمود و اين مهم مي تواند 

در كاربردي بودن آموزش موثر باشد.

3-كاربرى خدماتى
ــت كه  ــده اس ــتان خدماتى ديده ش در اين بوس

ــد در حاليكه  ــتقل عمل نماي ــى تواند بصورت مس م
سرويس دهى اصلى را به مجموعه بوستان اردويى و 
از جمله اين فضاها و كاربريها . از جمله اين فضاها و كاربريها . از جمله اين فضاها و كاربريها  ــى مى دهد  ــى مى دهد . تفرجگاه . تفرجگاه
ــاى تجارى  ــين ،فض ــرگاه ماش ــپ بنزين ،تعمي پم
ــى ،  ــالن آمفى تئاتر، فضاى ورزش ــا ، س ،كتابخانه ه
ــجد و  ــتقرار پليس و مس ادارى ، درمانگاه ، محل اس

فضاى فرهنگى و ...ميباشد.

4- اسكان موقت  و سايت اردوگاهى:
ــه در بخش  ــت ك ــده اس به گونه اى طراحى ش
ــكان در طول سال ميتواند در ايام تعطيل و پايان  اس
ــهروندان و خانواده ها قرار  ــتفاده ش ــورد اس هفته م
ــرد و در طول هفته بصورت فضايى اردوگاهى در  گي
ــار دانشآموزان در قالب اردوهاى يك روزه و.... اختي

ــى خواهد بود كه  ــكان موقت ــرار گيرد  و محل اس ق
ــرپناه و حس آرامش در شهروندان ،  ضمن ايجاد س
ــرويس دهى مناسب از لحاظ سرانه هاى شهرى  از س
و . و . و  ــوند  ــره بردار مى ش ــك نيز به ــاس كوچ ــوند . در مقي ــره بردار مى ش ــك نيز به ــاس كوچ . در مقي
ــتفاده از فضا با قابليت هاى چند عملكردى بودن  اس
در زمانهاى مختلف از قابليت هاى بزرگ اين طرح به 

شمار مى آيد.
كاربري فرهنگي5 - كاربري فرهنگي5 - كاربري فرهنگي:

همانگونه كه اشاره شد اين مجموعه ميتواند فضا ها 
ــي نمايد كه هركدام جداگانه و  را به گونه اي طراح
ــند.فضا هايي از  ــتقل قابل بهره برداري باش بطور مس
قبيل سالن اجتماعات ،مسجد، كتابخانه و ..... نشان 
ودر اين . ودر اين . ودر اين  دهنده نگاه طراح به اين موضوعات مي باشد
فضا ها فعاليت هاي فرهنگي –مذهبي شكل مي گيرد.

كه ميتواند به عنوان پايگاهي فرهنگي در شهر نمود 
داشته باشد. 

ويژگيهاى مهم اين طرح بدين شـرح 
است:

چند عملكردي بودن مجموعه: - 1
ــد  اين مجموعه بصورت چند عملكردى مى باش
ــايت و فضا بصورت بوستان ، فضاى ــايت و فضا بصورت بوستان ،بطوريكه كل س ،بطوريكه كل س
ــتفاده قرار مى گيرد تفرجگاهى و اردويى مورد اس

ــالن  ــهروندان از خدماتى منجمله س ضمن اينكه ش
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ــتوران ، كتابخانه ،  ــينماى رو باز آمفى تئاتر ، رس س
ــجد ، فضاى ورزشى فضاى خدماتى مانند  پمپ  مس
تعميرگاه و سرويس هاى بهداشتى به همراه  بنزين 
ــتاندارد ، فضاى اسكان ، فضاى  ــب و اس حمام مناس
ــتفاده مى نمايند و از قابليت هاى اين  ــتفاده مى نمايند و از قابليت هاى اين .... اس ــتفاده مى نمايند و از قابليت هاى اين .... اس اس درمانى و
ــت كه هر مجموعه به گونه اى طراحى  طرح اين اس
شده است كه بصورت مجزا قابل بهره بردارى است.

تغيير استفاده و عملكرد در زمانهاى  - 2
مختلف 

ــد مي توان  در سه زمان ،  ــاره ش همانگونه كه اش
سه نوع بهره بردارى را از اين مجموعه داشت:

ــتفاده دانش آموزان  ــتفاده دانش آموزان  : در ايام هفته مورد اس ــتفاده دانش آموزان  : در ايام هفته مورد اس در ايام هفته مورد اس ــف ال
و دانشجويان و.... جهت برگزارى اردوهاى يك روزه 

مى باشد ... مى باشد ... مى باشد  علمى و تفريحى و 
در پايان هفته و در ايام تعطيل مورد استفاده  : در پايان هفته و در ايام تعطيل مورد استفاده  : در پايان هفته و در ايام تعطيل مورد استفاده  ب
ــدن اوقات  ــهروندان در قالب گذران ــا و ش خانواده ه

فراغت مى باشد.
ــكان موقت  ــكان موقت  : در زمان مقتضي مكانى جهت اس ــكان موقت  : در زمان مقتضي مكانى جهت اس در زمان مقتضي مكانى جهت اس ج

در نظر گرفته شده است.

تامين سرانه هاى شهرى و فضاى سبز  – 3
ــن اصلى اين  ــش گياهى رك ــبز و پوش فضاى س
ــبز اين مجموعه در  ــد و فضاى س ــتان مى باش بوس
اين نوع . اين نوع . اين نوع  ــيار موثر است ــهر بس رفع آلودگى هواى ش
ــهرها مى تواند  ــتان ها در اطراف و يا مركزيت ش بوس
به تعديل و تنظيم در زمينه تامين سرانه هاى فضاى 
ــبز شهرى بسيار موثر باشد و همچنين سعى شده   س
در مقياس كوچك از انواع كاربريها و خدماتى كه در 
شهرها موجود مى باشد نيز در اين بوستان ديده شود 
كه پاسخگوى بخشى از نياز سرانه هاى شهرى باشد.

4-معمارى وطراحى بوستان
الف : ديد و منظر شهرى: 

در مقوله معمارى و طراحى ، استفاده و بكارگيرى 
ــلامى لحاظ و در  مفاهيم اصيل معمارى ايرانى –اس
ــه ديد و منظر  ــت ك ــه طراحى به گونه اى اس زمين
ــده و گامى جهت به سامان شدن  ــهرى رعايت ش ش

ديد و منظر شهرى مى تواند باشد.
ب :  المان شهرى : 

طراحى فضاهايى خاص مانند سالن اجتماعات و 
مى تواند به گونه اى باشد ... مى تواند به گونه اى باشد ... مى تواند به گونه اى باشد  ــينماو چند منظوره و س

كه بصورت يك المان شهرى نقش ايفا كند.
مناسب سازى محيط شهرى : ج –

ــايت و استفاده از فضاها در اين   نحوه طراحى س
ــتان به گونه اى مى باشد كه فرزندان خردسال،  بوس
ــر و حتى  ــال و افراد پي ــوان ، افراد ميانس ــراد ج اف
ــازان گرانقدر به  ــمى و حركتى و جانب معلولين جس
ــتفاده  ــتان اس راحتى مىتوانند از كل امكانات بوس

نمايند.
هزينه ساخت و اجراى مناسب- هزينه ساخت و اجراى مناسب- هزينه ساخت و اجراى مناسب:  د 

ــتفاده از مصالح مقاوم و سبك  در اين مقوله با اس
و بومى ، به نوعى طراحى مى تواند صورت پذيرد كه 

هزينه اجرا بسيار مناسب باشد.
ر-انعطاف پذيرى استفاده از فضاها :

ــت انعطاف  ــا ، رعاي ــارى فضاه ــى معم در طراح
ــده است  ــتفاده از فضاها به نوعى ديده ش پذيرى اس
ــدود مى توان نحوه  ــه در هر زمان با تغييرات مح ك
ــر نمايد و اين  ــده تغيي ــاخته ش كاربرى فضاهاى س
بطور مثال فضاهاى . بطور مثال فضاهاى . بطور مثال فضاهاى  ــد  ــاى مهم مى باش ــد . از قابليت ه ــاى مهم مى باش . از قابليت ه
ــى توان  ــان بحران م ــى ، در زم ــيده ورزش سرپوش
بصورت يك بيمارستان يا درمانگاه يا مركز اورژانس 
ــل نمايد يا به عنوان محل دپوى مواد غذايى و ...  ــل نمايد يا به عنوان محل دپوى مواد غذايى و ... عم ... عم

مورد استفاده قرار گيرد .
ز -  زيبايى :

ــك اصل بايد  ــى به عنوان ي ــت اصول زيباي رعاي
ــتانها ،  ــتانها ، . در طراحى اين نوع بوس ــتانها ، . در طراحى اين نوع بوس در طراحى اين نوع بوس ــد نظر قرار بگيرد  ــد نظر قرار بگيرد . م . م
ــائل مرتبط با زيبايى و زيبايى شناختى از لحاظ  مس
بصورت معمارانه بايد .... بصورت معمارانه بايد .... بصورت معمارانه بايد  .... تركيب بندى ، فرم ، رنگ و .... تركيب بندى ، فرم ، رنگ و 

طراحى گردد.
موقعيت سايت - موقعيت سايت - موقعيت سايت : و 

ــتفاده از  ــايت ، اس ــوه انتخاب س ــب نح به تناس
ــيب  ــت منجمله توپوگرافى و ش ــاى طبيع زيبايى ه
مى تواند بر ... مى تواند بر ... مى تواند بر  ... طبيعى ، رودخانه ، فضاى سبز انبوه و ... طبيعى ، رودخانه ، فضاى سبز انبوه و 
تقويت جنبه هاى زيبايى طراحى مجموعه بيافزايد تا 

افراد بيشترى از مجموعه بتوانند استفاده نمايد. 
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پيش بينى توسعه آتي بوستان- پيش بينى توسعه آتي بوستان- پيش بينى توسعه آتي بوستان:  ه 
با عنايت به توسعه روز افزون شهرها ، در طراحى 
ــود كه فضايى  ــتان ها به نحوى بايد عمل ش اين بوس
ــعه آتى مجموعه ديده شود تا در صورت  جهت توس
ــهروندان  ــاز به مجموعه الحاق و جوابگوى نياز ش ني

باشد .
ى - دسترسى ها:

ــتان بايد دسترسى هاى مختلفى از انواع  اين بوس
ــه بندى هاى  ــى ، فرعى با درج ــى هاى اصل دسترس
متفاوت داشته باشد تا بتواند  به خوبي مورد استفاده 
در ضمن رعايت شدن عدم تداخل مسير . در ضمن رعايت شدن عدم تداخل مسير . در ضمن رعايت شدن عدم تداخل مسير  . قرار گيرد . قرار گيرد 
ــول مهم در  ــايت از اص ــاده در درون س ــواره و پي س

طراحى است.

ـ مسـائل مرتبـط با ترافيك و سـفرهاي 5 ـ مسـائل مرتبـط با ترافيك و سـفرهاي 5 ـ مسـائل مرتبـط با ترافيك و سـفرهاي 
درون و برون شهري: 

ــى كه همچنين مجموعه هايى در اطراف  در زمان
ــد شهروندان  ــته باش ــهرها وجود داش و نزديكى ش
ــا را دارند به  ــتفاده از اين مجموعه ه ــل به اس تماي
ــدت پايين مى آيد و  ــفر به ش دليل اينكه هزينه س
ــهرى جهت گذراندن اوقات  ــفر خارج ش تقاضاى س
ــده و در زمينه كاهش  ــن آم ــت تا حدى پايي فراغ
ــات در جاده ها  ــدن درصد تصادف ــك و كم ش ترافي
ــفر  ــن اينكه با كاهش تقاضاى س ــفر . ضم ــن اينكه با كاهش تقاضاى س ــفر . ضم ــن اينكه با كاهش تقاضاى س ضم ــت  ــت . موثر اس . موثر اس
در راستاى كاهش مصرف سوخت ... در راستاى كاهش مصرف سوخت ... در راستاى كاهش مصرف سوخت  ... برون شهرى و ... برون شهرى و 

ــد. ــته خواهد ش و انرژى گامى برداش

ـ ايجاد حس ايمنى ، آرامش و امنيت 6 ـ ايجاد حس ايمنى ، آرامش و امنيت 6 ـ ايجاد حس ايمنى ، آرامش و امنيت 
ــتان در زمان عادى و يا در  ــتفاده از اين بوس اس
ــترس  ــان بحران از لحاظ طراحى و اجرا و در دس زم
به گونه اى است .... به گونه اى است .... به گونه اى است  .... بودن امكانات رفاهى و خدماتى و .... بودن امكانات رفاهى و خدماتى و 
ــان بحران كه  ــن هدف مديران در زم ــه اصلى تري ك
ــهروندان  همان ايجاد ايمنى و آرامش و امنيت در ش

مىباشد ، كه كمك به سزايى مى كند.

نتايج و توصيه ها:
با عنايت به موارد مطروحه ،در طراحي بوستان - با عنايت به موارد مطروحه ،در طراحي بوستان - با عنايت به موارد مطروحه ،در طراحي بوستان 
ــتان،  علاوه بر جنبه هاي مختلف و لزوم طراحي بوس
ــت كه  اين فضا  بايد به گونه اى به اين مقوله نگريس

بتواند:
1-چند عملكردي باشد.

ــت تغيير عملكرد در زمانهاي مختلف را  ــت تغيير عملكرد در زمانهاي مختلف را 2- قابلي ــت تغيير عملكرد در زمانهاي مختلف را 2- قابلي قابلي
دارا باشد.

3-گوشه اي از سرانه هاي فضاي سبز و سرانه هاي 
مورد نياز شهر را تامين نمايد.

ــاري در طراحي اين  ــب معم ــه جوان ــه كلي 4-ب
مجموعه كاملا" پرداخته شود.

ــتان پيش بيني شود و  در  ــعه آتي بوس ــتان پيش بيني شود و  در 5- توس ــعه آتي بوس ــتان پيش بيني شود و  در 5- توس ــعه آتي بوس توس
نظر گرفته شود .

6-بگونه اي طراحي شود كه ايجاد حس امنيت، 
ــهروندان پديدار  ــي در ش ــي به خوب ــش و ايمن آرام

شود.
ــب از لحاظ مكان يابي و مباحث  ــب از لحاظ مكان يابي و مباحث 7- با نگاه مناس ــب از لحاظ مكان يابي و مباحث 7- با نگاه مناس با نگاه مناس
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كاهش تقاضاي سفر برون شهري و در نتيجه كاهش 
ــوخت و انرژي  ميتوان  ميزان تصادفات و مصرف س

در اين راستا گام مثبتي برداشت.

كليه اماكن دولتى ، خصوصى بوستانها ، اماكن - كليه اماكن دولتى ، خصوصى بوستانها ، اماكن - كليه اماكن دولتى ، خصوصى بوستانها ، اماكن 
كه فضايى .... كه فضايى .... كه فضايى  ــدادى و  ــى ، ادارى ، ام ــدادى و .... نظامى ، ورزش ــى ، ادارى ، ام .... نظامى ، ورزش
ــهرها دارند  ــطح  شهر يا اطراف ش ــب را در س مناس
با رعايت ... با رعايت ... با رعايت  ــد پاركها ، پادگانها ، اماكن نظامى و  ــد پاركها ، پادگانها ، اماكن نظامى و ... مانن ... مانن
ــول ايمنى و حفاظتى مى توانند از فضاهاى خود  اص
ــتفاده نمايند و در اين امر  ــورت چند منظوره اس بص

مشاركت نمايند.
به نظر مي رسد يكي از نمونه هاي موفق در اين - به نظر مي رسد يكي از نمونه هاي موفق در اين - به نظر مي رسد يكي از نمونه هاي موفق در اين 
ــتان اردويي انصار مي باشد كه در تصوير  ــتان اردويي انصارزمينه بوس ــتان اردويي انصارزمينه بوس بوس
(صفحه قبل) گوشه هايي از طراحي انجام شده قابل 

رويت مي باشد. 

نابع و ماخذ فارسيمنابع و ماخذ فارسيمنابع و ماخذ فارسي
ــناخت باغهاي ايران و  ــي در ش آريانپور ، عليرضا ، پژوهش
باغهاي تاريخي شيراز ، انتشارات فرهنگسرا ، تهران ، 1365. 

ــمي ، لطيف باغ ايراني ، چاپ اول ، سازمان پاركها  ابوالقاس
، تهران ، 1371. 

ديبا ، داراب ، « باغ ايراني » ، مجموعه - ديبا ، داراب ، « باغ ايراني » ، مجموعه - ديبا ، داراب ، « باغ ايراني » ، مجموعه  انصاري ، مجتبي 
ــازي ايران ، جلد دوم ،  ــالات كنگره تاريخ معماري و شهرس مق

سازمان ميراث فرهنگي كشور ، تهران ، 1374. 
ــه دكتر محمد  ــلامي ، ترجم ــهر اس بمات ، نجم الدين ، ش
حسين حليمي ، منيژ ، اسلامبولچي ، سازمان چاپ و انتشارات 

وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي ، تهران ، 1369. 
پيرنيا ، محمد كريم ، « باغهاي ايران » ، مجله آبادي ، سال 

چهارم ، شماره 15 ، زمستان 1373. 
ــلامي ايران ،  ــنايي با معماري اس پيرنيا ، محمد كريم ، آش
ــگاه علم و صنعت ايران ،  ــين معماريان ، دانش تدوين غلامحس

تهران ، 1371. 
حكمتي ، جمشيد ، طراحي باغ و پارك ، تهران ، انتشارات 

فرهنگ جامع ، 1371. 
ــكهاي آن ، مترجم  ــر ، باغ هاي ايران و كوش ــد ، ويلب دونال

مهين دخت صبا ،  بنگاه ترجمه و نشر كتاب ، تهران 1348. 
روحاني ، غزاله ، طراحي باغ و احداث فضاي سبز ، تهران ، 

انتشارات پارت ، 1365. 
ــازي ايراني » ، هنر و  صديق فائزه ، « آب نما در محوطه س

آذر و اسفند 38. آذر و اسفند 38. آذر و اسفند 1355. معماري ، شماره 37 و 
ــران ، مركز  ــدي اقليمي اي ــي ، پهنه بن ــمايي ، مرتض كس

تحقيقات مسكن و شهرسازي ، تهران 1372.
ــكويل ، مقاله باغ هاي ايران ، ميراث  وست ، ويكتوريات س
ــر كتاب  ،  ــك ، بنگاه ترجمه و نش ــران ، ترجمه احمد بيرش اي

134
ژاپن. دكتر  گزارش زمين لرزه  1995هانشين كوبه –
محسن غفوري آشتياني. دكتر محسن تهراني زاده. دكتر 

موسسه بين المللي . موسسه بين المللي . موسسه بين المللي  مهندس نعمت حسني. مهندس نعمت حسني. مهندس نعمت حسني حسن غفوري فرد
تهران. تهران. تهران:1374. زلزله شناسي و مهندسي زلزله

كوبه، ژاپن و درسهايي براي ايران1995 كوبه، ژاپن و درسهايي براي ايران1995 كوبه، ژاپن و درسهايي براي ايران.  زلزله 17 ژانويه 
معاونت فني و عمراني شهرداري . معاونت فني و عمراني شهرداري . معاونت فني و عمراني شهرداري  مهندس احمد نادرزاده

تهران. تهران. تهران: 1374. تهران، طرح مطالعات زلزله تهران بزرگ
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نقش برنامه ريزي 
وطراحي محيطي در 
پاركهاي شهري امن

دكتر اسماعيل صالحي 
عضو هيأت علمي دانشكده محيط زيست دانشگاه 

تهران 

چكيده 
ــهري بعنوان يكي ازمهمترين عرصه ها      پاركهاي ش
ــر در صورتيكه همه  ــهرهاي معاص و فضاهاي عمومي ش
گونه شرايط آسايش محيطي (بويژه ايمني و امنيت ) در 
ــد،نقش بسيار عمده اي در برطرف  آنها فراهم شده باش
ساختن نياز هاي گوناگون شهروندان خواهند داشت.اين 
ــورت عدم اتخاذ  ــت كه اين نوع فضاها در ص در حاليس
ــتعد رفتارهاي ناهنجار و  ــيار مس تمهيدات مختلف بس

مجرمانه نيز هستند.
ــيني و افزايش رفتارهاي  ــترش شهرنش امروزه با گس
ناهنجار شهري بويژه جرايم، موضوع پيشگيري محيطي 
ــي اهميت  ــزي و طراحي محيط ــه ري ــق برنام از طري

زيادي يافته است. 
برنامه ريزي و طراحي محيطي با شناخت ويژگيهاي 
ــاير اقدامات  ــرايط محيطي، در كنار س مؤثر مكاني و ش
ديگر مي توانند از وقوع رفتارهاي ناهنجار،جرم وجنايت 
ــگيري نمايند، به نحويكه،فرد  ــهري پيش در فضاهاي ش
خلافكارفرصت اجراي رفتارهاي مجرمانه و جنايتكارانه 

را در اين پاركها وفضاهاي عمومي كمتر يابد.
 اين مقاله بخشي از دستاوردهاي يك پروژه مطالعاتي 
تحت عنوان "تدوين ضوابط محيطي پيشگيري از جرائم 
ــهري " است كه در سال 1385 با هدف  در فضاهاي ش
ــهري ( اعم از  ــرايط جرم خيزي فضاهاي ش كاهش ش
ــاز و در نهايت پاركهاي  ــا، فضاهاي ب ــن، خيابانه ميادي
شهري) به سفارش شوراي عالي شهر سازي و معماري 
ــط نگارنده به پايان رسيده ودر حال حاضر ضوابط  توس
ــنهادي حاصله از آن توسط دبيرخانه شوراي عالي  پيش
ــورا  ــاري آماده طرح در صحن اين ش ــازي ومعم شهرس

مي باشد. 
ــه پس از  ــاً در اين مقال ــن چارچوب و اختصاص  در اي
ــتاوردهاي مطالعات موردي  تبيين موضوع ومسئله،دس
ــهر تهران(به عنوان  ــارك بزرگ ش ــه پ انجام يافته درس
نمونه)   معرفي و پيشنهاداتي جهت ساماندهي محيطي 

با هدف تامين پاركهاي شهري امن ارائه مي گردد.

كلمات كليدي : پاركهاي شهري، ايمني وامنيت، 
عوامل محيطي 
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مقدمه
ــواره از بنيادي ترين نيازهاي  ــت، هم نياز به امني
ــر و مسأله وقوع جرم از مهمترين مسايل جامعة   بش
ــت. با افزايش و پيچيدگي  بشري به شمار رفته اس
ــرايط تأمين اين نياز و برطرف كردن اين  جوامع، ش

مسأله نيز پيچيده تر شده است.
در گذشته و نيز در جوامع ساده روستايي معاصر 
نيز حاكم  و  به چهره  روابط چهره  لحاظ وجود  به 
احساس  خودجوش،  اجتماعي  نظارت هاي  بودن 
امنيت بيشتري وجود داشته و در نتيجه زمينه هاي 
وقوع جرم در حداقل ممكن بوده و هست. ولي در 
جوامع شهري بويژه جوامع شهري بزرگ، به لحاظ 
ازاء نظارت هاي اجتماعي جوامع  به  امكان ما  عدم 
مهمترين  از  ناامني يكي  احساس  زمينه هاي  ساده، 
مسايل شهري محسوب شده و به موجب آن شرايط 

براي وقوع جرايم بسيار مستعدتراست.
بشر  اسكان  استناد جديد ترين گزارش مركز  به   
 1990 دهه  (UN Habitat)،بين  ملل  سازمان 
هر  ازاء  به  شهري  خشونتهاي  و  جرم   2000 تا 
است.  نفرافزايش يافته   8,8 به   6 از  نفر   100000
نتايج مطالعات اخير حاكي از آن است كه طي پنج 
شهرهاي  ساكنين  كل  از  درصد   60 گذشته  سال 
قرباني  مستقيم  غير  مستقيم يا  طور  به  جهان 
بدين ترتيب نرخ . بدين ترتيب نرخ . بدين ترتيب نرخ  خشونت، جنايت وجرايم شده اند
غير  نوع  از  خواه  و  آن  خشن  نوع  از  خواه  جرايم 
براي  تهديد جدي  فزاينده، يك  رشد  ؛بانرخ  خشن 
به  مساله  از اين  و  است  همه جوامع شهري جهان 
ملي  براي حكومتهاي  هم  عظيم  چالش  عنوان يك 
است.بطوري  مطرح  مديريتهاي شهري  براي  هم  و 
ملل  سازمان  شده  سبب  موضوع  اين  اهميت   كه، 
براي جلب توجه همه افكارعلمي ، سياسي، عمومي و 
2007 اجرايي؛ شعار روز جهاني اسكان بشر را در سال 2007 اجرايي؛ شعار روز جهاني اسكان بشر را در سال 2007 
 (A safe city is a just city) در همين ارتباط
زيند و در اين چارچوب به انتشار چندين كتاب برگزيند و در اين چارچوب به انتشار چندين كتاب برگزيند و در اين چارچوب به انتشار چندين كتاب 
و برگزاري كنفرانس بينالمللي  ايمني و امنيت در 
شهرهاي جهان همزمان با برنامه روزجهاني اسكان 

بشر اقدام نمايد1.
از همين روست كه در جامعه هاي شهري ما نيز 

بررسي آماري جرايم حاكي از بالابودن قدر مطلق 
زماني  سري  در يك  آن  معني دار  افزايش  و يا  آن 
با اين شرايط اكتفا و بسنده كردن به ابزارهاي . با اين شرايط اكتفا و بسنده كردن به ابزارهاي . با اين شرايط اكتفا و بسنده كردن به ابزارهاي  است
قضايي  دستگاه  و  پليس  جمله  رسمي از  كنترل 
(آنومي)  اجتماعي  آشفتگي هاي  با اين  مقابله  براي 
اقدامات  بود، حال آن كه  به مقصود نخواهد  وافي 
انتظامي و قضايي  مي بايست در پايان فرايند كنترل 
جرم و مجرم قرار  گيرند.به عبارت ساده، براي ايجاد 
احساس امنيت شهري، گماردن مأموران پليس به 
عدد جمعيت ساكن نه امكان پذير است و نه منطقي 

به نظر مي رسد.
تربيت  و  تعليم  متخصصان  و  جامعه شناسان 
اجتماعي  پيشگيري  عنوان  با  اساسي تري  راه  به 
و  شدن  اجتماعي  فرايند  در  زيرا  مي كنند؛  اشاره 
جامعه پذيري فرد كه از تولد تا مرگ استمرار دارد، 
اتفاقاتي رخ مي دهد كه در نتيجه آن، الگوي رفتاري 
در . در . در  افراد را از طيف هنجار به ناهنجار سوق مي دهد
پيشگيري اجتماعي، از طريق آموزش هاي رسمي و 
تلاش  اجتماعي  سياست هاي  ساير  غيررسمي و 
مي شود تا پايبندي به ارزش ها و هنجارها به صورت 
نهادينه در شخصيت وجودي هر فرد شكل بگيرد. 
در اين صورت است كه مي توان انتظار داشت رفتاري 
كه نمود و تظاهر باور افراد است در همه جا و بدون 
رسمي و  كنترل  مأموران  و  پليس  حضور  به  نياز 
قوانين و مقررات به صورت خودانگيخته،  حافظان 
در چارچوب فرهنگ و ارزش ها و اعتقادات اكثريت  

جامعه صورت پذيرد. 
اما مسأله مورد نظر اين مقاله برخي از ويژگي هاي 
به  بعضاً  كه  است  شهر  فضايي  و  محيطي،كالبدي 
دلايل متعدد، مكان را مستعد جرم خيزي مي كند. 
در واقع چون وقوع هر نوع جرم علاوه بر لزوم شرايط 
مختلف، مستلزم شرايط مساعد مكانيست، برخي از 
مكان ها بويژه پاركها وفضاهاي سبزعموميدر شهرها 
واجد ويژگي هايي مي شوند كه با شرايط مورد نياز 
مكان ها  مكان ها . اين  مكان ها . اين  اين  مي نمايد مطابقت  جرم  وقوع  براي 
فضاهاي جرم خيز  و  مكان ها  در شهرها،  فضاها  و 
بر موارد كلي  ناميده مي شوند. بدين ترتيب علاوه 
صاحب  ذكر شده در خصوص مسأله  ايجاد امنيت؛



24

كار  به  طريق  از  محسوس  كنترل  بر  علاوه  نظران 
گماردن مأمورين انتظامي و نيز پيشگيري اجتماعي 
از طريق كنترل رفتارهاي اجتماعي افراد از بدو تولد 
و ارائه آموزش هاي لازم، روش هاي غيرمستقيم تري 
را نيز مورد توجه قرار مي دهند. براي اين منظور به 
شرايط جرم خيزي فضاهاي عمومي در شهرها اشاره 
مي شود كه مي توان از طريق اتخاذ تمهيدات فضايي 
و كالبدي اين شرايط را تا حدامكان كاهش داد و يا از 
اهميت اين موضوع با توجه بيشتر به بحران . اهميت اين موضوع با توجه بيشتر به بحران . اهميت اين موضوع با توجه بيشتر به بحران  بين برد

شهرنشيني در ايران محسوس تر خواهد بود. 
ــوب  ــيني در ايران پديده اي فزاينده محس شهرنش
ــد جمعيت  ــد جمعيت . داده هاي آماري و نيز نرخ رش ــد جمعيت . داده هاي آماري و نيز نرخ رش داده هاي آماري و نيز نرخ رش ــود مي ش
ــتمرار افزايش جمعيت  ــور حاكي از اس شهري كش
اين در حالي است كه اغلب يافته هاي تحقيقاتي . اين در حالي است كه اغلب يافته هاي تحقيقاتي . اين در حالي است كه اغلب يافته هاي تحقيقاتي  دارد
ــتقيم بين  ــگران بر وجود رابطه آماري مس پژوهش
ــهري و نرخ جرايم، آسيب هاي  افزايش جمعيت ش
ــهري صحه  اجتماعي و به تعبير ديگر آنومي هاي ش
ــهري  ــو جمعيت ش ــن از يك س ــهري . بنابراي ــو جمعيت ش ــن از يك س ــهري . بنابراي ــو جمعيت ش ــن از يك س بنابراي ــذارد مي گ
ــر افزايش  ــوي ديگ ــه افزايش و از س ــران رو ب در اي
ــيب هاي اجتماعي قابل پيش بيني  نرخ جرايم و آس
از اين رو هر چند كه طي سال هاي گذشته، . از اين رو هر چند كه طي سال هاي گذشته، . از اين رو هر چند كه طي سال هاي گذشته،  ــت اس
ــور توجه اي  ــهود در خ فعاليت هاي مش ــات و اقدام
ــوزه انتظامي و  ــف از جمله ح ــاي مختل در حوزه ه
ــگيري هاي اجتماعي از طريق آموزش هاي  نيز پيش
ــمي در دوران هاي مختلف كودكي،  رسمي و غيررس
ــي و … براي جلوگيري از روند رو  نوجواني و جوان
ــده است؛ با اين وجود به  به افزايش جرايم انجام ش
نظر مي رسد، جامعه شهري ما و نيز نظام اجتماعي 
و نظام شهرسازي مأخوذه آن، هنوز از دست نامرئي 
ــازي (برنامه ريزي و طراحي فضايي، كالبدي  ــازي (شهرس (شهرس
و محيطي) ومديريت شهري در پيشگيري از جرايم 

شهري غافل مانده است.

تئوري

ــگيري  "پيش ــه مقاله ــال 1971، هنگامي ك در س
 (CPTED) 2"ــي محيطي ــرم از طريق طراح از ج
توسط ري جفري3 براي اولين بار منتشر شد، نقطه 
يعطفيعطفي در ارتباط با بررسي ناهنجاري هاي اجتماعي 

زيرا  اين مقوله تا قبل . زيرا  اين مقوله تا قبل . زيرا  اين مقوله تا قبل  و رفتارهاي ناهنجار پديد آمد
از آن در حوزه مباحث جرم شناسي قرار مي گرفت " 

.(Robinson, 1996)
ــه،  ــه نظري ــن مجموع ــس درچارچوب اي از آن پ
ــرايط محيطي  ــم رابطه ش ــادي براي فه تلاش زي
ــه نظريه هاي ــل آمد.در واقع مجموع و جرم به عم

ــي برنامه ريزي  ــنهاد روش شناس CPTED،"پيش
ــاس،  ــت كه بر آن اس ــي مجدد محيطي اس وطراح
معماران و شهرسازان مي توانند مجال ترس از جرم 
و تبهكاري را كاهش داده و كيفيت زندگي را بهبود 
ديگر،هدف  عبارت  ــند…”(Atlas,1999).به  بخش
ــي محيطي،  ــق طراح ــرم از طري ــگيري از ج پيش
ــخص كردن و تغيير شرايط كالبدي و محيطي  مش
از اين . از اين . از اين  است كه امكان ارتكاب جرم را مساعد مي كند
ــاعد شدن مكان  ــگيري از مس جهت هدف آن پيش

براي ارتكاب عمل مجرمانه است.
ــــگيــــري از موقعيــت هــاي جــرم «پـيـش

ــا  ب  (Situational Crime prevention)
جنايي ايجاد  ــاي  فرصت ه ــردن  ك ــود  ناب جنايي ايجاد هدف  ــاي  فرصت ه ــردن  ك ــود  ناب ايجاد هدف 
ــامل ابزاري جهت كاهش فرصت  ــود و آن ش مي ش
ارتكاب جرم است كه به سوي بعضي از اشكال حاد 
اين امر نيازمند مديريت، . اين امر نيازمند مديريت، . اين امر نيازمند مديريت،  ــت ــده اس جرم هدايت ش
ــتكاري محيط جهت ايجاد يك سيستم  طراحي يا دس
ــت، به گونه اي كه تلاش و خطر ارتكاب  روش مند اس
جرم را افزايش دهد و مزايايي را كه در نظر مجرمين 
ــط  ــط . اين روش توس ــط . اين روش توس اين روش توس ــش دهد ــد را كاه ــوه مي نماي جل
ــرم مرتبط  ــأله ج ــددي كه با مس ــاي متع تئوري ه
هستند پشتيباني مي شود كه شامل فعاليت منظم و 
.(Robinson, 1996) چشم انداز فرصت ها مي شود»

ــور معني  ــه CPTED به ط ــن ترتيب نظري بدي
داري از راهكارهايي كه توسط پليس، دادگاه و نظام 
ــتگاه هاي قضايي به كار گرفته مي شود  تربيتي دس
متفاوت است. عموماً CPTED برروي زمينه هايي 
ــد و تكنيك هايي كه  ــرم اتفاق مي افت كه در آن ج
ــش مي دهند، تأكيد  ــيب پذيري محيط را كاه آس
ــرايط  ــت كه ش ــاس نظريه اين اس ــرايط . زيرا اس ــت كه ش ــاس نظريه اين اس ــرايط . زيرا اس ــت كه ش ــاس نظريه اين اس زيرا اس مي كند
ــدي هم مي تواند به ارتكاب جرم كمك  محيط كالب

كرده و هم مي تواند مانع از وقوع آن شود.
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ــت  CPTED ،CPTED ،CPTED نظريه اي اس ــاگ4 ــر طبق نظر ه ب
ــريع محيطي كه در  براي برنامه ريزي و طراحي س
ــت رخ مي دهند ولي صاحب  آن جرائم به روش ثاب
ــاً درگير  ــد CPTED عموم ــران ديگرمعتقدن نظ
ــكان عمل مجرمانه  ــر محيط به گونه اي كه ام تغيي
هدف آن پيامدهايي چون كاهش . هدف آن پيامدهايي چون كاهش . هدف آن پيامدهايي چون كاهش  كاهش يابد، است
ــاس امنيت)،افزايش  ــش احس ــرس از جرم(افزاي ت
ــهروندان،بويژه  ــون دربين ش ــس وفاداري به قان ح
ــال مجرمانه  ــراي اعم ــي ب ــت محيط ــش رغب كاه

.(Robinson,1996)است
برخي اين موضوع را با طرح اين سئوال مطرح 

ــهري براي  ــاي ش ــه فضاه ــه؛ چگون ــد ك مي كنن
ــوند؟ الگوهاي  ــاعد مي ش ــب مس ــاي مناس رفتاره
ــي كه فضا  ــي، فرهنگي، قانوني و روانشناس اجتماع
ــتند؟در اين  ــه چيزهايي هس ــف مي كند،چ را تعري
CPTEDچارچوب CPTEDچارچوب CPTED عموماً از سه استراتژي اساسي؛ 
ــي طبيعي، نظارت طبيعي و تقويت  كنترل دسترس

.(Atlas,1999) منطقه اي استفاده مي كنند
ــف جرم  ــاب “تضعي ــل5 نيز با كت ــكلامو آنج اس
ــان كرد كه  ــهري”6 خاطر نش ــي ش ــط طراح توس
ــهروندان مي توانند در جلوگيري از وقوع  چگونه ش
ــأله را با  ــي را ايفاء كنند، او اين مس ــرم نقش فعال ج
بيان اينكه چه محيط هايي موجب امكان وقوع جرم 
ــر او ميزان بالاي جرم  ــر او ميزان بالاي جرم . ازنظ ــر او ميزان بالاي جرم . ازنظ ازنظ ــوند آغاز مي كند مي ش
بازتاب شرايط مساعد محيطي براي مجرمان است. 
مجرمان اهداف خود را از نتيجه يك فرايند كه طي 
ــي را كه براي انجام  ــزان خطر و ميزان تلاش آن مي
ــنجند و  ــت را با ميزان موفقيت مي س جرم لازم اس

سپس انتخاب مي كنند. 
فضاي  ــت عنوان " تح در اثر خود ــكار نيومن7 اس
از توصيف و تجزيه و تحليل كمي رابطه  ــل دفاع" قاب
ــكال خاص طراحي و جرم گامي  فراتر نهاد  ميان اش
ــمندي را در زمينة جزئيات  ــنهادهاي ارزش و پيش
ــاي قابل دفاع،  ــي محيط به منظور ايجاد فض طراح
ــش تعداد راه هاي  ــش نظارت و مراقبت و كاه افزاي
نيومن عقايدش را دربارة . نيومن عقايدش را دربارة . نيومن عقايدش را دربارة  ــه نمود فرار مجرمين ارائ
مراقبت و كاربرد محيط و حمايت از محيط كالبدي 
بر سلسله مراتبي كه در بردارندة چهار منطقه(فضاي 

عمومي، فضاي نيمه عمومي، فضاي نيمه خصوصي، 
كه حدود آنها بوسيله حصارهايي ) كه حدود آنها بوسيله حصارهايي ) كه حدود آنها بوسيله حصارهايي  فضاي خصوصي
(تعيين شده است، بنا نهاد (تعيين شده است، بنا نهاد (Newman,1996). او 
ــاي قابل دفاع بايد هر  ــد بود براي خلق فضاه معتق
فضايي متولي داشته باشد و فضاهاي خالي و بدون 
متولي، موقعيت ارتكاب جرايم را به وجود مي آورند، 
از اينرو سلسله مراتبي را براي فضاها معين مي كند.

بطوركلي طبق نظريات نيومن بازداشتن از ارتكاب 
جرم و كاهش جرايم يعني توانمندي برنامه ريزي و 

طراحي كالبدي از طريق:
ــت” در فرد  ــس مالكي ــرو ح ــك “قلم ـ  ايجاد ي

(تقويت غريزه طبيعي مالكيت و قلمرو)
ـ  ايجاد موقعيت نظارت و مراقبت شهروندان

ـ جدايي حريم هاي عمومي از خصوصي و يا نيمه 
عمومي و نيمه خصوصي

ــويق  ــط با هدف تش ــدي محي ــي كالب ـ طراح
ــهروندان به حضور در فضاهاي عمومي و حفظ  ش
ــاي عمومي و حفظ  ــت و آمد به مكان ه آزادي رف

اموال شخصي
ــداف مجرمانه و  ــاختن اجراي اه ــكل س ـ مش

منصرف شدن آنها از ارتكاب جرم
ــهروندان  ــؤوليت پذيري ش ـ ترغيب حس مس

(نسبت به فضاهاي عمومي (نسبت به فضاهاي عمومي حشمتي، 1382).
ــارزه با جرم،  ــه بين المللي مب ــق نظر مؤسس  طب
ــاس  ــاع نيومن، دو نوع احس ــث فضاي قابل دف بح
ــت محلي و نظارت  ــاس هوي و رفتار اجتماعي،احس
ــاكنين اجازه مي يابند  طبيعي را تقويت مي كند. س
ــدن جهت  ــه از ويژگي هاي اجتماعي و محلي ش ك
ــب يك زندگي خوب  ــن و كس ــك محيط ام حفظ ي
ــيل ديدن  ــيل ديدن . اين امر موجب افزايش پتانس ــيل ديدن . اين امر موجب افزايش پتانس اين امر موجب افزايش پتانس ــره برند به
ــط ساكنين مي شود،  و گزارش كردن مجرمان توس
ــه كنترل حوزه اي كه در  ــاكنين قادر ب و طي آن س
بحث نيومن تلاشي . بحث نيومن تلاشي . بحث نيومن تلاشي  ــوند آن زندگي مي كنند، مي ش
در جهت كاهش جرم و ترس از جرم در نوع خاصي 
ــت فضايي  ــي كه كيفي ــت فضايي . محيط هاي ــي كه كيفي ــت فضايي . محيط هاي ــي كه كيفي محيط هاي ــود ــط ب از محي
مطلوبي از اين حيث ندارد، برابر جرم آسيب پذيرتر 
ــاس تعلق و حس اجتماعي در بين  هستند، و احس
ــود و در آن ها كمتر احتمال  ــاكنين ايجاد نمي ش س
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ــيلي براي  ــه عنوان پتانس ــه غريبه ها را ب دارد ك
ــي در مناطق كوچك،  ــايي كنند. ول جرم، شناس
ــر را افزايش  ــمي و مؤث ــرل اجتماعي غير رس كنت
ــود  ــب كاهش بروز جرم مي ش ــد كه موج مي ياب

.(Robinson, 1996)
زدر ادامه اين بحــث،نظــريــه نقاط جـرم خيـزدر ادامه اين بحــث،نظــريــه نقاط جـرم خيـز

مطر1989 مطر1989 مطرح شد  در سال ، در سال ، در سال  (Hot spot theory )
ــتوار  ــي مكاني جرم اس و بر پايه نوعي علت شناس
ــهر بدليل  گرديد.طبق اين نظريه نقاط خاصي از ش
ــدي، اجتماعي، اقتصادي  وجود برخي عناصر كالب
نقاط،  اين. اين. اين ــند ــرم مي باش ــي بالاي ج داراي فراوان
ــترها، گدايان، ولگردان،  محلي براي تجمع گانگس
ــراي تجمع  ــي ب ــت يعني نقاط ــران و… اس باجگي
ــت كه از طريق جرم امرار معاش كرده  ــاني اس كس
ــبك مجرمانه را پذيرفته و جرم براي  و زندگي به س
ــت.  ــتمر و حرفه اي اس آنان يك فعاليت عادي، مس
تحقيقات انجام شده نشان مي دهد كه تعداد زيادي 
ــه در محل هاي خاصي  ــوادث و وقايع مجرمان از ح
ــان از آنها به عنوان  ــده اند كه جرم شناس متمركز ش

نقاط جرم خيز ياد مي كنند.
بنابراين دامنه بحث در اين چارچوب از محيط هاي 
ــاعد وقوع جرم داخل ساختمان تانقاط اجتماع  مس
ــوع جرم  ــاعد وق ــهري مس ــن و فضاهاي ش مجرمي
ــهروندان را در  ــدم امنيت ش ــاس ع ــد احس و موج
ــي وموردي اين  ــات ميدان ــرو مطالع برميگيرد.از اين
مطالعه محدود به فضاهاي شهري و عوامل احساس 

عدم امنيت شهروندان در اين فضاها مي شود.

مطالعه موردي 
ــهري تهران به عنوان جرم خيزترين  سه پارك ش
ــروي انتظامي به  ــي كه ني ــتناد گزارش ــروي انتظامي به ( به اس ــي كه ني ــتناد گزارش ــروي انتظامي به ( به اس ــي كه ني ــتناد گزارش به اس ( نقاط ( نقاط 
جهت ) جهت ) جهت  همين منظور در اختيار تيم تحقيق قرار داد

مطالعه موردي انتخاب گرديد.
ــتان  ــي مورد نياز در پائيز وزمس اطلاعات محيط
ــتقيم  ــت مس ــاهده وبرداش ــق مش از طري  1384
گردآوري وتحليل  در هرسه پارك اطلاعات محيطي
ــتفاده از روش مصاحبه و  ــا اس ــد. علاوه براين ب ش
ــنامه در ميان حجم نمونه اي معادل  تكميل پرسش

ــاهدان عيني (مردان  ــراز جامعه آماري ش 120 نف
ــاير اطلاعات مورد نياز گردآوري وسپس  وزنان )س
ــن نتايج  ــل قرارگرفت.(كه از مهمتري ــورد تحلي م
ــت آمده روش مي توان به اين اشاره داشت كه  بدس
ــما چه عواملي  ــما چه عواملي " به نظر ش ــما چه عواملي " به نظر ش به نظر ش ــئوال كه در مقابل اين س
ــاس نا امني وقوع  ــرايط (ايجاد احس ــرايط (در ايجاد اين ش (در ايجاد اين ش
ــارك ) به عنوان عامل  جرائم درنقاط مختلف اين پ
مطابق ضريب همبستگي : مطابق ضريب همبستگي : مطابق ضريب همبستگي  اصلي محسوب مي شوند؟
درصد زنها عوامل 51 درصد زنها عوامل 51 درصد زنها عوامل  درصد مردها و 37 درصد مردها و 37 درصد مردها و  ــون  پيرس
ــل اجتماعي، ــه با عوام در مقايس ــهر را محيطي ش

ــاس  ــل اصلي ايجاد احس عام ــادي وفرهنگي اقتص
ناامني در پاركهاي شهري گزارش نمودند.)

نتايج وبحث:
ــردآوري وتحليل  ــي كليه اطلاعات گ بصورت كل
شده وجود رابطه اي" احتمالي " و " امكاني " برخي 
ــدي عملكردي پاركهاي  ــاي فضائي، كالب از ويژگيه
شهري در وقوع جرايم و ناهنجاري هاي اجتماعي و 
درنهايت عدم احساس امنيت را مورد تائيد قرارداد. 
ــه موردي و  ــن نتايج تفصيلي تر اين مقايس همچني

تحليلي به شرح ذيل استنتاج گرديد:
به . به . به  ــاني تر بود ــاس اندازه فضا، انس ــر چه مقي ــاني تر بود- ه ــاس اندازه فضا، انس ــر چه مقي ــاني تر بود- ه ــاس اندازه فضا، انس ــر چه مقي ه
ــاس و ادراك  ــرز آن قابل احس ــوي كه حد و م نح
ــاي فرعي و پرت كمتري در  ميگرديد و نيز فضاه
ــت، فضا از طرف شهروندان، امن  اطراف وجود داش

تر احساس مي شد.
ــا در فضا در طول همه  ــه جريان فعاليت ه ــا در فضا در طول همه - هرچ ــه جريان فعاليت ه ــا در فضا در طول همه - هرچ ــه جريان فعاليت ه هرچ
(و اوقات شب (و اوقات شب (حتي  و اوقات شب ) و اوقات شب )  (اوقات روز (اوقات روز (حتي در ايام تعطيل
ــتمرتر بود به نحوي كه  ــتمرتر بود به نحوي كه )  نيز مس ــتمرتر بود به نحوي كه )  نيز مس ــب نيز مس بعد از نيمه ش
ــدن  ــدن (متروك ش ــع از بيش از حد خالي ش ــدن (مان ــع از بيش از حد خالي ش (مان
موقتي)مي گرديد.آن فضا از احساس امنيت بيشتري  

برخوردار مي شد.
هرچه شكاف و محلهايي كه امكان مخفي شدن - هرچه شكاف و محلهايي كه امكان مخفي شدن - هرچه شكاف و محلهايي كه امكان مخفي شدن 
)شكل )شكل )در    Lو U فرم هاي فضاييU فرم هاي فضاييU در آنها وجود دارد(
ــر بود و هر چه موانع كاهش  فرم كالبدي فضا كمت
ــر مي بود، به نحوي  ــطح فضا كمت دهنده ديد در س
ــتر ميگرديد و يا هر چه  كه قابليت رويت فضا بيش
ــش  كاربرد عناصر غير كالبدي اعم از درخت و پوش
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ــطح محوطه سامان يافته تر و طراحي  گياهي در س
ــده تر بود و تحت نظارت و نگه داري بهتري قرار  ش
ــتري برخوردار  مي گرفت، فضا از ضريب امنيت بيش
مي شد و امكان اجراي اعمال مجرمانه اعم از دزدي 

و تعرض به شهروندان كاهش مي يافت.
ــاختمانهاي مجاور از حيث  ــه معماري س ــاختمانهاي مجاور از حيث - هر چ ــه معماري س ــاختمانهاي مجاور از حيث - هر چ ــه معماري س هر چ
كاربرد پنجره و بالكن اصلي و جانبي بهتر و كاملتر 
ــراف ساختمانها از آن طريق  مي بود به نحوي كه اش
بر فضاي مجاور بهتر و كامل تر مي نمود به نحويكه 
امكان نظارت غير رسمي را بر فضا فراهم مي ساخت، 

فضا از احساس امنيت بيشتري  برخوردار بود.
ــه اطلاعات محيطي و عناصر عرضه كننده  ــه اطلاعات محيطي و عناصر عرضه كننده - هرچ ــه اطلاعات محيطي و عناصر عرضه كننده - هرچ هرچ
اطلاعات ( اعم از تابلوهاي هدايتگر مسير، تابلوهاي 
مشخص كننده موقعيت و نقشه، كيوسكهاي اطلاع 
به ...) به ...) به  ــي.و ــاي تلفن عموم ــاني و راهنما، باجه ه رس
ــط و فضاهاي اصلي  ــر و كاملتري در محي نحو بهت
ــا آثار  ــت و همچنين در آنه ــود داش ــي وج و فرع
ونداليسمي كمتر مشهود بود،به نحوي كه افراد قادر 
به ادراك تصويري نيكو از محيط مي شدند،احساس 

امنيت بيشتري ايجاد مي گرديد.
ــي ديداري كه حاكي از  - هر چه نماد هاي آلودگ
(عدم نظارت بر مكان است (عدم نظارت بر مكان است ( از قبيل ديوار نويسي هاي 
ــتر وجود داشت و به چشم  ــتر وجود داشت و به چشم ...) بيش ــتر وجود داشت و به چشم ...) بيش بيش ناهنجار و زننده،
مي آمد، چسبندگي آلودگيهاي رفتاري به اين مكانها 

نيز بيشتر ديده مي شد. 
ــاي اصلي و  ــنائي فضاه ــه وضعيت روش ــر چ ــاي اصلي و - ه ــنائي فضاه ــه وضعيت روش ــر چ ــاي اصلي و - ه ــنائي فضاه ــه وضعيت روش ــر چ ه
ــبي  ــبها از كيفيت خوب ومتناس جانبي مكان در ش
ــوي كه زواياي تاريك كمتري  برخوردار بود، به نح
ــاس  ــد احس در فضاها و در طول معابر رويت مي ش

امنيت بيشتري بوجود مي آمد. 
ــت وجود زباله  ــت مكانها از حيثي - هرچه وضعي
ــر وجود فاضلاب در  ــدن آن و نيز از نظ و تلنبار ش
كانال هاي رو باز و غير بهداشتي وضعيت وخيم تري 
ــالم ترجيح مي دادند  ــت، افراد و فعاليتهاي س داش
ــرايط را  از اين نقاط دوري گزينند،.واين وضعيت ش
ــتر افراد مجرم و فعاليتهاي ناسالم   براي حضور بيش

مساعد مي ساخت. 
ــي و جابجائي از طريق  ــكان دسترس - هر چه ام

ــت نظارت (هم از  ــات حمل و نقل عمومي تح ــت نظارت (امكان ــات حمل و نقل عمومي تح (امكان
ــم از نظر تنوع و راحتي)  ــر كميت و كيفيت و ه نظ
بيشتر بود، احساس امنيت بيشتري براي شهروندان 
ــاي  ــه پاركه ــكونتي ب ــاي س ــي از فضاه درجابجائ

عمومي بزرگ  و بالعكس ايجاد مي نمود. 
ــطح كيفيت سكونت در ميان محلات مجاور،  ــطح كيفيت سكونت در ميان محلات مجاور، - س ــطح كيفيت سكونت در ميان محلات مجاور، - س س
در زمينه بروز مسائل اجتماعي، احساس محروميت 
و در نتيجه تضاد و جرايم رابطه معناداري مي يابد. 
ــاي  كاربريه ــه  چ ــر  ه ــخگويان،  پاس ــد  دي -از 
تفريحي، ورزشي و گذران اوقات فراغت براي جوانان 
ــد،  ــته باش ــبي وجود داش به نحو مطلوب و متناس
ــاي آنوميك جوانان نيز  ــت بزه كاري و رفتار ه فرص

كاهش مي يابد.
ــر چه زمين هاي بازي بچه ها و مراكز تفريحي  ــر چه زمين هاي بازي بچه ها و مراكز تفريحي - ه ــر چه زمين هاي بازي بچه ها و مراكز تفريحي - ه ه
ــاير فعاليتهاي  و گذران اوقات فراغت نوجوانان به س
ــالم و همچنين به واحد هاي سكونتي  اجتماعي و س
ــد (نقش پاركهاي محله اي )، فضاهاي  نزديكتر باش

امن تري براي آنان ايجاد مي گردد. 
ــع كاربريهاي زمين،  ــه در تركيب و توزي - هر چ
ــود  ــب وج ــول روز و ش ــال در ط ــاي فع كاربريه
ــد و هرچه در تركيب و توزيع كاربريها  ــته باش ــد و هرچه در تركيب و توزيع كاربريها داش ــته باش ــد و هرچه در تركيب و توزيع كاربريها داش ــته باش
ــود، انتظار  ــتري ايجاد ش ــدي)  تنوع بيش ــديبن ــديبن (منطقه
ــتري  مي رود با تقويت نظارت اجتماعي امنيت بيش

تامين شود ".(صالحي 1385) 

نتيجه گيري
 احساس امنيت در فضاهاي شهرييكي از مهمترين 
شاخص هاي كيفيت فضا محسوب مي شود وبه رغم 
آنكه مسئله امنيت در هر جامعه يك مسئله پيچيده 
ــاد متنوع ومتعدد اجتماعي، اقتصادي و  و داراي ابع
فرهنگي است، ولي در تامين اين نياز نمي بايست از 

نقش و تاثير عوامل محيطي غافل شد.
ــت نامرئي برنامه ريزي  در صورتي كه قابليت دس
ــگيري و كنترل جرائم  ــي محيطي در پيش و طراح
درك شده ودر هنگام توزيع، تخصيص و ساماندهي 
ــي از اهداف مهم  ــا و فعاليتها به عنوان يك فرم، فض
ــود، راهگشاي بسياري از مسائل  وعملياتي لحاظ ش

فضاهاي شهري خواهد شد.
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ــو در نظام  ــت از يكس ــرايط ضروريس ــن ش ــا  اي ب
ــط ومقرارت  ــب ضواب ــور با تصوي ــازي كش شهرس
ــرح خدمات طرحهاي توسعه ي  وتكميل واصلاح ش
ــاخص هاي محيطي ايجاد، حفظ وارتقاء  ــهري، ش ش
احساس امنيت شهروندان مورد توجه ويژه قرارگيرد 
واز سوي ديگر نظام مديريت شهري و برنامه ريزي 
ــتهاي  ــهري با اتخاذ سياس ــت پاركهاي ش ومديري
محيطي ويژه به مساله ايمني وامنيت ونقش عوامل 
و ويژ گي هاي محيطي در آن توجه بيشتري نمايد.

پيشنهادها:
ــاختن هر چه بهتر,  ــه منظور قابل نظارت س ــاختن هر چه بهتر1- ب ــه منظور قابل نظارت س ــاختن هر چه بهتر1- ب ــه منظور قابل نظارت س ب
ــبز عمومي در  ــداث هر گونه كاربري فضاي س از اح
ــژه در مناطق و نواحي كه  ــهاي بزرگ  به وي مقياس
ــوص انواع جرايم  ــروي انتظامي در خص آمارهاي ني
دال بر وجود زمينه هاي آسيب پذيري اجتماعي آن 

مناطق و نواحي است، خودداري شود.
ــتفاده از الگوهايي نظيرالگوهاي خطي و...  2- اس
درانتخاب سايت و طراحي پاركها به منظور نظارت 

پذيرساختن بيشتر آنها
جهت قابل  ــا ــا و حد و مرز ه ــن قلمروه ــا3- تعيي ــا و حد و مرز ه ــن قلمروه ــا3- تعيي ــا و حد و مرز ه ــن قلمروه تعيي
ــه نحوي كه  ــه نحوي كه  ( ب ــه نحوي كه  ( ب ب ــتر آنها ــه بيش ــردن هرچ ادراك ك
محدوده فضا از طريق چشم غير مسلح قابل كنترل 

و نظارت باشد ).
4- طراحي و بهره برداري از همه انواع فضاهاي باز 
داراي عملكرد شهري مي بايست به گونه اي صورت 
فرعي و پرت , فرعي و پرت , فرعي و پرت  ــرد تا از ايجاد هر گونه فضاهاي گم گي

و غير قابل نظارت جلوگيري شود.
5- در طراحي فضاها و معابر فرعي به گونه اي عمل 
ــن فضاها با فضاي  ــود كه حداكثر فاصله اي كه اي ش
ــش از 100  متر از فاصله  اصلي ايجاد مي كنند , بي
ــه امكان اينكه  ــه امكان اينكه , به صورتي ك ــه امكان اينكه , به صورتي ك به صورتي ك ــردد  ــردد ,  بالغ نگ ,  بالغ نگ ــي8 عموم
ــي احتمالي افراد از  ــت كمك خواه صداي درخواس
ــراد ديگر درفضا و  ــي به گوش اف ــا و معابر فرع فض

معابر اصلي برسد.
ــهري مراكز  ــه در پارك هاي ش ــي ك ــهري مراكز 6- در صورت ــه در پارك هاي ش ــي ك ــهري مراكز 6- در صورت ــه در پارك هاي ش ــي ك در صورت
ــتقرار يافته و يا  ــي و تفريحي اس ــاي خدمات و مكانه
ــلوغي در برخي از ايام  مي يابد و احتمال ازدحام و ش

ــود  و اوقات در اين مراكز و مكانها پيش بيني مي ش
( نظير شهربازي, محل هاي نمايش , مراكز ورزشي 
ــت به منظور پيش گيري از ازدحام  ــت به منظور پيش گيري از ازدحام ...) ضروري اس ــت به منظور پيش گيري از ازدحام ...) ضروري اس ضروري اس و
ــخصي ,  ــخصي , در اين اوقات و عدم امكان رعايت فاصله ش , در اين اوقات و عدم امكان رعايت فاصله ش
(نوارها يا ميله هاي ثابت و غير ثابت (نوارها يا ميله هاي ثابت و غير ثابت (و يا حتي استفاده 
نيز پيش بيني و آماده ) نيز پيش بيني و آماده ) نيز پيش بيني و آماده  ــتم هاي نوبت دهي از سيس
ــود به نحوي كه همواره و در صورت نياز آماده و  ش

قابل بهره برداري باشد. 
ــخصي و  ــكان رعايت فاصله ش ــه منظور ام 7- ب
حريم ها در طراحي و جانمايي نيمكت ها و سكوهاي 
ــود كه از نظر كميت و  ــتن به گونه اي عمل ش نشس
پيش بيني لازم ) پيش بيني لازم ) پيش بيني لازم  (تنوع لازم (تنوع لازم (از يك نفره تا چند نفره
ــتفاده از  ــود به نحوي كه افراد تنها نيز امكان اس ش
نيمكت ها و سكوها را بدون ايجاد مزاحمت احتمالي 

بيابند.
ــاماندهي انواع فعاليت  ــاماندهي انواع فعاليت , تخصيص و س ــاماندهي انواع فعاليت , تخصيص و س تخصيص و س ــع  ــع , توزي , توزي ــع 8-  ــع 8- توزي توزي
ــي و احداث  ــدي كاربري ها در طراح ــه بن و منطق
ــي و عملكردي  ــز خدمات ــهري, مراك پارك هاي ش
ــه مانع  ــود ك ــاي عمومي به گونه اي عمل ش فضاه
ــا خالي از جمعيت  ــدن و ي از بيش از حد خلوت ش
ــدن فضاهاي باز عمومي به خصوص در ايام خارج  مان
به منظور جلوگيري از بيش از حد  ــود. از فعاليت ش
ضروري است در , ضروري است در , ضروري است در  , خلوت شدن بخش هايي از پارك , خلوت شدن بخش هايي از پارك 
منطقه بندي , منطقه بندي , منطقه بندي  ــزي فضايي محوطه پاركها  ــزي فضايي محوطه پاركها , برنامه ري , برنامه ري
ــيها به گونه اي عمل شود  ــبكه دسترس و طراحي ش
يك , يك , يك  ــاري از پارك  ــاري از پارك , هكت , هكت ــاري از پارك 5  ــاري از پارك 5 هكت هكت ــل در هر واحد  كه حداق
ــاي متنوع كه در  ــال و يا انواع فعاليت ه كاربري فع
ساعت خلوت نيز داير باشد، با دسترسي به امكانات 

ارتباطي پيش بيني شود.
ــا و فضاهاي باز عمومي بزرگ مركز  ــا و فضاهاي باز عمومي بزرگ مركز 9- در پارك ه ــا و فضاهاي باز عمومي بزرگ مركز 9- در پارك ه در پارك ه
ــگ تصويري همه  ــي كه مجهز به مونيتورين نگهبان
ــورد بهره  ــداث و م ــت اح ــتند مي بايس فضاها هس
ــت ,  ــت , به همين منظور ضروريس , به همين منظور ضروريس ــت .  ــت . به همين منظور ضروريس به همين منظور ضروريس ــرار گيرد برداري ق
ــام جمعيت  ــاس (كه يا با ازدح ــه نقاط حس ــاس (در كلي ــه نقاط حس (در كلي
ــدن  ــدن احتمال مهيا ش و يا بيش از حد خلوت ش
از قبل دوربين هاي ), از قبل دوربين هاي ), از قبل دوربين هاي  فرصت جرم خيزي وجود دارد

مخصوص نصب شود.
ــي" نماياني فضا" در  ــت طراح 10- اعمال سياس
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ــا و فضاها در داخل محوطه پارك ها و  كليه محوره
ــهري به نحوي كه از  فضاهاي باز داراي عملكرد ش
هر گونه امكان مخفي شدن و يا مخفي ماندن اعمال 

ضروريست, ضروريست, ضروريست.  مجرمانه پيشگيري نمايد 
ــكل و نيز كنج ها  L و L و L ش U ــكافهاي ــكافهاي Uكليه ش Uكليه ش ــكافهاي 11-  ــكافهاي 11- كليه ش كليه ش
و گود افتادگي هاي سطح (بيش از 50 سانتي متر) 
ــبي قابل  ــا به نحو مناس ــبي حذف و ي بهنحو مناس

نظارت شوند.
ــتقرار انواع نيمكت و سكوهاي  ــتقرار انواع نيمكت و سكوهاي 12- جانمايي و اس ــتقرار انواع نيمكت و سكوهاي 12- جانمايي و اس جانمايي و اس
ــدن,  ــيمن با كيفيت در معرض ديدن و ديده ش نش
ــان و مديران قرار  ــت كاملاً مدّ نظر طراح مي بايس

گيرد.
در انتخاب و كاربرد مصالح و تجهيزات و نيز  -13
ضروريست؛ , ضروريست؛ , ضروريست؛  , اتخاذ شيوه هاي حفظ و نگهداري آنها , اتخاذ شيوه هاي حفظ و نگهداري آنها 
ــدن امكان  حفظ قابليت نماياني فضا براي فراهم ش
ــاد فرصت هاي  ــگيري از ايج نظارت دائم و نيز پيش

مدنظر قرار گيرد, مدنظر قرار گيرد, مدنظر قرار گيرد. مجرمانه ناشي از استتار 
ــبز  س ــاي  فض ــري  كارب ــه  ب ــي  زمينهاي  -14
(عمومي اختصاص يابد كه حداقل از سه جانب (عمومي اختصاص يابد كه حداقل از سه جانب (جهات 
معبر عمومي به آن مشرف و قابل , معبر عمومي به آن مشرف و قابل , معبر عمومي به آن مشرف و قابل  خط پروژه) خط پروژه) خط پروژه اربعه

ديد ونظارت قرار گيرد.
ــبز عمومي موجود  ــاي س ــاي فض ــبز عمومي موجود 15- در كاربريه ــاي س ــاي فض ــبز عمومي موجود 15- در كاربريه ــاي س ــاي فض در كاربريه
ــك (كمتر از  ــا قطعات كوچ ــي ب ــژه در پاركهاي ــك (بوي ــا قطعات كوچ ــي ب ــژه در پاركهاي (بوي
به , به , به  ــهري  ــع در داخل بافت هاي ش ــهري , واق ــع در داخل بافت هاي ش , واق ــهري )  ــع در داخل بافت هاي ش ــهري ) واق ــع در داخل بافت هاي ش واق ــار  ــار ) هكت ) هكت ــار 5  ــار 5 هكت هكت
ــارت و رؤيت پذيري اين  ــور افزايش قابليت نظ منظ
ــاختمان هاي مجاور  پاركها و محوطه ها , مالكان س
ــوند تا در نماهاي جانبي ساختمان هاي  مجاز مي ش
(مشرف بر پارك (مشرف بر پارك (علاوه بر نماهاي اصلي ساختمانها) 
ــازي هاي مطلوب            ــهرداري و نماس ــا هماهنگي ش ب
ــاختمان ها  ــاير س ــاختمان ها ( درصورتي كه مزاحمتي براي س ــاير س ــاختمان ها ( درصورتي كه مزاحمتي براي س ــاير س درصورتي كه مزاحمتي براي س
ــراف ايجاد نكند ) نسبت به تعبيه  از نظر مسئله اش

پنجره (از طبقه دوم به بالا ) اقدام نمايند.
غرس , غرس , غرس  ــي  ــش گياه ــوع پوش ــاب ن ــي , در انتخ ــش گياه ــوع پوش ــاب ن , در انتخ ــي 16-  ــش گياه ــوع پوش ــاب ن ــي 16- در انتخ ــش گياه ــوع پوش ــاب ن در انتخ
ــداري آنها بويژه در آن  ــان و نيز هرس و نگه درخت
ــارك و يا فضاي  ــمتهايي از پ بخش از مناطق و قس
ــتفاده  ــهري كه كمتر مورداس باز داراي عملكرد ش
ــود كه ازغير قابل  قرار ميگيرد، به گونه اي اقدام ش
ــط  ــتر آن بخش ها و مناطق توس ــدن بيش رؤيت ش

با پيش بيني ( با پيش بيني ( با پيش بيني  ( گياهان در وضع موجود و يا در آينده ( گياهان در وضع موجود و يا در آينده 
ــد آن گياهان و استتار فضا توسط آنان )  ــد آن گياهان و استتار فضا توسط آنان ) ميزان رش ) ميزان رش

پيشگيري شود.
ــاور پارك ها نيز مجاز  ــاي تجاري مج 17- واحده
در صورتي كه نوع ( در صورتي كه نوع ( در صورتي كه نوع  مي شوند با هماهنگي شهرداري
ــرايط محلي مانعي ايجاد  ــت واحد تجاري و ش فعالي
ــا تعبيه پنجره و يا ورودي از محوطه پارك  ــا تعبيه پنجره و يا ورودي از محوطه پارك ) ب ــا تعبيه پنجره و يا ورودي از محوطه پارك ) ب ب ) نكند ) نكند 

استفاده كنند.
18- همه عناصر كالبدي فضا , شامل ورودي ها , 
ــت  ــت .. مي بايس ــت .. مي بايس مي بايس مكان هاي ارائه خدمات و., مكان هاي ارائه خدمات و., مكان هاي ارائه خدمات و. , خروجي ها , خروجي ها 
ــي و قابليت نماياني  ــرم كالبدي از خواناي ــر ف از نظ
لازم برخوردار شوند، به نحوي كه حتي بدون نصب 
ــو نيز براي افرادي كه براي اولين بار وارد فضا و  تابل

محوطه مي شوند قابل درك و رؤيت باشد.
ــارك و  ــويي هاي پ ــي دستش 19 -ورودي و خروج
ــت به  ــاز داراي عملكرد عمومي مي بايس فضاهاي ب
ــدي متمايز و  ــي از فرم كالب ــور قابليت نمايان منظ
قابل رؤيتي از سطح معابر و محوطه عمومي برخودار 

شود.
تمام فعاليت هايي كه انجام مي20- تمام فعاليت هايي كه انجام مي20- تمام فعاليت هايي كه انجام ميشود و به نوعي 
مي بايست كه , مي بايست كه , مي بايست كه  , مردم مستقيماً از آن بهره مي گيرند , مردم مستقيماً از آن بهره مي گيرند 

در سطحي برابر معبر عمومي باشد.
ــتفاده كنندگان  ــاني اس ــتفاده كنندگان 21- به منظور اطلاع رس ــاني اس ــتفاده كنندگان 21- به منظور اطلاع رس ــاني اس به منظور اطلاع رس
ــهري به  از پارك ها و فضاهاي باز داراي عملكرد ش
ــود: (- در ورودي همه پاركها و  ــودش ــودش ــو ذيل اقدام نح
فضاهاي باز داراي عملكرد شهري با مساحت بيش 
«نقشه , «نقشه , «نقشه  , ضروريست در موقعيت مناسب , ضروريست در موقعيت مناسب  ضروريست در موقعيت مناسب , ضروريست در موقعيت مناسب ,  , هكتار , هكتار  هكتار 5 هكتار 5  5 از 5 از 
ــتفاده كنندگان و راهنماي دسترسي»  راهنماي اس
ــاري داخل  ــدوده 5 هكت ــود.- در هر مح نصب ش
محوطه نيز نصب نقشه راهنماي استفاده كنندگان 
در پاركهاي بيش .- در پاركهاي بيش .- در پاركهاي بيش  ــي تكرار شود و راه هاي دسترس
ــور و در اختيار  ــه و بروش ــه نقش ــار تهي ــور و در اختيار 20 هكت ــه و بروش ــه نقش ــار تهي ــور و در اختيار 20 هكت ــه و بروش ــه نقش ــار تهي هكت از 
ــتفاده كنندگان  ــرار دادن رايگان آن به عموم اس ق
ــه 5 هكتاري از  ــت.- در داخل هر محوط ضروريس
نصب , نصب , نصب  ــاز داراي عملكرد عمومي  ــارك و يا فضاي ب ــاز داراي عملكرد عمومي , پ ــارك و يا فضاي ب , پ
ــب توصيه  ــل دو باجه تلفن در موقعيت مناس حداق
ــك هاي تلفن با  ــود.-از داخل هر يك از كيوس مي ش
امكان تماس فوري , امكان تماس فوري , امكان تماس فوري  , نصب تجهيزات و علائم راهنما , نصب تجهيزات و علائم راهنما 
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ــر نگهباني پارك براي  ــتقيم با دفت و اضطراري مس
عموم استفاده كنندگان بوجود آيد).

محلهاي جمع آوري و دپوي موقت مي بايست 22- محلهاي جمع آوري و دپوي موقت مي بايست 22- محلهاي جمع آوري و دپوي موقت مي بايست 
ــرده محصور و  ــتفاده از ن در محوطه مجزايي با اس

تحت نظارت عوامل قرار گيرد.
23-فضاهاي باز داراي عملكرد شهري بهتر است 
ــورت چند منظوره احداث و  ــه از نظر كاربري بص ك
ــه نحوي كه در ايام  ــورد بهره برداري قرار گيرد، ب م
ــمي و غير  ــز تحت نظارت رس ــبها ني تعطيل و يا ش

فعاليت هايي متناسب در آن دائر گردد, فعاليت هايي متناسب در آن دائر گردد, فعاليت هايي متناسب در آن دائر گردد. , رسمي , رسمي 
ــهرهاي بزرگ پارك هاي بزرگ شهر به  ــهرهاي بزرگ پارك هاي بزرگ شهر به 24- در ش ــهرهاي بزرگ پارك هاي بزرگ شهر به 24- در ش در ش
دو دسته تقسيم شوند:الف- پارك هاي عمومي قابل 
ــا اختصاص  ــاعته(نا محدود)ب ــرداري 24 س بهره ب
پاركهاي - پاركهاي - پاركهاي  حداقل يك پارك در هر منطقه شهري ب

عمومي قابل بهره برداري تا ساعت 42 (محدود)
ــت انواع واقسام  ــته اوّل مي بايس در پاركهاي دس
ــي ,  ــبانه عمومي از قبيل مراكز ورزش ــات ش ــي , تفريح ــبانه عمومي از قبيل مراكز ورزش ــات ش , تفريح
مراكز , مراكز , مراكز  , كتابخانه شبانه روزي , كتابخانه شبانه روزي  كتابخانه شبانه روزي , كتابخانه شبانه روزي ,  , قهوه خانه , قهوه خانه  قهوه خانه , قهوه خانه ,  , رستوران , رستوران 
ــتفاده  ــتفاده ... جهت بهره برداري اس ــتفاده ... جهت بهره برداري اس جهت بهره برداري اس ــري و فرهنگي و هن
ــمي در  ــدگان و افزايش امكان نظارت غير رس كنن
ــد و علاوه  ــبانه روز بصورت فعال داير باش طول ش
بر اين حضور پليس بويژه در شبها نيز در اين مكان ها 

محسوس باشد.
ــته دوم حداكثر تا ساعت  ــته دوم حداكثر تا ساعت , پاركهاي دس ــته دوم حداكثر تا ساعت , پاركهاي دس پاركهاي دس , در مقابل , در مقابل 
ــراي عموم مردم قابل بهره برداري خواهندبود  ــراي عموم مردم قابل بهره برداري خواهندبود 24 ب ــراي عموم مردم قابل بهره برداري خواهندبود 24 ب ب
برنامه , برنامه , برنامه  ــدات طراحانه  ــت با اتخاذ و تمهي ــدات طراحانه , و مي بايس ــت با اتخاذ و تمهي , و مي بايس
ــاعات پس از 24  ــاعات پس از , مديريتي و انتظامي در س ــاعات پس از , مديريتي و انتظامي در س مديريتي و انتظامي در س ــه  ــه , ريزان , ريزان
ــن مكان ها  ــد از ورود مردم به اي ــن مكان ها 6 صبح روز بع ــد از ورود مردم به اي ــن مكان ها 6 صبح روز بع ــد از ورود مردم به اي صبح روز بع ــا  ت
ــدي از امكانات به  ــري و آنها جهت بهره من جلوگي

پاركهاي دسته اوّل هدايت شوند9.
به منظور امكان نظارت و قابل كنترل كردن 25- به منظور امكان نظارت و قابل كنترل كردن 25- به منظور امكان نظارت و قابل كنترل كردن 
هر چه بهتر پاركهاي بيش از پنج هكتار ضروريست 
ــه نقاط  ــارك محدود ب ــاي پ ــا و خروجيه وروديه

مشخص و محدودي شود.
ايجاد و , ايجاد و , ايجاد و  ــري  ــرل نفوذپذي ــور كنت ــه منظ 26- ب
ــله مراتب فضايي بر اساس يك ساختار  تقويت سلس
ــيمات فضايي معين در هر شهر  فضايي شامل تقس
ــك از انواع  ــت؛ جايگاه، نقش و قلمرو هر ي مي بايس

و فضاهاي باز ) و فضاهاي باز ) و فضاهاي باز  از نظر مقياس و عملكرد( از نظر مقياس و عملكرد( از نظر مقياس و عملكرد ( فضاي سبز ( فضاي سبز 
رددداراي عملكرد شهري به نحو مناسبي تأمين گرددداراي عملكرد شهري به نحو مناسبي تأمين گردد.

ــت هر يك از سطوح عملكردي و  بنابراين  ضروريس
مقياس فضاي سبز با سلسله مراتب ساختار فضايي 

شهر به شرح ذيل منطبق گردد:
ــبز اختصاصي هر  ــرو باغچه و فضاي س -  قلم
ــه داخل واحد  ــلاوه بر باغچ ــه داخل واحد ( ع ــلاوه بر باغچ ــه داخل واحد ( ع ــلاوه بر باغچ ع ــكوني  ــكوني ( واحد مس ( واحد مس
ــامل باغچه مقابل واحد مسكوني در  مسكوني ش

معبر نيز مي شود.)
شامل پارك ( شامل پارك ( شامل پارك  ( فضاي سبز گروه واحد مسكوني ( فضاي سبز گروه واحد مسكوني  فضاي سبز گروه واحد مسكوني - فضاي سبز گروه واحد مسكوني - 
در مقياس كوچك و عملكرد واحد همسايگي در 
ــكوني – داراي  ــروه واحد مس ــاي مركزي گ فض
بعنوان .. بعنوان .. بعنوان  ــالان و. امكاناتي نظير زمين بازي خردس

گردهم آورنده گروه همسايگي)
ــاس و عملكرد محله (هر محله  ــاس و عملكرد محله (پارك در مقي (پارك در مقي ــاس و عملكرد محله -  ــاس و عملكرد محله - پارك در مقي پارك در مقي
ــب و  ــك پارك با مقياس متناس ــل داراي ي حداق
ــرايط مطلوب گذران  ــتقرار انواع خدمات و ش اس
ترجيحاً ..) ترجيحاً ..) ترجيحاً  ــردم محله. ــت و گردهم آورنده م فراغ

درداخل بافت مركزي محله.
ــردي ناحيه (ترجيحاً  - پارك در مقياس عملك

در مركز جغرافيايي بافت ناحيه)
ــارك در مقياس عملكردي منطقه (ترجيحاً  ــارك در مقياس عملكردي منطقه (پ (پ ــارك در مقياس عملكردي منطقه -  ــارك در مقياس عملكردي منطقه - پ پ

در مركز جغرافيايي بافت منطقه)
ــز  ــاً در مرك ــهر (ترجيح ــزي ش ــارك مرك ــهر (پ ــزي ش ــارك مرك (پ ــهر -  ــزي ش ــارك مرك ــهر - پ ــزي ش ــارك مرك پ

جغرافيايي بافت شهر)
ــه عملكردبا  ــي و جانمايي هر گون 27- پيش بين
ــهري،در فضاهاي باز ساختارهاي فضايي  مقياس ش
سطوح پائينتر سلسله مراتب شهري مجاز نمي باشد 
ــب عملكردي  ــله مرات ــت مقياس سلس و ضروريس
ــاختار شهر در  ــله مراتب فضايي س با مقياس سلس

انطباق قرار بگيرد.
ــب و كافي پاركينگ  ــب و كافي پاركينگ 28- پيش بيني فضاي مناس ــب و كافي پاركينگ 28- پيش بيني فضاي مناس پيش بيني فضاي مناس
ــتفاده كنندگان از  ــري اتومبيل اس ــراي نفوذ پذي ب
فضاهاي باز داراي عملكرد شهري و پاركهاي بزرگ 

تا حداقل مقابل درب ورودي الزامي است.
ــل  ــل و نق ــات حم ــتم خدم ــن سيس 29- تأمي
ــاي بزرگ  ــتفاده كنندگان پاركه ــراي اس عمومي ب
ــل ونقل  ــتم حم ــت سيس ــط مديري ــهري توس ش
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ــود در  ــت لذا توصيه مي ش ــهر ضروريس عمومي ش
ــز از پيش در  ــل مراك ــن قبي ــي و احداث اي جانماي
خصوص نحوه ارائه خدمات حمل ونقل عمومي براي 
ــتفاده كنندگان پيش بيني هاي لازم را به عمل  اس

آورد.
جهت تأمين بهينه سيستم روشنايي پاركهاي 30- جهت تأمين بهينه سيستم روشنايي پاركهاي 30- جهت تأمين بهينه سيستم روشنايي پاركهاي 
ــهري و فضاهاي باز، مي بايست متناسب با ميزان  ش
در ) در ) در  بويژه پاركهاي شهري( بويژه پاركهاي شهري( بويژه پاركهاي شهري ــبها  ــتفاده آنها درش ــبها ( اس ــتفاده آنها درش ( اس
ــاي لازم صورت گيرد.به  قالب طرحي پيش بيني ه

گونه اي كه : 
ــطوح مختلف مورد  ــه فضاها و معابر و س - هم
استفاده داراي سيستم روشنايي متناسب گردد و 
از بوجود آمدن جزاير تاريكي مطلق در بخش هايي 

از فضا جلوگيري شود.
ــنايي امكان  - در جا نمايي و نصب تيرهاي روش
سايه اندازي درختان موجود و يا سايه اندازه آتي 
با پيش بيني نحوه و ميزان رشد درختان ( با پيش بيني نحوه و ميزان رشد درختان ( با پيش بيني نحوه و ميزان رشد درختان – در 

مورد توجه قرار گيرد) مورد توجه قرار گيرد) مورد توجه قرار گيرد. فصول مختلف سال 
ــنايي  ــنايي - پيش بيني برق اضطراري و تأمين روش ــنايي - پيش بيني برق اضطراري و تأمين روش پيش بيني برق اضطراري و تأمين روش
ــي در مواقع  ــل محورها و محوطه هاي اصل حداق

قطع برق شهر اهميت زيادي دارد.
ــتم پشتيباني  ــتم پشتيباني - پيش بيني و طراحي بهينه سيس ــتم پشتيباني - پيش بيني و طراحي بهينه سيس پيش بيني و طراحي بهينه سيس
و حفظ و نگه داري سيستم لازم است به گونه اي 
ــتم  ــر مورد احتمال ايجاد نقص در سيس كه از ه
اعم از ( اعم از ( اعم از  ــودگي  ــتگي و يا فرس ــي و شكس ــودگي ( و خراب ــتگي و يا فرس ــي و شكس ( و خراب
ــوختگي لامپها و...) در سيستم هاي روشنايي  س
ــاي عمومي را  ــي از محوطه فض كه تاريكي بخش

بدنبال خواهد داشت، پيشگيري شود.
ــاماندهي فعاليتها و  ــاماندهي فعاليتها و , توزيع و س ــاماندهي فعاليتها و , توزيع و س توزيع و س , در تخصيص , در تخصيص  در تخصيص 31- در تخصيص 31- 
ــهري  كاربري اراضي فضاهاي باز داراي عملكرد ش
ــور جلوگيري از بيش  ــت به منظ و پاركها ضروريس
ــا و محوطه هاي  ــدن اين نوع از فض از حد خلوت ش
ــري در اين  ــوع كارب ــبت به ايجاد تن ــاور آن نس مج
ــاس  ــاط مجاور آن اقدام نمود. بر اين اس نقاط و نق
آسايشگاه, آسايشگاه, آسايشگاه,  , هتل , هتل  هتل , هتل ,  , تأسيس واحدهايي نظير اقامتگاه , تأسيس واحدهايي نظير اقامتگاه 
در داخل پاركهاي .. در داخل پاركهاي .. در داخل پاركهاي  ورزشگاه و., ورزشگاه و., ورزشگاه و. , آموزشگاه , آموزشگاه  آموزشگاه , آموزشگاه ,  نمايشگاه
ــيس و راه اندازي  ــهري و تأس در مقياس بزرگ ش
خانه , خانه , خانه  خانه فرهنگ, خانه فرهنگ, خانه فرهنگ ــق  ــي نظير خانه مش ــق , واحدهاي ــي نظير خانه مش , واحدهاي

خانه ورزش و مهد كودك در , خانه ورزش و مهد كودك در , خانه ورزش و مهد كودك در  , خانه هنر , خانه هنر  خانه هنر , خانه هنر ,  , بهداشت , بهداشت 
پاركهاي درمقياس محله مجاز اعلام گردد.
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ــت  8- « فاصله عمومي » - حالت نزديك به فاصله اس
ــد مي تواند حالت  ــيار در صورت تهدي كه يك فرد هوش

دفاعي و يا فرار به خود بگيرد( پيتر هال , 1376).
ــته از مردم بى خانمان و كارتن خوابها  9- براى آن دس
ــهرداريها مكلف  ــاه مي برند ش ــه پاركها پن ــبها ب كه ش
هستند در هر منطقه از شهر حداقل يك مكان مناسب 
ــات لازم را در آنها باجلب  ــى و خدم ــن پيش بين و ام
ــاركت مردم و همكارى كميته امداد امام خمينى،  مش
ــازمان بهزيستى،نيروى انتظامي و... موسسات خيريه،س

تدارك نمايند.
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استفاده از پساب تصفيه 
شده براي آبياري 
گونه هاي درختي 

و توسعه فضاي سبز 
شهري

نگارندگان: 
دكتر يوسف على سعادت

هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزى و منابع  وعضوعضو
طبيعى استان فارس

دكتر سيد مرتضى مرتضوى جهرمي
هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزى و منابع  وعضوعضو

طبيعى استان فارس
و دكتر عليمراد حسنلى

عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز 
بخش مديريت مناطق بياباني

چكيده
ــازگاري چهارده گونه  ــي س اين پژوهش به منظور بررس
درختى با استفاده از پساب تصفيه شده ي شهري در محوطه 
ــت انجام شد. آزمايش در  تصفيه خانه فاضلاب شهر مرودش
قالب طرح آماري كرت هاي خرد شده با طرح پايه بلوك هاي 
ــه تكرار اجرا شد. كرت هاي اصلي شامل  كاملآ تصادفي با س
ــده و آب چاه محل اجراي طرح  دو نوع آب پساب تصفيه ش
ــه درختى بود.  نتايج  ــامل چهارده گون و كرت هاي فرعي ش
اندازه گيري شاخص هاي رشد درختان نشان داد كه بين درصد 
زنده ماني، ارتفاع و قطر طوقه گونه هاي مختلف درختان آبياري 
شده با پساب و آب چاه تفاوت معني داري وجود ندارد. گونه هاي 
ــي  ــد زنده مان ــا 99 درص Eucalyptus microtheca ب

 Acaciaو Eucalyptus camaldulensis ــن و موفق تري
  stenophylla با 97 درصد گونه هاي موفق ديگر در پايان 
سال دوم بودند.  درختان اقاقيا، زبا ن گنجشك و توت به ترتيب 
ــاير  داراي 95، 94 و 29/5 درصد زنده ماني بودند اما از نظر س
شاخص هاي رشد مطلوب نبوده و قابل توصيه نيستند. گونه هاي 
چنار، زيتون، افرا و عرعر در مقايسه با ساير گونه ها بطور معني دار 
 Eucalyptus  .ــد از درصد زنده ماني كمتري برخوردار بودن
ــينه به  ــا حداكثر ارتفاع و قطر برابر س camaldulensis ب

عنوان بهترين گونه با ساير گونه ها اختلاف معني دار نشان داد.  
Acacia stenophylla ،Eucalyptus microtheca و 

ــاهي بعد از  Eucalyptus camaldulensis  داراي  گز ش
ــترين ارتفاع بودند كه نسبت به آبياري با پساب تحمل  بيش
خوبي نشان دادند.   مقايسه شاخص هاي رشد درختان آبياري 
ــان داد كه درختان  ــده با پساب و آب چاه با آزمون T نش ش
Eucalyptus microtheca آبياري شده با پساب در سطح 

5 درصد داراي ارتفاع و قطر بيشتري نسبت به آب چاه بودند، اما 
درختان كاج تهران آبياري شده با پساب داراي قطر برابر سينه 
ــطح 5 درصد بودند. درختان  و درصد زنده ماني كمتري در س
ــش دما به 6/2- درجه  ــر كاه Acacia stenophylla در اث

سانتيگراد در دي ماه سال 81 صدمه ديدند و شاخساره هاي 
آنها خشك گرديد. بر اساس نتايج بدست آمده مي توان از پساب 

فاضلاب براي درخت كاري و توسعه فضاي سبز استفاده كرد. 

كلمات كليدي:
پساب، درصد زنده ماني، شاخص هاي رشد، گونه هاى 

.درختى.درختى.
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1- مقدمه
پساب  منبعى است قابل دسترس، نزديك به محيط 
به سرمايه گذاري سنگين جهت  نياز  بدون  مصرف، 
نياز  مورد  غذايي  مواد  نظر  از  ارزشمند  استحصال، 
ولى  شيرين  آب هاي  با  جايگزيني  قابليت  گياهان، 
داراي انواع آلاينده ها است كه نقش مهمي در آلودگي 
منابع آب دارند كه ضرورت حفاظت منابع آب هاي 
آلوده شدن و كنترل منابع  از  سطحي و زيرزميني 
موجود امري ضروري و گريزناپذير است. جنبه هاي 
اقتصادي استفاده از پساب فاضلاب به دليل استفاده 
به خاك  تقويت كننده  افزودن مواد  و  از آب  مفيد 
براي افزايش حاصل خيزي خاك از نكات قابل توجه 
جنبه ي  از  فاضلاب  زميني  دفع  مي آيد.  حساب  به 
زيست محيطي خود يك نوع تصفيه موثر طبيعي به 
حساب مي آيد. چون فاضلاب هاي شهري در مقايسه 
با فاضلاب هاي صنعتي داراي مواد سمي كم و يا ناچيز 
هستند و معمولا عاري از فلزات سنگين مي باشند و 
در عين حال از مواد مغذي بيشتري برخوردارند كه 
براي آبياري گياهان زراعي و باغي و جنگلي مي توانند 
شهري  فاضلاب هاي  از  استفاده  شوند.  واقع  مفيد 
بويژه در مناطق خشك و كم آب كه كشاورزي تنها 
راه امرار معاش مردم منطقه است از اهميت زيادي 

برخوردار است (ناصري، 1378).
ــاورزي براي اولين بار  ــتفاده از فاضلاب دركش اس
و اسكاتلندي ها در 1531 و اسكاتلندي ها در 1531 و اسكاتلندي ها در  ــال  توسط آلماني ها در س
به تدريج بهره برداري . به تدريج بهره برداري . به تدريج بهره برداري  ميلادي مطرح شد1650 ميلادي مطرح شد1650 ميلادي مطرح شد سال 
از پساب  در سطح جهان گسترش پيدا كرد بطوريكه

ــتفاده مجدد در  ــرح تصفيه فاضلاب و اس ــتفاده مجدد در  150 ط ــرح تصفيه فاضلاب و اس ــتفاده مجدد در  150 ط ــرح تصفيه فاضلاب و اس ط از
به 1940 به 1940 به  در سال  ــاورزي در ايالت متحده آمريكا كش
افزايش يافت كه عمدتاً 1980 افزايش يافت كه عمدتاً 1980 افزايش يافت كه عمدتاً  طرح در سال 34000 طرح در سال 34000 طرح در سال 
درياچه هاي  براي آبياري زمين هاي گلف، تامين آب
اين كشور . اين كشور . اين كشور  قايق راني و مقاصد تفريحي استفاده مي شد
از پساب فاضلاب براي تغذيه مصنوعي سفره هاي آب  
1986). بانك جهاني، 1986). بانك جهاني، 1986).  (زيرزميني نيز استفاده مي كند (زيرزميني نيز استفاده مي كند (
فلسطين اشغالى يكي از كشورهاي خشك و كم آبي 
ــتفاده  ــترده اي به منظور اس ــت كه مطالعات گس اس
ــاورزي انجام داده  ــاب فاضلاب در كش مجدد از پس
حدود 1982 حدود 1982 حدود  1986). بانك جهاني، 1986). بانك جهاني، 1986).  در سال  ــت ( ــت (اس (اس

ــاب مورد استفاده در اين كشور  صرف  ــاب مورد استفاده در اين كشور  صرف 78 درصد پس ــاب مورد استفاده در اين كشور  صرف 78 درصد پس درصد پس
درصد3 درصد3 درصد 3 درصد صرف توليد مركبات، 3 درصد صرف توليد مركبات،  درصد صرف توليد مركبات، 7 درصد صرف توليد مركبات، 7  ــد پنبه،  ــد پنبه، 7 تولي 7 تولي
صرف توليد گياهان زراعي، 1/8 درصد براى آبياري

درصد براي توليد خرما و زيتون 2 درصد براي توليد خرما و زيتون 2 درصد براي توليد خرما و زيتون  ــوه و  درختان مي
ــته تمايل قابل  ــي سال گذش ــته تمايل قابل . در س ــي سال گذش ــته تمايل قابل . در س ــي سال گذش در س ــد مصرف مي ش
توجهي در كاربرد پساب فاضلاب  براي آبياري گياهان 
زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك و ايجاد فضاي 
(سازمان بهداشت جهاني،  ــبز به وجود آمده است س
در عربستان و كويت از پساب فاضلاب براي 1989). در عربستان و كويت از پساب فاضلاب براي 1989). در عربستان و كويت از پساب فاضلاب براي 
در سال . در سال . در سال  ــود ــتفاده مي ش ــبز اس پارك ها و فضاي  س
ــن تصفيه خانه فاضلاب در كويت طراحي  ــن تصفيه خانه فاضلاب در كويت طراحي 1956 اولي ــن تصفيه خانه فاضلاب در كويت طراحي 1956 اولي اولي
ــاب در مزارع آزمايشي استفاده  و اجرا شد. ابتدا پس
ــد ولي اكنون در اين كشور توسط شركت هاي  مي ش
ــش از 9000 هكتار محصولات يونجه و  خصوصي بي
ــاب فاضلاب آبياري مي شوند  گياهان علوفه اي با پس
(1381) عرفاني و همكاران (1381) عرفاني و همكاران (1381)  عرفاني و همكاران . عرفاني و همكاران .  ــك جهاني، 1986) ــك جهاني، 1986)بان 1986)بان )
تاثير كاربرد پساب فاضلاب هاي تصفيه شده شهري 
ــو و ويژگي هاي خاك  ــرد و كيفيت كاه ــر عملك را ب
كرده اند گزارش كرده اند گزارش كرده اند كه عملكرد  طي آزمايشي بررسي و
ــاهد  ــه با تيمار ش ــو در كليه تيمارها در مقايس كاه
ــاب فاضلاب هيچ گونه  ــت و كاربرد پس افزايش داش
ــتيوارت و همكاران  اس ــوئي بر خاك نداشت. اثر س
از(1990) از(1990) از پساب شهر  وودانگاه در ايالت ويكتورياى

ــت به مدت 4  ــت به مدت 7 گونه درخ ــت به مدت 7 گونه درخ گونه درخ ــت  ــتراليا براى كاش اس
گزارش  ــتفاده و ــاري باراني اس ــتفاده و آبي ــاري باراني اس و آبي ــال به صورت س
ــاب  كه با پس ــاي درختي ــد كه همه گونه ه كرده ان
ــده بودند بدون  ــط تا بالا آبياري ش ــوري متوس با ش
ــد كردند. نامبردگان گزارش  تاثير پذيري منفي رش
ــاي Eucalyptus saligna و  ــد كه گونه ه ــاي Eucalyptus salignaكرده ان ــد كه گونه ه Eucalyptus salignaكرده ان
ــت توده  Eucalyptus از نظر توليد زيس grandis
ــبت به ساير گونه ها برتري داشتند.  (biomass) نس
Eucalyptus camaldulensisگونه Eucalyptus camaldulensisگونه Eucalyptus camaldulensis و دوهمگروه 
Casuarina و Casuarina و Casuarina Pinus radiata ،ــر ــر، Pinus radiataصنوب Pinus radiataصنوب ــر، )  ــر، ) صنوب صنوب (كلون

ــر  ــق ديگ ــاي موف cunninghamiana از گونه ه
گزارش (2000) گزارش (2000) گزارش  ــيمز  ــيمز (2000)  و س (2000)  و س گاا. گاا. گااو در اين پژوهش بودند
كرده اند كه با استفاده از پساب صنايع گوشت موفق 
شده اند.  Eucalyptus globulus ــت گونه به كش
ــازگاري  ــي س ــينگ (2003) طي پژوهش بتي و س

جدول 1.  برخي از مشخصات پساب خام و تصفيه شده (ثانويه) شهر مرودشت (متوسط اندازه گيري ها 
در سال هاي 81 و 82). 

پساب تصفيه شدهپساب خامشاخص اندازه گيري شده
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را   Eucalyptus camaldulensis ــاي  نهال ه
ــهري يا مخلوطي  ــبت به پساب هاي صنعتي و ش نس
ــي و گزارش نموده اند درختاني كه با  از آنها را بررس
پساب شهري آبياري شده بودند در كليه شاخص هاي 
ــده نسبت به ساير تيمارها حتي  آب  اندازه گيري ش
ــتند و دليل آنرا دارا بودن  ــاري خوب برتري داش آبي
ــر كرده اند.  ــاز درختان ذك ــورد ني ــر غذايي م عناص
سينگ و بتي (2005) طي پژوهشي رشد نهال هاي 
شيشم (Dalbergia sissoo) را با آبياري با پساب 
شهري بررسي و گزارش نموده اند كه كاشت اين گونه 
ايشان . ايشان . ايشان  ــاب شهري امكان پذير است با استفاده از پس
گزارش كرده اند كه غلظت نيتروژن، فسفر، پتاسيم، 
ــز و روي در  ــن، منگن ــم، مس، آه ــيم، منيزي كلس
ــه با آب  ــاب در مقايس ــده با پس نهال هاي آبياري ش
بيشتر و متناسب با ميزان آب ) بيشتر و متناسب با ميزان آب ) بيشتر و متناسب با ميزان آب  ــاب (آبياري (آبياري (غير پس

آبياري دانسته اند.
ــازگاري گونه هاي  ــتان فارس در خصوص س در اس
ــي و بيگانه مطالعات گوناگوني در مورد گونه هاي  بوم
ــال قبل  ــره از 30 س ــيا و غي ــوس و آكاس اوكاليپت
حمزه پور، حمزه پور، حمزه پور و  ــوي، 1373 ــت (مرتض ــت (آغاز گرديده اس (آغاز گرديده اس
(3831) ــعادت و همكاران نگهدارصابر،1380). س

ــور و ماندابي  ــور و ماندابي ش ماندابي ش ــرايط  ــاب در ش ــور و از زه ــرايط ش ــاب در ش ــور و از زه ش ــتفاده ــا اس ب
باوجود كه نتايج آن باوجود كه نتايج آن باوجود ــي انجام داده ــي انجام دادهكربال نيز پژوهش ــي انجام دادهكربال نيز پژوهش پژوهش

محدوديتهاي خاكي بيانگر سازش و رويش 
Eucalyptu microtheca ــيEucalyptu microtheca ــيEucalyptu microtheca ــي گونه هاي درخت ــي گونه هاي درخت
Acacia و  , Eucalyptus camdldulensis

ــد.  مي باش Tamarix aphylla stenophylla و

ــاي مذكور و  ــازگاري گونه ه ــال، آزمايش س با اين ح
ــاب در  ــتفاده از پس ــاير گونه هاي مورد نظر با اس س
استان فارس براي اولين بار در مطالعه حاضر صورت 
ارده هارده هارده  ــازگاري چ ــازگاري چهدر مقاله حاضر به س هدر مقاله حاضر به س ــازگاري چ.  ــازگاري چ. در مقاله حاضر به س در مقاله حاضر به س ــت گرفته اس
ــاب  گونه درختي بومي و بيگانه و تاثير آبياري با پس
ــد و زنده ماني آنها مورد تحقيق  ــاخص هاي رش برش
ــن گونه ها جهت  ــه و موفق تري ــي قرار گرفت و بررس
ــرايط مشابه معرفي  ــتفاده در جنگل كاريها در ش اس

مي گردند.

مواد و روش ها2- مواد و روش ها2- مواد و روش ها
ــال در 50  ــت كرب ــداي دش ــال در ابت ــت كرب ــداي دش ــال در ابت ــت كرب دش ــداي در  ــداي در ابت ابت ــش  ــن پژوه ــش در اي ــن پژوه در اي
و طول 29 و طول 29 و طول   47 ْ47ْ كيلومتري شيراز با عرض جغرافيائيَ 
ــتگاه تصفيه  ــتگاه تصفيه 52 و درمحدوده ي ايس ــتگاه تصفيه 52 و درمحدوده ي ايس و درمحدوده ي ايس  43 ْ43ْ ــيَ  جغرافيائ
متر از 1604 متر از 1604 متر از  ــهر مرودشت با ارتفاع  خانه فاضلاب ش
ميليمتر 340 ميليمتر 340 ميليمتر  ــطح دريا با متوسط بارندگي سالانه  ــطح دريا باس باس
و تبخير سالانه 2585 ميليمتر و متوسط حداكثر و 
ــاليانه به ترتيب برابر %82 حداقل رطوبت نسبي س

طبق طبقه بندي آمبرژه اقليم .  طبق طبقه بندي آمبرژه اقليم .  طبق طبقه بندي آمبرژه اقليم  ــرا گرديد اج و %11
ــط  ــد كه متوس ــك معتدل مي باش منطقه نيمه خش
درجه سانتي گراد، 8 /15 درجه سانتي گراد، 8 /15 درجه سانتي گراد،  8 /15 ساله آن 8 /15 ساله آن  ساله آن 18 ساله آن 18  18 دماي يك دوره 18 دماي يك دوره 
ــه ترتيب برابر   ــل و حداكثر دماي مطلق آن ب حداق
متوسط . متوسط . متوسط  درجه سانتي گراد مي باشد2/ 42 درجه سانتي گراد مي باشد2/ 42 درجه سانتي گراد مي باشد و 13/6 - و 13/6 - و 
ــط حداقل دماي  ــط حداقل دماي 5/ 24 و متوس ــط حداقل دماي 5/ 24 و متوس و متوس ــر دماي آن  حداكث
ــانتيگراد است. بيشترين بارندگي  آن 1/ 7 درجه س
ــود.  ــود7  ميلي متر نازل مي ش ــود7  ميلي متر نازل مي ش ميلي متر نازل مي ش ــط 0 در ماه  دي با متوس
ــت با  ــهر مرودش فاضلاب توليدي 50000 نفرى ش

جدول 1.  برخي از مشخصات پساب خام و تصفيه شده (ثانويه) شهر مرودشت (متوسط اندازه گيري ها 
در سال هاي 81 و 82). 

پساب تصفيه شدهپساب خامشاخص اندازه گيري شده

BOD5157-17741-48 ( ميلي گرم در ليتر)

(ميلي گرم در ليتر) COD185-22552-58

SS180-23534-40 ( ميلي گرم در ليتر)

EC1/51/5 (دسي زيمنس بر متر)

pH7/ 587/7

ميلي ليتر100 ميلي ليتر100 ميلي ليتر در  تا 150000 تا 150000 تا 190000-كليفرم ها
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ــب در روز از طريق يك خط  ــب در روز از طريق يك خط 12000 متر مكع ــب در روز از طريق يك خط 12000 متر مكع متر مكع ــي  دب
فرايند . فرايند . فرايند  ــود ــهر منتقل مي ش انتقال به تصفيه خانه ش
ــه مرحله  ــترده و در س تصفيه با روش هوادهي گس
اول شامل آشغالگيري،  مرحله. مرحله. مرحله ــود مجزا انجام مي ش
ــامل هوادهي از  ــاژ، مرحله دوم ش ــري و پمپ دانه گي
متر مكعبي و 19000 متر مكعبي و 19000 متر مكعبي و  ــتخر  ــا دو اس ــترده ب نوع گس
ته نشيني يا زلال سازي كه از يك واحد استخر تشكيل 
در  ــت. مرحله آخر تصفيه كه كلرزني است شده اس
برخي مشخصات پساب .  برخي مشخصات پساب .  برخي مشخصات پساب  حال حاضر انجام نمي شود
شهر مرودشت در جدول ) شهر مرودشت در جدول ) شهر مرودشت در جدول  (خام و تصفيه شده (خام و تصفيه شده (ثانويه
ــاك پيش از آبياري در  ــخصات خ ــاك پيش از آبياري در و نيز برخي مش ــخصات خ ــاك پيش از آبياري در و نيز برخي مش ــخصات خ نيز برخي مش و 1 و 1 

نشان داده شده است2 نشان داده شده است2 نشان داده شده است. جدول 
ــاك مندرج در  ــري خصوصيات خ ــراي اندازه گي ب
ــه كرت مختلف بطور تصادفي در سطح  جدول 2، س
هكتار مي باشد 1/1 هكتار مي باشد 1/1 هكتار مي باشد  مزرعه آزمايشي كه مساحت آن 
ــط يك  ــپس توس ــد، س با روش زيگزاگي انتخاب ش
ــاه 0138 (پيش از  ــط مهرم ــر در اواس ــتگاه آگ ــاه دس ــط مهرم ــر در اواس ــتگاه آگ ــاه دس ــط مهرم اواس
آبياري زمين با پساب) از عمق هاي 0-30، 30-60،  
و 180-150 و 180-150 و 210-  ،120-150 ،90-120  ،60-90

ــانتي متر در سه نقطه ي مختلف از هر كرت  ــانتي متر در سه نقطه ي مختلف از هر كرت 180 س ــانتي متر در سه نقطه ي مختلف از هر كرت 180 س س
ــس از آن خاك عمق هاي  ــس از آن خاك عمق هاي . پ ــس از آن خاك عمق هاي . پ پ ــد نمونه گيري انجام ش
ــابه همه نمونه ها بطور كامل مخلوط و براي هر  مش
ــگاه منتقل  عمق يك نمونه مركب تهيه و به آزمايش
زمين مورد استفاده در آزمايش حداقل به مدت . زمين مورد استفاده در آزمايش حداقل به مدت . زمين مورد استفاده در آزمايش حداقل به مدت  شد
ي يي يي  از آنجا.  از آنجا.  از آنجا ــود ــده ب ــال به صورت آيش رها ش ــودس ــده ب ــال به صورت آيش رها ش ــودس ب ــده 7  ــال به صورت آيش رها ش ــده 7 س ــال به صورت آيش رها ش س
ــتگاه تصفيه خانه هر  ــي اطراف محوطه ايس كه اراض
ــود و به دليل بافت سنگين خاك  سال كشت مي ش
ــي و عدم آبياري،  ــي و عدم آبياري، 2) و ضعيف بودن زهكش ــي و عدم آبياري، 2) و ضعيف بودن زهكش و ضعيف بودن زهكش ــدول (ج
ــتگاه به تدريج در اثر تبخير و عدم  اراضي داخل ايس
شور ) شور ) شور  (ي (ي (بجز در بارندگي هاي زمستانه ي يي ي ــو امكان آبش
شده و اين شوري در لايه هاي سطحي خاك به دليل 
مشاهده 2 مشاهده 2 مشاهده  همانگونه كه در جدول. همانگونه كه در جدول. همانگونه كه در جدول بودتبخير، بيشتر بودتبخير، بيشتر بود
ــباع خاك 8/2   ــود بيشترين شوري عصاره اش مي ش
و كمترين 30-0 و كمترين 30-0 و كمترين  دسي زيمنس بر متر مربوط به لايه 
دسي زيمنس بر متر 3/8 دسي زيمنس بر متر 3/8 دسي زيمنس بر متر  و 3/7 و 3/7 و  ــوري برابر  ميزان ش
ــاي 180-150 و 210 - 180  ــه عمق ه ــوط ب مرب
شيب زمين به صورت جنوبي و . شيب زمين به صورت جنوبي و . شيب زمين به صورت جنوبي و  ــانتيمتر مي باشد س

متوسط آن 0/9 درصد مي باشد.

آزمايش در قالب طرح آماري كرت هاي خرد شده با 
طرح پايه بلوك هاي كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا 
ــامل نوع آب آبياري پساب  ــامل نوع آب آبياري پساب .  كرت هاي اصلي ش ــامل نوع آب آبياري پساب .  كرت هاي اصلي ش كرت هاي اصلي ش شد
تصفيه شده و آب چاه محل اجراي طرح و كرت هاي 
گونه هاي .  گونه هاي .  گونه هاي  ى درختى درختى بودند گونهفرعي شامل  چهارده گونهفرعي شامل  چهارده گونه
 ،(Olea europea) ــامل زيتون معمولي ــامل زيتون معمولي (درختي ش (درختي ش
(Fraxinus rotundifolia)، توت  (زبان گنجشك  (زبان گنجشك 
 ،(Platanus orientalis)Platanus orientalis)Platanus orientalis ، چنار)، چنار)، چنار Morus alba)
aphylla) گـز شاهي (، گـز شاهي ،) ، گـز شاهي )، گـز شاهي ) Populus alba) ــفيدار س
(Ailanthus altissima)، يك عرعر، عرعر، عرعر (Tamarix
زينتي افراي زينتي افراي زينتي ،(Acacia stenophylla) آكاسياAcacia stenophylla (آكاسيا (Acacia stenophyllaآكاسيا  آكاسيا گونه آكاسيا گونه 
(Cupressus ــرو زربين ــرو زربين Cupressusس Cupressusس ،(Acer negundo)

ــه  گون sempervirens var. horizontalis)horizontalis)horizontalis دو
Eucalyptus camaldulensis اكاليپتوس شاملEucalyptus camaldulensis اكاليپتوس شاملEucalyptus camaldulensis
(Robinia اقاقيا Eucalyptus microtheca،و
(Pinus eldarica) و كاج تهران Pinus eldarica ( و كاج تهران (Pinus eldarica و كاج تهران  pseudoacacia)

رديف و (4 رديف و (4 رديف و 4  (4 درخت (4 درخت  درخت 16 درخت 16  16  از 16  از  ــى ــىهر كرت فرع ــىهر كرت فرع فرع ــد. بودن
متر  تشكيل 2/5 متر  تشكيل 2/5 متر  تشكيل  به فواصل 3× درخت در هر رديف)

دگرديدگرديد. گرديمي گرديمي 
بر اساس  1380 نهال ها و قلمه ها در بهمن ماه سال
ــس از انتقال از محل اصلي،  ــرح آماري آزمايش پ ــرح آماري آزمايشط آزمايشط
ــدند.  نها ل هاي  ــي طرح غرس ش در مزرعه آزمايش
Acacia stenophylla ــوس و ــوس و Acacia stenophyllaگونه هاي اوكاليپت Acacia stenophyllaگونه هاي اوكاليپت

ــاله بودند  ــت دو س ــك در هنگام كاش و زبان گنجش
ــاهي و  ــفيدار، گز ش س ــخت ــختي چوب س ــختي چوب س س ــا ــاو  قلمه  ه ــاو  قلمه  ه ه
ــتقيما“ كشت شدند.   توت در محل اجراي طرح مس
ــاي توت از  ــاهي از داراب، قلمه ه ــز ش قلمه هاي گ
Acacia stenophyllaشمال، نهال هاي Acacia stenophyllaشمال، نهال هاي Acacia stenophylla از مركز 
ــتان،  ــاورزى و منابع طبيعى خوزس ــات كش تحقيق
نهال هاي اوكاليپتوس از نهالستان ايستگاه تحقيقات 
ــتان  گونه هابقيه گونه هابقيه گونه ها از نهالس بقيه  و بقيه  و  ــني منابع طبيعي ممس
منابع طبيعي فارس تهيه و در بهمن اداره كل منابع طبيعي فارس تهيه و در بهمن اداره كل منابع طبيعي فارس تهيه و در بهمن 1380 
واكاري نهال هاي از بين رفته در حين .  واكاري نهال هاي از بين رفته در حين .  واكاري نهال هاي از بين رفته در حين  كشت شدند
كاشت و يا خشك شده در سال اول، در بهمن 1381  
ماه يك بار 6 ماه يك بار 6 ماه يك بار  در طول مدت آزمايش هر . در طول مدت آزمايش هر . در طول مدت آزمايش هر  انجام گرديد
درصد زنده ماني، ارتفاع، قطر طوقه و قطر برابرسينه 
داده هاي پايان سال .  داده هاي پايان سال .  داده هاي پايان سال  ــت  شدند اندازه گيري و يادداش
مورد  SAS ــزار رايانه اي ــتفاده از نرم اف ــزار رايانه اي SAS با اس ــتفاده از نرم اف SAS با اس 1382

جدول 2.  برخي مشخصات خاك مزرعه مورد استفاده درآزمايش پيش از آبياري با پساب.

عمق خاك (cm)ويژگي هاي خاك
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تجزيه و تحليل قرار گرفت. مقايسه ميانگين صفات 
اندازه گيري شده نيز با آزمون دانكن انجام شد.

ــاب خروجي از  ــورد نظر يكي پس ــار آب م دو تيم
ــت پس از عبور از فرايند  ــهر مرودش تصفيه خانه ش

ــه در مجاورت  ــري آب چاه ك ــه ثانويه و ديگ تصفي
ــرار دارد و از عمق 15 متري  ــتگاه ق ضلع غربي ايس
ــد تامين  ــاژ مي ش ــناور پمپ ــپ ش ــك پم از طريق ي
ــدون هيچ گونه  ــده ب ــاب تصفيه ش ــدون هيچ گونه . پس ــده ب ــاب تصفيه ش ــدون هيچ گونه . پس ــده ب ــاب تصفيه ش پس ــد مي گردي

جدول 2.  برخي مشخصات خاك مزرعه مورد استفاده درآزمايش پيش از آبياري با پساب.

عمق خاك (cm)ويژگي هاي خاك

0-3030-6060-9090-120120-150150-180180-210

سيلتي كلي نوع خاك
لوم

سيلتي سيلتي كلي
كلي

سيلتي 
كلي

سيلتي 
لوم

سيلتي، 
لوم

لومي، 
شني

حجمي) %) FC 28/ 225/ 127/ 427/ 926/ 324/ 519

حجمي) %) PWP18/ 51818/ 618/ 517/ 116/ 68/8

(dSm-1) 8 /73 /73 /84 /874 /26 /8شوري

pH7/ 958/ 188/ 18/ 027/ 988/ 48/ 29

SAR14/ 314/ 411/ 186/ 958/ 1815/ 849/ 5

Cl-(meql-1)27/ 517/ 512/ 5657/ 57/ 6

Na+(meql-1)70565032333429

B (ppm)3/ 213/ 693/ 272/ 022/ 321/ 191/ 78

cm-3 77 /641 /421 /381 /31-وزن مخصوص ظاهري 3-وزن مخصوص ظاهري---

(cm) 210-180180-150150-120120-9090-6060-3030-0عمق خاك

CO32-     كربنات

m
eq

/L

-------

CO3H-7 /62 /32 /12 /52 /82 /42 /2بي كربنات

SO4--    3 /535 /5595230 /568 /564 /80سولفات

Ca++      3020253030810كلسيم

Mg++     5 /58 /51 /52 /18101512منيزيم

K+ 21 /20 /280 /270 /40 /380 /460 /0پتاسيم

OC      نا چيزنا چيزنا چيزنا چيزنا چيزنا چيزنا چيز%كربن آلي

ON       نا چيزنا چيزنا چيزنا چيزنا چيزنا چيزنا چيز%ازت آلي

فسفر قابل جذب

pp
m

4/ 172/ 511/ 251/ 250/ 843/ 753/ 43

3403002701401909070پتاسيم قابل جذب

Fe     6 /513 /713 /84 /42 /43 /25 /5آهن

Zn    82 /760 /820 /760 /70 /660 /10روي

Mn  5 /93 /53 /32 /31 /91 /5/41منگنز

Cu    74 /680 /720 /60 /80 /81/10 /1مس
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ــط يك الكترو پمپ شناور از  ــط يك الكترو پمپ شناور از ) توس ــط يك الكترو پمپ شناور از ) توس توس (ي (ي (كلرزني ي يي ي گندزدا
ــيني  آخرين حوضچه تصفيه خانه كه حوضچه ته نش
ــت  به واحد مركزي سيستم آبياري قطره اي كه  اس
ــت ــي قرار داش ــه ضلع غربي مزرعه آزمايش در ميان

ــن طرح قطره اي  ــن طرح قطره اي .  روش آبياري، در اي ــن طرح قطره اي .  روش آبياري، در اي روش آبياري، در اي ــد پمپاژ مي ش
ــون هر  ــون هر . پيرام ــون هر . پيرام پيرام ــر بودند ــوع بابل ــا از ن و قطره چكان ه
درخت حوضچه كوچكي ايجاد شد تا احتمال هرزآب 
ــتر بودن دبي قطره چكان ها از سرعت  ــي از بيش ناش
ــد و آب جمع  ــته باش نفوذ پذيري خاك وجود نداش
ــوذ نمايد. در اين  ــده در پاي درختان به تدريج نف ش
آزمايش فرض شد كه درختان تا حدودي داراي نياز 
ــند و اين نياز بر اساس متوسط نياز  آبي يكساني  باش
آبي درختان هميشه سبز و خزان شونده برآورد و در 
عمل نيز به صورت حجمي كنترل  گرديد.  همچنين 
ــب با نياز آبي حجم يكساني آب  در هر آبياري متناس
ــرار گرفت و تفاوت نياز آبي در  ــرار گرفتدر اختيار درختان ق رفتدر اختيار درختان ق
ــر دور آبياري در هر  ــد از طريق تغيي طول فصل رش

ديديد. ماه از دوره رشد منظور گرد

خلاصه ويژگي هاي گونه هاي كاشته شده:
ــام  ن ــا  ب Eucalyptus camaldulensis
Myrtaceaeاز تيرهMyrtaceaeاز تيرهMyrtaceae River red gum ــي ــي River red gumانگليس River red gumانگليس

ــه جنس اكاليپتوس و بيش  بوده و معروفترين گون
ــت  ــن جنس در دنيا مورد كاش ــاير گونه هاي اي از س
ــد بودن و  ــه دليل اصلي آن سريع رش قرار گرفته ك
ــت. رويشگاه بومي آن  نرمش اكولوژيك اين گونه اس
ــرايط  ــي در ش ــگاه طبيع ــت و در رويش استرالياس
در رويشگاه . در رويشگاه . در رويشگاه  ميليمتر مي رويد625 ميليمتر مي رويد625 ميليمتر مي رويد تا 250 تا 250 تا  بارندگي 
طبيعي خود در تيپ هاي متنوعي از خاك مي رويد. 
ــت  ــر مصرف آب درخت پرمصرفي اس ــه از نظ گرچ
ــتفاده از  ــك كردن باتلاقها و نيز اس ليكن براي خش
ــبي مي باشد. فاضلاب براي توليد چوب درخت مناس

Eualyptus microtheca گونه ديگري از جنس 
ــت كه مقاومت آن به خشكي و گرما  اكاليپتوس اس
camaldulensisبيش از گونه camaldulensisبيش از گونه camaldulensis مي باشد اما سرعت 
ــت. ــد آن كمتر بوده و چوب آن نامرغوب تر اس رش

Olea europeaزيتون معمولي با نام علمي Olea europeaزيتون معمولي با نام علمي Olea europea از تيره 
ــاخص مناطق مديترانه اي  Oleaceae و درخت ش

ــت كه از لحاظ توليد روغن  ــبه مديترانه اي اس و ش
ــطح  ــيار مورد توجه بوده و اخيراٌ در س خوراكي بس
ز گز گز  گ. گ.  وسيعي از اراضي استان فارس كشت شده است
هاي ونه هاي ونه هاي  ــه گ ــه گونه  ازجمل ونه  ازجمل (Tamarix aphylla) ــاهي ــاهي (ش (ش
ــق بياباني و  ــم در مناط ــه از قدي ــت ك ــي اس درخت
كشور پراكنش داشته و از نظر  گرمسيري و شورهزار

مقاومت به شوري استعداد شگرفي دارد.
(Platanus(Platanus( پهن برگ از قبيل چنارسايرگونه هاي پهن برگ از قبيل چنارسايرگونه هاي پهن برگ از قبيل چنار

 ،(Acer negundo(Acer negundo( ) ــي ــرا زيتت ــرا، اف ــرا، اف اف orientalis)
 ،(Fraxinus rotundifolia(Fraxinus rotundifolia( ) ــگ  ــان گنجش زب
(Morus )Ailantnus altissima(Ailantnus altissima)، توت ) عرعر

ــي  همگ  (Populus alba (Populus alba ( ــفيدار ( س ،alba)
ــبز  ــته به منظور ايجاد فضاي س ــده هاي گذش در س
درخت اقاقيا. درخت اقاقيا. درخت اقاقيا ــد ــده ان ــده ان ان ــتفاده بود و توليد چوب مورد اس

ــره  تي از   (Robinia pseudoacacia(Robinia pseudoacacia( )
ــلاٌ  اص ــت  درخ ــلاٌ . اين  اص ــت  درخ ــلاٌ . اين  اص ــت  درخ اين  ــد مي باش  Papilionaceae
بومي آمريكاست كه سالها قبل بعنوان درخت زينتي 
وارد ايران شده و در باغات و پاركها وحاشيه خيابانها 

نقاط كشور كاشته شده استاز نقاط كشور كاشته شده استاز نقاط كشور كاشته شده است. در بسياري 
د  بودند  بودند  ــوزني برگان كاشته شده در طرح عبارت س
(Cuppressus sempervirens var. از زربين

ــه  Cupressaceae ك ــره (horizontalis از تي
ــور و برخي مناطق زاگرس بوده و  ــمال كش بومي ش
ــد و از لحاظ  ــي توليد مي نماي ــيار با ارزش چوب بس
كاج . كاج . كاج  ــت ــاك و آب نيز حائز اهميت اس ــت خ حفاظ
Pinus eldaricaتهران يا كاج الدار با نام علمي Pinus eldaricaتهران يا كاج الدار با نام علمي Pinus eldarica از 
د دشت الد دشت الدار  آن بوده كه وطن اصلي آن بوده كه وطن اصلي آن Pinaceae تيرهPinaceae تيرهPinaceae
ــتان و آذربايجان مي باشد و به دليل مقاومت  ــتان و آذربايجان مي باشد و به دليلگرجس دليلگرجس
ــكي و نرمش اكولوژيك در نقاط  ــبي آن به خش نس

مختلف ايران كاشته شده است (جزيره اي، 1380).

3- نتايج 
ــال دوره آزمايش شاخص هاي رشد  در طول دو س
ــر طوقه و  قطر  ــامل درصد زنده ماني، ارتفاع، قط ش
ــش ماه يك بار و در  ــينه همه درختان هر ش برابر س
در طول اين دوره .  در طول اين دوره .  در طول اين دوره  ــدند ــار مرحله اندازه گيري ش چه
ــرما و  وضعيت ظاهري درختان از نظر مقاومت به س
تاثير پذيري از عناصر سمي و يا شوري خاك نيز بطور 
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مرتب مورد بررسي قرار  گرفت. 
پايانبر اساس نتايج حاصل در پايانبر اساس نتايج حاصل در پايان سال دوم مشخص 
گرديد كه بين درصد زنده ماني، ميانگين قطر طوقه، 
ــاي درختي آبياري  ــينه گونه ه ارتفاع و قطر برابر س
ــاب و آب چاه تفاوت معني داري وجود  ــده با پس ش
ــال  ندارد، ولي گونه هاي مختلف درختي در پايان س
ــده با يكديگر  دوم از نظر تمام صفات اندازه گيري ش

(جدول 3). تفاوت معني دار نشان دادند
 99 ــا  ب  Eualyptus microthecaــه ــهEualyptus microthecaن Eualyptus microthecaن گو  
ــود و گونه هاي  ــي موفق ترين گونه ب درصد زنده مان
Acacia و  Eucalyptus camaldulensis
ــر ــي  ديگ ــد زنده مان ــا 97 درص ب stenophylla
اقاقيا درختان اقاقيا درختان اقاقيا، ه هاي موفق در اين پژوهش بودندنه هاي موفق در اين پژوهش بودندنه هاي موفق در اين پژوهش بودند. گو

و94 و94 و 29/5  زبا ن گنجشك و توت بترتيب داراي 95، 
ــاير شاخص هاي  ــاير شاخص هاي درصد زنده ماني بودند اما از نظر س ــاير شاخص هاي درصد زنده ماني بودند اما از نظر س بودند اما از نظر س
رشد مطلوب نبوده و قابل توصيه نيستند.   گونه هاي 
ــاي درختي بودند  ــار، زيتون، افرا و عرعر گونه ه چن
ــاير گونه ها بطور معني دار داراي  كه در مقايسه با س
گونه 3). گونه 3). گونه  ــدول  ــدول 3). ج 3). ج ــي كمتري بودند ( ــد زنده مان ــي كمتري بودند (درص ــد زنده مان (درص
Eucalyptus camaldulensis با داشتن حداكثر 
ارتفاع و قطر برابر سينه بهترين گونه درختي بود كه 
با ساير گونه هاي درختي تفاوت معني دار نشان داد. 
Acacia Eualyptus microtheca و گونه هاي
Eucalyptus ــاهي بعد از ــاهي بعد از Eucalyptus و گزش Eucalyptus و گزش stenophylla

ــترين ارتفاع بودند و  camaldulensis داراي بيش
اين نتايج . اين نتايج . اين نتايج  ــان  دادند كه از رشد خوبي برخوردارند نش
ــان مي دهد گونه هاي ياد شده نسبت به آبياري با  نش
پساب تحمل خوبي دارند. در سال دوم نيز ميانگين 
ارتفاع درختان زيتون حداقل و بطور معني دار كمتر 
از تمام گونه هاي درختي بجز عرعر بود (جدول 3). 
ــك از گونه هاي  ــده هر ي ــات اندازه گيري ش  صف
ــاب و آب چاه در پايان  ــده با پس درختي آبياري ش
نتايج نشان .  نتايج نشان .  نتايج نشان  ــدند ــال دوم با آزمون T مقايسه ش س
Eualyptus microtheca ــان  درخت ــه  ك ــان داد  درخت ــه  ك ــان داد 

آبياري شده با پساب داراي ارتفاع و قطر برابر سينه 
نسبت به آب چاهدرصد نسبت به آب چاهدرصد نسبت به آب چاه بودند  درصد 5 درصد 5  در سطح ي در سطح ي در سطح  ــتر بيش
سانتيمتر 120 سانتيمتر 120 سانتيمتر  ــانتيمتر ارتفاع در مقابل  ــانتيمتر ارتفاع در مقابل (7/ 125 س ــانتيمتر ارتفاع در مقابل (7/ 125 س س
ــينه در مقابل 32  ــر برابر س ــانتيمتر قط ــينه در مقابل 45 /1 س ــر برابر س ــانتيمتر قط ــينه در مقابل 45 /1 س ــر برابر س ــانتيمتر قط س و 

ان كاج تهراندرختان كاج تهراندرختان كاج تهران آبياري شده  ــانتيمتر)، اما  /1 س
درصد زنده ماني و درصد زنده ماني و درصد زنده ماني ــينه ــاب داراي قطر برابر س ــينهبا پس ــاب داراي قطر برابر س ــينهبا پس قطر برابر س

نسبت به آب چاهدرصد نسبت به آب چاهدرصد نسبت به آب چاه بودند  درصد 5 درصد 5  ــطح  ــطح كمتري در س ــطح كمتري در س در س
ــينه در مقابل 1/09 ــانتيمتر قطر برابر س (1/33 س

درصد زنده ماني در مقابل 25/ 31 درصد زنده ماني در مقابل 25/ 31 درصد زنده ماني در مقابل 37  ــانتيمتر و  س
/83 درصد). 

4- بحث و نتيجه گيري
ــد در درختان  ــاخص هاي رش ــن پژوهش ش در اي
ــاب در مقايسه با آب چاه تفاوت  ــده با پس آبياري ش
ــتند وامكان استفاده از پساب شهري  معني دار نداش
ــط  ــط . اين امر توس ــط . اين امر توس اين امر توس ــكاري تاييد مي كند ــراي درخت را ب
ــت  ــده اس ــگران متعددي تاييد و گزارش س پژوهش
ــينگ، 2003؛  ــي و س ــي، 2005؛ بت ــينگ و بت (س
ــه  وجودي ك ــا  ب ــكاران،1990).  هم و  ــتيوارت  اس
ــده با آب پساب در اين  ــت ش گونه هاي درختي كش
پژوهش داراي ويژگي هاي رشد متفاوت بودند اما از 
نظر درصد زنده ماني و شادابي و سالم ماندن برگ ها 
گونه هاي سازگار و . گونه هاي سازگار و . گونه هاي سازگار و  ــد تفاوت محسوسي مشاهده ش
ــد خوب و ظاهري شاداب  متحمل معمولا داراي رش
ــاس معمولا ضعيف، با رشد  بودند اما گونه هاي حس
ــد.  درختان ــا بودن ــوختگي در برگه ــم و آثار س ك

ــتفاده  كه با اس Eucalyptus camaldulensis
شده بودند رشد  يا آب چاهب يا آب چاهب يا آب چاه آبياري ــاب فاضلا از پس
ــيار خوبي از خود نشان داده و توانستند در پايان  بس
7سال دوم داراي 7سال دوم داراي 97 درصد زنده ماني و متوسط ارتفاع 
اين امر بيانگر 3). اين امر بيانگر 3). اين امر بيانگر  ــند (جدول  5 /316 سانتيمتر باش
استيوارت  ــاب و با نظر ــاب ومقاومت خوب اين گونه به پس ــاب ومقاومت خوب اين گونه به پس پس
،(2003) ــينگ  س و  ــي  بت  ،(1990) ــكاران  هم و 

درختان              ــت. ــق اس ــت(1966) مواف ــق اس ــت(1966) مواف ــق اس مواف ــن  ــار و ياس ــن (1966) ميربه ــار و ياس (1966) ميربه
در برابر سرماي Eucalyptus camaldulensisدر برابر سرماي Eucalyptus camaldulensisدر برابر سرماي 
ــانتيگراد زمستان سال  حد اقل مطلق 6/1- درجه س
كمي آسيب ديدند و حساسيت اين گونه را به  1381
ــعادت و  دماهاي پايين تاييد مي كند و با گزارش س
هر چند. هر چند. هر چند مقاومت اين  مطابقت دارد(1383) مطابقت دارد(1383) مطابقت دارد (1383) همكاران (1383) همكاران 
درجه سانتيگراد از مراكش گزارش 5- درجه سانتيگراد از مراكش گزارش 5- درجه سانتيگراد از مراكش گزارش  گونه به دماي 
(1990)مورتون و مركار (1990)مورتون و مركار (1990) مورتون و مركار . مورتون و مركار .  (فائو، 1981) ــت شده اس

گزارش نموده اند پرووننس هاي منشا گرفته از نواحي 
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جدول 3. مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده گونه هاي درختي كاشته شده درپايان سال1382 * 

اختلاف معني دار ندارند داده هاي هر ستون كه داراي حروف يكسان هستند با يكديگر در سطح %1 *
اختلاف معني دار ندارند. در سطح %1 NS اثر متقابل بين آب آبياري و گونه درختي

دادند. اين واكنش مي تواند مربوط به دوره جواني اين 
درختان باشد و امكان دارد در سن بلوغ درختان اين 
گونه ها نسبت به سرما متحمل تر باشند. حساسيت 
پژوهش  در اين  شده  استفاده  اكاليپتوس  گونه  دو 
و  سعادت  توسط  سانتي گراد  درجه   -9 دماي  به 

نيز گزارش شده است.(1383) نيز گزارش شده است.(1383) نيز گزارش شده است. همكاران 
ــدون در نظر  ب ،Acacia stenophylla ــه ــه Acacia stenophyllaگون Acacia stenophyllaگون
گونهيكي از گونهيكي از گونه هاي موفق   يكي از گرفتن حساسيت آن به سرما، يكي از گرفتن حساسيت آن به سرما، 
ــازگاري بسيار خوبي نسبت  ــازگاري بسيار خوبي نسبت س خوبي نسبت س ــازگاري بسيار  و  ــازگاري بسيار  و س س در اين پژوهش بوده
باگونه باگونه با گونه اين گونه اين  اين . اين .  ــان داد ــاب از خود نش ــه آبياري با پس ــاب اب ــه آبياري با پس ــاب اب آبياري با پس

ــتراليا مقاومت بهتري به سرما دارند و در  شمالي اس
پرووننس هايپژوهش هاي آينده پيشنهاد مي شود از پرووننس هايپژوهش هاي آينده پيشنهاد مي شود از پرووننس هاي

مقاوم به سرما استفاده شود.  
نيز   Eucalyptus microtheca درختان
در اين پژوهش سازگاري خوبي نسبت به آبياري با 
پساب فاضلاب نشان داده و استفاده از اين گونه در 
با پساب توصيه مي شود. هر  طرح هاي درختكاري 
دو گونه اكاليپتوس در اين طرح نيز با تغييررنگ در 
آنها نسبت به كاهش  برخي برگها و خشك شدن 
نشان  واكنش   81 زمستان  در  صفر  زير  دماي 
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ميانگينزنده ماني و ميانگينزنده ماني و ميانگين ارتفاع 199 سانتيمتر  زنده ماني و درصد زنده ماني و درصد  درصد 97 درصد 97 
ــال دوم از گونه هاي مطلوب  ــال دوم از گونهس گونهس ــال دوم از در پايان  ــال دوم از در پايان س س در پايان ) در پايان )  ــدول 3 (ج
ــاب فاضلاب تشخيص داده شد براي دفع زميني پس

ــتفاده از پساب فاضلاب شهري در  ــتفاده از پساب فاضلاب شهري در با اس در با اس ــتفاده از پساب فاضلاب شهري و مي توان آنرا  ــتفاده از پساب فاضلاب شهري و مي توان آنرا با اس با اس
كردكشت كردكشت كرد. درختان اين  كشت اما در نقاط گرمتر كشت اما در نقاط گرمتر  اما در نقاط گرمتر سطح وسيع اما در نقاط گرمتر سطح وسيع 
ـ درجه 1 /6 ـ درجه 1 /6 ـ درجه  ــق  ــد اقل مطل ــرماي ح اثرگونه در اثرگونه در اثر س
آسيب ديدند، اين امر  سانتيگراد زمستان سال 1381
بيانگر حساسيت اين گونه به دماهاي پايين  مي باشد. 
حساسيت اين گونه به دماي زير صفر توسط سعادت و 
گزار(1383) گزار(1383) گزارش شده است. ممكن است اين  (1383) همكاران (1383) همكاران 
ــزان كاهش دما  ــي به اين مي ــت در دوران جوان درخ
حساس باشد ولي در سنيين بالاتر مقاومتر و بتدريج 
شژوهشژوهش، ژوهپژوهپ درجه سازگاري آن افزايش پيدا كند در اين 

ــو خوبي از خود  ــد و نم رش Tamarix aphylla
ــان داد و توانمندي خوب اين گياه را براي كشت  نش
زنده مانى اين گونه  ــاب ثابت كرد. ــاب ثابت كردستفاده از پس كردستفاده از پس با ا
ــرح حدود 72 درصد (جدول3) در پايان اجراي ط

ــه براي  ــت خوب اين گون ــر موفقي ــود كه دليل ب ب
ــتفاده از پساب مي باشد و با توجه  ــتفاده از پساب مي باشد و با توجه جنگل كاري با اس و با توجه جنگل كاري با اس
ــت بودن اين گونه براي دفع پساب قابل  به آب دوس
توصيه مي باشد. ميانگين ارتفاع درختان گز شاهي 
ــانتي متر (جدول 3)  ــانتي متر ( س ( س ــال دوم به 182 در پايان س
كه گزشاهي بر خلاف ساير ن كه گزشاهي بر خلاف ساير ن كه گزشاهي بر خلاف ساير  ن  با توجه به اين  با توجه به اي ــيد، و رس
ــت گرديده بود،  در ابتدا بصورت قلمه كش ــا گونه ه
لذا ارتفاع 182 سانتي متر رشد دو ساله آن بوده كه 
تفاده ستفاده ستفاده  بسيار مطلوب و سازگاري آنرا در كاشت با ا
ــاب تأييد مي كند. در مورد كشت اين گونه با  از پس
و  التف استفاده از پساب گزارشي موجود نيست، اما
ــوري و ماندابي اين  ــوري و ماندابي اين (1991) مقاومت به ش ــوري و ماندابي اين (1991) مقاومت به ش مقاومت به ش (1991) همكاران (1991) همكاران 
(1983) نيز  ــيخ ــيخملك و ش ــيخملك و ش ك و ش مل. مل.  گونه را گزارش كرده اند
كه كرده اند كه كرده اند كه Tamarix aphylla از جمله  كرده اند گزارش كرده اند گزارش 
ــور و  ــت كه در اراضي ش ونه هايي بودبهترين گونه هايي بودبهترين گونه هايي بوده اس
ــت. با وجودي كه  هشتهشته شده اس ــتابي بالا كا ــتابي بالا كاسطح ايس اسطح ايس
ــود در برگ هاي گز  ــديم و بور موج ــزان كلر، س مي
ــد، 42 /2  ــه  ترتيب 31 /5 درص ــاهي بالا بود (ب ش
ــمت در ميليون در برگ درختان  درصد و 240 قس
اما هيچ گونه آثار سوختگي ) اما هيچ گونه آثار سوختگي ) اما هيچ گونه آثار سوختگي  ــاب ــده با پس آبياري ش
ــد و مقاومت خوب اين گونه  ــاهده نش در برگ ها مش

ــن درخت را  ــدي زياد اي ــر و توانمن ــن عناص را به اي
ــاب شهري ثابت  ــتقاده از پس براي توليد چوب با اس

مي كند.
وجود  با   (Populus alba ) سپيدار  گونه 
نبود  برخوردار  مناسب  رشد  از  خوب  زنده ماني 
وسوختگي برگها نشان دهنده حساسيت  اين گونه 
مي باشد.  پساب  در  موجود  بور  و  سديم  كلر،  به 
نمو  و  رشد  براي  زياد  آب  به  گونه  باوجوديكه اين 
مطلوب خود نياز دارد، اما وجود عناصر كلر، سديم، 
بور و يا ساير فلزات در آب پساب براي رشد اين گونه 
احتمالا شوري خاك منطقه عامل  نيست.  مناسب 

محدودكننده ديگري براي رشد اين گونه مي باشد.
با  آزمايش  در اين  شده  كشت  گونه هاي  ساير 
در  خود  از  متفاوتي  زنده ماني  درصد  كه  وجودي 
پايان سال دوم آزمايش نشان دادند اما همه آنها از 
رشد و نمو مطلوبي برخوردار نبوده و براي كشت با 

استفاده از پساب توصيه نمي شوند.
ــاخص هاي رشد  نتايج تجزيه و تحليل آماري ش
آزمايش نشان دهنده آن است كه پايان آزمايش نشان دهنده آن است كه پايان آزمايش نشان دهنده آن است كه  درختان در 
براي درختكاري و توسعه فضاي سبز بخوبي مي توان 
از پساب تصفيه شده فاضلاب  همانند آب چاه كه يك 
ــاب  ــده از نظر منبع آب به حس ــل محدودكنن عام
ــن تحقيق  ــر چند دوره اي ــتفاده كرد.  ه مي آيد اس
ــن درختان كه معمولا“  ــد و س ــبت به دوره رش نس
ــاله هستند كوتاه بود ولي با توجه به موجود  چند س
بودن مواد غذايي همچون نيتروژن، فسفر، پتاسيم و 
ديگر ريز مغذي ها در پساب فاضلاب مي توان گفت از 
ــور با محدوديت  لحاظ تامين اين مواد و اينكه در كش
ــت زمان  ــتيم و اين محدوديت با گذش آب روبرو هس
ــديد تر مي شود لازم است براي مصرف پساب هاي  ش
ــود تا با توجه به  ــده شهر ها برنامه ريزي ش تصفيه ش
مسايل زيست محيطي به صورت پايدار بتوان همانند 
ــور ها از اين منبع ارزشمند استفاده مطلوب  بقيه كش
ــتم هاي  ــتم هاي . بي گمان با بهره گيري از سيس ــتم هاي . بي گمان با بهره گيري از سيس بي گمان با بهره گيري از سيس به عمل آورد
و اعمال كنترل هاي ) و اعمال كنترل هاي ) و اعمال كنترل هاي  (آبياري موضعي (آبياري موضعي (مثلا“ قطره اي
ــي به گونه اي  ــت محيط لازم مي توان از لحاظ زيس
ــت محيطي آن نيز  ــه ريزي كرد كه اثرات زيس برنام

به حداقل برسد.



42

سپاسگزاري
كارگروهاين طرح با حمايت هاي مالي كارگروهاين طرح با حمايت هاي مالي كارگروه محترم پژوهش، 
آمار و فناوري اطلاعات استان فارس (گروه كارشناسي

ــي  همكاري معاونت محترم پژوهش و) و) و ــت محيط زيس
و نيز مديريت محترم دانشكده كشاورزي  دانشگاه شيراز
- 80  انجام گرفته  LB-AC-3-0 طي قرار داد شماره
ش محترم پژوهش محترم پژوهش،  كارگروهارزشمند كارگروهارزشمند كارگروه ــتاين همكاري. اين همكاري. اين همكاري اس
ــگاه  دانش ــتان فارس و ــاوري اطلاعات اس ــار و فن آم
ــگزاري است. زحمت  ــيراز شايسته تشكر و سپاس ــگزش ــيراز شايسته تشكر و سپاس زش
آناليز داده ها را سركار خانم لادن جوكار عضو هيئت 
ــع طبيعي  ــاورزي و مناب ــز تحقيقات كش علمي مرك
فارس عهده دار شدند كه از ايشان نيز صميمانه تشكر 

و قدرداني مي گردد.
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Utilization of sewage 
effluent for irrigation 
of tree species and the 
development of urban 
landscape 

Abstract
This research was carried out to 

study the utilization of sewage effluent 
for irrigation of 14 tree species in 
Marvdasht area, 30 Km on the North 
of Shiraz.  The experiment was laid 
out as a split-plot design. The main 
plots consisted of sewage effluent and 
fresh water (local underground water), 
while the sub plots consisted of 14 tree 
species. Treatments were arranged in a 
completely randomized block design 
with three replications, each replication 
containing 16 trees. The results of 
measurements and assessments of 
growth indices showed that there was 
no significant difference between fresh 
water and effluent irrigation. By the end 
of the second year of establishment, 
Eucalyptus microtheca was the most Eucalyptus microtheca was the most Eucalyptus microtheca
promising species with 99 survival 
percentage. The next most successful 
species were E. camaldulensis and 
Acacia stenophylla, both showing 97 
percent survival. However, Acacia 
stenophylla suffered from frost injury   stenophylla suffered from frost injury   stenophylla
(-6.2 ºC, absolute minimum) in 
January 2002. The survival of Robinia 
pseudoacacia, Fraxinus rotundifolia

and Morus alba was 95, 94, and 92.5 Morus alba was 95, 94, and 92.5 Morus alba
percent, respectively. However, they 
are not recommended due to their 
poor height and diameter growth. 
Platanus orientalais, Olea europea, 
Acer negundo, and Ailanthus altissima
showed a significant lower survival 
percentage, compared to other species. 
The height and diameter at breast height 
of E. camaldulensis were highest, 
significantly different compared to 
those of other species. E.microtheca, 
Acacia stenophylla, and Tamarix 
aphylla ranked after aphylla ranked after aphylla E. camaldulensis
in terms of height growth and showed a 
good tolerance to effluent irrigation. A 
T test procedure (at %5 level) showed 
that E. microtheca trees irrigated with E. microtheca trees irrigated with E. microtheca
effluent attained higher height and 
diameter compared to those irrigated 
with fresh water. On the other hand, 
in the same analysis Pinus eldarica
trees irrigated with effluent showed a 
significant (at %5 level) lower survival 
percentage and diameter growth 
compared to those irrigated with fresh 
water. Based on the results of this study, 
utilization of effluent for establishing 
tree plantations may be recommended. 

Keywords: effluent, survival 
percentage, growth index, tree 
species.
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 مخازن درون و خارج  مخازن درون و خارج 
بستر، راه حلي بهينه 

براي مديريت سيلاب 
و تأمين آب فضاي 

سبز شهري در مناطق 
خشك و نيمه خشك

عباس ستوده نيا، عباس ستوده نيا، عباس ستوده نيا، پيمان  عليرضا شكوهي
دانشكار آراسته، هوشنگ بلنديان

گروه مهندسي آب، دانشكده فني و مهندسي، 
دانشگاه بين المللي امام خميني (ره)، قزوين، ايران

سيد مهدي كاظمي
مدير عامل سازمان پاركها و فضاي سبز قزوين

چكيده
ــي هاي به عمل آمده جهت  مطالعه حاضر به ارائه بررس
تأمين آب فضاي سبز در مناطق خشك و گرم از طريق 
ــيلاب مسيل هاي واقع در حوضه هاي  استحصال آب س
ــده  ــهرها اختصاص دارد. راهكار ارائه ش ــرف بر ش مش
ــتر و  در اين مقاله، تركيب مخازن تأخيري در درون بس
ــتر مي باشد. تجربيات نشان  مخازن ذخيره خارج از بس
ــي، نمي توان در  ــه در مناطق فاقد آب كاف مي دهند ك
ــاي زيرزميني در مناطق  ــتفاده از آبه دراز مدت بر اس
ــنده  ــك به عنوان تنها منبع تأمين آب بس گرم و خش
ــتحصال آب  ــيلاب و اس كرد. تركيب مقاصد كنترل س
ــاي مترتب بر  ــود، مي تواند هزينه ه ــراي جبران كمب ب
احداث مخازن مزبور را توجيه نمايد. در مطالعه موردي 
به عمل نشان داده شده است كه مي توان با احداث سد 
ــيلابهاي با دوره بازگشت كوتاه را كلاٌ مهار  تأخيري س
ــيلاب در درون  ــود و با كاهش هزينه هاي كنترل س نم
ــهر به انتقال جريان سيلاب به خارج از حوضه اقدام  ش
ــيله آب مورد نياز چند صد هكتار فضاي سبز  وبدينوس

را در ماههاي گرم و بحراني تأمين نمود. 

ــبز، كمبود آب، سد  ــبز، كمبود آب، سد : فضاي س ــبز، كمبود آب، سد : فضاي س فضاي س كليدي        كلمات كليدي        كلمات كليدي
تأخيري، سد خارج از بستر، كنترل سيلاب. 
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مقدمه 
شهرهاي زيادي در ايران وجود  دارند كه يك يا چند 
مسيل و رودخانه از ميان آنها مي گذرد. موقعيت اين 
شهرها عموماً به صورتي است كه حوضه  آبريز مشرف 
ــهر در كنار تأمين تفرجگاههاي مناسب، خطر  بر ش
ــيل گرفتگي را متوجه مناطق شهري  ــيلاب و س س
راه حلي كه عموماً در پيش گرفته مي شود، . راه حلي كه عموماً در پيش گرفته مي شود، . راه حلي كه عموماً در پيش گرفته مي شود،  مي نمايد
ــي رودخانه و تسهيل  ــتفاده از تمهيدات مهندس اس
عبور سيل از شهر و تخليه آن به مناطق پايين دست 
اين موضوع در مناطق خشك . اين موضوع در مناطق خشك . اين موضوع در مناطق خشك  و خارج شهر مي باشد
ــالانه بصورت چند  ــك كه كل بارش س و نيمه خش
ــده و نهايتاً منجر به  رگبار بزرگ و كوچك ظاهر ش
سيلابهاي مخرب مي گردد، در ساليان اخير از توجه 
ويژه  مديران مناطق شهري و شهرداري ها برخوردار 
ــت، همين مناطق  ــت، همين مناطق . در كنار اين وضعي ــت، همين مناطق . در كنار اين وضعي در كنار اين وضعي ــت گرديده اس
ــك با چالش هميشگي كمبود  ــك و نيمه خش خش
ــرو بوده و  ــهري روب ــبز ش منابع آب جهت فضاي س
نبود يا كمبود آب يكي از موانع اصلي شهرداري ها در 

تأمين سرانه فضاي سبز قلمداد مي گردد. 
ــالهاي ــي در دنيا از س ــور توجه ــات درخ تجربي
ميلادي به بعد در راستاي آبخيزداري شهري2000 ميلادي به بعد در راستاي آبخيزداري شهري2000 ميلادي به بعد در راستاي آبخيزداري شهري

ــا   ( Urban Watershed Management) ب
هدف . هدف . هدف  ــود ــيلاب ديده مي ش اهداف خاص كنترل س
ــده، كاهش خطر  ــياري از تجربيات ياد ش ــي بس اصل
سيل از طريق مهار آن قبل از ورود به شهر از طريق 
ــدهاي تأخيري در بستر اصلي مسيل هاي  احداث س
ــدهاي تأخيري مزبور با  ورودي به شهر مي باشد. س
جذب سيل و سپس تخليه تدريجي آن، شرايط ايمن 
ــيلاب از درون مناطق شهري را فراهم  براي گذر س
ــش هزينه هاي  ــه حدي در كاه ــن امر ب ــش هزينه هاي . اي ــه حدي در كاه ــن امر ب ــش هزينه هاي . اي ــه حدي در كاه ــن امر ب اي مي آورند
شهرداري ها در حفاظت رودخانه ها و مجاري سيل بر 
درون شهري مؤثر بوده است كه به عنوان يك گزينه 
ــهري در  ــب در مقابل عمليات عمراني درون ش رقي
به . به . به  ــالهاي اخير به طور جدي مطرح گرديده است س
نظر مي رسد كه يك مسئله مهم در چالش هاي بوجود 
ــيلاب شهري،  ــر انتخاب روش كنترل س آمده بر س
ــده و آنهم سرنوشت  ــت فراموشي سپرده ش به دس
ــت كه در هر سيلاب به  ميليونها متر مكعب آبي اس

بديهي است كه اين آب . بديهي است كه اين آب . بديهي است كه اين آب  بيرون شهر هدايت مي گردد
ــت مصرف جهت  آبياري  ــت، قابلي نيز در پايين دس
ــفره آب زيرزميني را داراست ولي  باغات و تغذيه س
ــه پس از كنترل،  ــا تمهيداتي مي توان از اين آب ك ب
بجاي صفت مخرب و هزينه ساز بايد برآن نام ثروت 
الهي و ملي را گذارد، براي آبياري فضاي سبز شهري 

استفاده نمود. 
ــم آنها  ــري، همانطوري كه از اس ــدهاي تأخي س
برمي آيد، با هدف ذخيره  سيلاب طراحي نمي شوند 
ولي همين سدها با مخازني محدود با گرفتن سيلاب 
و رونديابي آن در مخزن، نقطه اوج سيلاب را كاهش 
ــرايط  ــا توجه به ش ــي رود كه ب ــد. تصور م مي دهن
ــري در آنها  ــدهاي تأخي ــي مناطقي كه س توپوگراف
ــي را در كنار  ــداث مي گردند، مي توان گودال هاي اح
ــوان مخازني  ــيل هاي اصلييافت و آنها را به عن مس
براي ) براي ) براي  Off-Off-Off Stream Reservoir)  خارج از بستر  (خارج از بستر)
ــيلاب هايي كه در پشت سدهاي تأخيري  ذخيره س
تجمع يافته  و در حال تخليه به پايين دست مي باشند، 
ــد در نقاط مختلف  ــد در نقاط مختلف . اين مخازن مي توانن ــد در نقاط مختلف . اين مخازن مي توانن اين مخازن مي توانن ــه كار برد ب
حوضه آبريز مشرف بر شهر احداث و به صورت ثقلي 
اين . اين . اين  و يا پمپاژ از مخازن سدهاي تأخيري تغذيه گردند
ــب و عمري متناسب با  مخازن داراي راندمان مناس
سرمايه گذاري انجام شده مي باشند. مخازن خارج از 
ــيلاب هاي تسكين يافته  ــتر با توجه به آنكه از س بس
ــوند، مشكل  ــدهاي تأخيري تأمين مي ش توسط س
ــرف  ــته و از طرف ديگر چون مش ــوبگيري نداش رس
ــند با لوله گذاري و با هزينه اي اندك  بر شهر مي باش
ــهر را دارا  ــه دلخواه از ش ــه هر منطق ــت تغذي قابلي
ــوردي بر روي  ــه صورت م ــوردي بر روي . اين تحقيق ب ــه صورت م ــوردي بر روي . اين تحقيق ب ــه صورت م اين تحقيق ب ــند مي باش
ــهر بهبهان در استان خوزستان  حوضه آبخروار در ش
ــده و نتايج تحقيق نشان مي دهد كه چگونه  انجام ش
ــيلاب 10  ــدهاي تأخيري مي توان تا س با احداث س
سال را به 50 سال را به 50 سال را به  ساله را حذف و ريسك سيلاب هاي تا 
نتايج حاصل از اين تحقيق . نتايج حاصل از اين تحقيق . نتايج حاصل از اين تحقيق  كمتر از نصف كاهش داد
ــه چگونه با ذخيره  ــان مي دهند ك در عين حال نش
سيلاب هاي سالانه مي توان هزاران مترمكعب آب با 
كيفيت مناسب جهت هر نوع مصرف نظير آب شرب 
و فضاي سبز را تأمين نمود. در اين مطالعه از نرم افزار 
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HEC-HMS و محيط  GIS براي تأمين اطلاعات 
ــده  استفاده به  مورد نياز مدل رياضي بكار گرفته ش

عمل آمده است.

سابقه مطالعات
ــهرهاي بنا شده در حاشيه آبراهه ها  بطور كلي ش
ــهري و برون شهري  ــيلابهاي درون ش در معرض س
ــهري معمولاً تلفات  ــيلابهاي درون ش ــهري معمولاً تلفات . س ــيلابهاي درون ش ــهري معمولاً تلفات . س ــيلابهاي درون ش س قرار دارند
ــارات  جاني به همراه ندارند و عمدتاً باعث بروز خس
ــور و مرور، وقفه  ــي از آبگرفتگي، اختلال در عب ناش
ــكلاتي  ــاي اجتماعي ـ اقتصادي و مش در فعاليت ه
ــاي كارون، كرخه و  ــاي كارون، كرخه و . طغيان ه ــاي كارون، كرخه و . طغيان ه طغيان ه ــوند از اين قبيل مي ش
ــتان، موند و كر در فارس، هيرمند  جراحي در خوزس
در سيستان، زرينه رود و سيمينه رود در آذربايجان 
ــة  وقايع و رويدادهاي  ــده و كلي ــة  وقايع و رويدادهاي .. به كرات ثبت ش ــده و كلي ــة  وقايع و رويدادهاي .. به كرات ثبت ش ــده و كلي به كرات ثبت ش و.
آبدهي رودخانه . آبدهي رودخانه . آبدهي رودخانه  ــعاع قرار داده اند ديگر را تحت الش
به طور ناگهاني افزايش يافته و منجر به غرقاب شدن 
وسيعي از اراضي مجاور خود گرديده، تخريب منطقة وسيعي از اراضي مجاور خود گرديده، تخريب منطقة وسيعي از اراضي مجاور خود گرديده، تخريب 
ــات و  پل ها، راه ها و خطوط ارتباطي، ويراني تأسيس
ــتايي، تلف شدن احشام،  مستحدثاث شهري و روس
نابودي مزارع و كشتزارها و هلاكت و آوارگي انسانها 
ــته است. ــرايط اضطراري را به دنبال داش و بروز ش

ــي اقدامات موضعي  ــواردي، عدم كارآي در چنين م
ــود و لزوم  ــكار مي ش ــيلابها به خوبي آش كنترل س
ــيلاب و توسل  توجه به طرحهاي منطقه اي مهار س
ــهايي نظير احداث مخازن تاخيري، سدهاي  به روش
ــاي مصنوعي ذخيره و  ــي و مخازن يا درياچه ه مخزن
ــيلاب به عنوان اقداماتي اساسي و بنيادين  تعديل س
ــازه هاي ذخيره اي و  ــتفاده از س ــازه هاي ذخيره اي و . اس ــتفاده از س ــازه هاي ذخيره اي و . اس ــتفاده از س اس مطرح مي گردد
مخازن تأخيري به عنوان يكي از روشهاي ساختماني 
ــكين  ــث ذخيره، تعديل و تس ــيلاب، باع كنترل س

سيلاب مي گردد [1].
ــال 2000  ــة تحقيقاتي كه در س ــك مطالع در ي
ــك  ــار يافت عملكرد يك حوضچة تاخيري خش انتش
ــت آب  ــت و كمي ــود كيفي ــعه و بهب ــت توس جه
ــهر  ــهر 1988 ش ــهر 1988 ش ش ــال  ــال [2]. در س ــال [2]. در س در س ــت ــي گرديده اس بررس
Colorado(USA) واقع در ايالت Broomfield 

شاهد تجربه ساخت حوضچه هاي تأخيري در حوضه 

ده سال بعد يعني . ده سال بعد يعني . ده سال بعد يعني  ــت ــرف به شهر بوده اس آبريز مش
ــور كارآيي خود را  ــات مزب ــال 1998، تأسيس در س
ــت  ــيلاب بزرگي كه داراي دوره بازگش در مقابل س
همين امر باعث . همين امر باعث . همين امر باعث  بزرگتر از صد سال بود نشان دادند
ــات مزبور با بودجه اي بسيار بيشتر از  توسعه تأسيس
Rouge (USA) ــه ــه (حوض (حوض ــه [3].  ــه [3]. حوض حوض ــه اوليه گرديد بودج

شاهد استفاده مؤثر از حوضچه هاي تأخيري خشك 
در [2]. در [2]. در  ــت ــيلاب بوده اس براي كنترل و مديريت س
ــتان  ــهرك Cramel از اس ــهر Westlife و ش ش
ــي  ــان كوتاه ــدت زم Hamilton(USA)، در  م
ــيماي منطقه را تغيير داد.  ــهري كل س ــعه ش توس
ــال 2001  كارگزاران ايالتي طي يك توافقنامه در س
تصميم به تكميل ارزيابي ها و اطلاعات واقعي مربوط 
ــنهاد  ــيلاب در حوضه گرفتند. پيش ــه مديريت س ب
ــامل ساخت و يا جايگزيني يازده  مهندسين مشاور ش
پل و كالورت، اجراي هفت كانال خاكي، دو حوضچة 
ــري  ــاي تاخي ــعه يكي از حوضچه ه ــري و توس تاخي
ــن پروژه باعث ارتقاء امنيت عمومي از  ــن پروژه باعث ارتقاء امنيت عمومي (اي (اي ــن پروژه باعث ارتقاء امنيت عمومي .  ــن پروژه باعث ارتقاء امنيت عمومي . اي اي موجود بود
ــي اوج)، بهبود  ــه به كاهش دب ــيلاب با توج نظر س
ــتيابي  ــب در دس كيفيت آب، و نمايانگر گامي مناس
Cool Creek ــالم در حوضة ــت س ــالم در حوضة Cool Creekبه محيط زيس ــت س Cool Creekبه محيط زيس

همچنين در مطالعات مشخص گرديد كه . همچنين در مطالعات مشخص گرديد كه . همچنين در مطالعات مشخص گرديد كه  ــد مي باش
ــري داراي تأثير كاملا مثبتي در  حوضچه هاي تاخي
ــيلاب هنگاميكه  ــان و تمركز س ــرل پيك جري كنت
ــعه و مجوز توس ــد. ــعه مي يابد مي باش ــه توس حوض

Hamilton منوط  ــهرهاي استان شهرسازي در ش
  Edgar.[4]به رعايت برنامة كنترل سيلاب مي باشد
ــي جهت  ــي جهت 2004 مطالعات ــي جهت 2004 مطالعات مطالعات ــال  در س L.Villarreal وVillarreal وVillarreal
ــهري در يك حوضة حومة   مديريت سيلاب درون ش
حوضة  مورد نظر در يك ناحيه . حوضة  مورد نظر در يك ناحيه . حوضة  مورد نظر در يك ناحيه  شهري انجام داده اند
ــتنبورگ در جنوب  ــهري در حومة اگوس داخلي ش
ــتم مورد استفاده شامل ايجاد  سوئد قرار دارد. سيس
ــبز، مخزن و كانال باز مي باشد كه  پوشش فضاي س
ــري اجراء گرديده اند. براي سيستم مزبور  بصورت س
در شهر اگوستنبورگ سه وظيفه در نظر گرفته شده 
ــل نفوذ (كاهش  ــل نفوذ (كاهش تأثير نواحي غير قاب (كاهش تأثير نواحي غير قاب ــل نفوذ :  ــل نفوذ : كاهش تأثير نواحي غير قاب كاهش تأثير نواحي غير قاب ــت اس
ــاز و مديريت آب هاي  ــاب)، محافظت از فضاي ب روان
ــاب نهايي.گرچه ايجاد  ــش روان ــطحي جهت كاه س
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ــبز در كاهش جريان نهايي تأثير  ــش فضاي س پوش
دارد، اما در كاهش پيك جريان تأثير زيادي ندارند.

ــان داد كه پوشش فضاي  به طور كلي، مطالعات نش
سبز در كاهش رواناب نهايي شهر اگوستنبورگ مؤثر 
مي باشند و حوضچه ها دبي اوج سيلاب راحتي براي 
مي دهند. در  ساله نيز به خوبي كاهش10 ساله نيز به خوبي كاهش10 ساله نيز به خوبي كاهش بارش هاي 
مطالعات نشان داده شده است كه ابعاد و اندازه هاي 
حوضچه ذخيره اي بيشتر از شكل آن، جهت كنترل 

سيلاب مفيد مي باشد[5].
ــه  ــا توصي ــاط ب Dannil et al. (2000) در ارتب
از  ــي  در يك ــيلاب  س ــرل  كنت ــتم  سيس ــن  بهتري
ــن نتيجه  ــهر آتن به اي ــرف بر ش زيرحوضه هاي مش
رسيده اند كه استفاده از يك گودال موجود و همچنين 
ساخت يك سد كنترل سيلاب در بالادست به نحوي 
كه بتواند سيلاب 50 ساله را كنترل نمايد كاراترين 
ــادي، اجتماعي و  ــهر از نظر اقتص روش محافظت ش
Roashani ,R. .[6]. .[6]. ــود  ــت محيطي خواهد ب زيس

ــتفاده از  ــه چگونه با اس ــد ك ــان مي ده (2003) نش
سدهاي تأخيري و اثرگذاري روي شيب آبراهه ها و با 
ــيلاب  افزايش زمان تمركز، مي توان روي دبي اوج س
ــيب و  ــود. وي مدعي تعيين بهترين ش مديريت نم
ــري براي كاهش دبي  ــدهاي تأخي نهايتاٌ موقعيت س

پيك مي باشد [7]. 
ــتر  قدمت مطالعات مربوط به مخازن خارج از بس
مطالعات . مطالعات . مطالعات  ــت ــتر از سدهاي تأخيري اس ــيار بيش بس
Turgut Dincer (2007) نشان مي دهد كه شكست 
ــلطان بايزيد اول از تيمور و سقوط آنكارا به علت  س
Cubuk ــد انحرافي بر روي رودخانه ــد انحرافي بر روي رودخانه Cubukاحداث يك س Cubukاحداث يك س

ــيله اي  ــتر به وس و هدايت آن به مخزني خارج از بس
اين تاكتيك سپاهيان سلطان . اين تاكتيك سپاهيان سلطان . اين تاكتيك سپاهيان سلطان  كانالي بزرگ بوده است
ــديد قرار داده و نهايتاً  بايزيد را در معرض كم آبي ش
ــپاه ترك گشته است. تأسيساتي  منجر به تسليم س
كه وابسته به منابع آبهاي سطحي مي باشند اغلب با 
مسئله محدوديت منابع  آب از يكطرف و رشد فزاينده 
ــئله مهم  ــئله مهم . مس ــئله مهم . مس مس ــند تقاضا از طرف ديگر مواجه مي باش
ــت افزايش جمعيت  ــر كاهش كيفيت آب به عل ديگ
ــت كه در حاشيه رودخانه  مختلفي اس و فعاليت هاي
  . ــت و پايين دست مخزن صورت مي گيرد در بالادس

جين و همكاران در مطالعاتي كه براي رفع مشكلات 
ــته اند به اين  ــهرهاي ايالت فلوريدا داش آب يكي از ش
ــب براي حل هر  ــيده اند كه راه حل مناس نتيجه رس
ــك و كاهش  ــود آب در فصول خش ــل كمب دو معض
ــر روي رودخانه  ــده ب ــت آب مخزن احداث ش كيفي
ــتر و  Shell Creek، احداث يك مخزن خارج از بس
استفاده از آب نسبتاً سالم اين مخزن براي تركيب با 
آب مخزن اصلي و آبهاي زيرزميني حاصل از چندين 
محققين ياد شده مخازن خارج از . محققين ياد شده مخازن خارج از . محققين ياد شده مخازن خارج از  حلقه چاه مي باشد
ــتر را ابزاري براي افزايش قابليت اعتماد سيستم  بس
ــن تقاضا و هم بهبود كيفيت آب  به منظور هم تأمي
ــع آب ايالت  ــع آب ايالت . بخش مناب ــع آب ايالت . بخش مناب بخش مناب [8] ــد ــام قلمداد نموده ان خ
در گزارش سالانه خود و ) در گزارش سالانه خود و ) در گزارش سالانه خود و  USA) كاروليناي شمالي
ــئله قريب الوقوع كمبود آب شرب  در مواجهه با مس
ــه كمبود آب  ــتم هايي ك در ايالت مزبور براي سيس
ــم مي خورد،  ــك به چش ــا در دوره هاي خش در آنه
ــنهاد  ــتر را پيش ــارج از بس ــازن خ ــتفاده از مخ اس
ــده است كه مخازن  مي كند. در اين گزارش ذكر ش
خارج از بستر عموماً كوچكتر از مخازن درون بستر 
(On Stream storage Reservoir) بوده و با 
باعث كاهش ريسك تأمين  ذخيره آب در دوره" تر"
آب در دوره خشك كه برداشت آب به علل مختلفي 
ــاكنين پايين دست و  همچون رعايت حق آبه هاي س
[محيط زيست محدود مي گردد، مي شود [محيط زيست محدود مي گردد، مي شود [9]. گزارش 
ــد خارج از بستر  ديگري از اجراي قريب الوقوع يك س
Maxwell ــمالي در حوالي در ايالت كاليفرنياي ش

ــد با  ــد با . اين س ــد با . اين س اين س ــت Antelope Valleyدر Antelope Valleyدر Antelope Valley موجود اس
ــيله پمپاژ از  ــر فوت به وس ــيله پمپاژ از 1/9 ميليون ايك ــر فوت به وس ــيله پمپاژ از 1/9 ميليون ايك ــر فوت به وس ميليون ايك ــت  ظرفي
ــاكرامنتو تغذيه  ــيلابي رودخانه س آبهاي مازاد و س
شده و سپس با تخليه برنامه ريزي شده در ماههاي 
ــرب، كشاورزي، محيط زيست  كم آبي كمبود آب ش

را تأمين مي نمايد [10].
ــراي تأمين آب  ــن تجربيات ب ــي از موفقتري يك
ــدهاي خارج از بستر، پروژه  ــاورزي از طريق س كش
مشترك دانشگاه Auburn (UAS) و اداره عمران 
ــت پنبه در  ــي براي آبياري اراضي زير كش دره تنس
آب اين مخزن از طريق پمپاژ . آب اين مخزن از طريق پمپاژ . آب اين مخزن از طريق پمپاژ  ــد ــي مي باش دره تنس
ــي در فصل زمستان تأمين  از رودخانه هاي دره تنس
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تا 120 تا 120 تا  ــتان آب  ــل تابس ــاٌ در فص ــود و نهايت مي ش
اين در حالي . اين در حالي . اين در حالي  ــم مي آورد  150ايكر پنبه كاري را فراه
است كه گزينه هاي انتقال مستقيم آب از كناره هاي 
رودخانه و حفر چاه نيز ديده شده بودند و در نهايت 
ــد مخزني خارج از بستر تنها گزينه  گزينه احداث س
يكي از .  يكي از .  يكي از  ــداد گرديد [11] ــوب و قابل اعتماد قلم ــداد گرديد [مطل ــوب و قابل اعتماد قلم [مطل
ــي (1967) در زمينه احداث  تجربيات موفق و قديم
San ــدهاي خارج از بستر مخزن ــدهاي خارج از بستر مخزن Sanو بهره برداري از س Sanو بهره برداري از س

ــوزه در كاليفرنياي  ــن خ ــهر س Luis در حوالي ش
ــزن آب خود را  ــزن آب خود را . اين مخ ــزن آب خود را . اين مخ اين مخ ــد ــد) مي باش ــد) مي باش مي باش USA) ــزي مرك
San ــيله پمپاژ آب مازاد و سيلابي از رودخانه بوس

Joaquin Sacramento River Delta دريافت 
ــت كه در صورت عدم وجود اين  قابل. قابل. قابل توجه اس مي كند
مخزن آب مازاد رودخانه مزبور به اقيانوس اطلس ريخته 
مخزن سن لوئيس به عنوان . مخزن سن لوئيس به عنوان . مخزن سن لوئيس به عنوان  و از دسترس خارج مي شود
ــري كاليفرنيا آب خود را از  جزئي از طرح كانال سراس
Delta-Mendota طريق آكدوك كاليفرنيا و كانالa طريق آكدوك كاليفرنيا و كانالa

دريافت مي كند   ــاورزي ــدف اصلي تأمين آب كش با ه
ــتر، مخزن  ــه ديگري از مخازن خارج از بس ــتر، مخزن . نمون ــه ديگري از مخازن خارج از بس ــتر، مخزن . نمون ــه ديگري از مخازن خارج از بس نمون [12]
در ايالت  (Tampa Bay Regional) ــا ــج تامپ ــا (خلي ــج تامپ (خلي
بيليون 15 بيليون 15 بيليون  ــم  ــد كه با حج ــم ) مي باش ــد كه با حج ــم ) مي باش ــد كه با حج مي باش USA) فلوريدا
ــرب را داراست و آب مورد  گالن وظيفه تأمين آب ش
 (Alafia) ــاژ از رودخانه آلافيا ــاز را از طريق پمپ ــاژ از رودخانه آلافيا (ني ــاز را از طريق پمپ (ني
ــق ديگر از مخازن  ــق ديگر از مخازن . نمونه موف ــق ديگر از مخازن . نمونه موف نمونه موف [13] ــت مي كند درياف
[مي باشد [مي باشد [14].   مي باشد ) مي باشد )  China)خارج از بستر مخزن پوسان
در ايران نيز نمونه هايي از مخازن خارج از بستر وجود 
داشته و يا اينكه در طرحهاي توسعه منابع آب كشور 
يك نمونه اجرا شده از اين مخازن . يك نمونه اجرا شده از اين مخازن . يك نمونه اجرا شده از اين مخازن  ــت ــده اس ديده ش
ــتان  ــتان ) در اس ــتان ) در اس در اس ــيان (زاگرس ــد مخزني ش ــيان (س ــد مخزني ش (س ــيان )  ــد مخزني ش ــيان ) س ــد مخزني ش س ــدها (س
كرمانشاه مي باشد كه با صرف هزينه اي معادل 550 
ــال جاري مورد بهره برداري قرار  ميليارد ريال در س
سد زاگرس در محدوده تنگه حاجيان و تنگ . سد زاگرس در محدوده تنگه حاجيان و تنگ . سد زاگرس در محدوده تنگه حاجيان و تنگ  گرفت
قصرشيرين وگيلان غرب  كورك بين شهرستان هاي
درحاشيه رودخانه ديره يكي از سرشاخه هاي رودخانه 
ــمه هاي شيان با آورد  ــمه هاي شيان با آورد . چش ــمه هاي شيان با آورد . چش چش ــده است الوند احداث ش
ــترين  ــترين 18 ميليون متر مكعب با بيش ــترين 18 ميليون متر مكعب با بيش ميليون متر مكعب با بيش ــالانه بيش از  ــالانه بيش از 18 س 18 س
ــت دارا  ــفند تا ارديبهش ــاي اس ــي را در ماهه آبده
ــند كه عمدتاً در اين ماهها به صورت هرز آب  مي باش

دبي پايه چشمه ها . دبي پايه چشمه ها . دبي پايه چشمه ها  به رودخانه راوند تخليه مي شوند
ــت از  در فصل مصرف كه تا حدودي كاهش يافته اس
ــاخته شده به اراضي كشاورزي  طريق بند و كانال س
بدين ترتيب به . بدين ترتيب به . بدين ترتيب به  منتقل و مورد استفاده قرار مي گيرد
علت نبود امكانات ذخيره سازي، قسمت اعظم آورد 
ــه آب نياز دارد  ــدت نيز ب از محدوده طرح كه به ش

خارج مي شود.
اهداف طرح سد مخزني شيان در راستاي كنترل، 
ــتفاده از تمامي آورد  ــازي و ايجاد امكان اس ذخيره س
اين اهداف به طور خلاصه . اين اهداف به طور خلاصه . اين اهداف به طور خلاصه  چشمه شكل گرفته است

به شرح زير مي باشد:
1- ذخيره آورد چشمه در فصول غير مصرف 
ــون متر  ــا حجم 8 ميلي ــزن جانبي ب در يك مخ
ــتفاده از  ــير انتقال و اس ــب در مجاورت مس مكع
ــت جهت افزايش  ــده در فصل گش آب ذخيره ش
تعداد آب در دسترس و افزايش سطح زير كشت.

ــياحتي با  ــات تفريحي و س ــاد امكان ايج -2
ــد نسبت به  ــب س توجه به موقعيت مكاني مناس

[16 و 15 ]. شهرهاي اسلام آباد و كرمانشاه
يك نمونه در حال اجرا از سدهاي خارج از بستر، 
ــت و جنوب شهر علي  ــد كبود وال در پايين دس س
هدف . هدف . هدف  آباد (شرق گرگان) در استان گلستان مي باشد
ــتم  از اجراي اين طرح انحراف جريانهاي مازاد سيس
ــرمه رود به دره كبود وال  زرينگل –س رودخانه هاي
هزار  41 هزار  41 هزار  ــعه كشاورزي و آبياري در سطح جهت توس
تامين آب  هكتار از اراضي دشت قره سو- زرين گل و
ــت،  ايجاد اشتغال  به هنگام، جهت اراضي پايين دس
اطراف درياچه سد  ــگري در و نيز ايجاد فضاي گردش
ــد  ــزاي مختلف اين طرح مي توان از س ــت. از اج اس
زرين گل با طول سرريز 30 متر و 1ميليون  انحرافي
هزار مترمكعب9 هزار مترمكعب9 هزار مترمكعب ــب حجم عمليات خاكي و  مترمكع

كبودوال به طول  بتن ريزي و كانال رابط زرين گل–
متر، ارتفاع 372 متر، ارتفاع 372 متر، ارتفاع  تاج سد هزار و  كيلومتر، طول5/ 2 كيلومتر، طول5/ 2 كيلومتر، طول
متر، حجم كل عمليات خاك برداري 5/ 33 متر، حجم كل عمليات خاك برداري 5/ 33 متر، حجم كل عمليات خاك برداري 5/5  سد 
ميليون 1/ 17 ميليون 1/ 17 ميليون  ــزن مترمكعب، گنجايش مخ ــون ميلي
ــالانه 5 /57  ــم آب تنظيمي س ــب و حج ــر مكع مت
هزار متر 10 هزار متر 10 هزار متر  ــم بتن ريزي  مترمكعب با حج ــون ميلي

 .[15] مكعب نام برد
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مواد و روشها 
ــيدن به هدف تحقيق كه اولاً ثابت  به منظور رس
ــد تأخيري در حوضه  كردن ارزش گزينه احداث س
ــي رودخانه  عمليات مهندس ــاي ــهر به ج بيرون ش
كنترل سيلاب در محدوده حوضه شهري و يا حداقل 
نمايش امكان و ارزش  ــاً  ــد و ثاني تكميل آن مي باش
مخازن خارج از بستر، مسير زير پيموده شده است:

ــخصات  ــه داراي مش ــه ك ــك حوض انتخاب ي -
ــرف بودن بر شهر و وجود سدهاي  لازم يعني مش

تأخيري باشد.
تأمين كليه اطلاعات هواشناسي، هيدرومتري،  -

فيزيوگرافي و طرح هادي شهر 
ــي هيدرولوژيك ــي  رياض ــدل  م ــك  انتخاب ي -

– هيدروليكي كه توانايي شبيه سازي جريانهاي 
Overland)، آبراهه اي  Flow) ــطح الارضي س
را  ــزن  مخ ــي  روندياب و   (Channel Flow)
داشته و در عين حال قابل اتصال به نرم افزارهاي 
GIS باشد. علت اين خصوصيت آخر ايجاد امكان 
آزمون حالت هاي مختلف براي موقعيت مخازن و 
اهميت مشخصات فيزيوگرافي براي دستيابي به 
نتيجه درست مي باشد. مدلهاي مهم و استاندارد 
 (Lumped) ــه ــي از نوع مدل هاي يكپارچ ــه (كنون ــي از نوع مدل هاي يكپارچ (كنون
ــا بتوان  ــند. حال اگر در ميان اين مدل ه مي باش
ــخصات  ــود كه بتواند مش ــدا نم ــي را كاندي مدل
ــاز خود را را از  ــي-مورفولوژيكي  مورد ني هندس
ــد، از اين نظر عملاٌ به  ــط GIS دريافت نماي ــط GISمحي GISمحي

حد مدل هاي توزيعي ارتقاء يافته است.
(Calibration & ValidationCalibration & ValidationCalibration ) & Validation) & Validation واسنجي و ارزيابي (واسنجي و ارزيابي) -

مدل منتخب به ازاي وقايع تاريخي ثبت شده.
تعيين حجم آب مورد نياز براي آبياري از اهميت 
ــي گياهان مختلف،  ــي گياهان مختلف، . نياز آب ــي گياهان مختلف، . نياز آب نياز آب ــت ويژه اي برخوردار اس
ــت و وظيفه هر شبكه آبياري تأمين آب  متفاوت اس
يك رقم . يك رقم . يك رقم  ــت هاي انجام شده مي باشد كافي براي كش
ــد  ــان مي باش حداقل كه مورد توافق اكثر كارشناس
ــت آبي  ــر مكعب آب براي هر هكتار كش 5000 مت
اين مقدار آب به جز مواقع خشكسالي هاي . اين مقدار آب به جز مواقع خشكسالي هاي . اين مقدار آب به جز مواقع خشكسالي هاي  مي باشد
ــديد، حداقلي مطمئن را براي كشت آبي  ــيار ش بس
منبع اصلي آب در هر جا كه امكان . منبع اصلي آب در هر جا كه امكان . منبع اصلي آب در هر جا كه امكان  ــازد فراهم مي س

ــد آب سطحي  ــي و مهار رودخانه فراهم باش دسترس
ــياري از مناطق خشك و نيمه خشك  ــياري از مناطق خشك و نيمه خشك . در بس ــياري از مناطق خشك و نيمه خشك . در بس در بس ــت اس
ــته و يا  ــن امكان وجود نداش ــا و از جمله ايران اي دني
لذا به عنوان گزينه . لذا به عنوان گزينه . لذا به عنوان گزينه  ــهل  الوصول نمي باشد حداقل س
خودنمايي مي كند ) خودنمايي مي كند ) خودنمايي مي كند  بعدي آب زيرزميني (چاه و قنات
ــياري از دشت هاي ايران، بعد  كه اين مورد نيز در بس
ــالي جزو موارد  ــك دوره طولاني خشكس از تحمل ي
ممنوعه تلقي مي گردد. بديهي است كه در اين ميان 
استفاده از آبهاي محدود زيرزميني در مناطق شهري 
ــبز،  هر روز بيش از پيش توجيه خود  براي فضاي س

را از دست مي دهد.
در مناطقي كه به آبهاي سطحي دسترسي دارند 
در اكثر مناطق . در اكثر مناطق . در اكثر مناطق  ــكل ديگري نيز مطرح مي باشد مش
ــاژ از رودخانه در  ــاز به آب و پمپ ــك، ني گرم و خش
ــترين مقدار خود  ماههاي خرداد، تير و مرداد به بيش
ــه در همين ماهها  ــت ك ــد و اين در حالي اس مي رس
عموم رودخانه ها داراي حداقل جريان مي باشند. در 
ــرآب ادامه دارد، در پايين  حالي كه پمپاژ آب در س
دست نه آبي براي آبياري باقي مي ماند و نه جرياني

قابل . قابل . قابل  براي حفظ محيط زيست و اكوسيستم رودخانه
توجه است است كه رژيم اكثر همين رودخانه ها چنان 
است كه در فصل زمستان، بخصوص در ماههاي آذر 
ي توان با احداث بندهاي تا فروردين پرآب هستند و مي توان با احداث بندهاي تا فروردين پرآب هستند و مي توان با احداث بندهاي 
كوچك بر شاخه هاي فرعي رودخانه در نزديك مزارع 
و باغات و ذخيره آب، كمبود آب فصل گرم را جبران 
ــتحصال آب  ــتحصال آب . بعضي از متخصصين به اين امر اس ــتحصال آب . بعضي از متخصصين به اين امر اس بعضي از متخصصين به اين امر اس نمود
(Water Harvesting) گفته اند. متأسفانه همين 
دو علت را . دو علت را . دو علت را  ــياري از امكان پذير نيست امر هم در بس

مي توان براي اين مشكل برشمرد: 
ــبي براي  ــياري از موارد محل مناس در بس -

احداث مخزن در مسير رودخانه وجود ندارد. 
جريانات سيلابي به حدي بزرگ هستند كه  -
ــد مخزني قابل  پيچيدگي و هزينه احداث يك س

توجيه نمي باشد. 
ــياري  ــوان دريافت كه در بس ــاس مي ت بر اين اس
ــود آب كافي  ــي عليرغم وج ــاط نمي توان حت از نق
ــط آورد  ــتم هيدرولوژيكي (بر مبناي متوس در سيس

نياز آبياري را برطرف نمود) نياز آبياري را برطرف نمود) نياز آبياري را برطرف نمود.  سالانه 
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استحصال رواناب زمستانه و بهاره
ــاس مطالبي كه در بخش هاي پيشين ذكر  بر اس
ــن براي  ــك راه حل مطمئ ــد مي توان به عنواني ش
افزايش توان آبياري كشاورزي و فضاي سبز احداث 
مخازن خارج از بستر بر روي شاخه هاي فرعي همان 
ــاور ولي كوچكتر و يا  حوضه، بر روييك حوضه مج
ــر روي گودالي كه امكان محصور نمودن آن  نهايتاً ب
بدين ترتيب با توجه به تجربياتي . بدين ترتيب با توجه به تجربياتي . بدين ترتيب با توجه به تجربياتي  فراهم باشد نام برد
كه تعدادي از آنها در اين مقاله مرور شده اند مي توان 
ــيل  ــتانه رودخانه يا مس ــا هدايت آب بهاره و زمس ب
ــتر از طريق پمپاژ  ــي به اين مخازن خارج از بس اصل
و يا بصورت سردهنه سازي و انتقال جريان به صورت 
ــره و در فصل كمبود جريان   ــي، آب لازم را ذخي ثقل

مورد استفاده قرار داد. 

طراحي و ساخت مخازن 
ــاخت چنين  ــي و س ــه طراح ــت ك بديهي اس
ــد  نيازمن ــتر)  بس از  ــارج  خ و  درون   ) ــي  مخازن
ــازه اي و رودخانه از  ــد از نظر س ــل محل بن تحلي
ــد. محل  مي باش نظر هيدروليكي و هيدرولوژيكي
ــاخت مخزن ذخيره بايد حداقل  ــب براي س مناس
ــب براي هر هكتار  ــب براي هر هكتار 5000 متر مكع ــب براي هر هكتار 5000 متر مكع متر مكع ــكان ذخيره  ام
ــيل  ــد و رودخانه يا مس ــته باش اراضي آبي را داش
ــتيباني  اصلي نيز بايد بتواند چنين ظرفيتي را پش

ــي مي بايست موارد  نمايد. در تحليل هاي مهندس
ــرد: ــرار گي ــه ق موردتوج

ــي حوضه به  ــق هيدرولوژيك ــي دقي بررس -
ــيل) با دقت  منظور تعيين آورد رودخانه ( مس
ــتراتژي لازم و  ــر در اتخاد اس ــتراتژي لازم و . اين ام ــر در اتخاد اس ــتراتژي لازم و . اين ام ــر در اتخاد اس اين ام ــب مناس

ــيار اثرگذار خواهد بود. مدت زمان پمپاژ بس
ــه هاي توپوگرافي به منظور تعيين  بررسي نقش -
در اين مورد استفاده از . در اين مورد استفاده از . در اين مورد استفاده از  محل مناسب براي احداث مخزن
GIS(Geographical Information System(Geographical Information System( )

مي تواند بسيار راهگشا باشد. 
بررسي نفوذپذيري سايت كانديد شده براي  -
ــب  ــزن به منظور تعيين روش مناس احداث مخ

براي جلوگيري از نشت. 
ــازي لازم براي  تعيين ميزان حفاري و پاكس -

كف مخزن. 
ــپري مورد نياز  ــي نوع ديواره هاي س بررس -

براي كاهش خطرات نشت از زير پي.
ــي و امكان حمل رس و يا  ــي دسترس بررس -

ديگر مصالح مناسب براي احداث ديواره سپري
ــامل ؛  ــا ش ــخصات خاكريزه ــن مش تعيي -
ــيب هاي شيرواني، حجم  ارتفاع، عرض در تاج، ش

خاكريزي
تعيين نوع سرريز در صورت نياز و مشخصات  -

زهكش ها و فيلترهاي اطراف مخزن

شكل شماره 1 شمايي از يك مخزن استحصال آب و ايستگاه پمپاژ مورد استفاده را نشان مي دهد.
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ــي نحوه انتقال جريان به مخزن خارج  بررس -
ــتم پمپاژ،  ــتفاده از سيس ــتم پمپاژ، . در صورت اس ــتفاده از سيس ــتم پمپاژ، . در صورت اس ــتفاده از سيس در صورت اس ــتر از بس
ــتم پمپاژ وابسته به  ــتگاه و سيس مشخصات ايس
به عنوان . به عنوان . به عنوان  ــاژ خواهد بود ــت آب و زمان پمپ كيفي
ــتگاه پمپاژي كه قرار است در طي  مثال دبي ايس
دو ماه مخزني را پر كند بيش از دوبرابر ايستگاهي 
است كه اين كار را ظرف چهار ماه انجام مي دهد. 
همين امر به نوبه خود مشخصات خط لوله مورد 

استفاده را تحت تأثير قرار مي دهد. 

ــتفاده از  ــل در گرايش به اس ــن عام مهمتري
ــه اقتصادي پروژه  ــتر توجي مخازن خارج از بس
ــي   ــي و سياس ــائل اجتماع ــاير مس ــار س در كن
ــاي فوق الذكر  پارامتره از  ــر  ــه غي ب ــد.  مي باش
ــاختهاي مخزن  ــازه اي و زيرس ــائل س كه به مس
ــاژ  پمپ ــتم  سيس ــري  راهب ــد،  مي باش ــط  مرتب
ــل مي كند  ــروژه تحمي ــژه را بر پ ــه اي وي هزين
ــرح بايد ديده  ــادي ط ــبات اقتص ــه در محاس ك

ــي  ــه پارامتر اساس ــن ارتباط س ــود. در همي ش
ــرآورد امكان پذيري احداث  ــد در ب ــه مي توان ك
ــا نمايد  ــي مهم ايف ــتر نقش ــازن خارج از بس مخ
ــد از مدت زمان مورد نياز براي پركردن  عبارتن
ــدرت پمپ بر  ــه به دبي پمپاژ، ق ــزن با توج مخ
ــب ارتفاع و دبي پمپاژ و سوخت مورد نياز  حس
ــتفاده  ــاژ.  با اس ــي و ارتفاع پمپ ــب دب ــر حس ب
ــاي مورد نياز  ــاده تعداد روزه ــباتي س از محاس
ــام گوناگون و  ــراي پركردن يك مخزن با احج ب
ــده و در  ــبه ش با دبي  هاي متفاوت پمپاژ محاس
ــت. به منظور تكميل  ــده اس جدول 1 آورده ش
ــدرت مورد  ــي، ق ــاز طراح ــورد ني ــاي م داده ه
ــان 75 درصد  ــپ معمولي با راندم ــك پم نياز ي
ــده  ــده 2 آورده ش ــده 2 آورده ش آورده ش ــده و در جدول  ــبه ش نيز محاس
ــوخت  ــماره 3 نيز حداكثر س ــدول ش ــت. ج اس
ــتم پمپاژ مناسب را بدست  مورد براييك سيس

ــد.  مي ده

جدول شماره 2 – قدرت مورد نياز پمپ بر حسب اسب بخار و راندمان 75 درصد 

جدول شماره 1 – زمان مورد نياز براي پر كردن مخزن بااحجام و دبي  پمپاژ مختلف
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منطقه مورد مطالعه
ــتان  ــهر بهبهان در اس ــورد مطالعه ش منطقه م
ــد كه همه مشخصات مورد نياز  ــد كه همه مشخصات مورد نياز خوزستان مي باش ــد كه همه مشخصات مورد نياز خوزستان مي باش وزستان مي باش
ــيلاب هاي ورودي به  ــيلاب هاي ورودي به . س ــيلاب هاي ورودي به . س س ــت را براي مطالعه داراس
ــهر خارج شده و  ــه مسيل از ش ــهر از طريق س ش
ــيل از  ــاٌ به رودخانه مارون مي ريزند. دو مس نهايت
ــهر و يك مسيل كه  ــيل مزبور از داخل ش سه مس
ــوب مي شود  ــيل ديگر محس عملاٌ آبريزگاه دو مس
ــهر عبور مي نمايد. مشكلات  ــيه شمالي ش از حاش
ــهري سبب شده  ــيل گيري همه ساله اراضي ش س
ــت تا مطالعات جامع حوضه  هاي آبريز مشرف  اس
ــهر بهبهان در دستور كار سازمان آب و برق  بر ش
ــهر بهبهان و  ــهر بهبهان و . موقعيت ش ــهر بهبهان و . موقعيت ش موقعيت ش ــرد ــرار گي ــتان ق خوزس
ــكل(2) ملاحظه  ــرف بر آن در ش حوضه هاي مش

ــردد. مي گ
ــدوده مطالعاتي در مختصات  ــه طور كلي مح ــه طورب طورب
ــرقي  ــول جغرافيايي 1 /50 تا 4/ 50 درجه ش ط
ــه  ــا 6/ 30 درج ــي 5/ 30 ت ــرض جغرافياي و ع
ــت. ارتفاع متوسط بهبهان  ــده اس شمالي واقع ش
ــد.  ــطح درياي آزاد مي باش ــر بالاتر از س 320 مت
ــهر حوضه اي است بنام  ــرف بر ش حوضه آبريز مش
ــبب  ــته اي نه چندان دور مس ــروار و در گذش آبخ
ــد.  ــيل گيري بهبهان قلمداد مي ش ــر اصلي س خط
ــطح اين حوضه با مساحتي در حدود 7300  در س
ــرمايه گذاري وسيعي براي  كنترل سيل  هكتار، س
ــاوز از 140  ــت. متج ــوب صورت گرفته اس و رس
ــه سد بزرگ  ــاخه ها و س بند آبخيزداري در سرش
ــاخه هاي اصلي رودخانه آبخروار در  تأخيري بر ش
طي سالهاي گذشته احداث شده است (شكل3). 

ــه حوضه اي  ــه مي گردد ك ــكل (2) ملاحظ در ش
ــرآب را زهكشي  ــهري بخشي از س بنام حوضه ش
ــيلاب  ــهر با س مي نمايد و در نقطه اي در درون ش
ــير خود را در  ــده و مس ــل از آبخروار يكي ش حاص
ــت كه  ــايان ذكر اس ــهر طي مي كند. ش داخل ش
ــد تأخيري مناسبي نيز دراين حوضه اجرا شده  س
حوضه مزبور . حوضه مزبور . حوضه مزبور  ــت كه به همين نام معروف است اس
ــد.  ــار مي باش ــد625 هكت ــار مي باش ــد625 هكت ــار مي باش هكت ــادل  ــاحتي مع داراي مس
ــهري اندكي بزرگتر  حوضه آبريز مجاور حوضه ش
هكتار مي باشد 1200 هكتار مي باشد 1200 هكتار مي باشد  ــاحت آن معادل  بوده و مس

18 و 19]. [17 و
ــي از وجود  ــه دليل وجود پيچيدگي هاي ناش ــه دليل وجودب وجودب
ــد تأخيري، تحليل  ــد تأخيري، تحليل 3 س ــد تأخيري، تحليل 3 س س بند كوچك و 140 بند كوچك و 140 بند كوچك و  حدود 
GIS ــدل رياضي و ــتفاده از م ــدون اس حوضه ب

ــد. مدل رياضي منتخب، مدل  امكان پذير نمي باش
HEC-HMS و نرم افزار GIS منتخب، نرم افزار 
HEC-geoHMS ArcView با بسته الحاقي

ــر رگبارهاي  ــن مقادي ــه منظور تعيي ــد. ب مي باش
ــن توزيع  ــاي مختلف و همچني ــا تداوم ه حدي ب
ــده  ــاي منطقه، رگبارهاي ثبت ش ــي رگباره زمان
نزديكي  ــي دره كفتارك در  ــتگاه هواشناس در ايس
ــه و نتيجه نهايي  ــورد تحليل قرار گرفت بهبهان م
ــاي زماني 6  ــراي دوره ه ــدون بعد ب ــه صورت ب ب
ــاعته تعيين شد. براي شبيه سازي  ساعته و 24 س
ــيلاب از روش عدد منحني و هيدروگراف بدون  س
ــيلاب  ــيون مدل، از س بعد SCS و براي كاليبراس
استفاده به عمل آمد1380 استفاده به عمل آمد1380 استفاده به عمل آمد.  ــم دي ماه  مورخ شش
ــدون ريزش و با  ــدهاي تأخيري در دو حالت ب س
ــد ديده  ــيلابي از روي بدنه س ــان س ريزش جري

جدول شماره 3 – حداكثر سوخت مورد نياز براي يك سيستم پمپاژ مناسب
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شكل شماره 2- موقعيت شهر بهبهان و مسيل هاي مشرف بر آن

شكل شماره 3 - موقعيت سد تأخيري در حوضه آبخروار

جدول 4 - نتايج اجراي مدل براي برآورد سيل حوضه آبخروار

دوره بازگشت
(سال)

دبي حوضه بدون مخزن
(m3/sec)

دبي حوضه با مخازن خالي
(m3/sec)

دبي حوضه با مخازن پر
(m3/sec)

جدول 5 - درصد كاهش دبي پيك با وجود سدهاي تأخيري

درصد كاهش دبي براي  مخازن دوره بازگشت(سال)
خالي

درصد كاهش دبي پيك  براي  مخازن پر
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ــرريز اضطراري آنها به صورت لبه پهن  شدند و س
ــازي گرديد. ــبيه س ش

نتايج 
ــيل حوضه  ــدل براي برآورد س ــج اجراي م نتاي
آبخروار در سه حالت بدون وجود مخازن، مخازن در 
ــازن در حالت پر (در هنگام وقوع  ــازن در حالت پر (حالت خالي و مخ (حالت خالي و مخ

مي باشد(4) مي باشد(4) مي باشد.  به شرح جدول ) به شرح جدول ) به شرح جدول  سيلاب

ــدهاي تأخيري،   به منظور برآورد ميزان تأثير س
ــبت به برآورد درصد كاهش دبي پيك اقدام شد.  نس

نتايج در جدول (5) ارائه شده است.

ــان مي دهند كه با تعبيه مخازن، ميزان  نتايج نش
سيل در حوضه هاي شهريدبي خروجي، حجم سيل در حوضه هاي شهريدبي خروجي، حجم سيل در حوضه هاي شهريبشدت 
كاهش خواهد يافت و از طرف ديگر ضريب ايمني در 
مطالعات نشان ميدهند . مطالعات نشان ميدهند . مطالعات نشان ميدهند  مناطق فوق افزايش مي يابد
ــه آبريز  ــازن تأخيري در حوض ــداث مخ ــه  با اح ك

ــهر بهبهان، هزينه هاي عمراني كنترل  منتهي به ش
ــش مي يابد [19].  ــش مي يابد [درصد كاه [درصد كاه ــش مي يابد 40  ــش مي يابد 40 درصد كاه درصد كاه ــيلاب در حدود  س
ــدهاي تأخيري، دبي اوج  از طرف ديگر با احداث س
ــيلاب بخصوص در دوره هاي بازگشت بالا كاهش  س
درصد را تجربه 60 درصد را تجربه 60 درصد را تجربه  ــر از  ــي داري در حدود بالات معن
ــده،  ــاس و جداي از موارد ياد ش ــده، . بر اين اس ــاس و جداي از موارد ياد ش ــده، . بر اين اس ــاس و جداي از موارد ياد ش بر اين اس مي نمايد
ــود رواني ناشي از احداث مخازن را بايد به هزينه  س

ريالي صرفه جويي در احداث سيستم انتقال افزود.

ــدهاي مزبور پس از جذب جريانهاي سيلابي  س
ــده را  ــق با ظرفيت مخازن خود، آب ذخيره ش مطاب
ــده در بدنه  ــه مرور از طريق لوله خروجي تعبيه ش ب

ــفره و همچنين تبخير  ــد و يا از طريق نشت به س س
ــع توپوگرافي منطقه  ــي وض ــع توپوگرافي منطقه . بررس ــي وض ــع توپوگرافي منطقه . بررس ــي وض بررس تخليه مي نمايند
ــان مي دهد كه مي توان از  و مشاهدات صحرايي نش
ــد آبخروار به وسيله يك خط انتقال جريان  مخزن س
را به حوضه شهري و حوضه ديگري كه مابين حوضه 

جدول 4 - نتايج اجراي مدل براي برآورد سيل حوضه آبخروار

دوره بازگشت
(سال)

دبي حوضه بدون مخزن
(m3/sec)

دبي حوضه با مخازن خالي
(m3/sec)

دبي حوضه با مخازن پر
(m3/sec)

50/ 0902/ 30

101/ 431/ 042/ 64

257/ 502/ 664/ 38

5017/ 135/ 357/ 39

10032/ 4410/ 1512/ 35

20054/ 4017/ 3821/ 3

جدول 5 - درصد كاهش دبي پيك با وجود سدهاي تأخيري

درصد كاهش دبي براي  مخازن دوره بازگشت(سال)
خالي

درصد كاهش دبي پيك  براي  مخازن پر

51002/ 30

1027/ 32/ 64

2564/ 54/ 38

5068/ 87/ 39

10068/ 712/ 35

20068/ 121/ 3
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ــهري و آبخروار موجود بوده و مستعد احداث يك  ش
و 300000 و 300000 و  ــه ترتيب  ــزن با ظرفيتي در حدود ب مخ
100000متر مكعب مي باشند، جهت ذخيره سازي 
اين گزينه در شكل . اين گزينه در شكل . اين گزينه در شكل  براي شري و آبياري هدايت نمود
ــايان ذكر است  ــان داده شده است. ش شماره 2 نش
ــد  ــده براي مخزن س كه حجم ذخيره پيش بيني ش

متر مكعب مي باشد1200000 متر مكعب مي باشد1200000 متر مكعب مي باشد.  آبخروار 

بحث و نتيجه گيري
آنچه كه اين مطالعه بدان پرداخته است دو مقوله 
ــتر يعني  ــم احداث مخازن تأخيري، در درون بس مه
ــيل اصلي حوضه و نيز احداث مخزن  ــير مس در مس
ــهر  براي. براي. براييك ش ــد ــتر مي باش ذخيره در خارج از بس
ــير كه  حوضه  ــك و گرمس در منطقه اي تقريباً خش
ــه مسيل عمده  بر آن مشرف مي باشد،  آبريزي با س
ــه نتايج  ــت ك ــه اي موردي صورت گرفته اس مطالع
ــد تأخيري تا چه  ــد كه احداث س ــان ميدهن آن نش
ــيل مؤثر  ــرات س ــر كاهش خط ــد ب ــدازه مي توان ان
ــيلابهاي مخرب  ــهر را در مقابل س ــد  و ايمني ش افت
ــز اهميت ديگر كه  ــز اهميت ديگر كه . نكته حائ ــز اهميت ديگر كه . نكته حائ نكته حائ ــدازه بالا ببرد تا چه ان
ــعي نموده است آن را به نمايش  مطالعات حاضر س
ــهر  ــد، قابل رقابت بودن گزينه حفاظت از ش بگذارن
ــي  ــت، با عمليات موضعي مهندس در حوضه بالادس
نكته مهم ديگري . نكته مهم ديگري . نكته مهم ديگري  ــهر مي باشد رودخانه در داخل ش
ــد،  كه اين مطالعات به طور اخص بدنبال آن مي باش
ــت كه در پشت يك و يا هر  ــتفاده بهينه از آبي اس اس
ــه جمع مي گردد.  ــد تأخيري در حوض چند عدد س
ــتحصال آب با  ــان مي دهد كه اس تحقيق حاضر نش
ــك قابل قبول كشاورزي  ريسك 20 درصد كه ريس
آب  ــبز قلمداد مي گردد،  مي تواند  و طبعاً فضاي س
در . در . در  مورد نياز بخش بزرگي از يك شهر را فراهم آورد
رگبار در  6 رگبار در  6 رگبار در  الي 5 الي 5 الي مورد منطقه تحت مطالعه به ازاي
ــارج از حوضه را كه كانديد  ــال مي توان مخازن خ س
ــن تعبير و لحاظ  ــن تعبير و لحاظ . با اي ــن تعبير و لحاظ . با اي با اي ــند پر نمود ذخيره آب مي باش
نمودن تبخير، نشت و تلفات ديگر حجم قابل ذخيره 
اين رقم با . اين رقم با . اين رقم با  ــر مكعب خواهد بود ــر مكعب خواهد بود300000 مت ــر مكعب خواهد بود300000 مت مت بالغ بر 
متر مكعب نياز آبي براي هر هكتار 5000 متر مكعب نياز آبي براي هر هكتار 5000 متر مكعب نياز آبي براي هر هكتار  ــاب  احتس
هكتار را سيراب خواهد 60 هكتار را سيراب خواهد 60 هكتار را سيراب خواهد  ــت، مساحتي بالغ بر  كش

اگر براي آبياري فضاي سبز در مناطق خشك . اگر براي آبياري فضاي سبز در مناطق خشك . اگر براي آبياري فضاي سبز در مناطق خشك  نمود
ــا فرض بالا بودن راندمان آبياري، رقم نياز آبي را  و ب
هكتار بالغ 120 هكتار بالغ 120 هكتار بالغ  به نصف تقليل دهيم اين مساحت به 
بدست آمده است  ــاحت در حالتي ــاحت در حالتي. اين مس ــاحت در حالتي. اين مس اين مس مي گردد
ــر سال بخواهيم از منابع مذكور، آب  كه براي سرتاس
در صورتي كه . در صورتي كه . در صورتي كه  مورد نياز فضاي سبز را فراهم نماييم
ماه هاي بحراني را در منطقه سه ماه در نظر بگيريم، 
ــاحت مزبور را به دو الي  با قيد احتياط مي توان مس

سه برابر افزايش داد. 
واقعيت آن است كه بحث در مورد نياز آبي واقعي 
ــبز،  ــك قابل پذيرش براي مديريت فضاي س و ريس
مسئله تلفيق آبهاي سطحي و زيرزميني و پيدا كردن 
راه حلي بهينه،  توجهي ويژه و مطالعاتي جامع نگر را 
ــك و نيمه خشك مي طلبد و اميد  براي مناطق خش
است كه مطالعه حاضر توانسته باشد گامي در جهت 
ــته  ــدركاران به اين مهم برداش ــت ان جلب توجه دس

باشد. 
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Absract
There are many cities in the world 

which one or more floodways cross 
them. The overlooking watersheds 
often cause serious problems. Main 
problems associated with such floods 
are mainly damages due to small 
inundations, interference in traffic 
and transportation, socio-economic 
problems and etc. The main solution to 
this problem is to use river engineering 
countermeasures and directing floods 
safely out of the city, especially 
urban areas. This issue is of main 
concern of urban area managers in 
arid and semi arid regions in which 
total annual precipitation appears 
as a few storms. Meanwhile always 

they are challenging with water 
scarcity for drinking, agriculture and 
green space requirements. There is a 
general considerable higher worldwide 
trend towards out-city flood control 
(Urban Watershed Management) in 
comparison to in-city countermeasures 
in recent years. The main structures 
which are used to achieve this purpose 
are detention dams. It has been proved 
that these dams by absorbing floods and 
releasing them safely through the city 
are one of the most efficient measures 
in flood management and because of 
low cost are main rival of in-city flood 
control countermeasures. It seems 
that one important issue has not been 
considered in selecting flood control 
approach in urban areas. This issue 
is the destiny of million cubic meter 
of water which is lost in each flood. 
Apparently this volume of water in 
downstream can be used for irrigation 
and groundwater recharge but as an 
alternative it can be used in upstream 
after storing, as drinking water and 
green space irrigation water. Detention 
dams are not designed to store water. 
The main purpose of these dams is 
flood routing and attenuating floods 
peak. It is supposed that considering 
topographical condition one can find 
pit or pits in the vicinity of main 
floodways which can be used as off-
stream reservoirs to store flood waters. 
Such a reservoir can be constructed 
in different points of watershed 
overlooking to the city and then be 
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fed by detention dams gravitationally 
or by pumping.  These reservoirs have 
suitable efficiency and livelihoods 
according to the project investment. 
These reservoirs because of being 
supplied by detention ponds don't have 
sedimentation problem and meanwhile 
give the opportunity to supply selected 
area with low cost piping. This research 
has been conducted in Bebahan city in 
Khozestan province in south of Iran. It 
has been shown that by detention dam 
construction, 10 year flood hazard is 
diminished and 50 year flood risk was 
reduced to half. The results also showed 
that saving of million cubic meters of 
relatively fresh water for drinking and 
also irrigation in each flood is possible. 
In this study HEC-HMS and GIS was 
used as mathematical model and data 
preparation and manipulation facility 
respectively. 
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مطالعه نقش دخالتهاى مطالعه نقش دخالتهاى 
مجرى بر خواص 

كمي  و كيفى فضاهاى كمي  و كيفى فضاهاى 
سبز جنگلى استان 

مركزى 
(مطالعه موردى شهر اراك)

عباس مظفرى
مدير كل منابع طبيعى استان مركزى 

 سياوش آقاخانى
عضو باشگاه  كارشناس ارشد منابع طبيعى –

پژوهشگران جوان اراك

چكيده 
ــاى مجرى و تاثيرات  ــي نقش دخالته      به منظوربررس
ــبز جنگلى  اجتماعى بر خواص كمي و كيفى فضاهاى س
ــده واجد  ــهر اراك، دو منطقه عم ــزى در ش ــتان مرك اس
ــبز جنگلى شهرى با نام هاى نوار جنگلي شهر  فضاهاى س
ــاحت 221  ــهيد رجايى مجموعا به مس ــارك ش اراك و پ
ــك و اقاقيا  ــكل از دو گونه اصلى زبان گنجش هكتار متش
ــدند. با انجام عمليات  ــراى انجام اين مطالعه انتخاب ش ب
ــى در منطقه براى هر گونه 3 تيمار شامل:  جنگل گردش
منطقه با دخالت مطلوب ومنظم مجري وتاثيرات اجتماعي 
زياد، ناحيه با دخالت  متوسط و نا منظم مجري وتاثيرات 
ــم و بدون برنامه  ــط، منطقه با دخالت ك اجتماعي متوس
مجري وتاثيرات اجتماعي كم مد نظر قرار گرفت. به منظور 
آماربرداري (با توجه به ساختار هاى متفاوت هر منطقه) از 
دو روش برداشت قطعات نمونه به صورت ترانسكت خطى1 
ــن نمونه بردارى به روش  (منطقه نوار جنگلى) و همچني
سيستماتيك تصادفى(پارك شهيد رجايى) استفاده شد. 
در داخل هر يك از قطعات نمونه مشخصه هاي كمي مانند: 
قطر برابر سينه، ارتفاع كل درخت، ارتفاع تاج، قطر تاج (در 
ــرقي- غربي و شمالي – جنوبي) و همچنين  دو جهت ش
ــخصه هاى كيفي چون درصد سلامت تاج، درصد سر  مش
ــاخگي  ــكيدگي، درصد حضور آفت و مرتبه چند ش خش
ــل داده هاي كمي از  ــد. براي تجزيه و تحلي اندازه گيرى ش
ــي (Tukey) وهمچنين در مطالعات  ــاي t و توك آزمونه
كيفي از آزمونهاي ناپارامتريك K نمونه مستقل (آزمونهاي 
ــكور) استفاده شد. به منظور  كورسكال واليس و كاي اس
ــرايط خاك منطقه، تعداد 7 پروفيل حفر و از  ــى ش بررس
ــاق03 -0 و 30-60  ــه خاك (از اعم ــر پروفيل دو نمون ه
سانتيمتري) براى تعيين مشخصه هاى فيزيكى و شيميايى 

خاك برداشت شد.
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    نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه هرچه از سمت 
ــمت مناطق با  ــق با دخالت كم و بدون برنامه به س مناط
دخالت زياد و منظم پيش مي رويم بافت خاك مطلوبتر و 
همچنين حاصلخيزى خاك افزايش يافته و در مناطقي كه 
گونه زبان گنجشك كاشته شده حاصلخيزي در مقايسه با 
مناطق جنگلكاري شده با گونه اقاقيا كمتر است. از طرفي 
ــبترين حالت از لحاظ  در درون تيمارهاي هر گونه، مناس
مجموع مشخصه هاي كمي و كيفي را در مناطقي مي توان 
ــترين دخالت مفيد و مستمر انجام  مشاهده كرد كه بيش

شده است.
ــاس نتايج حاصل از اين تحقيق دخالتهاى مجرى     بر اس
ــتقيم و مستمر يكى از فاكتورهاى  به ويژه به صورت مس
ــر گذار بر بهبود خواص كمي و كيفى اين دو گونه بود  تاثي
ولى افزايش تاثيرات اجتماعى در عرصه ها منجر به افزايش 
ميزان خسارات بر پايه هاى درختى شده بود كه لزوم انجام 
ــب و اثر بخش با توجه به لايه هاي  ــازى مناس فرهنگ س
اجتماعي اثرگذار بر منطقه را بيش از بيش نشان ميدهد. 
همچنين از لحاظ مجموع مشخصه هاي كمي و شاخصهاي 
ــتقرار جنگلكاري، گونه اقاقيا بر زبان گنجشك برتري  اس
دارد ولي از لحاظ مشخصه هاي كيفي و نيز مسائل زيبايي 
شناختي و تاثير ديد بصري، گونه زبان گنجشك در مجموع 
داراي مزيت بيشتري است. پس پيشنهاد مي شود به منظور 
ــعه فضاي سبز شهرى و جنگلكاري با گونه هاي پهن  توس
ــواردي كه هدف طراحي منظر  ــهر اراك، در م برگ در ش
ــهري  مي باشد از گونه زبان  و مسائل زيبايي شناختي ش
گنجشك استفاده شود و در حالاتي كه استقرار جنگلكاري 
و بهبود مشخصه هاي كمي مدنظر است، گونه اقاقيا مي تواند 

انتخاب مناسبي باشد.

ــبز شهرى، جنگل دست  ــبز شهرى، جنگل دست : فضاى س ــبز شهرى، جنگل دست : فضاى س فضاى س : كلمات كليدى : كلمات كليدى 
ارزيابى كمى، ارزيابى كيفى، استان مركزى،  كاشت،

شهر اراك

مقدمه
ــي رويه جمعيت  ــش ب ــي افزاي ــاي كنون ــي رويه جمعيت        در دني ــش ب ــي افزاي ــاي كنون ــي رويه جمعيت        در دني ــش ب ــي افزاي ــاي كنون در دني
ــعه بي ضابطه آنها  ــهرها از يك سو و رشد و توس ش
ــدن و افزايش  همچنين صنعتي ش ــوي ديگر و از س
استفاده از سوختهاي فسيلي، شهرها و جوامع بشري 
ــت محيطي قرار  را در معرض يك فاجعه بزرگ زيس
ــارات  داده كه ناديده گرفتن و عدم توجه به آن خس
ــان و محيط اطراف آن وارد  جبران ناپذيري را بر انس
از نكات مهم و اساسي در  1378). از نكات مهم و اساسي در  1378). از نكات مهم و اساسي در  مي نمايد (صدوق،
ــده، كاهش  ــگيري و كاهش اثرات مخرب ياد ش پيش
ــت و در كنار آن  ــط زيس ــوده كننده محي ــع آل مناب
ــش گياهي و فضاي سبز درون شهري  افزايش پوش

و حاشيه شهرهاست. 
ــترش فضاهاي سبز شهري و  ــط و گس بس امروزه    امروزه    امروزه
ــد حمايت وفعاليت  ــاي جنگلي نه تنها نيازمن پاركه
ــي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي  همه جانبه سياس
ــت، بلكه در كنار آن استفاده از  ــولان و مردم اس مس
متخصصان مجرب و آگاه به علم جنگلداري شهري1

ــرايط مورد نياز آنها نيز داراي  و تامين امكانات و ش
اهميت فراواني است. به عنوان مثال توجه به جانمايي 
و انتخاب محل مناسب احداث فضاهاي سبز شهري، 
ــرايط اوليه مناسب و مهمتر از همه  فراهم آوردن ش
ــه اي و بوته اي  ــاي درختي، درختچ ــاب گونه ه انتخ
مناسب  بسيار مهم و استراتژيك است به طوري كه 
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اگر اين امر تحقق نيابد نه تنها هزينه هاي فضاي سبز 
ــد بلكه اهداف زيست  ــهري سرسام آور خواهد ش ش

محيطي آن نيز تحقق نخواهد يافت.
    

مواد و روشها
منطقه و گونه هاى مورد مطالعه

   مناطق مورد مطالعه شامل «پارك شهيد رجايي» 
كيلومتري شمال شهر اراك در طول جغرافيايي5 كيلومتري شمال شهر اراك در طول جغرافيايي5 كيلومتري شمال شهر اراك در طول جغرافيايي 5 در 5 در 

و با مساحت34 و با مساحت34 و با مساحت 16   َ و عرض جغرافيايي 06 4242  9َ4 9َ4 َ
«نوار جنگلي»  ــام ــام  همچنين منطقه اي با ن ــام  همچنين منطقه اي با ن همچنين منطقه اي با ن ــار و هكت
هكتار 165 هكتار 165 هكتار  ــهري اراك  با مساحت  در درون بافت ش
 2َ4  2َ4  َ َ 49 9َ2  9َ2 و عرض جغرافيايي ــي طول جغرافياي در
ــماره1). اين مناطق با ارتفاع  34 قرار دارد(شكل ش
ــط  ــطح دريا داراى متوس ــط 1803 متر از س ــطح دريا داراى متوس ــط 1803 متر از س ــطح دريا داراى متوس متر از س ــط  متوس
ــط  و دماي متوس ميليمتر 316/0 ميليمتر 316/0 ميليمتر ــاليانه بارندگى س
ــانتيگراد مي باشد كه مرداد ساليانه 8/ 13 درجه س

ــانتيگراد گرمترين  ــانتيگراد گرمترين 0/   27 درجه س ــانتيگراد گرمترين 0/   27 درجه س درجه س ــاه با ميانگين  م
ميانگين صفر درجه سانتيگراد  ماه با ماه سال و بهمن
اقليم اراك بر اساس فرمول . اقليم اراك بر اساس فرمول . اقليم اراك بر اساس فرمول  است سردترين ماه سال
آمبرژه در اقليم سرد و نيم خشك طبقه بندى شده 
از لحاظ زمين شناسي، اين  است(جزيره اى، 1380).
همنطقه جزو قديمي ترين رسوبات دوره كرتاسهمنطقه جزو قديمي ترين رسوبات دوره كرتاسه است 

ــن، ماسه و روي آن را  ــر زيرين را طبقات ش كه قش
ــري از كيميون هاي زرد رنگ و رس هاي رنگين  قش
تيپ عمده خاكهاى منطقه . تيپ عمده خاكهاى منطقه . تيپ عمده خاكهاى منطقه  ــت ــده اس ــانده ش پوش
ــوه اي آهكي،  خاكهاي قهوهاي، خاكهاي قه ــامل: ش
ــي، خاكهاي  ــور قلياي ــوبي، خاكهاي ش خاكهاي رس

قهوه اي تيره رنگ مي باشد.
ــده موجود در اين  ــا مهمترين  و گونه هاي عم     ام
منطقه شامل دو گونه اقاقيا و زبان گنجشك به شرح 
leguminosae2 از خانواده گونه  اقاقيا: گونه  اقاقيا: گونه  اقاقيا زير مي باشد

ــت  ــمت خاورى ايالات متحده آمريكا اس ــمت خاورى ايالات متحده آمريكابومي قس ــمت خاورى ايالات متحده آمريكابومي قس قس بومي و بومي و 
ــده و چون با شرايط آب  كه از قديم به ايران وارد ش
ــوده، جزو گياهان  ــازگار ب و هوايي ايران به خوبي س
اهلى ايران شده است. از نظر خواهشهاي اكولوژيكي 
ــت و  اس ــكي ــرما و خش ــه اي مقاوم به گرما، س گون
ــاي ليمونى، قوي  ــاي ليمونى، قوي . خاكه ــاي ليمونى، قوي . خاكه خاكه ــتان خزان مي كند در زمس
ــديد و گرم ترجيح  ــار نورهاي ش ــق را در كن و عمي
از  ــند گونه اي نورپس ــك3 زبان گنجش گونه. گونه. گونه مي دهد
در بيشتر نقاط استپي  است كه Oleaceae خانواده
ــهاي اكولوژيك  ــهاي اكولوژيك . از نظر خواهش ــهاي اكولوژيك . از نظر خواهش از نظر خواهش ــار دارد ــور انتش كش
كه خاكهاي قوي  گونه اي مقاوم به سرما و گرماست

را ترجيح مي دهد. 

مطالعه عرصه هاي جنگلي
ــكل از 9 پلي  ــهيد رجايي متش ــكل از      پارك جنگلي ش ــهيد رجايي متش ــكل از      پارك جنگلي ش ــهيد رجايي متش پارك جنگلي ش
درصد تركيب آنرا 85 درصد تركيب آنرا 85 درصد تركيب آنرا  ــوژي  ــون كه از لحاظ تيپول گ
ــاير گونه هاي  ــك و س ــه اقاقيا و زبان گنجش دو گون
عرعر،سرو نقره اي، : عرعر،سرو نقره اي، : عرعر،سرو نقره اي،  ــت مهم درختي ديگر عبارت اس
ــار، كاج و  ــرو خمره اي، نارون، بيد، چن ــنجد، س س
ــهر اراك به  ــوار جنگلي» ش «ن ــوان. اما منطقه ارغ
ــاختار نوارى  ــك گونه اي و همچنين س جهت تفكي
متر100 متر100 متر) ــا  ــا 60 ت ــا 60 ت ت ــا عرضهاي  نوار 15 نوار 15 نوار(ب ــا از مجموع

ــكيل شده است.  ــاحتي معادل 061 هكتار تش و مس
نوار 27 نوار 27 نوار  ــامل  درصد(74 درصد(74 درصد) ش ــدار 75 هكتار از اين مق
ــك و85 هكتار (35 ــان گنجش ــه گونه زب متعلق ب

نوار مربوط به گونه اقاقيا مي باشد 24 نوار مربوط به گونه اقاقيا مي باشد 24 نوار مربوط به گونه اقاقيا مي باشد  درصد) شامل 
ــالهاي اوليه  ــالهاي اوليه 2 هكتار در س ــالهاي اوليه 2 هكتار در س هكتار در س ــاحتي برابر با  (البته مس
ــده كه به دليل عدم رسيدگي  ــته ش گونه افرا4 كاش
ــالهاي اخير با  و آبياري نامنظم تخريب يافته و در س
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گونه زبان گنجشك واكاري شده است). پس از تهيه 
با انجام عمليات 1:4000) با انجام عمليات 1:4000) با انجام عمليات  ــه منطقه (با مقياس  ــه منطقه (نقش (نقش
ــه پراكنش مكاني جنگلكاري ها جنگل گردشي نقش

تهيه شد و مشاهده گرديد اين نوارها با توجه به قرار 
ــلاوه بر تاثيرات  ــهري ع گرفتن در نزديكي بافت ش
اقتصادي- اجتماعي، تحت تاثير دخالتهاي متفاوت 
ــد، همين حالت را مي توان  مجري نيز قرار گرفته ان
ــهيد رجايي نيز مشاهده نمود، بر همين  در پارك ش
اساس اين مناطق را مي توان با توجه به دخالت موثر

اقتصادي در هر - اقتصادي در هر - اقتصادي در هر  مجري در منطقه و اثرات اجتماعي
منطقه تقسيم كرد3 منطقه تقسيم كرد3 منطقه تقسيم كرد:  گونه به 

ــيدگي زياد ومنظم مجري  ــيدگي زياد ومنظم مجري    منطقه با دخالت و رس ــيدگي زياد ومنظم مجري    منطقه با دخالت و رس منطقه با دخالت و رس
ــا توجه به  ــاد (اين مناطق ب ــرات اجتماعي زي وتاثي
نزديك بودن به مراكز جمعيتي و دسترسي زياد آنها 
ــوي انسان، به عنوان محيط تفرجگاهى در نظر  از س
گرفته شده و بر اين اساس مورد دخالت و رسيدگي 
زياد و منظم مجري قرار مي گيرد). اين منطقه براى 
ــك با  ــك با 11 و براى گونه زبان گنجش ــك با 11 و براى گونه زبان گنجش و براى گونه زبان گنجش گونه اقاقيا با كد 

كد 12 نشان داده مي شود(شكل2).
ــط و نامنظم مجري  ــيدگي متوس ــه با رس ــط و نامنظم مجري     منطق ــيدگي متوس ــه با رس ــط و نامنظم مجري     منطق ــيدگي متوس ــه با رس منطق
ــن  مناطق  (فاصله اي ــط ــرات اجتماعي متوس و تاثي
در حد  ــت در آن ــتر و دخال ــز جمعيتي بيش ــت در آناز مراك ــتر و دخال ــز جمعيتي بيش آناز مراك
ــط و نامنظم انجام مي گيرد). اين منطقه براى  متوس
و براى زبان گنجشك با كد 12 و براى زبان گنجشك با كد 12 و براى زبان گنجشك با كد 22  گونه اقاقيا با كد 

نشان داده مي شود(شكل3).
   منطقه با دخالت و رسيدگي كم و بدون برنامه مجري 
(اين مناطق در فواصل بيشتر از  و تاثيرات اجتماعي كم
مناطق جمعيتي قرار دارند و دخالت مجري نيز در آن 
در مقايسه با ساير نوارها، بسيار كم و بدون برنامه است)

زبان  و براى گونه13 و براى گونه13 و براى گونه 13 براى گونه اقاقيا با كد 13 براى گونه اقاقيا با كد  اين مناطق
نشان داده مي شود23 نشان داده مي شود23 نشان داده مي شود(شكل4). 23 گنجشك با كد 23 گنجشك با كد 

روش آماربرداري
ــاختار متفاوت دو  ــا توجه به س ــه ب ــن مطالع ــاختار متفاوت دو    در اي ــا توجه به س ــه ب ــن مطالع ــاختار متفاوت دو    در اي ــا توجه به س ــه ب ــن مطالع در اي
ــراي انجام آماربرداري  ــه از دو روش متفاوت ب منطق
ــهر اراك به علت  در نوار جنگلي ش ــد، ــتفاده ش اس
و عرض هاي متفاوت  شكل نواري فضاي سبز جنگلي
ــكت براي  پلات گذاري در امتداد ترانس آنها از روش
استفاده گرديد و در پارك شهيد رجايي  آماربرداري
از آماربرداري به روش سيستماتيك تصادفي استفاده 
گرديد. در منطقه  «نوار جنگلي» با توجه به استفاده 
ــن تعداد قطعه  ــه منظور تعيي ب ــكت، از روش ترانس
(ابتدا با انجام يك آماربرداري اوليه (ابتدا با انجام يك آماربرداري اوليه (برداشت30  نمونه
پايلوت با پراكنش مكاني مناسب در كل  قطعه نمونه
برابر سينه توده  ــطح مقطع منطقه) انحراف معيار س
(Sx =53/77%) به دست آمد وتعداد قطعات نمونه 

بر اساس فرمول :

فاصله . فاصله . فاصله  ــبه گرديد ــبه گرديد148 قطعه نمونه محاس ــبه گرديد148 قطعه نمونه محاس قطعه نمونه محاس ــر با  ــر با   براب ــر با   براب براب
ــوع طول نوارها ــه نيز با توجه به مجم قطعات نمون

ــداد قطعات نمونه، برابر  ــر با 29730 متر) و تع (براب
ــور پياده  به منظ ــد. ــر در نظر گرفته ش ــد200 مت ــر در نظر گرفته ش ــد200 مت ــر در نظر گرفته ش مت ــا ب
ميانه  ــرض نوار، ــات نمونه، با توجه به ع كردن قطع
هر نوار به صورت خط فرضي (ترانسكت) مشخص و 
معين گرديد.  روي اين ترانسكت مركز قطعات نمونه
ــهيد رجايي با توجه به استفاده از روش  در پارك ش
ــتماتيك تصادفي به منظور تعيين تعداد قطعه  سيس
قطعه نمونه30 قطعه نمونه30 قطعه نمونه پايلوت با پراكنش  ــت نمونه با برداش
ــب در كل منطقه) انحراف معيار سطح  مكاني مناس
ــت  ــت ) به دس ــت ) به دس به دس Sx =Sx =Sx ــينه توده (53/77% ــينه توده ( برابر س ( برابر س مقطع

آمد وتعداد قطعات نمونه بر اساس فرمول :

N =  t²N =  t²N =  t × (Sx%)²  =  4 × (53/77)²  = 148
   (E%)²            (8/84)²

شكل 4- منطقه با دخالت كم مجرىشكل 3- منطقه با دخالت متوسط مجرىشكل 2- منطقه با دخالت زياد مجرى
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58برابر با 58برابر با 58 قطعه نمونه و ابعاد شبكه برابر با100×100 برابر با    برابر با    
ــبه گرديد. سپس نقطه اي  ــبه گرديدمتر به صورت مربع محاس ــبه گرديدمتر به صورت مربع محاس تر به صورت مربع محاس
ــه انتخاب و مختصات  ــه صورت تصادفي روي نقش ب
ــبت به آن تعيين و آماربرداري انجام  ساير نقاط نس
ــطح قطعه نمونه سعي بر آن بود  ــطح قطعه نمونه سعي بر آن بود . در انتخاب س ــطح قطعه نمونه سعي بر آن بود . در انتخاب س در انتخاب س ــد ش
ــه در هر قطعه نمونه مورد  ــه حداقل 30 - 25 پاي ك
مطالعه قرار گيرند كه با توجه به فاصله كاشت پايه ها
متر مربع200 متر مربع200 متر مربع سطح قطعه نمونه) سطح قطعه نمونه) سطح قطعه نمونه متر 2 متر 2 متر × 2× 2× (متوسط 

در داخل . در داخل . در داخل  ــاب گرديد ــكل دايره انتخ ــاب گرديد) و به ش ــكل دايره انتخ ــاب گرديد) و به ش ــكل دايره انتخ و به ش آر( 2 آر( 2 آر
قطر : قطر : قطر  مشخصه هاي كمي مانند هر يك از قطعات نمونه
ــينه، ارتفاع كل درخت، ارتفاع تاج، قطر تاج  برابر س
چون  مشخصه هاى كيفي (در دو جهت) و همچنين
ــر خشكيدگي، درصد  ــلامت تاج، درصد س درصد س
ــاخگي اندازه گيرى شد  حضور آفت و مرتبه چند ش
ــاس جدول شماره 1  ــخصه هاى كيفى بر اس كه مش

طبقه بندي شدند :

ــت  براى تجزيه وتحليل اطلاعات به دس از طرفى    از طرفى    از طرفى
ــتفاده شد.  اس Spss و Excel از نرم افزارهاى آمده
ــي از روش تجزيه  ــخصه هاي كم ــل مش ــراى تحلي ب
براي  و همچنين ــي5 و توك t ــس و آزمونهاي واريان
ــاي  ــي از آزمونه كيف ــاي ــل داده ه ــه و تحلي تجزي
ــكال  ــتقل (آزمونهاي كورس ــتقل ( نمونه مس ( نمونه مس K ناپارامتري

واليس6 و كاي اسكور7) استفاده گرديد.
ــرايط خاك مناطق مختلف  ــه ش مقايس به منظور   به منظور   به منظور
ــات كمي و كيفى  ــاط آنها با خصوصي ــى ارتب و بررس

ــت  ــا، اقدام به حفر 11 پروفيل خاك و برداش پايه ه
دو نمونه خاك از افقهاى سطحى(30-0 سانتيمتر) 
گرديد) گرديد) گرديد. در اين  سانتيمترى(60-30 سانتيمترى(60-30 سانتيمترى ــطحى  ــطحى (60-30 و زير س (60-30 و زير س
ــد كه حالت پراكنش پروفيل ها به نحوى انتخاب ش

ــي 1 پروفيل در  ــهيد رجاي ــل در پارك ش 4 پروفي
در  پروفيل ديگر6 پروفيل ديگر6 پروفيل ديگر ــى و  ــش گياه ــه فاقد پوش ــى و 6 منطق ــش گياه ــه فاقد پوش 6 منطق
ــگاه مورد بررسى  ــت و در آزمايش نوار جنگلي برداش
با توجه به اينكه گونه هاي گياهي  از طرفى. از طرفى. از طرفى قرار گيرد
ــرايط محيطي مي باشند، مي توان با انجام  متاثر از ش
آناليزهاي مختلف، متغيرهاي محيطي و تاثير آنها را 
ــور از روش تجزيه به  ــخص نمود كه به اين منظ مش

استفاده گرديد. P.C.A مولفه هاي اصلي8

نتايج
ــات قطري گونه ــش تعداد در طبق ــودار پراكن ــات قطري گونه  نم ــش تعداد در طبق ــودار پراكن ــات قطري گونه  نم ــش تعداد در طبق ــودار پراكن نم

ــت زياد مجري (با كد 11)  ــا در مناطق با دخال ــت زياد مجري (اقاقي ــا در مناطق با دخال (اقاقي
سانتيمترى، ميانگين و ميانه  22 سانتيمترى، ميانگين و ميانه  22 سانتيمترى، ميانگين و ميانه  از يك دامنه نشان
ــانتيمتري دارد. ــا 5/ 14و 14 س ــب برابر ب به ترتي

ــداد در طبقات قطرى  پراكنش تع ــن نمودار همچني

ــك به نرمال وچوله  ــاختار نزدي اين مناطق داراي س
به راست است(شكل5) كه اين چولگى در اثر عوامل 
ــت بين درختان و يا دخالت مجري) به  (مختلف (مختلف (رقاب
ــى در اين منحني مي توان  ــت، از طرف وجود آمده اس
ــت در دوره هاي مختلف را  ــه خوبي واكاري و كاش ب
از . از . از  ــانتيمتر مشاهده كرد ــانتيمتر21 س ــانتيمتر21 س س و9 و9 و در طبقات قطري 
ــديد  نكات مهم ديگر در اين نمودار وجود يك افت ش
ــوس در طبق قطري 16 سانتيمتر است كه  و محس
ــت در دو دوره نزديك به هم  ــي از كاش مي تواند ناش

N =  t²N =  t²N =  t × (Sx%)²  =  4 × (32/405)² = 58
   (E%)²            (8/51)²

جدول شماره 1 – طبقه بندي مشخصه هاي كيفي (فاطمي طلب،1383)

مرتبه چند شاخه گيدرصد حضور آفت  درصد سرخشكيدگي درصد سلامت تاج هصخشم /هقبط

فاقد چند شاخگي10-300-300-30

5-2 شاخه50 - 5030 - 5030 - 230

9-5 شاخه و بيشتر50 >50 >50 >3

پژمردگي در تاج درخت است. توضيح 1  : در مشخصه سلامت تاج منظور از سلامتي نبود سر خشكيدگي و
شاخه از هر درخت انتخاب و سطح 8 شاخه از هر درخت انتخاب و سطح 8 شاخه از هر درخت انتخاب و سطح  تا 5 تا 5 تا  براي اندازه گيري سر خشكيدگي  با توجه به حجم تاج پوشش درخت، بين 2  : براي اندازه گيري سر خشكيدگي  با توجه به حجم تاج پوشش درخت، بين 2  : براي اندازه گيري سر خشكيدگي  با توجه به حجم تاج پوشش درخت، بين  توضيح 

قسمت خشك شده نسبت به سطح كل اندازه گيري و طبقه درخت تعيين شده است. 
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ــد. متوسط سطح مقطع برابر سينه در هكتار اين  باش
متر مربع مي باشد34 /0 متر مربع مي باشد34 /0 متر مربع مي باشد. مناطق نيز برابر با 

ــا با دخالت  ــري مناطق اقاقي ــه پراكنش قط ــا با دخالت    دامن ــري مناطق اقاقي ــه پراكنش قط ــا با دخالت    دامن ــري مناطق اقاقي ــه پراكنش قط دامن
نيز برابر با  21) نيز برابر با  21) نيز برابر با 24 سانتيمتر،  ــط مجري (كد ــط مجري (متوس (متوس
ــه ترتيب برابر با 13  ــه و ميانگين آن نيز ب ميان
ــانتيمتر است. نمودار پراكنش تعداد در  ــانتيمتر استس ــانتيمتر استس 13 و  5 /
و چوله طبقات قطرى داراي ساختارنزديك به نرمال و چوله طبقات قطرى داراي ساختارنزديك به نرمال و چوله 
در اين منحني نيز افت در  مي باشدبه راست مي باشدبه راست مي باشد(شكل6).
ــانتيمتر به خوبي قابل تشخيص  ــانتيمتر به خوبي قابل تشخيص 16 س ــانتيمتر به خوبي قابل تشخيص 16 س س طبقه قطري 
است. ميانگين سطح مقطع برابر سينه در هكتار اين 

متر مربع مي باشد54 /0 متر مربع مي باشد54 /0 متر مربع مي باشد. مناطق نيز برابر با 
دامنه پراكنش : دامنه پراكنش : دامنه پراكنش  (اقاقيا با دخالت كم مجري (اقاقيا با دخالت كم مجري (كد 31) اقاقيا با دخالت كم مجري   اقاقيا با دخالت كم مجري   
ــانتيمتر است كه از  قطري اين مناطق برابر با 23 س
نمودار طبق قطري 6 تا 21 سانتيمتر ادامه مي يابد.

ــاختار  پراكنش تعداد در طبقات قطرى آن داراي س
در اين 7). در اين 7). در اين  (نرمال و چوله به راست است (نرمال و چوله به راست است (شكل شماره
ــانتيمتر به  ــانتيمتر به 16 س ــانتيمتر به 16 س س در طبق قطري  ــت ــودار نيز اف نم
ميانگين سطح مقطع . ميانگين سطح مقطع . ميانگين سطح مقطع  ــت ــخيص اس خوبي قابل تش
ــز برابر با 42 /0  ــينه در هكتار اين مناطق ني برابر س

متر مربع مي باشد. (نمودار 1)
ــداد در طبقات ارتفاعي  ــاي پراكنش تع     نموداره
ــت زياد مجري (كد ادر منادر مناطق با دخال ــا:  گونه اقاقي

متر و 10 متر و 10 متر و  ــا  ــي برابر ب ــش ارتفاع ــه پراكن ــا : دامن ــي برابر ب ــش ارتفاع ــه پراكن ــا : دامن ــي برابر ب ــش ارتفاع ــه پراكن دامن (11
ــد. ــد93/ 6 متر مى باش ــد93/ 6 متر مى باش متر مى باش 93/ 6 ميانگين ارتفاع درختان برابر با 93/ 6 ميانگين ارتفاع درختان برابر با 
ــكل8) ( پراكنش تعداد در طبقات ارتفاعى ( پراكنش تعداد در طبقات ارتفاعى (ش نمودار

ــت كه بيانگر رقابت  ــاختار تقريبا نرمال اس داراى س
ــديد در بين درختان و چيرگى عده اى بر ديگران  ش
ــدازه اي دخالت زياد  ــت و تا ان ــات مياني اس در طبق

مجري در طبقات قطري بالا را نشان مي دهد.
دامنه : دامنه : دامنه  ــد 21) ــط مجري (ك ــا با دخالت متوس ــط مجري (اقاقي ــا با دخالت متوس (اقاقي
ــق از طبقه ارتفاعي 1 تا  ــش ارتفاعي اين مناط پراكن
ــاع درختان ــد و ميانگين ارتف ــر ادامه مي ياب ــاع درختان12 مت ــد و ميانگين ارتف ــر ادامه مي ياب ــاع درختان12 مت ــد و ميانگين ارتف ــر ادامه مي ياب مت

ــش تعداد در طبقات  نمودار. نمودار. نمودار پراكن ــت ــت6/53 متر اس ــت6/53 متر اس متر اس
ــاختار كاملا نرمال است  ارتفاعى (شكل9) داراى س

كه نشانگر رقابت شديد و پاياپاى بين پايه هاست.
دامنه پراكنش  اقاقيا با دخالت كم مجري (كد 31):
و ميانگين  متر ادامه16 متر ادامه16 متر ادامه 16 تا 16 تا  تا  3 تا  3  درختان از طبقه ارتفاعي
ــد. نمودار ــد00 /8 متر مي باش ــد00 /8 متر مي باش متر مي باش ــاع مناطق برابر با  ارتف

داراى  پراكنش تعداد در طبقات ارتفاعى (شكل10)
ــاختار تقريبا نرمال با كمي چولگي به راست است،  س
ــات ارتفاعي اوليه  ــديدي در طبق همچنين رقابت ش
نكته قابل توجه اينكه  متر6 متر6 متر)وجود دارد. و5 و5 و ــه ويژه (ب
ــده در كليه تيمارها مشاهده مي شود  كاهش ذكر ش
ــه جنگلكاري بر مي گردد  ــه تا اندازه اي به تاريخچ ك
ــل قبول در  ــن زمينه اطلاعات قاب ــفانه در اي و متاس

(نمودار 2) دسترس نمي باشد.
نتايج مقايسه مشخصه هاي كمي و كيفى تيمارهاي      نتايج مقايسه مشخصه هاي كمي و كيفى تيمارهاي      نتايج مقايسه مشخصه هاي كمي و كيفى تيمارهاي 
ــاس نتايج حاصل از آزمون  براس مختلف گونه اقاقيا: 
ــن و داخل  ــخصه هاي كمي در بي ــراي مش دانكن ب
به شرح زير  تيمارهاى گونه اقاقيا اختلاف معني دارى

(نمودار 1)

(نمودار 2)
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همشخصهمشخصه قطربرابرسينه و مشخصه هاى در: در: در وجود دارد
تفاوت 13 تفاوت 13 تفاوت  و 11 و 11 و  ــت) بين مناطق  ــت2 جه ــت2 جه جه (قطرتاج (قطرتاج (در 
ــاير حالات تفاوت قابل  ــت ولي در س معني دار نيس
مشخصه هاي ارتفاع كل درخت و  در است. اما توجه
بين همه تيمارها اختلاف معني دار است.  طول تاج
آزمونهاي انجام گرفته  ــخصه هاى كيفى از لحاظ مش
نشان ميدهد كه بين تمام مشخصه هاى كيفى مورد 
توجه  ــت(جدول2). با اختلاف معنى دار اس بررسى
داراى  11 داراى  11 داراى  ــه ــت آمده منطق ــه ميانگين هاى به دس ب
ــكيدگى،  ــلامت تاج، كمترين سرخش ــترين س بيش
كمترين حضور آفت و كمترين چند شاخگى است و 
در نقطه مقابل آن منطقه13 داراى  كمترين سلامت 
تاج، بيشترين سرخشكيدگى، بيشترين حضور آفت 

و بيشترين چندشاخگى مى باشد(جدول 2).

ــودار پراكنش تعداد در طبقات قطرى گونه زبان  نم
(منطقه با دخالت زياد مجري (منطقه با دخالت زياد مجري (منطقه 21): گنجشك در
19دامنه پراكنش قطري اين مناطق برابر با 19دامنه پراكنش قطري اين مناطق برابر با 19 سانتيمتر و

تر سانتيمتر سانتيمتر  سانتيم1 /15 سانتيم1 /15  ميانگين قطر برابر سينه منطقه برابر با 
ــات قطرى  ــداد در طبق ــودار پراكنش تع نم ــت. اس
ــاختار نزديك به نرمال و چوله  ــاختار نزديك به نرمال و چوله  داراي س و چوله  داراي س ــكل11) (ش
ــت است كه اين انحراف در اثر عوامل مختلف  به راس
به وجود ) به وجود ) به وجود  ــت مجري ــت بين درختان و يا دخال (رقاب
واكاري در منطقه صورت گرفته است كه . واكاري در منطقه صورت گرفته است كه . واكاري در منطقه صورت گرفته است كه  آمده است

در طبقه قطري10سانتيمتر قابل مشاهده است. 
ــط مجري (منطقه  ــك با دخالت متوس زبان گنجش
دامنه پراكنش قطري اين منطقه از طبقه قطري  :(22
ــينه  مي يابد كه ميانگين قطر برابر س 4 تا 22 ادامه
نمودار ــت. ــت24 /12 سانتيمتراس ــت24 /12 سانتيمتراس سانتيمتراس ــن مناطق برابر با  اي

جدول شماره 2 – نتايج آزمونهاي كورسكال واليس و كاي اسكور گونه اقاقيا

ميانگين مرتبه هاتعدادكد منطقه مشخصه

چند شاخگي
113871078

129681164

139941222

سر خشكيدگي
113871016

129681198

139941214

سلامت تاج
113871025

129681205

139941207

آفت
113871144

129681152

139941169

 b و  a  آزمون آماري 

آفتسلامت تاجسر خشكيدگيچند شاخگيمشخصه

77/213036/2689/23كاي اسكور

2222درجه آزادي

000 /0000 /0000 /0000 /0درجه معني داري

a  = آزمون كورسكال واليس     b= گروه بندي داده هاي مناطق 11 تا 13
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داراي 12) داراي 12) داراي  ــكل  پراكنش تعداد در طبقات قطرى (ش
ــت است.  ــاختار  نزديك به نرمال و چوله به راس س
ــت كه در طبقه  واكاري در منطقه صورت گرفته اس
سانتيمتر9 سانتيمتر9 سانتيمتر قابل مشاهده است. در اين نمودار  قطري 
ــديد و محسوس در طبقه قطري 16  نيز يك افت ش

سانتيمتر وجود دارد. 
ــري (منطقه 23): ــك با دخالت كم مج ــري (زبان گنجش ــك با دخالت كم مج (زبان گنجش
ــا 16 ــق برابر ب ــن مناط ــش قطري اي ــه پراكن دامن

ــينه منطقه برابر  ميانگين قطر برابر س ــانتيمتر و س
نمودار پراكنش تعداد  با 95 /11 سانتيمتر مي باشد.
در طبقات قطرى (شكل13) داراي ساختار نرمال و 
ــاير مناطق، واكاري  ــت. بر خلاف س فاقد چولگي اس
ــت. در اين نمودار  ــورت نگرفته اس در اين منطقه ص
ــديد و محسوس در طبقه قطري 16  نيز يك افت ش

سانتيمتر وجود دارد.
ــا دخالت زياد  ــك ب ــان گنجش ــه زب    در منطق
ــش ارتفاعي  ــه 21) دامنه پراكن ــري (منطق مج
ــات ارتفاعي1متر)  9 متر(طبق ــا  ــه برابر ب منطق
ــان منطقه برابر با 5/6  ــن ارتفاع درخت و ميانگي
ــداد در طبقات  ــودار پراكنش تع ــت. نم متر اس
ــاختار نرمال و چوله به راست  ارتفاعى داراى س
ــط  در منطقه با دخالت متوس ــكل14). است(ش
ــش ارتفاعي  دامنه پراكن ــه 22) ــري (منطق مج
13 (طبقات  ــا  ــي 2 ت ــه ارتفاع ــه از طبق منطق
ارتفاع  ــد وميانگين  ادامه مي ياب ــر)  ارتفاعي1مت

ــد. نمودار ــدمتر مي باش ــدمتر مي باش ر مي باش  4 ــا 91 / ــر ب ــه براب منطق
داراى  ــى  ارتفاع ــات  طبق در  ــداد  تع ــش  پراكن
ــمت  ــاختار تقريبا نرمال با كمي چولگي به س س
ــت كه بيانگر تمركز حضور در طبقات  راست اس
ــكل15). اما در  ــد (ش ــى مي باش ــى ميان ارتفاع
ــم مجري  ــك با دخالت ك ــان گنجش ــه زب منطق
ارتفاعي منطقه  ــش پراكن ــه  23) دامن ــه  (منطق
تا 2 تا 2 تا 11متر)  ــات ارتفاعي  ــت (طبق ــت (متر اس (متر اس ــت 9  ــت 9 متر اس متر اس برابر با 
ــت.  ــت53 /4 متر اس ــت53 /4 متر اس متر اس ــن ارتفاع منطقه برابر با  و ميانگي
ــات ارتفاعى داراى  ــداد در طبق ــودار پراكنش تع نم
ساختار نزديك به نرمال با چولگى كم به راست است 
متر 6 متر 6 متر  و 5 و 5 و  و رقابت شديدى  بين طبقات ارتفاعى 4، 
و(2 و(2 و3  ــات ارتفاعى كوتاه  ــات ارتفاعى كوتاه (2  از طرفى طبق (2  از طرفى طبق ــود دارد. وج

به تعداد بسيار كم وجود دارد ) به تعداد بسيار كم وجود دارد ) به تعداد بسيار كم وجود دارد (شكل16). متر
براي  ــاس نتايج حاصل از آزمون دانكن    براس
ــل گروهها  و داخ در بين ــي  ــخصه هاي كم مش
ــج آن به قرار  ــت كه نتاي ــلاف معني دار اس اخت
ــت : بين مشخصه هاى ارتفاع كل، ارتفاع  زير اس
ــت)  تمامي مناطق تفاوت  ــاج (در 2 جه و قطرت
ــلاف معنى  ــل ملاحظه اي وجود دارد و اخت قاب
ــخصه قطر برابر سينه غير  در مش ــت. اما دار اس
ــاوت قابل  ــه بين آنها تف ــاوت قابل 23 ك ــه بين آنها تف ــاوت قابل 23 ك ــه بين آنها تف ك ــا  ــق 22 ب از مناط
ــوارد تفاوت قابل  ــاير م ــه اي وجود ندارد، در س توج

ملاحظه و اختلاف معنى دار است. 
طبق آزمونهاي كورسكال واليس و كاي اسكور انجام   طبق آزمونهاي كورسكال واليس و كاي اسكور انجام   طبق آزمونهاي كورسكال واليس و كاي اسكور انجام 

نتايج نمودار پراكنش تعداد در طبقات ارتفاعي

نتايج مقايسه تيمارها از نظر مشخصه هاى كمي و كيفى در گونه زبان گنجشك
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ــخصه هاى كيفى بين تمام مشخصه ها  گرفته در مش
بر اين 3). بر اين 3). بر اين  ــدول  ــلاف معني داري وجود دارد (ج اخت
اساس ميتوان اذعان نمود كه در مشخصه هاى كيفى

ــكيدگي،  ــلامت تاج، كمترين سرخش ــترين س بيش
ــترين آفت و كمترين چندشاخگى را در منطقه  بيش
21 و كمترين سلامت تاج، بيشترين سرخشكيدگي 
ــاخه گي را در  ــاج، كمترين آفت و بالاترين چند ش ت

مي توان ديد23 مي توان ديد23 مي توان ديد.  منطقه 

نتايج حاصل از مقايسه دو گونه با يكديگر
نمودار پراكنش تعداد در طبقات قطري گونه اقاقيا   نمودار پراكنش تعداد در طبقات قطري گونه اقاقيا   نمودار پراكنش تعداد در طبقات قطري گونه اقاقيا 
سانتيمتراست كه از طبقه 24 سانتيمتراست كه از طبقه 24 سانتيمتراست كه از طبقه  24 داراى دامنه اى برابر با 24 داراى دامنه اى برابر با 
ادامه ) ادامه ) ادامه  سانتيمتري1 سانتيمتري1 سانتيمتري قطري 5 تا 29 (طبقات قطري 
ميانگين قطر برابر  و15 و15 و مي يابد. ميانه داده ها برابر با  

ميانگين سطح مقطع . ميانگين سطح مقطع . ميانگين سطح مقطع  سانتيمتر است 13/85 سانتيمتر است 13/85 سانتيمتر است سينه 
برابر سينه در هكتار اين منطقه نيز 44 /0 متر مربع 
ــداد در طبقات قطري  نمودار پراكنش تع ــد. مي باش
ــكل 13) داراي ساختار تقريبا نرمال  گونه اقاقيا (ش
ــي در طبقه  ــت و يك افت كل ــت اس و چوله به راس
اما در  ــانتيمتر آن قابل مشاهده است. ــانتيمتر آن قابل مشاهده است15 س ــانتيمتر آن قابل مشاهده است15 س س قطرى 
گونه زبان گنجشك دامنه منحني پراكنش تعداد در 
طبقات قطري برابر با 21 سانتيمتر(از طبقات قطري 

ميانه داده ها برابر با . ميانه داده ها برابر با . ميانه داده ها برابر با 5/ 12 است) است) است سانتيمتر25 سانتيمتر25 سانتيمتر تا 4 تا 4 تا 
و ميانگين قطر برابر سينه برابر با 51 /12سانتيمتر و

ميانگين سطح مقطع برابر سينه در هكتار اين منطقه 
مودار پراكنش نمودار پراكنش نمودار پراكنش  نيز برابر با36 /0 متر مربع مي باشد. 
ــك (شكل  ــك (زبان گنجش (زبان گنجش ــك تعداد در طبقات قطري گونه  ــك تعداد در طبقات قطري گونه زبان گنجش زبان گنجش

جدول شماره 3 – آزمونهاي كورسكال واليس و كاي اسكور بين تيمارهاي گونه زبان گنجشك

ميانگين مرتبه هاتعدادكد منطقهمشخصه

چند شاخگي
21275837/ 17

22967929/ 82

237891149/ 10

سر خشكيدگي
21275986

229671006

237891037

سلامت تاج
21275998

229671001

237891039

آفت
212751060

229671014

237891002

 b و  a  آزمون آماري 

آفتسلامت تاجسر خشكيدگيچند شاخگيمشخصه

56 /628 /198 /268 /103كاي اسكور

2222درجه آزادي

000 /0140 /0170 /0000 /0درجه معني داري

a = آزمون كورسكال واليس     b = گروه بندي داده هاي مناطق 21 تا 23

جدول شماره 4– آزمونهاي كورسكال واليس و كاي اسكور بين گونه هاي اقاقيا و زبان گنجشك

ميانگين مرتبه هاتعدادكد گونهمشخصه

ادامه جدول شماره 4 – آزمون كاي اسكور

آفتسلامت تاجسر خشكيدگيچند شاخگيمشخصه

a = آزمون كورسكال واليس b= گروه بندي داده هاي مناطق 21 تا 23
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ــت  ــاختار تقريبا نرمال و چوله به راس 31) داراي س
ــت در  ــى مي توان واكارى و كاش كه به خوب ــت، اس

پريودهاى مختلف را در آن مشاهده نمود.
ــات ارتفاعي گونه  ــه پراكنش تعداد در طبق ــات ارتفاعي گونه   دامن ــه پراكنش تعداد در طبق ــات ارتفاعي گونه   دامن ــه پراكنش تعداد در طبق دامن   
ــه از طبقه ارتفاعي 2  ــت ك ــه از طبقه ارتفاعي 16 متر اس ــت ك ــه از طبقه ارتفاعي 16 متر اس ــت ك متر اس اقاقيا برابر با 
ميانه . ميانه . ميانه  متر1 متر1 متر) ادامه مي يابد ــي  تا 18 (طبقات ارتفاع
متر و ميانگين ارتفاع منطقه برابر با 7 متر و ميانگين ارتفاع منطقه برابر با 7 متر و ميانگين ارتفاع منطقه برابر با 22/ 7  برابر با 
مي باشد. منحني داراي ساختار نزديك به نرمال  متر
دامنه پراكنش . دامنه پراكنش . دامنه پراكنش  ــكل17) ــت است (ش ــت است (و چوله به راس (و چوله به راس
ــك برابر  ــك برابر  گونه زبان گنجش ــك برابر  گونه زبان گنجش زبان گنجش تعداد در طبقات ارتفاعي
تا 2 تا 2 تا 13متر  ــي  ــت كه از طبقه ارتفاع ــي 11 متر اس ــت كه از طبقه ارتفاع ــي 11 متر اس ــت كه از طبقه ارتفاع متر اس ــا  ب

ــر و ميانگين  ــر و ميانگين 4/5 مت ــر و ميانگين 4/5 مت مت ــه برابر با  ــه مي يابد.  ميان ادام
منحني داراي . منحني داراي . منحني داراي  متر است86 /4 متر است86 /4 متر است ارتفاع منطقه برابر با 
ــت  ــت اس ــاختار نزديك به نرمال و  چوله به راس س
ــديدى در طبقات ارتفاعى ميانى وجود  كه رقابت ش

دارد(شكل18).

نتايج حاصل از مقايسـه مشـخصه هاي كميو 
كيفى دو گونه مورد بررسى

بين تمامي مشخصه هاى  t ــاس نتايج آزمون ــاس نتايج آزمون    براس ــاس نتايج آزمون    براس براس
و  ــلاف معني دار ــي دو گونه در تمامي موارد اخت ــلاف معني داركم ــي دو گونه در تمامي موارد اخت ــلاف معني داركم در تمامي موارد اخت
ــا از لحاظ  ام ــود دارد. ــاوت قابل ملاحظه اي وج تف

جدول شماره 4– آزمونهاي كورسكال واليس و كاي اسكور بين گونه هاي اقاقيا و زبان گنجشك

ميانگين مرتبه هاتعدادكد گونهمشخصه

چند شاخگي
23492040اقاقيا

20312363زبان گنجشك

سر خشكيدگي
23492551اقاقيا

20311772زبان گنجشك

سلامت تاج
23492573اقاقيا

20311747زبان گنجشك

آفت
23492131اقاقيا

20312259زبان گنجشك

ادامه جدول شماره 4 – آزمون كاي اسكور

آفتسلامت تاجسر خشكيدگيچند شاخگيمشخصه
15 /758764973 /114كاي اسكور

1111درجه آزادي

000 /0000 /0000 /0000 /0درجه معني داري

a = آزمون كورسكال واليس b= گروه بندي داده هاي مناطق 21 تا 23
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طبق آزمونهاي كورسكال واليس  مشخصه هاى كيفى
ــده براي مشخصه هاي كيفي  ش و كاي اسكور انجام
ــلامت تاج  ــلامت تاج : اقاقيا داراي س ــلامت تاج : اقاقيا داراي س اقاقيا داراي س ــت آمد ــج زير به دس نتاي
كمتر، سرخشكيدگي بيشتر نسبت به زبان گنجشك 
است ولى زبان گنجشك نسبت به اقاقيا داراي ميزان 
آفت و چند شاخگي بيشتر است (جدول شماره 4).

نتايج حاصل از بررسي خاك منطقه
 ( P.C.A) 9نتايـج تجزيه بـه مولفه هاي اصلـي

افقهاي سطحي خاك 
ــه در ارتباط  ــاي اصلي ك ــه مؤلفه ه ب ــه     در تجزي
ــيميايي خاك افقهاي  ــخصه هاي فيزيكي وش با مش
ــد، از ميزان كل واريانس، بيش از  ــطحي انجام ش س
ــوط به محورهاي اول، دوم بوده  تغييرات مرب % 9% 9% 3
ــرات متعلق به محور اول  اين تغيي % 55 % 55 % ــه حدود ك

است(جدول5).

محور  ــردد كه ــه به نتايج ملاحظه مي گ ــا توج ب     
هدايت  ــخصه هايي چون پتاسيم، اول مربوط به مش
ــد.  ــيلت مي باش الكتريكي، ازت كل، ميزان رس و س
و پتاسيم  ــخصه هاي ازت كل، هدايت الكتريكي مش
ــي را نمايش  روند افزايش در جهت مثبت محور اول
مي دهند، به طوري كه بيشترين ميزان اين مشخصه ها 
در مناطق با مديريت شديد و كمترين آن در مناطق 
ــزان رس در  مي همچنين. همچنين. همچنين ــد ــا دخالت كم ميباش ــا دخالت كم ميب ميب
جهت مثبت محور اول روند افزايشي و ميزان سيلت 
در مناطق با  روند كاهشي را نشان مي دهد. بنابراين
مديريت بيشتر خاك سنگين تر است (شكل شماره 
ــهم ويژه اي از كل  ــهم ويژه اي از كل 19). با توجه به اينكه محور اول س ــهم ويژه اي از كل 19). با توجه به اينكه محور اول س با توجه به اينكه محور اول س
ــد، مي توان اذعان  ــرات را دارا مي باش واريانس تغيي
ــيميايي و فيزيكي خاك  ــخصه هاي ش نمود كه مش
ــر قابل  ــوند تاثي مي ش ــط اين محور تعريف كه توس
البته سهم . البته سهم . البته سهم  ــرايط به وجود آمده دارند توجه اي در ش

جـدول شـماره 5– آناليـز مقدار ويـژه10 و درصـد واريانـس  6 محور اول 
(افقهاي سطحي)
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ــيميايي خاك بيشتر است، چرا كه  مشخصه هاي ش
ــخصه هاي شيميايي  ميزان بردار ويژه مربوط به مش
ــور دوم مربوط به  مح ــد. ــل توجه مي باش خاك قاب
ــترين  ــيميايي خاك بوده كه بيش ــخصه هاي ش مش
ــور (به  ــخصه ها در جهت مثبت مح ــن مش ــور (ميزان اي ــخصه ها در جهت مثبت مح ــن مش (ميزان اي
مي باشد) مي باشد) مي باشد (شكل  خصوص منطقه اقاقيا با دخالت كم

شماره 20).

–19 –19 – نمودار رج بندي خاك تيمارهاي مختلف  19 شكل 19 شكل 
شكل  در افق هاي سطحي P.C.A ــاس تجزيه بر اس
نمودار رج بندي خصوصيات فيزيكي و -20 نمودار رج بندي خصوصيات فيزيكي و -20 نمودار رج بندي خصوصيات فيزيكي و  ــماره ش

شيميايي مربوط به افق سطحي

نتايج تجزيـه به مولفه هاي اصلـي افقهاي زير 
سطحي خاك  

ــاي اصلي مربوط  ــه به مولفه ه ــا توجه نتايج تجزي ب
ملاحظه  6) ملاحظه  6) ملاحظه  ــماره ــطحي(جدول ش به افقهاي زير س

ــهم ويژه اي از واريانس كل  مي گردد كه محور اول س
اين محور مربوط ). اين محور مربوط ). اين محور مربوط  % .(% .(  50)% 50)% ــد ــرات را دارا مي باش تغيي
ــون ازت كل، هدايت الكتريكي ــخصه هايي چ به مش

و پتاسيم است. 
نكته قابل توجه اين كه ميزان عناصر حاصلخيزي     نكته قابل توجه اين كه ميزان عناصر حاصلخيزي     نكته قابل توجه اين كه ميزان عناصر حاصلخيزي 
ــبت به ساير  ــديد نس خاك در مناطق با مديريت ش
به طور كلي رويشگاه اقاقيا از . به طور كلي رويشگاه اقاقيا از . به طور كلي رويشگاه اقاقيا از  مناطق بيشتر مي باشد
نظر حاصلخيزي نسبت به رويشگاه زبان گنجشك از 
به عبارت 21). به عبارت 21). به عبارت  وضعيت بهتري برخوردار است (شكل
ــيميايي  ــخصه هاي ش ــور اول، محور مش ــر مح ديگ
ــخصه هاي فيزيكي  ــور مش ــور دوم مح خاك و مح
در جهت منفي محور دوم ملاحظه . در جهت منفي محور دوم ملاحظه . در جهت منفي محور دوم ملاحظه  ــد خاك مي باش
مي گردد كه خاك سنگين تر شده يا به عبارتي ديگر 
ــي را نشان  ميزان رس در جهت مذكور روند افزايش

مي دهد(شكل شماره 22).

جدول 6– تجزيه مقدار ويژه و درصد واريانس  6 محور اول
 (افقهاي زير سطحي)

به افق زيرسطحي

شـماره22- نمـودار رج بنـدي خصوصيـات 
فيزيكي و شيميايي مربوط 

شـكل 21 - نموداررج بندي خـاك تيمارهاي 
مختلف بر اسـاس تجزيه P.C.A در افق هاي 

زير سطحي شكل 



72

بحث 
مقايسـه تيمارهاي هريك ازگونه ها از لحاظ

و كيفى مشخصه هاي كمي
در مشخصه قطر برابر  با توجه نتايج به دست آمده     با توجه نتايج به دست آمده     با توجه نتايج به دست آمده
سينه، مناسبترين حالت (بيشترين قطر برابر سينه) 
در دو گونه را ميتوان در  ــود از بين تيمارهاي موج
ــاهده كرد كه  ــتمر مش مناطق با دخالت مفيد و مس
ــطح مقطع برابر سينه  ــترين متوسط س قاعدتا بيش
وجود دارد. وقوع چنين  ــار نيز دراين مناطق در هكت
ــا و هرس مداوم و  ــى از دخالته حالتى مي تواند ناش
ــد كه  بهينه مجرى بر روى درختان اين منطقه باش
ــد  ــا كاهش رقابت ارتفاعى بين درختان امكان رش ب
از طرفي . از طرفي . از طرفي  ــت ــب آنها را فراهم نموده اس قطرى مناس
ــداد در طبقات  ــي در منحني هاي پراكنش تع بررس
قطري هر يك از تيمارهاي اين دو گونه نشان مي دهد 
ــتمر باعث حضور  ــت مفيد و مس ــه افزايش دخال ك
ــده است. نكته  ــتر پايه ها در طبقات قطورتر ش بيش
(قابل توجه اينكه وجود يك افت شديد (قابل توجه اينكه وجود يك افت شديد (طبقه قطرى 
تقريبا در تمام منحني هاي پراكنش ) تقريبا در تمام منحني هاي پراكنش ) تقريبا در تمام منحني هاي پراكنش  ــانتيمتر ــانتيمتر16 س ــانتيمتر16 س س
ــت كه  ــاهده اس قطري تيمارهاى دو گونه قابل مش
دليل آن مي تواند كاشت در دوره هاى مختلف(فاصله 
باشد) باشد) باشد. همچنين با  ــت عرصه ــاله در كاش ــت عرصه3 س ــاله در كاش ــت عرصه3 س ــاله در كاش س 3 زمانى 3 زمانى 
ــتر به خوبى مى توان نقش دخالتهاى  ــى بيش بررس
ــاى پراكنش تعداد در طبقات  مجرى را بر منحنى ه
ــه عنوان مثال در  ــاهده نمود. ب ارتفاعى تيمارها مش
مناطق با دخالت زياد منحنى ها تا حدودى از حالت 
نرمال فاصله گرفته اند ولى در مناطق با دخالت كم 
منحنى داراى ساختار تقريبا نرمال و كمي چولگى به 

راست (تحت تاثير عامل رقابت) است.  
نيز بررسي در ) نيز بررسي در ) نيز بررسي در  (در مشخصه قطر تاج (در مشخصه قطر تاج (در دو جهت در مشخصه قطر تاج    در مشخصه قطر تاج    
تيمارهاي هر يك از دو گونه نشان داد كه مناسبترين 
ــتمر وجود  ــق با دخالت مفيد و مس حالت در مناط
در مشخصه ارتفاع درخت گونه اقاقيا، منطقه با . در مشخصه ارتفاع درخت گونه اقاقيا، منطقه با . در مشخصه ارتفاع درخت گونه اقاقيا، منطقه با  دارد
دخالت كم به علت انجام نشدن هرس جوانه انتهايي 
ــط ارتفاع  ــترين متوس و همچنين رقابت نورى، بيش
ــي بر خلاف پيش بيني  ــد، ول درختان را دارا مي باش
انجام شده در گونه زبان گنجشك بيشترين ارتفاع را 
در منطقه با دخالت زياد و مستمر مشاهده مي كنيم 

كه دليل آن دخالتهاي باغباني (به صورت تاج بري) 
انجام شده در سالهاي اخير در منطقه با دخالت كم 
در مشخصه ارتفاع تاج نيز تحت . در مشخصه ارتفاع تاج نيز تحت . در مشخصه ارتفاع تاج نيز تحت  و بى برنامه مي باشد
ــترين ارتفاع  تاثير ارتفاع درخت، در گونه اقاقيا بيش
تاج در منطقه با دخالت زياد قابل مشاهده است. كه 
ــاع كل درختان منطقه و  ــل  آن زياد بودن ارتف دلي
انجام نشدن هرس تنه در اين منطقه است كه منجر 
در گونه زبان . در گونه زبان . در گونه زبان  ــت ــه افزايش ارتفاع تاج گرديده اس ب
گنجشك نيز كمترين ارتفاع در منطقه با دخالت كم 
ــدون برنامه وجود دارد كه دليل اين امر نيز انجام  و ب
ــت و كم بودن ارتفاع كل درختان  دخالتهاى نادرس
منطقه مي باشد. طبق نتايج جدول شماره 7 از لحاظ 
ــخصه هاي كمي در بين تيمارهاي گونه  مجموع مش
دخالت كم و مناطق با دخالت كم و مناطق با دخالت كم دخالت زيادمناطق با دخالت زيادمناطق با دخالت زياد ــا، اقاقي

امتياز برابرى را كسب نمودند كه دليل آن زياد بودن 
دخالت زيادقطر برابر سينه در منطقه با دخالت زيادقطر برابر سينه در منطقه با دخالت زياد و بالا بودن 
ارتفاع درختان در منطقه با دخالت كم مي باشد. در 
ــك نيز با توجه به فعاليتهاى انجام  گونه زبان گنجش
شده منطقه با دخالت زياد بيشترين امتياز را كسب 

نموده است (جدول شماره8). 
ــق نتايج به  طب ــي كيف ــات ــر خصوصي ــا از نظ    ام
ــلامت و كمترين  ــترين درصد س بيش ــت آمده، دس
ــاى دو گونه در  ــكيدگي تاج در بين تيماره سرخش
ــيدگي  به علت رس ــت زياد و منظم با دخال ــق مناط
كمترين سلامت  مداوم قابل مشاهده است و برعكس
در مناطق با دخالت  تاج و بيشترين سر خشكيدگي
ــيدگي و دخالت  كم و بدون برنامه به علت عدم رس

كم قابل رويت است. 
ــه اقاقيا   ــور آفت، در گون ــخصه حض ــورد مش ــه اقاقيا    در م ــور آفت، در گون ــخصه حض ــورد مش ــه اقاقيا    در م ــور آفت، در گون ــخصه حض ــورد مش در م
ــت را در منطقه با دخالت كم و كمترين  بالاترين آف
ــاهده مي كنيم  ــا دخالت زياد مش ــت در منطقه ب آف
ــيدگي (سم پاشي  ــيدگي (كه دليل آن كاهش دخالت و رس (كه دليل آن كاهش دخالت و رس
ــتي) از منطقه 11 تا 13 است.  ومراقبت هاي بهداش
در تيمارهاي هر دو گونه  چند شاخگي ــخصه در مش
ــاخگي را در مناطق با دخالت كم  بيشترين چند ش
وكمترين چند شاخگي ) وكمترين چند شاخگي ) وكمترين چند شاخگي  (به علت هرس كم و ضعيف
ــت زياد مجري (به علت هرس  را در مناطق با دخال

مي بينيم) مي بينيم) مي بينيم.  زياد

 جدول شماره 7 – نتايج ارزش گذاري مشخصه هاي كمي و كيفي تيمارهاى گونه اقاقيا
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 منطقه با مديريت شديد = كد 11 منطقه با مديريت متوسط =  كد 21   منطقه با مديريت كم = كد 13
بيشترين ارزش و مطلوبيت = 3      مطلوبيت و ارزش متوسط =  2كمترين ارزش و مطلوبيت =  1

جدول شماره8 – نتايج ارزش گذاري مشخصه هاي كمي و كيفي تيمارهاى گونه زبان گنجشك
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 منطقه با مديريت شديد = كد 12        منطقه با مديريت متوسط =  كد 22        منطقه با مديريت كم = كد 32
بيشترين ارزش و مطلوبيت = 3مطلوبيت و ارزش متوسط =  2    كمترين ارزش و مطلوبيت =  1
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ــت آمده حاصل از بررسي خاك     طبق نتايج به دس
تيمارهاي دو گونه، هر چه از سمت مناطق با دخالت 
ــمت مناطق با مديريت متمركز  كم و بي برنامه به س
ــود،  ــنگين تر مي ش بافت خاك س ــش مي رويم، پي
ــاك در مناطق با  ــزان حاصلخيزي خ ــن مي همچني
ــاير مناطق است  مديريت متمركز ومفيد بيش از س

كه مي تواند به دلايل زير باشد :
   1- رس زياد و بافت سنگين خاك كه مانع آبشويي 

عناصر غذايي و تجزيه آنها مي شود.
ــت متمركزي كه در عرصه صورت  ــوع مديري ــت متمركزي كه در عرصه صورت    2- ن ــوع مديري ــت متمركزي كه در عرصه صورت    2- ن ــوع مديري ن
ــتر در اين  ــود دهي بيش ــرد (مثل عمليات ك مي گي

مناطق)
بنابراين با در نظر گرفتن مجموع نتايج به دست        بنابراين با در نظر گرفتن مجموع نتايج به دست        بنابراين با در نظر گرفتن مجموع نتايج به دست 
ــداول 7 و 8  بهترين وضعيت  ــده و همچنين ج آم

ــخصه هاي كمي و كيفي در بين  از لحاظ مجموع مش
در منطقه  تيمارهاي دو گونه اقاقيا و زبان گنجشك
با دخالت مفيد و مستمر قابل مشاهده است كه اين 
ــتمر مجرى  ــش دخالت هاى مفيد و مس وضعيت نق
ــان  ــي و كيفي گونه ها  نش ــرايط كم ــود ش را در بهب

مي دهد. 

زبان گنجشـك از  دو گونـه اقاقيا و مقايسـه
مشخصه هاي كمي  و كيفي لحاظ

ــت آمده گونه اقاقيا داراي     با توجه به نتايج به دس
متوسط سطح مقطع برابر  ــط قطر برابر سينه، متوس
ــط ارتفاع درخت، متوسط ارتفاع تاج و  سينه، متوس
قطر متوسط تاج(در دو جهت) بيشتري نسبت به گونه 
همچنين مقايسه منحني هاي . همچنين مقايسه منحني هاي . همچنين مقايسه منحني هاي  ــك است زبان گنجش
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ــات قطري و ارتفاعي نيز اين  پراكنش تعداد در طبق
وضعيت را با چولگي به چپ بيشتر منحني هاي گونه 

اقاقيا نسبت به زبان گنجشك نشان مي دهد. 
ــت آمده مشخص    در نهايت با توجه به نتايج به دس
مي شود كه گونه اقاقيا از لحاظ مجموع مشخصه هاي 
كمي وضعيت بهتري را نسبت به گونه زبان گنجشك 
ــت (تحت تاثير شرايط محيطى و ساختار  داشته اس
ــاير تحقيقات  ــه اين مطلب با س ــاير تحقيقات ) كه مقايس ــه اين مطلب با س ــاير تحقيقات ) كه مقايس ــه اين مطلب با س كه مقايس ژنتيكى
1383. كرد، 1383. كرد، 1383.  كرد، 1383. كرد، 1383.  ــى،  ــى، 1383. خادم 1383. خادم ــده ( ــابه انجام ش ــده (مش ــابه انجام ش (مش

نشان از تاييد آن دارد1384) نشان از تاييد آن دارد1384) نشان از تاييد آن دارد. فاطمي طلب، 
ــخصه هاى كيفى با توجه نتايج به  ــخصه هاى كيفى با توجه نتايج به     اما از لحاظ مش ــخصه هاى كيفى با توجه نتايج به     اما از لحاظ مش اما از لحاظ مش
دست آمده گونه زبان گنجشك داراي سرخشكيدگي 
ــلامت تاج و چند شاخگي بيشتري نسبت  كمتر، س
ــور آفت در  ــي درصد حض ــور آفت در . ول ــي درصد حض ــور آفت در . ول ــي درصد حض ول ــت ــه گونه اقاقيا اس ب
ــد كه ــك مي باش ــا كمتر از زبان گنجش ــه اقاقي گون

و يا ) و يا ) و يا  ــي ــم پاش ــي از دخالت مجري (س ــي از دخالت مجري (مي تواند ناش (مي تواند ناش
ــات آماربرداري (در اوايل  ــر از زمان انجام عملي ــات آماربرداري (متاث ــر از زمان انجام عملي (متاث
ــديد هوا كه فعاليت  ــرداد ماه با توجه به گرماي ش م
ــود) باشد. مقايسه نتايج اين  شته اقاقيا كاسته مي ش
در شهر تهران 1384 در شهر تهران 1384 در شهر تهران  مطالعه با تحقيق فاطمي طلب، 
مي دهد كه دلايل آن  ــان نتايج كاملا متفاوتي را نش
ــي از شرايط اقليمي متفاوت دو منطقه،  ميتواند ناش
ــه و زمان  ــري در دو منطق ــاي متفاوت مج دخالته
ــد. اما مقايسه  متفاوت انجام عمليات آماربرداري باش
ــج اين مطالعه با نتايج مطالعه خادمى، 1383در  ــج اين مطالعه با نتايج مطالعه خادمى، 1383نتاي 1383نتاي

شهر خلخال نشان از تاييد آن دارد. 
از  ــد و ــد و8 مي باش ــد و8 مي باش مي باش و 7 و 7 و  ــن  ــه بي ــاك منطق خ pH     
ــك جزو  ــا و زبان گنجش ــه اقاقي ــه دو گون آنجائيك
هستند و در محيط هاي قليايي  گونه هاي بازيوفيل11
pH ــد مناسب تري دارند(زرين كفش، 1380)، رش

آخاك منطقه براي رشد آخاك منطقه براي رشد آنها در شرايط مناسبي قرار 
ــه مولفه هاي خاك  تجزي ــي و دارد. همچنين بررس
هر يك از دو گونه نشان مي دهد در مناطقي كه گونه 
زبان گنجشك كاشته شده ميزان حاصلخيزي عناصر 
ــوان مثال،  ــت، به عن ــاك كمتر از گونه اقاقيا اس خ
ــه اقاقيا وجود دارد  ــزان ازت در مناطقي كه گون مي
بيش از مناطقي بوده كه گونه زبان گنجشك كاشته 
شده است كه دليل آن مي تواند سرشت متفاوت دو

گونه باشد. زيرا زبان گنجشك جزو گونه هاي پر نياز 
ــرف ازت خاك باعث  ــي ازت بوده و با مص و متقاض
ــود، در  مي ش ــاك منطقه ــزان آن در خ ــش مي كاه
صورتى كه گونه اقاقيا جزو گونه هاي مولد ازت است 
ــا ريزوبيومها ميتواند باعث  ــتي ب و از طريق همزيس
افزايش ازت خاك شود (زرين كفش، 1380). نتايج 
ــان داد كه هرچه از سمت  حاصل از اين تحقيق نش
مناطق با دخالت كم و بدون برنامه به سمت مناطق 
ــش مي رويم بافت خاك  ــت زياد و منظم پي با دخال
مطلوبتر و همچنين حاصلخيزى خاك افزايش يافته 
ــته شده  ــك كاش و در مناطقي كه گونه زبان گنجش
حاصلخيزي در مقايسه با مناطق جنگلكاري شده با 
گونه اقاقيا كمتر است. از طرفي در درون تيمارهاي 
ــاظ مجموع  ــت از لح ــبترين حال ــه، مناس ــر گون ه
ــي را در مناطقي مي توان  ــخصه هاي كمي و كيف مش
ــترين دخالت مفيد و مستمر  ــاهده كرد كه بيش مش

انجام شده است.
ــن تحقيق دخالتهاى  ــاس نتايج حاصل از اي    بر اس
ــتمر يكى  ــتقيم و مس مجرى به ويژه به صورت مس
ــواص كمي و  ــر گذار بر بهبود خ ــاى تاثي از فاكتوره
ــت ولى افزايش تاثيرات  كيفى اين دو گونه بوده اس
ــش ميزان  ــه افزاي ــا منجر ب ــى در عرصه ه اجتماع
ــه لزوم  ــده بود ك ــر پايه هاى درختى ش ــارات ب خس
ــب و اثر بخش با توجه  ــازى مناس انجام فرهنگ س
ــه را بيش  ــي اثرگذار بر منطق ــه لايه هاي اجتماع ب
ــن از لحاظ مجموع  ــن از لحاظ مجموع . همچني ــن از لحاظ مجموع . همچني همچني ــان مي دهد از بيش نش
مشخصه هاي كمي و شاخصهاي استقرار جنگلكاري، 
گونه اقاقيا بر زبان گنجشك برتري دارد ولي از لحاظ 
ــخصه هاي كيفي و نيز مسائل زيبايي شناختي و  مش
ــك در مجموع  ــد بصري، گونه زبان گنجش تاثير دي
ــت. پس پيشنهاد مي شود  داراي مزيت بيشتري اس
ــهرى و جنگلكاري  ــعه فضاي سبز ش به منظور توس
ــهر اراك، در مواردي  ــن برگ در ش ــا گونه هاي په ب
ــناختي  ــائل زيبايي ش كه هدف طراحي منظر و مس
ــك استفاده  ــد از گونه زبان گنجش ــهري  مي باش ش
ــتقرار جنگلكاري و بهبود  ــود و در حالاتي كه اس ش
مشخصه هاي كمي مدنظر است، گونه اقاقيا مي تواند 

انتخاب مناسبي باشد.
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چكيده
پارك هاي شهري در غالب موارد، تنها مناطقي هستند 
ــات فراغت را بدون  ــينان در اوق كه امكان آرامش شهرنش
خارج شدن از شهر فراهم مي كنند. علاوه بر طراحي فضاي 
ــبز و انتخاب گونه هاي گياهي، كه سهم بزرگي در بالا  س
بردن جاذبه هاي پارك دارند، وجود گونه هاي حيات وحش 
ــر جاذبه هاي پارك  ــارك مي توانند ب ــژه پرندگان در پ بوي
ــكل پارك يكي  بيافزايد. ارتباط غناي گونه اي با اندازه و ش
از مباحث مهم در بوم شناسي مي باشد كه اولين بار توسط 
مك آرتور و ويلسون تحت عنوان جغرافياي زيستي جزيره 
به بحث گذاشته شد. پس از آن تحقيقات زيادي در مورد 
رابطه غناي گونه اي با اندازه پارك در مناطق مختلف دنيا 
ــونوميك انجام گرفت كه  در مورد گروه هاي مختلف تاكس
ــاحت  ــي مويد افزايش غناي گونه اي با افزايش مس همگ
ــيه  ــارك بود. از طرف ديگر با توجه به اينكه ميزان حاش پ
ــكل پارك، بنابر اين شكل پارك  ــت از ش پارك تا بعي اس
ــل خارجي بر تعدادگونه هاي  مي تواند با توجه به اثر عوام
پارك موثر مي باشد. بيشتر پژوهش هاي انجام شده در اين 
ــوده و پژوهش هاي  ــوص مربوط به مناطق طبيعي ب خص
مشابه در پارك هاي شهري كم تر انجام شده است. هدف 
ــهر  ــايي فون پرندگان پارك هاي ش از اين پژوهش شناس
ــي رابطه غناي گونه اي پرندگان با اندازه  اصفهان و بررس
و شكل پارك هاي شهر اصفهان بوده است. از ميان حدود 
ــان، 11 پارك بطور تصادفي  ــهر اصفه 30 پارك عمده ش
ــده و غناي گونه اي و تراكم پرندگان هر پارك  انتخاب ش
ــه پرنده با تراكم هاي  ــبه گرديد. در مجموع22 گون محاس
مختلف در سطح پاركهاي مورد بررسي شناسايي گرديد 
ــاحت پارك و غناي گونه اي پرندگان،  ــي رابطه مس بررس
رابطه مثبت معني داري را ميان اين دو پارامتر نشان داد، 
ــيه پارك كاهش  در حاليكه غناي گونه اي با افزايش حاش
ــن روابط مي تواند در  ــت آگاهي از اي مي يافت.  بديهي اس
تعيين راهكارهاي مناسب براي جذب پرندگان به پارك هاي 
شهري و همچنين طراحي پارك هاي جديد شهري نقش 

موثري داشته باشد.

فضاي سبز شهري، غناي گونه اي  كلمات كليدي:
پرندگان، شكل پارك، اندازه پارك، اثر حاشيه

بررسي تاثير اندازه 
و شكل پاركهاي شهر 

اصفهان در جذب 
پرندگان

محمود رضا همامي
استاديار گروه محيط زيست دانشكده منابع طبيعي، 

دانشگاه صنعتي اصفهان
آزاده زائري

دانشجوي كارشناسي محيط زيست دانشگاه صنعتي 
اصفهان

نسيم شريفيان پور
دانشجوي كارشناسي محيط زيست دانشگاه صنعتي 

اصفهان
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مقدمه
رشد جمعيت شهرنشين در سطح دنيا باعث شده 
است كه بسياري از اكوسيستم هاي طبيعي به مناطق 
ــوند (ويتوسك  ــعه شهري بدل ش ــاورزي و توس ــوند (كش ــعه شهري بدل ش ــاورزي و توس (كش
ــتثني  ــران نيز از اين روند مس ــتثني 1997).  اي ــران نيز از اين روند مس ــتثني 1997).  اي ــران نيز از اين روند مس اي ــي،  و مون
ــد شهرنشيني و توسعه صنعتي  نبوده، بطوريكه رش
ــاورزي منجر به كاهش سريع زيستگاهها و از  و كش
دست رفتن تنوع زيستي در سطح كشور شده است. 
با افزايش تراكم جمعيت در مناطق شهري، پاركهاي 
شهري نقش مهمتري را در تعيين استاندارد زندگي 
ــهري در  ــهري در . پارك هاي ش ــهري در . پارك هاي ش پارك هاي ش ــده اند ــهر عهده دار ش در ش
ــتند كه امكان آرامش  غالب موارد، تنها مناطقي هس
شهرنشينان در اوغات فراغت را بدون خارج شدن از 
ــبز  ــبز . علاوه بر طراحي فضاي س ــبز . علاوه بر طراحي فضاي س علاوه بر طراحي فضاي س مي كنند ــهر فراهم ش
ــهم بزرگي در  ــاي گياهي، كه س ــاب گونه ه و انتخ
ــد، وجود گونه هاي  ــردن جاذبه هاي پارك دارن بالا ب
ــارك مي تواند بر  ــش بويژه پرندگان در پ حيات وح
ــرف ديگر، در حال  ــرف ديگر، در حال . از ط ــرف ديگر، در حال . از ط از ط ــاي پارك بيافزايد جاذبه ه
ــتي در پاركهاي شهري  حاضر حفاظت از تنوع زيس
به يكي از موضوعات مهم مورد پژوهش بوم شناسان 
(در سطح دنيا تبديل شده (در سطح دنيا تبديل شده (پورتر و همكاران،2001)

ــتي  و درك نقش اين پاركها در حفاظت از تنوع زيس
رو به افزايش است (ساوارد و همكاران، 2002). 

 ارتباط غناي گونه اي با اندازه و شكل پارك يكي 
مي باشد كه اولين بار  از مباحث مهم در بوم شناسي
ــون (1967) تحت عنوان  ــط مك آرتور و ويلس توس
ــد.  ــته ش ــتي جزيره به بحث گذاش جغرافياي زيس
ــورد رابطه غناي  ــات زيادي در م ــس از آن تحقيق پ
در مناطق مختلف دنيا در  ــارك ــه اي با اندازه پ گون
ــونوميك انجام گرفت  مورد گروه هاي مختلف تاكس
ــه اي با افزايش  ــي مويد افزايش غناي گون كه همگ
مطالعات  ــاس،  ــاس، بر همين اس ــود.  بر همين اس ــاحت پارك ب مس
ــهري نيز  ــده در مورد پرندگان پاركهاي ش انجام ش
ــه اي پرندگان در  ــت كه غناي گون ــان داده اس نش
ــوهنن و  ــت (س ــه اول تابعي از اندازه پارك اس ــت (درج ــه اول تابعي از اندازه پارك اس (درج
ــن، 1987،  جوكيماكي، 1999،  جوكيمائكي، تيلم
ــري،  ــس و هن ــيك 2000 ، كورنلي ــدز ژوريس فرنان
ــه به تاثير عوامل ديگر بر غناي  2004). ولي با توج

هنوز درك درستي از اين رابطه وجود ندارد  گونه اي
(مورنيا و همكاران، 1999).  از طرف ديگر، با توجه 
ــت از شكل  ــيه پارك تابعي اس به اينكه ميزان حاش
ــكل پارك مي تواند، با توجه به اثر  پارك، بنابر اين ش
ــد.  بر تعدادگونه هاي پارك موثر باش عوامل خارجي،
ــن خصوص  ــده در اي ــتر پژوهش هاي انجام ش بيش
مربوط به مناطق طبيعي بوده و پژوهش هاي مشابه 
هدف از . هدف از . هدف از  در پارك هاي شهري كم تر انجام شده است
اين پژوهش شناسايي فون پرندگان پارك هاي شهر 
ــاي گونه اي پرندگان با  ــي رابطه غن اصفهان و بررس
ــهر اصفهان بوده است.  ــكل پارك هاي ش اندازه و ش
ــت آگاهي از اين روابط مي تواند در تعيين  بديهي اس
راهكارهاي مناسب براي جذب پرندگان به پارك هاي 
ــهري و همچنين طراحي پارك هاي جديد شهري  ش

نقش موثري داشته باشد.

مواد و روش ها
منطقه مورد مطالعه

ــان انجام  ــهر اصفه ــطح ش اين مطالعه در س
دقيقه 39 دقيقه 39 دقيقه  درجه 51 درجه 51 درجه  در  ــان ــهر اصفه ش گرديد.
دقيقه و 38 دقيقه و 38 دقيقه و  38 درجه 38 درجه  درجه 32 درجه 32  ــرقي و ــرقي و40 ثانيه طول ش ــرقي و40 ثانيه طول ش ثانيه طول ش و 
در جلگه زاينده رود و  ــمالي ــه عرض ش ــمالي30 ثاني ــه عرض ش ــمالي30 ثاني ــه عرض ش ثاني
متوسط ميزان .  متوسط ميزان .  متوسط ميزان  دامنه كوههاي زاگرس قراردارد
تا 100 تا 100 تا 150ميليمتر  بارندگي در اصفهان حدود 
ــهر از سطح دريا  ــط اين ش ــهر از سطح دريا . ارتفاع متوس ــط اين ش ــهر از سطح دريا . ارتفاع متوس ــط اين ش ارتفاع متوس ــت اس
از نظر توپوگرافي شهرستان . از نظر توپوگرافي شهرستان . از نظر توپوگرافي شهرستان  1500 متر ميباشد
ــاي زاگرس و  ــته كوهه اصفهان تحت تاثير رش
شهر اصفهان بر  ــد. ــانه هاي موازي آن مي باش ش
ــيبي حدود 2  ــيبي حدود " صاف با ش ــيبي حدود " صاف با ش صاف با ش ــبتا ــتي نس روي دش
ــرقي در مركز فلات  ــمال ش درصد و به طرف ش
ــه زاينده رود  ــه زاينده رود . رودخان ــه زاينده رود . رودخان رودخان ــت ــران بنا گرديده اس اي
ــهر اصفهان عبور ميكند كه  ــط ش تقريبا از وس
ــبز و بويژه جذب  تاثير زيادي بر اقليم، فضاي س

پرندگان آبزي زمستان گذران دارد.

پاركهاي شهري مورد مطالعه
ــيم  ــهر اصفهان به يازده منطقه مديريتي تقس ش
شده است. انتخاب پارك در مناطق يك، سه، چهارو 
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بدين ترتيب كه . بدين ترتيب كه . بدين ترتيب كه  ــهر اصفهان انجام گرفت ــش ش ش
از مجموع پاركهاي موجود در اين يازده منطقهيازده 
پارك بطور تصادفي انتخاب گرديد. (جدول شماره1 

و شكل شماره 1 )

شناسايي پرندگان
ــه در فصل بهار از نظر  كليه پاركهاي مورد مطالع
شناسايي . شناسايي . شناسايي  ــدند ــي ش تركيب گونه اي پرندگان بررس
پرندگان با استفاده از دوربين هاي دو چشمي و توسط 
جهت برآورد فراواني . جهت برآورد فراواني . جهت برآورد فراواني  دو نفر در هر پارك  انجام گرفت
ــده در هر پارك، بين 3  گونه هاي پرنده شناسايي ش
ــط ــط10 متر و به طول متوس ــط10 متر و به طول متوس متر و به طول متوس ــكت به عرض  ــكت به عرض 4 ترانس ــكت به عرض 4 ترانس ترانس تا 

متر بطور تصادفي در سطح پارك  مستقر گرديد 60 متر بطور تصادفي در سطح پارك  مستقر گرديد 60 متر بطور تصادفي در سطح پارك  مستقر گرديد 
ــب با اندازه پارك  ــكتها متناس ــب با اندازه پارك ( تعداد و اندازه ترانس ــكتها متناس ــب با اندازه پارك ( تعداد و اندازه ترانس ــكتها متناس تعداد و اندازه ترانس
و تعدادگونه هاي پرنده و تعداد افراد هر ) و تعدادگونه هاي پرنده و تعداد افراد هر ) و تعدادگونه هاي پرنده و تعداد افراد هر  ــد انتخاب ش

گونه در هر ترانسكت مشخص و ثبت گرديد. 

اندازه گيري ويژگيهاي پارك
محيط و مساحت هر پارك با استفاده از نقشه هاي 
ــبت محيط به مساحت  ــبه گرديد.نس موجود محاس
ــه اي از ميزان تأثير پذيري پارك  پارك بعنوان نماي
ــارك با محيط  ــزان تماس پ ــط بيروني (مي از محي
كه در اينجا از آن )  كه در اينجا از آن )  كه در اينجا از آن  ــطح پارك بيروني با توجه به س
بعنوان اثر حاشيه نام برده ميشود، مورد استفاده قرار 

ــت آوردن نمايه اي از ميزان  ــت آوردن نمايه اي از ميزان . به منظور بدس ــت آوردن نمايه اي از ميزان . به منظور بدس به منظور بدس ــت گرف
مزاحمتي كه پرندگان پاركها با آن مواجهند، ميزان 
شلوغي پارك (تراكم بازديدكنندگان پارك در زمان 
ــه گرديد و بر اين اساس  ــه گرديد و بر اين اساس ) با يكديگر مقايس ــه گرديد و بر اين اساس ) با يكديگر مقايس با يكديگر مقايس ــخص مش
پاركهاي مورد مطالعه به سه دسته گروه بندي شدند 
با توجه به تعداد گونه ها و سهم هر گونه از 1) با توجه به تعداد گونه ها و سهم هر گونه از 1) با توجه به تعداد گونه ها و سهم هر گونه از  (جدول
ــاهده شده در هر پارك، تنوع  ميان كل پرندگان مش
ــانون ــتفاده از نمايه تنوع ش گونه اي پرندگان با اس

( ارگالف، 1958) محاسبه گرديد:   

H' =  -∑ pi  ln pi

به   به   به  i ــبت افراد گونه pi  به معني نس كه در آن 
'Hكل افراد گونه هاي مختلف مشاهده شده و 'Hكل افراد گونه هاي مختلف مشاهده شده و 'H بيانگر 

نمايه تنوع شانون مي باشد.

تحليل داده ها
ــا از غناي گونهاي  ــت تجزيه و تحليل داده ه جه
به . به . به  ــتفاده گرديد ــكتها اس ــده در ترانس ــاهده ش مش
ــي رابطه ميان غناي گونه اي پرندگان  منظور بررس
ــر خطي بودن اين  ــاحت پاركها با توجه به غي و مس
بدين ترتيب كه . بدين ترتيب كه . بدين ترتيب كه  ــتفاده گرديد رابطه از تابع تواني اس
لگاريتم داده هاي غناي گونه اي و لگاريتم داده هاي 

جدول 1. نام، مسـاحت، تنوع گونه اي و ميزان شـلوغي (1 حداكثر ميزان شـلوغي، 3 حداقل ميزان شلوغي) 
پارك هاي مورد مطالعه
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ــتفاده از رگرسيون  ــاحت پاركها با اس مربوط به مس
y = axb  با  خطي تحليل گرديد و سپس تابع تواني
از . از . از  استفاده از آنتي لگاريتم عرض از مبدأ بدست آمد
تحليل رابطه ميا ن غناي گونه اي  همين روش براي

و اثر حاشيه استفاده گرديد. 
ــلوغي پارك بر غناي گونه اي پرندگان با  تأثير ش
مقايسه ميانگين غناي گونه اي (پس از تغيير شكل 
دادن لگاريتمي داده ها)  در هر گروه از پاركهاي مورد 
با سطح شلوغي مشخص با استفاده از تحليل  بررسي
ــي قرار  مورد بررس ــه  و آزمون توكي واريانس يكطرف

گرفت. 

نتايج
ــده در  ــاهده ش ــده مش ــاى پرن ــت گونه ه فهرس
بطور .  بطور .  بطور  آمده است2 آمده است2 آمده است پاركهاى شهر اصفهان در جدول 
ــهر  كلي تنوع گونه اي پرندگان در غالب پاركهاي ش
ــك خانگي و  ــود و گونه هاي گنجش ــان بالا نب اصفه
كلاغ  بعنوان گونه هاي غالب در همه پاركها مشاهده 
مي شدند. حد اكثر غناي گونه اي در پاركهاي مورد 
و 13 و 13 و  ــه ترتيب با  ــاغ گلها و باغ غدير ب ــه ترتيب با 13 در ب ــاغ گلها و باغ غدير ب 13 در ب ــي بررس
ــت كه  ــاهده گرديد. لازم به توضيح اس ــاهده گرديد12 گونه مش ــاهده گرديد12 گونه مش گونه مش
ــده رود جزء پرندگان  ــزي رودخانه زاين پرندگان آب
ــده اند. با  ــوب نش ــيه رودخانه محس پاركهاي حاش
ــته به زاينده رود در  وجود اين برخي گونه هاي وابس
بعنوان مثال . بعنوان مثال . بعنوان مثال  ــاهده شدند داخل برخي از پاركها مش

كاكائي سر سياه در پارك شهرستان و پارك مشتاق 
ــد.  تنوع گونه اي ('H) پاركهاي مورد  ــاهده ش مش

بررسي در جدول 1 آمده است. 

رابطـه غنـاي گونـه اي و ميزان حاشـيه با 
مساحت پارك

ــاحت  ــه اي پرندگان با مس ــاي گون ــي غن بررس
ــت معني داري را  ــي رابطه مثب پاركهاي مورد بررس

نشان داد

 (R2 = 0.67, P=0.002 ) 

ــيه بر  ــودار 1). در حاليكه تأثير ميزان حاش (نم
غناي گونه اي پرندگان پاركها منفي بود   

(R2 = 0.88, P<0.00 )   

(نمودار 2). تنوع گونه اي علاوه بر تأثير پذيرفتن 
 (Evenness) از غناي گونه اي به عامل  يكنواختي
و ) و ) و  H') رابطه ميان تنوع گونه اي. رابطه ميان تنوع گونه اي. رابطه ميان تنوع گونه اي ــتگي دارد نيز بس
لگاريتم مساحت پاركهاي مورد بررسي اگرچه معني 
(دار (دار (R2 = 0.43, P = 0.03)  ولي از همبستگي زيادي 
برخوردار نبود. تنوع گونه اي و اثر حاشيه نيز رابطه 
(R2 = 0.08, P = 0.39 ) معني داري را نشان دادند

نام علمينام گونهنام علمينام گونه

جدول 2: فهرست گونه هاى پرنده مشاهده شده در پاركهاى شهر اصفهان
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نمودار (1)  رابطه غناي گونه اي پرندگان با مساحت پاركهاي مورد بررسي شهر اصفهان.  معادله تابع تواني در 
بالاي نمودار نشان داده شده است.  A و S  به ترتيب بيانگر غناي گونه اي و مساحت پارك مي باشند.

نمودار(2). رابطه غناي گونه اي پرندگان با ميزان حاشيه پاركهاي مورد بررسي شهر اصفهان.  معادله تابع تواني 
در بالاي نمودار نشان داده شده است.  E و S  به ترتيب بيانگر غناي گونه اي و مساحت پارك مي باشند.

تاثيرشلوغي پارك بر غناي گونه اي پرندگان 
در پارك هاي مورد مطالعه

ــه گروه  ــه غناي گونه اي پرندگان بين س مقايس
ــلوغي متفاوت اختلاف معني داري  پارك با سطح ش

 .(F(F( 2,8 = 4.41, P = 0.05P = 0.05P ــان داد ( ــه گروه نش ــان دادرا ميان اين س ــه گروه نش ــان دادرا ميان اين س ــه گروه نش ان اين س
(ين اختلاف ميان پاركهاي با سطح شلوعي كم (ين اختلاف ميان پاركهاي با سطح شلوعي كم (گروه1)  ا
ديده شد3) ديده شد3) ديده شد ــلوغي زياد (گروه  ــطح ش ــلوغي زياد (و پاركهاي با س ــطح ش (و پاركهاي با س

 ،(Mean difference = -0.47, SE = 0.17, P = 0.05
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ــلوغي متوسطو  ــطح ش در حاليكه بين پاركهاي با س
پاركهاي با سطح شلوغي كم و يا زياد اختلافي از اين 
ــد (نمودار 3). همانگونه كه در نمودار  نظر ديده نش
ــود با افزايش شلوغي پارك از غناي گونه  ديده مي ش

اي پرندگان كاسته مي گردد.

 بحث و نتيجه گيري
ــت آمده از اين بررسي   در مجموع  نتايج به دس
ــه اي پرندگان  ــاي گون ــري غن ــي از تاثيرپذي حاك
ــل اندازه  ــه عام ــان از هر س ــهر اصفه ــاي ش پاركه
ــكل پارك و ميزان شلوغي پارك مي باشد.  پارك، ش
ــاط با اندازه پارك اين رابطه  مثبت و در مورد  درارتب
با كاهش نسبت محيط به . با كاهش نسبت محيط به . با كاهش نسبت محيط به  ــلوغي منفي بود ميزان ش
اين مسئله . اين مسئله . اين مسئله  مساحت، غنا و تنوع گونه اي كاهش يافت
ارجحيت اشكال دايره اي بر اشكال نامنظم و كشيده 

در طراحي فضاهاي سبز شهري را نشان مي دهد.
ــخ گونه هاى مختلف پرنده به ميزان شلوغى  پاس
در پاركهاى داراى تراكم بالايى از . در پاركهاى داراى تراكم بالايى از . در پاركهاى داراى تراكم بالايى از  پارك متفاوت بود

ــاهده شده شامل گونه هاى  مردم غالب گونه هاى مش
ــانى نظير گنجشگ  ــعه انس معمول در مناطق توس
در . در . در  ــد ــى بودن ــرى خانگ ــق و قم ــى، كلاغ ابل خانگ
ــدن به پاركهاى  ــتر پرندگان از وارد ش مجموع، بيش

شلوغ اجتناب كرده اند.  
ــده رود در بالا رفتن  ــه زاين ــى به رودخان نزديك
ــيه اين رودخانه مؤثر  ــاى گونه اى پاركهاى حاش غن
نزديكى به رودخانه باعث شده است كه .   نزديكى به رودخانه باعث شده است كه .   نزديكى به رودخانه باعث شده است كه  بوده است

ــر سياه و چلچله علاوه بر  گونه هايى نظير كاكائى س
ــگ خنگى و كلاغ ابلق به فهرست گونه هاى  گنجش
ــيه زاينده رود كه جزء پاركهاى شلوغ  پاركهاى حاش

محسوب شده اند اضافه گردد.   
تنوع پرندگان در پاركهاى داراى درصد بالايى از 
ــى درختى و درختچه اى در مقايسه  فرمهاى رويش
ــيعى از آن به چمن  ــطوح وس ــه س ــا پاركهايى ك ب
اين مسئله با يافته هاى . اين مسئله با يافته هاى . اين مسئله با يافته هاى  اختصاص يافته بود بيشتر بود
ــكاران  ــن و هم ــكاران (1989) و ژرماي ــن و هم ــكاران (1989) و ژرماي ــن و هم و ژرماي ــكاران  ــز و هم ــكاران (1989) ميل ــز و هم (1989) ميل
ــدگان در پاركهاى  ــه غناى گونه اى پرن ــدگان در پاركهاى (1998) ك ــه غناى گونه اى پرن ــدگان در پاركهاى (1998) ك ــه غناى گونه اى پرن ك
ــهرى را تابع غناى گونه اى گياهان چوبى و سطح  ش

چمن كمتر دانسته اند همخوانى دارد.
ــاط با تاثير  ــده در ارتب ــب مطالعات انجام ش غال
ــه اى پرندگان  ــوع گونه هاى گياهى بر غناى گون تن
ــان داده  ــتقيمي را ميان اين دو پارامتر نش رابطه مس
ــكان كمي كردن  ــه در اين مطالعه ام ــكان كمي كردن .  اگر چ ــه در اين مطالعه ام ــكان كمي كردن .  اگر چ ــه در اين مطالعه ام اگر چ ــت اس
ــد غناي  ــت، ولي بنظر مي رس اين رابطه وجود نداش
ــي تابع غناي  گونه اي پرندگان پاركهاي مورد بررس

گونه اي گونه هاي درختي و درختچه اي موجود در 
ــاي گونه اي در باغ  ــاي گونه اي در باغ . وجود بالاترين غن ــاي گونه اي در باغ . وجود بالاترين غن وجود بالاترين غن ــت پاركها اس
ــتن بالاترين غناي گونه اي  ــا و باغ غدير با داش گله
از طرف ديگر، بيسينگر .  از طرف ديگر، بيسينگر .  از طرف ديگر، بيسينگر  ــت گياهي مؤيد اين ادعاس
ــه وجود  ــد ك ــنهاد داده ان ــه وجود (1982) پيش ــد ك ــنهاد داده ان ــه وجود (1982) پيش ــد ك ــنهاد داده ان پيش ــبورن  ــبورن (1982) و اس (1982) و اس
ــر بومي مي تواند تاثير مثبتى در  گونه هاى گياهى غي
بالا بردن غناى گونه اى پرندگان داشته باشد. يكى از 
ــل بالا بودن غناى گونه اى پرندگان در باغ گلها  دلاي

نمودار (3) مقايسـه غناي گونه اي بين سـه گروه پارك با سطح شـلوغي كم (1)، متوسط (2) و زياد (3). 
نتيجه آزمون توكي با اسـتفاده از حروف الفباي لاتين نشـان داده شده است. وجود حروف ناهمسان در 

بالاي ستونهاي دو گروه بيانگر اختلاف معني دار مي باشد.
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علاوه بر تنوع گونه هاى گياهى، مي تواند وجود شمار 
بالايى از گونه هاى گياهى غيربومي باشد. 

راهكارهاي مديريتي
ــن مطاله  ــت آمده از اي ــه نتايج بدس ــا توجه ب ب
راهكارهاى مدريتى  زير را در راستاى بالا بردن تنوع 

پرنگان پاركهاى شهرى مي توان پيشنهاد داد:
ارجحيت دادن به اشكال دايره اي به اشكال  -

كشيده و نامنظم هنگام انتخاب پارك
افزايش اندازه پاركها و كاهش فاصله پاركها  -
از يكديگر با ايجاد پاركهاي جديد در فاصله ميان 

پاركهاي موجود
ــهايي از  ــاي محصوردر بخش ــاد فضاه ايج -
ــي از  پاركهاي بزرگ جهت كاهش مزاحمت ناش

شلوغي پارك براي پرندگان
ــش گياهى   ايجاد تنوع فيزيوگرافيك و پوش -

در پارك
نصب ظروف غذا و لانه هاي مصنوعي جهت  -

جلب پرندگان به پارك

بالا بردن غناى گونه اى پرندگان پاركهاى شهرى 
ــتلزم اقدامات مديريتى و  ــدارى اين تنوع مس و نگه
ــتاى تنوع بخشيدن به  ــبز در راس طراحى فضاى س
ــن، فراهم آوردن  ــاد محيطهاى ام ــتگاهها، ايج زيس
ــع غذايى و آبى و انتخاب پاركها به گونه اى كه  مناب
ــارج بپذيرند،  ــر پذيرى را از محيط خ كمترين تاثي

مي باشد. 

قدرداني
ــبز  ــارك ها و فضاي س ــازمان پ ــئولين س از مس
شهردارى اصفهان كه با در اختيار گذاشتن اطلاعات 
لازم و نقشه هاي پاركها، امكان انجام اين پژوهش را 

مي گردد. فراهم آوردند، صميمانه سپاسگزاري
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چكيده 
    از آنجائيكه در برنامه ريزي هاي جدا سازي آب فضاي 
سبز از آب شرب  پيش و بيش از هر چيز برآورد آب مورد نياز 
گياهان فضاي سبز حائز اهميّت مي باشد، به منظور دستيابي به 
عددي كه مبيّن نياز آبي گياهان فضاي سبز در حال حاضر ( 
وضع موجود ) و نيز تخمين آب مورد نياز گـياهان آندسته از 
فضـاهـاي سبز كه در آينده احداث مي شوند ( توسعة آتي ) و 
به دنبـال آن برنامـه ريزي دقيق آبياري، ابتدا از ميان روشهاي 
گوناگون، يك روش بر اساس مقايسه نموداري براي محاسبة 
ــده و سپس به  تبخير و تعرق گياه مرجع( ETo )انتخاب ش
تفكيك ماه براي هر سال ETo محاسبه مي گردد. در گام بعدي 
با مقايسه آماري بين حداكثر هاي  ETo  در سالهاي آماري، 
سعي در انتخاب حدود اطمينان قابل قبول مي نمائيم. سپس با 
توجه به حدود اطمينان تعيين شده عدد مربوط به ETo براي 
منطقة مورد مطالعه انتخاب ميگردد. در ادامه نيز با لحاظ كردن 
ضريب فضاي سبز كه با توجه به گياهان هر قطعه محاسبه 
ــده و متـأثر از ضرايب گياهي، تراكم پوشش و خرداقـليم  ش
خواهد بود،  مقدار عددي ETLandscape محاسبه ميشود. 
بعد ازآن، مقادير ضريب تبخير از سطح خاك و ضريب انعطاف 
سيستم،   ETLandscape  را تحت تأثير قرار داده و در نهايت 
با لحاظ نمودن سهم آب زير زميني، نياز آبشوئي، باران مؤثر و 
راندمان آبياري به ميزان آب مورد نياز دست يافته و هيدرومدول 
هر قطعه محاسبه مي گردد. اين عدد مبيّن آب مورد نياز هر 
قطعه در حال حاضر خواهد بود.به منظور برآورد آب مورد نياز 
قطعات فضاي سبز در آينده اقدام به تعيين هيدرومدول آتي 
ــده است. به اين ترتيب كـه با بدسـت آوردن هيدرومدول  ش
پيـك و پيش بيني اصلاحات كاهندة مصرف آب فضاي سبز 
به هيدرومدول آتي دست يافته و با اعمال اين هيدرومدول در 
مساحت هاي فضاي سبز آينده ميزان آب مورد نياز اين قطعات 
در زمان احداث برآورد ميگردد. در اين مطالعه به طور موردي 
شهر رفسنجان مورد بررسي قرار گرفته و اعداد محاسبه شده 
در يك پارك با ارقام برداشت شده از كنتور ورودي پارك، مورد 

واسنجي قرار گرفته است.

برآورد آب مورد نياز 
گياهان فضاي سبز

حامد رضا كيخسروي
كارشناس مهندسي فضاي سبز، بخش طرح هاي 

فضاي سبز، امور آب و فاضلاب و انتقال سيالات، 
مهندسي مشاور مهاب قدس
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كلمات كليدي
،( KL ) ــبز ــورد نياز، ضريب فضاي س آب م

راندمان  ،(KE ــاك ( ــطح خ ضريب تبخير از س
ــبز  ــاز گياهان فضاي س ــورد ني ــاري، آب م آبي

( ETL )

مقدمه
محاسبه آب مورد نياز گياهان خصوصاً گياهان 
ــبز بدليل اينكه تنش آبي در اين گياهان  فضاي س
ــارات مالي شده و اصولاً بروز  كمتر باعث بروز خس
ــبز   ــي از كم آبي گياهان فضاي س ــكلات ناش مش
ــخصي افراد را تحت الشعاع قرار نميدهد  منافع ش

ــت. ــيه قرار گرفته اس در حاش
ــور به خصوص  ــه بحران آب در كش ــا توجه ب ب
ــي در  ــه جوئ ــزوم صرف ــهرها و ل ــدودة ش در مح
ــت  ــرب، سياس ــده براي ش ــرف آب تصفيه ش مص
ــازي آب فضاي  ــمت جداس گذاري هاي اخير به س
در همين  ــت. ــش رفته اس ــرب پي ــبز از آب ش س
ــبكة  ــله مطالعاتي با عنوان « طرح ش ــتا سلس راس
ــور » از طرف  ــهر هاي كش ــاني و آبياري ش آبرس
ــازمان  ــتائي س ــهري و روس ــهاي ش مركز پژوهش
ــور به مشاورين  ــهرداري ها و دهياري هاي كش ش

ــت. واگذار گرديده اس
ــز به عنوان  ــاور مهاب قدس ني ــين مش مهندس
ــركت مادر تخصصي صنعت آب كشور، مطالعة  ش
بيست و دو شهر از شهر هاي ايران را تحت همين 
ــج حاصله از  نتاي ــه دارد. ــت مطالع عنوان در دس
ــمت  ــرح در مرحله اول مطالعات و در قس اين ط
ــبز مورد استفاده  ــبات برآورد آب فضاي س محاس
ــهري  ــهاي ش ــوي مركز پژوهش قرار گرفته و از س
ــهرداري ها و دهياري هاي  ــتائي سازمان ش و روس

ــت. ــور مورد تأييد قرار گرفته اس كش

برآورد نياز  آبي گياهان فضاي سـبز1 - برآورد نياز  آبي گياهان فضاي سـبز1 - برآورد نياز  آبي گياهان فضاي سـبز
ــاً باعث گردش  ــه آب دائم ــت، چرخ در طبيع
ــود.  ــفر مي ش اين عنصر حياتي بين زمين و اتمس

ــط گياه به  ــطح خاك و يا توس ــتقيماً از س آب مس
ــفر وارد شده و توسط نزولات جوي به زمين  اتمس
ــود. انتقـال آب از سطـح خاك  بازگردانـده مي ش
ــدن  به هوا، تبخير (Evaporation) و خـارج ش
(Transpiration) ناميده  ــرق  ــاه، تع آن از گي
ــود. در عـلوم گيـاهي با توجه به اينكه اين  مي ش
ـــته و  ــر دو ماهـيت تبخيري داش ــده هـ دو پدي
ـــد،  تفكيك آنـها از يكديـگر امكـان پذير نمي باش
ــام تبخير و  ــك كلمه، بن ــاً تـحت لواي ي مجمـوع
ــر  نظ در   (EvapoTranspiration) ــرق  تعـ

ــود. ــان داده مي ش ـــده و با ETنش ـــده و با ETگرفـته ش ETگرفـته ش
ــان  گياهـ ــاز  ني ــورد  م آب  ــاورزي  كش در 
ــت از ميزان آبـي كه توسط گياه و محيط  عبارتس
ــترس گياه خارج ميشود كه اين  پيرامـونـي از دس
ــورت بخار  ــت رفته به ص ــامل آب از دس خود ش
ــرزآب و نفـوذ  ــورت ه ــه بص ــت رفت و آب از دس
ــعي بر اين  ــرايط مطلوب س در ش ــت. عـمقي اس
ــوذ عمـقي به صفر  ــت كه مـيزان هـرزآب و نف اس
ــب، آب مصرفي يك  ــن ترتي ــده و به اي نزديك ش
(Consumptive Use, CU) ــش گياهي پوش

ــطح خاك و مقدار  ــه مجموعه مقدار تبخير از س ب
ــود كه توسط ريشه گياه از خاك  آبي گفته مي ش
بنابراين اختلاف . بنابراين اختلاف . بنابراين اختلاف ET و CU تنها  ــود جذب مي ش
ــنتز و انتقال  ــت كه صرف فتوس در مقدار آبي اس
مواد در داخل گياه شده و يا در ساختمان اسكلت 
چون اين مقدار در قياس با . چون اين مقدار در قياس با . چون اين مقدار در قياس با  ــت گياه بكار رفته اس
ــيار ناچيـز است، عملاً تبخير و تعـرق با  تعرق بس

ــود. آب مصـرفي برابـر در نظر گرفته مي ش
ــر و تعرق  ــن تبخي ــور از تعيي ــع منظ    در واق
ــش  ــت كه بايد به يك پوش ــرآورد مقدار آبي اس ب
ــود تا در طول دوره رويش، صرف  گياهي داده ش
ــه با تنش آبي  ــرق نموده و بدون آنك ــر و تع تبخي
ــود رشد خود را تكميل نموده و حداكثر  مواجه ش
ــد. از جائيكه عوامل بسيار  ــته باش بازدهي را داش
ــش دارند،  ــر و تعرق نق ــن تبخي ــادي در تعيي زي
ــوان گفت  ــرق اگر نت ــق تبخير و تع ــرآورد دقي ب

ــكل. ــيار مش ــت بس ــت كاريس غيرممكن اس
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ــهايي كه براي تخمين تبخير و تعرق بكار  روش
ــود در دو گروه اصلي قرار مي گيرند كه  ــود در دو گروه اصلي قرار مي گيرند كه برده مي ش يرند كه برده مي ش

عبارتند از:
- روشهاي مستقيم 

- روشهاي غيرمستقيم (محاسبه اي)

1-1- روشهاي مستقيم
ــها بخش كوچك و كنترل شده اي  در اين روش
ــرده و مقدار تبخير و  ــش گياهي را جدا ك از پوش
ــتقيماً اندازه گيري  ــك دوره زماني مس تعرق در ي
ــرآورد  ــتـقـيم ب ــن روش مس معمول تري ــود. ميش
تبخير و تعرق استفاده از اصل بيلان جرمي در يك 
ــت  ــت . اعداد بدس ــت . اعداد بدس اعداد بدس ــت ــده از خاك اس حجم كنترل ش
ــر و تعرق  ــها را مي توان تبخي ــن روش ــده از اي آم
(Actual Evapotranspiration) ــي  واقع

ــد ــد.نامي .نامي
اصل بيلان جرمي ، بنيان كار تمامي دستگاههاي 
ــت. اين  ــيمتر (Lysimeter) اس ــوم به لايس موس
در مطالعات مربوط به آب 1688 در مطالعات مربوط به آب 1688 در مطالعات مربوط به آب  دستگاه كه از سال 
ــتفاده قرار گرفته است از يك تانك  و خاك مورد اس
ــده كه پر ازخاك بوده و  ــاده تشكيل ش و يا مخزن س
مي توان مقدار آب  ــت گياهان در آن و آبياري با كاش
ــده در اثر تبخير و تعرق گياه را در دوره هاي  تلف ش

متفاوت محاسبه نمود.
ــب ترين  ــه دقيق ترين و مناس ــم اينك ــي رغ عل
ــش گياهي  ــن آب مورد نياز يك پوش روش تخمي
ــيمتر مي باشد، در كشورهاي در  ــتفاده از لايس اس
ــتم يكپارچه  ــعه بدليل عدم وجود سيس حال توس
ــتفاده از لايسي مترها و همچنين  مديريتي در اس
ــت قوانين و موازين مكان يابي، طراحي،  عدم رعاي
ــت داده هاي  ــداري و برداش ــاخت، نصب، نگه س
ــتگي  گسس و  ــي  پراكندگ ــز  ني و  ــيمتري  لايس
ــت آمده از  ــي، اعداد بدس ــام چنين تحقيقات انج
ــمار  ــت ش ــه جز چند نمونه انگش ــيمترها ب لايس
ــتفاده نبوده تا  ــگاهي تا حد زيادي قابل اس دانش
ــوردي در مقدمه كتاب  ــاب دكتر بايب جائيكه جن
ــده زراعي و  ــاز گياهان عم ــرآورد آب مورد ني "ب
ــت  ــيهاي بيس ــور "، آورده اند : " بررس باغي كش

ــان داده اند كه مطالعات لايسي  سال گذشته، نش
ــتند و آنچه  ــري از دقت آرماني برخوردار نيس مت
ــود در حدود بيست درصد  كه اندازه گيري مي ش
اين .  اين .  اين  ــي فراتـر مي رود....." ــر و تعرق واقع از تبخي
ــري تا آنجا  ــي مت ــدم اعتـماد به اعـداد لايس عـ
كميته ملي 61 كميته ملي 61 كميته ملي  ــريه شماره  پيش مي رود كه در نش
ــه  ــي و مقايس ــي با عنوان "بررس آبياري و زهكش
ــهاي فائو  ــي روش پنمن - مانتيس با روش تطبيق
ـــت كـه :" اختلاف بدست  ـــت كـه " آمده اس ـــت كـه " آمده اس آمده اس 24 در ايران
ــر و تعرق واقعي  ــيمتر با تبخي ــيله لايس آمده بوس
ــي مترهاي محلي و موقت كه  گياه، در مورد لايس
در جهان سوم و ايران بكار گرفته مي شوند خيلي 
ــم مي خورد تا جائيكه ارقام حاصل  ــتر به چش بيش
ــي مترها به هيچ وجه نمي توانند قابل  از اين لايس

ــند.....". اعتماد و مبناي داوري باش
ــوان تمامي تحقيقات  ــير نمي ت ــا تمام اين تفاس ب
لايسي متري انجام شده را زير سئوال برد و از ارزش 

تحقيقاتي بعضي از اين اعداد و ارقام كاست.
ــل محدوديت  ــوارد فوق و بدلي ــا عنايت به م ب
ــن مطالعه،  ــيمتري در اي ــي به آمار لايس دسترس
ــبز از  ــي گياهان فضاي س ــرآورد نياز آب ــت ب جه

ــت. ــده اس ــتفاده ش ــتقيم اس ــهاي غيرمس روش

1-2- روشهاي غيرمستقيم و محاسبه اي
در طراحي سيستم هاي آبياري براي تعيين تبخير 
و تعرق عموماً از روشهاي غيرمستقيم يا محاسبه اي 
ــاس فرمول زير  ــاس فرمول زير . اين روشها براس ــاس فرمول زير . اين روشها براس اين روشها براس ــود ــتفاده مي ش اس

استوارند:

     
ضريب گياهي،  KC ،تبخير و تعرق گياهC ،تبخير و تعرق گياهC ETC )C )C

تبخير و تعرق گياه مرجع ) ETo
ــه به اين رابطه، تخمين نياز آبي يك گياه،  با توج
ــل موثر در تبخير و  ــه عام بايد مبتني بر تفكيك س

تعرق باشد:
عوامل اقليمي) عوامل اقليمي) عوامل اقليمي الف 

ب ) ويژگيهاي گياه مورد نظر
ج ) شرايط محلي كشت گياه
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( ETo) 1-3-تبخير و تعرق گياه مرجع
ــهايي كه براي محاسبه ETo پيشنهاد شده  ــهايي كه براي محاسبه EToروش EToروش
است هركدام از نظر داده هاي مورد نياز با هم تفاوت 
در قرن گذشته اقدامات بسياري از سوي افراد . در قرن گذشته اقدامات بسياري از سوي افراد . در قرن گذشته اقدامات بسياري از سوي افراد  دارند
مختلف براي ارائه اسلوب بـرآورد تبخير و تعرق گياه 
ــت كه بطور كلي مي توان اين  مرجع انجام گرفته اس

روشها را به چهار گروه تقسيم كرد:
- روشهاي آيروديناميكي

- روشهاي توازن انرژي
- روشهاي تركيبي
- روشهاي تجربي

ــها بر ديگري بستگي  رجحان هركدام از اين روش
ــبه  ــت پارامترهاي دخيل در محاس ــه تعدد و صح ب
دارد، بطوريكه انتخاب يك روش به عنوان الگو براي 

تمامي نقاط كشور منطقي بنظر   نمي رسد.
ــبه    ــب براي محاس به منظور انتخاب روش مناس
ــاه مرجع را  ــزان تبخير و تعرق گي ــدا مي ETo، ابت
ــراه روش  ــو-42، به هم ــهاي چهارگانه فائ ــا روش ب
ـــريح  ــريه فـائو -65 تش پنمن- مانتيث (كه در نش
ــاماني (كه  ــاماني (س (س ــاماني -  ــاماني - س س - و نـيز روش هارگريوز - و نـيز روش هارگريوز  و نـيز روش هارگريوز ) و نـيز روش هارگريوز )  ــت  ــده اس ــت ) ش ــده اس ) ش
ــر دما يكي از معتبرترين  ــهاي مبتني ب در ميان روش
ساله(5 ساله(5 ساله)  (5 براي ميانگين هاي كوتا مدت (5 براي ميانگين هاي كوتا مدت  براي ميانگين هاي كوتا مدت ) براي ميانگين هاي كوتا مدت )  ــت روشهاس
ــبه  و بلندمدت (كل دوره آماري) بطورماهانه محاس
ـــيم  مي گردد  نموده و نمـودار هر كـدام از آنها ترس
ــبه  ــب براي محاس براي انتخاب روش برتر و مناس .
ــر و تعرق گياه مرجع در هر اقلم مي توان چند  تبخي

رويه را اتخاذ نمود :
ــداد و منظم ترين  ــه بالاترين اع ــي را ك ــداد و منظم ترين 1) روش ــه بالاترين اع ــي را ك ــداد و منظم ترين 1) روش ــه بالاترين اع ــي را ك روش
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منحني را دارد انتخاب گردد.
ــن  ــداد و منظم تري ــن اع ــه پايين تري ــن 2) روش ك ــداد و منظم تري ــن اع ــه پايين تري ــن 2) روش ك ــداد و منظم تري ــن اع ــه پايين تري روش ك

منحني را دارد انتخاب گردد.
ــي را كه حد ميانه را دربين نمودار ها دارا  ــي را كه حد ميانه را دربين نمودار ها دارا 3) روش ــي را كه حد ميانه را دربين نمودار ها دارا 3) روش روش

است انتخاب گردد.
4) با استفاده از ميانگين گيري از تمامي روش ها 

در هر ماه به ETo تلفيقي دست يافت.
ــت هاي كم  ــا توجه به سياس ــه  ب ــن مطالع در اي
آبياري در كشور، بحران كمبود منابع آبي و با عنايت 
ــهاي پنمن  ــها مانند روش به اينكه برخي از اين روش
اصلاح شده توسطFAO بنا بر اظهار نظر اساتيد فن 
ــتر از ميزان واقعي برآورد  غالباً تبخير و تعرق را بيش
مقدمه كتاب برآورد - مقدمه كتاب برآورد - مقدمه كتاب برآورد  ــوردى  ــوردى - دكتر بايب - دكتر بايب ــوردى   (  ــوردى   ( دكتر بايب دكتر بايب ــد مي نماي
ــور )  ــورد نياز گياهان عمده زراعى و باغى كش ــور ) آب م ــورد نياز گياهان عمده زراعى و باغى كش ) آب م
در دامنة قابل ( در دامنة قابل ( در دامنة قابل  ــي را كه داراي پائين ترين ارقام  ــي را كه داراي پائين ترين ارقام ( روش ( روش
بوده  ) بوده  ) بوده  ــد قبول كه ترجيحاً به ميانگين نزديك تر باش
ــد به عنوان  ــته باش و نيز منظم ترين منحني را داش

روش مرجع محاسبه ETo انتخاب مي نمائيم.

ــتفاده  مطالعـه موردي ( رفسـنجان ) : با اس
ــنجان با روشهاي  ــتگاه سينوپتيك رفس از آمار ايس
فائو و - فائو و - فائو و  مانتيث - مانتيث - مانتيث  ــن ــه فائو-42، روش پنم چهارگان

روش هارگريوز - ساماني، تبخير و تعرق گياه مرجع 
و بلند مدت ) و بلند مدت ) و بلند مدت  ــاله  ــاله ) س ) س ــاله ( 5  ــاله ( 5 س س ــراي ميانگين كوتاه مدت  ــراي ميانگين كوتاه مدت ( 5 ب ( 5 ب
محاسبه و نمودار مربوط به هر يك رسم ) محاسبه و نمودار مربوط به هر يك رسم ) محاسبه و نمودار مربوط به هر يك رسم  ) كل دوره ) كل دوره  )

نشانگر اين موضوع است.2 نشانگر اين موضوع است.2 نشانگر اين موضوع است. شد.   نمودار 1 و
ــت  ــن نمودارها پيداس ــه در اي ــه ك   همانگون
ــظ نظم در  ــاماني ضمن حف ــوز - س روش هارگري
ــه خود  ــام را ب ــن ارق ــي،  پائين تري ــير منحن مس
ــه  ــت ك ــن در حاليس ــت و اي ــاص داده اس اختص

ــن روش با روش بعدي  ــلاف بين داده هاي اي اخت
بنابر اين  ــت. ــت.) معني دار نيس ــت.) معني دار نيس معني دار نيس ) فائو ) فائو  فائو - فائو -  - مانتيث - مانتيث  مانتيث - مانتيث -  ــن (پنم
ــه عنوان روش مبنا براي  ــاماني  ب ــه عنوان روش مبنا براي - س ــاماني  ب ــه عنوان روش مبنا براي - س ــاماني  ب س - روش هارگريوز - روش هارگريوز 
ــنجان  ــبز رفس برآورد آب مورد نياز گياهان فضاي س

انتخاب مي گردد.
ــبات  ــراي تحقيق چگونگي انطباق نتايج محاس  ب
فوق با شرايط واقعي حاكم بر منطقه، اقدام به مقايسه 
كاربردي موجود - كاربردي موجود - كاربردي موجود  - نتايج با تحقيقات و بررسيهاي علمي - نتايج با تحقيقات و بررسيهاي علمي 

در زمينه محصولات كشاورزي شده است.
ــع، نتايج جمع  ــتندترين مرج  معتبرترين و مس
ــت كه توسط  ــندملي اس ــده در نرم افزار س آوري ش
ــعه منابع آب كشاورزي  معاونت آب و خاك دفتر توس
نرم افزار  و بهينه سازي مصرف طراحي گرديده است.
مزبور نيز بر پايه روش پنمن مانتيث طراحي و تاليف 

شده است. 
در اين مقايسه جهت انطباق هرچه بيشتر نتايج، 
ــنجان، مقدار Kc گياه يونجه بدليل  ــت رفس در دش
ETc ــت و ــه در پيك مصرف نزديك به يك اس ــت و ETcاينك ــه در پيك مصرف نزديك به يك اس ETcاينك

ــيار نزديك  ــاً در ماه پيك اصولاً بايد بس آن خصوص
ــه  ــاب نموده و مبناي مقايس ــد انتخ ETo باش به 
در جدول 1 نتايج اين بررسي جهت  ــد. قرار داده ش

مقايسه منعكس شده است.

ــي (دما،  ــل دخالت عوامل متعدد هواشناس ــي ( بدلي ــل دخالت عوامل متعدد هواشناس ( بدلي
در برآورد ) در برآورد ) در برآورد ETo  تناقضاتي  رطوبت، سرعت باد و غيره
اختلافات موجود  در نتايج حاصله به چشم مي خورد.
ــي از تعديلات انجام  ــج حاصله مي تواند ناش در نتاي

گرفته در مفروضات نرم افزار سندملي باشد.
همانگونه كه مشاهده ميشود اعداد محاسبه شده 
در اين مطالعه بيش از اعداد موجود در سند ملي آب 
EToكشور مي باشد، اين افزايش در ميزان EToكشور مي باشد، اين افزايش در ميزان ETo به عنوان 

جدول 1 مقايسه نتايج ETo محاسبه شده به وسيله سند ملي و كراپ وات
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حاشيه اطمينان منظور شده  و ميزان تبخير و تعرق 
ــنجان با روش پيشنهادي  ــهر رفس گياه مرجع در ش
ــده و براين اساس با استفاده از دوره آماري  دنبال ش
9 ساله (آمار موجود ايستگاه سينوپتيك رفسنجان) 
ــال، تبخير و تعرق گياه  ــه تفكيك ماه، براي هر س ب

مرجع با روش هارگريوز - ساماني محاسبه شد. 

1-4-محاسبه ضرايب گياهي و فضاي سبز 
(1) Kc 1-4-1-محاسبه ضريب گياهي  

لغايت 28 لغايت 28 لغايت  ــازمان خوار و بار جهاني (FAO) از  ــازمان خوار و بار جهاني (س (س
ــورتي  ــي مش ــورتي " گردهماي ــي مش ــورتي " گردهماي ــي مش گردهماي ــال 1990  ــاه مي س ــال 31 م ــاه مي س ــال 31 م ــاه مي س م
ــور بازنگري در  ــي "  را به منظ ــرگان بين الملل خب
ــنهادي در نشريه FAO-24 با هدف  روشهاي پيش
ــهاي علمي و فني برگزار نمود.  ــعه و ترويج روش توس
ــادل نظر در كار گروههاي  از جمله نتايج بحث و تب
ــراي لحاظ كردن فاكتور مقاومت  چهارگانه، تلاش ب
ــبه ETo و تبديل اين  ــي در فرمولهاي محاس گياه
ــا در حال  ــا در حال . ام ــا در حال . ام ام ــك مرحله اي بود ــها به فرمول ي روش
ــه اطلاعات قابل اطمينان در  ــر با توجه به اينك حاض
ــت،  ــترس نيس مورد فاكتور مقاومت گياهي در دس
هنوز ) هنوز ) هنوز  (استفاده از ضريب گياهي (استفاده از ضريب گياهي (روش دو مرحله اي
هم به عنوان روشي كه كارآيي آن تاييد شده است، 

مورد توجه قرار مي گيرد.
ــي (Kc) در علوم  ــب گياه ــبه ضري ــي ( براي محاس ــب گياه ــبه ضري ( براي محاس
ــهاي فراوان و قابل توجهي صورت  ــاورزي، تلاش كش
ــتي از  ــريه FAO-24 نيز فهرس ــه و در نش پذيرفت

ضرايب گياهي منتشر شده است.
ــوم  ــط كيس ــن ضرايب گياهي (Kc) كه توس ــن ضرايب گياهي ( اي ( اي
ــبه  ــبه (1978) محاس ــبه (1978) محاس محاس ــاس  ــوت دورنب ــاس و پري ــاس (1978) دورنب ــوت دورنب ــاس و پري (1978) دورنب
ــتقيم در فرمول هارگريوز و  ــده، براي استفاده مس ش
اين ضرايب مجدداً  ــب مي باشد. پنمن-مانتيث مناس
و مقادير (1991) و مقادير (1991) و مقادير  ــط هارگريوز و ساماني بررسي  ــط هارگريوز و ساماني بررسي (1991) توس (1991) توس
ــب آن به نحوي كه تهيه منحني تغيير Kc در  ــب آن به نحوي كه تهيه منحني تغيير Kcمناس Kcمناس
طول دوره رشد گياهي به چهار دوره تقسيم مي شود، 
ــازمان ترويج كشاورزي كاليفرنيا  ارائه شده است. س
ــراي تعيين ضريب  ــره ب ــتورالعمل منتش نيز در دس
ــط طراحان سيستم هاي  Kc كه در حال حاضر توس
ــتفاده قرار مي گيرد، مراحل رشد را  آبياري مورد اس

ــيم نموده است. مبناي كار براي  به چهار دوره تقس
ــيوه مراحل مختلف  تعيين ضريب گياهي در اين ش
بدين معني كه براي ادوار مختلف . بدين معني كه براي ادوار مختلف . بدين معني كه براي ادوار مختلف  ــت رشد گياه اس
ـــم  رويش گياه، منحني تغييرات ضريب گياهي رس
ــد ضريبي متناسب با  ــد ضريبي متناسب با . در هر مرحله از رش ــد ضريبي متناسب با . در هر مرحله از رش در هر مرحله از رش ــود مي ش
ــن روش فرض  ــود. در اي همان مرحله اعمال مي ش
ــود كه ضريب گياهي از ابتداي رشد تا مرحله  مي ش
هرچند اين تغييرات . هرچند اين تغييرات . هرچند اين تغييرات  ــت محصول متغير است برداش
بخش تقسيم 4 بخش تقسيم 4 بخش تقسيم  خطي نيست ولي كل دوره رويش به 
شده است كه در هر قسمت تغييرات ضريب گياهي 
اين چهار بخش . اين چهار بخش . اين چهار بخش  ــخص مي شود بصورت يك خط مش

عبارتند از:
ــت تا  ــت تا : از زمان كاش ــت تا : از زمان كاش از زمان كاش ــد ــداي رش ــه ابت ــد- مرحل ــداي رش ــه ابت ــد- مرحل ــداي رش ــه ابت مرحل

سطح زمين را مي پوشاند. هنگاميكه گياه %01
ــاي مرحله  ــاي مرحله : از انته ــاي مرحله : از انته از انته ــعه ــد و توس مرحله رش -
ــد رسيده  ابتدايي تا زمانيكه گياه به حداكثر رش
ــطح زمين را دربر  تا (07 تا (07 تا 08) درصد س و حدود 

بگيرد.
ــعه تا  ــه مياني: از انتهاي مرحله توس ــه مياني- مرحل ــه مياني- مرحل مرحل

زمانيكه گياه در حال كامل بودن باشد.
ــه مياني تا  ــه مياني تا : از انتهاي مرحل ــه مياني تا : از انتهاي مرحل از انتهاي مرحل ــي ــه نهاي مرحل -

مرحله برداشت محصول
ــي  ــاف بر اينكه اخيراً كميته آبياري و زهكش مض
در دستورالعمل پيشنهادي خود ) در دستورالعمل پيشنهادي خود ) در دستورالعمل پيشنهادي خود  USICD) آمريكا (آمريكا)
ــب گياهي را در  ــبه نياز آبي گياه، ضراي براي محاس
سه مرحله از رشد براي انواع گياهان مشخص نموده 

است:
مرحله اواسط )- مرحله اواسط )- مرحله اواسط  Kc1) ــد سريع ــد سريع (مرحله رش (مرحله رش ــد سريع  -  ــد سريع  - مرحله رش مرحله رش

(Kc3) مرحله آخر فصل - مرحله آخر فصل - مرحله آخر فصل (Kc2) فصل

(2) KL 1-4-2-محاسبه ضريب فضاي سبز 
 آنچه در تعيين ضرايب گياهي به منظور استفاده 
ــي گياهان  ــباتي برآورد نياز آب ــهاي محاس در روش
ــت اين نكته است كه  ــبز حائز اهميت اس فضاي س
تعميم دادن ضريب گياهي مربوط به گياهان زراعي 
ــط  ــبز و يا به عبارتي بس و باغي به گياهان فضاي س
ــه غيرمثمر  گياهان مثمر ب ــي" ــب گياه "دادن "دادن "ضري
منطقي بنظر نميرسد، زيرا گياهان استفاده شده در 
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ــان گياهاني انتخاب  ــبز تا حد امكان از مي فضاي س
در حقيقت . در حقيقت . در حقيقت  ــوه ننمايند ــد كه توليد بذر يا مي ميگردن
محصول گياهان مورد استفاده در فضاي سبز ماهيتاً 
ــت و آنچه  ــولات زراعي و باغي متفاوت اس با محص
ــبز اهميت دارد  تأثيرات  ــورد گياهان فضاي س در م
ــهري و  ــاختار ش ــهري و - اجتماعي اين عناصر در س ــاختار ش ــهري و - اجتماعي اين عناصر در س ــاختار ش اجتماعي اين عناصر در س رواني 
نيز عملكرد اين گياهان در خصوص تلطيف و تصفيه 
ــي و... بوده كه اين  ــذب آلودگيهاي محيط هوا و ج
ــوع محدود به دوره خاص از طول دوره  رويش  موض
ــل نبوده و گياهان  ــخصي از فص گياه و يا مقاطع مش
فضاي سبز اين نقش را در تمام دوره فـعاليت خـود، 
ايفا مي كنند. بنابراين گياهان فضاي سبز بجز موارد 
بوده و  ــد ــداث، عموماً در مرحله مياني رش ــازه اح ت
ــيدن به مرحله نهايي (برداشت محصول)  ــيدن به مرحله نهايي (قبل از رس (قبل از رس
ــه حيات خود ادامه  ــده و در اين مرحله ب متوقف ش
ــن اينكه گياهان زراعي و باغي زمانيكه  ميدهند.ضم
ــمت اعظم آبي  ــتند، قس ــد هس درمرحله مياني رش
ــد صرف متابوليسم بالا ناش ياز  كه به مصرف ميرس
فعاليت هاي مربوط به شكل گرفتن ساختار ميوه و يا 
ــازي مواد غذايي مي شود (بيشترين  ــازي مواد غذايي مي شود (دانه و ذخيره س (دانه و ذخيره س
در حالـيكه اين اتفاق ). در حالـيكه اين اتفاق ). در حالـيكه اين اتفاق  KC ــب ــدار عددي ضري ــب Cمق ــدار عددي ضري Cمق
ـــبز رخ  ــان غيرمـثمر و گياهان فـضاي س در گيـاه
ــينه ضريب  ــينه ضريب . به همين دليل در حالت بيش ــينه ضريب . به همين دليل در حالت بيش به همين دليل در حالت بيش ــد نمي ده
از ضريب گياهي گياهان ) از ضريب گياهي گياهان ) از ضريب گياهي گياهان  KL) ــبز ــبز (گياهان فضاي س (گياهان فضاي س

باغي و زراعي (KC) كمتر است. 
ــتر  ــات نيز در مورد دو گياه يونجه كه بيش تحقيق
ــوده و چمن كه  ــي ب ــان آمريكاي ــاي كار محقق مبن
ــان داده است  ــاير محققان است، نش ــاس كار س اس
ــر و تعرق يونجه  ــبت تبخي ــرايط برابر، نس كه در ش
بوده و با 32/1 بوده و با 32/1 بوده و با  ــدود  ــر و تعرق چمن در ح ــه تبخي ب
به . به . به  كاهش مي يابد25/1 كاهش مي يابد25/1 كاهش مي يابد(3) ــه  ــدن اقليم ب مرطوب ش
ماهه در 7 ماهه در 7 ماهه در  ــك دوره  ــارت ديگر ميزان ETo در ي عب
ميزان تبخير و 81/0 ميزان تبخير و 81/0 ميزان تبخير و  ــرايط برابر  مورد چمن و در ش
ــت(4).بنابراين لازم است بين ضريب  تعرق يونجه اس
گياهي استفاده شده در مورد گياهان زراعي و باغي 
(KL) ــبز ــا ضريب گياهي گياهان فضاي س ــبز ( ب ــا ضريب گياهي گياهان فضاي س ( ب (KC)

تفاوت قائل شد.
ــتيابي به ضريب فضاي  ــن مطالعه براي دس در اي

ــبز KL  و استفاده از آن در فرمول دو مرحله اي  ــبز Lس Lس
تعيين نياز آبي گياهان فضاي سبز، اين مسئله از دو 

منظر گوناگون مورد بررسي و تحليل قرار گرفت:
-  روش تجربي

- روش علمي
ــك از اين دو روش در نوع خود داراي دلايل  هري
روش تجربي  ــتند. ــتندات علمي و منطقي هس و مس
ــورد نياز گياهان فضاي  ــيوه رايج در برآورد آب م ش
سبز بوده و در مواقعي كه امكان بررسي هاي ميداني 
و كارشناسي وجود نداشته باشد بسيار راهگشاست.

ــت كه در  ــا روش علمي مبتني بر تحقيقي اس ام
در  ــت. ــگاه ديويس كاليفرنيا صورت گرفته اس دانش
صورتيكه امكان بررسي و آناليز تخصصي فضاي سبز 
محيا باشد بي شك اين روش بهترين گزينه خواهد 
ــاً اينكه تحقيق در ايالت كاليفرنيا انجام  خصوص بود.
ــباهت اقليم كاليفرنيا با  ــت و با توجه به ش شده اس
اغلب مناطق ايران مي توان نوآوري ارائه شده در اين 
ــور ايران نيز تعميم داد و از آن بهره  مقاله را به كش

جست.

1-4-2-1- روش تجربي
ــالا و همانطور  ــده در ب  با توجه به موارد ذكر ش
ــه نتايج حاصله از تحقيقات نيز بيانگر اين موضوع  ك
است، بطور تجربي مي توان گفت ميزان آب مصرفي 
درصد بيش از 20 درصد بيش از 20 درصد بيش از  ــدود   ــي و زراعي ح ــان باغ گياه
ــارت ديگر ميزان  به عب ــت. ــبز اس گياهان فضاي س
ــر   ــر (KC) را با كس ــي گياهان مثم ــب گياه ضري
20درصد مي توان براي ضريب گياهي گياهان فضاي 
اين رقم از جهت اينكه گياهان . اين رقم از جهت اينكه گياهان . اين رقم از جهت اينكه گياهان  ــبز (KL) بكار برد ــبز (س (س
(فضاي سبز غالباً در مرحله سوم رشد گياهي (فضاي سبز غالباً در مرحله سوم رشد گياهي (مرحله 
ــي مانده و محصول فيزيكي خاصي توليد  ــي مانده و محصول فيزيكي خاصي توليد ) باق ــي مانده و محصول فيزيكي خاصي توليد ) باق باق مياني

نمي كنند، منطقي بنظر ميرسد.
ــه اغلب گياهان فضاي  ــي با توجه به اينك از طرف
ــبز نسبت به گياهان زراعي و باغي از نظر نياز آبي  س
به جز گونه هاي ( به جز گونه هاي ( به جز گونه هاي  ــرار مي گيرند  ــرار مي گيرند ( ق ( ق ــرار مي گيرند "  ــرار مي گيرند " ق ق ــم نياز در رده "ك
ــوان مثال  ــي دارند، به عن ــه نياز آبي بالاي خاص ك
ــتيابي  ــوان براي دس ــتيابي  ) مي ت ــوان براي دس ــتيابي  ) مي ت ــوان براي دس مي ت Salicaceae ــواده خان
ــبز از ميانگين  ــب گياهان درختي فضاي س به ضري
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در اين مورد با  ــتفاده نمود. ضرايب گياهان باغي اس
استفاده از جداول مربوط به ضرايب گياهي(5)، اقدام 
ــب گياهي درختان مثمر  ــه ميانگين گيري از ضري ب
ــيار نزديك به Kc درخت  ــيار نزديك به Kcچون اين رقم بس Kcچون اين رقم بس نموديم.
ــب گياهي زيتون  ــت ( 75 /0)، از ضـري ــون اس ــت ( 75 /0)،زيت ــون اس ( 75 /0)،زيت
ــب تـجربي فضاي  ــاي تعيين ضـراي ــوان مبن به عن
ــاس با لحاظ  ــت و براين اس ــتفاده شده اس سبز اس
به) به) به ) درصد ) درصد  درصد 20 درصد 20  ــي  ــردن ضريب 0/8 (ضريب تجرب ك

Kcزيتون، ضريب فضاي سبز (KL ) براي درختان 
ــد كه عددي معادل  ــت خواهد آم و درختچه ها بدس
براي چمن و گياهان فصلي نيز، اگر اصل  0/6 است.
را بر تشابه چمن و سـاير گونه هاي فصلي پهن برگ 
بدليل اينكه همگي پوشش ( بدليل اينكه همگي پوشش ( بدليل اينكه همگي پوشش  ( زينتي با يونجه بگذاريم ( زينتي با يونجه بگذاريم 
ــاد كرده و غالباً با طرق  ــطح زمين ايج كامل روي س
در مورد ارتفاع و دفعات چين  مشابه آبياري ميشوند.
)،دارند )،دارند )، عدد  دارند - دارند -  ــابهاتي -هر چند اندك نيز ماهيتاً تش
را براي ضريب گياهي يونجه در پيك مصرف قبول 1 را براي ضريب گياهي يونجه در پيك مصرف قبول 1 را براي ضريب گياهي يونجه در پيك مصرف قبول 
ــر 20درصد ضريب فضاي سبز  (نموده (نموده (KC) و با كس
ــان فصلي در اوج مصرف،  ــراي چمن و گياه (KL) ب
از طرفي همانطور كه قبلاً . از طرفي همانطور كه قبلاً . از طرفي همانطور كه قبلاً  ــت مي آيد ــت مي آيد0/8 بدس ــت مي آيد0/8 بدس بدس عدد 
ــاظ نمودن ضريب 0/8 براي  نيز عنوان گرديد با لح
ــبز چمن  ــب گياهي يونجه به ضريب فضاي س ضري

دست مي يابيم.
 استفاده از اين روش در عمل معايبي نيز دارد كه 

از آن جمله مي توان به موارد زير اشاره كرد:
در 20 در 20 در  ــر  ــر ( كس ــر ( كس كس ــر گرفتن يك ضريب واحد  ــر گرفتن يك ضريب واحد ( در نظ ( در نظ
براي ) براي ) براي  ) صد از ميانگين ضرايب گياهي درختان مثمر ) صد از ميانگين ضرايب گياهي درختان مثمر 
ــي كه در  ــي و يا گياهان فصل ــام گونه هاي درخت تم
طيف وسيعي از نظر نياز آبي قرار مي گيرند منطقي 
از طرف ديگر كشت هاي تركيبي  ــد. به نظر نمي رس
ــتفاده  ــبز بعد ديگري را در خصوص اس در فضاي س
ــن معني كه  ــرارو  قرار مي دهد، بدي ــن روش ف از اي
ــاورزي به ندرت در يك مزرعه و يا باغ از چند  در كش
ــود، درصورتيكه در طراحي  نوع گياه استفاده مي ش
ــبز، طراح براي بهره گيري  كاشت گياهان فضاي س
از تركيب ..  از تركيب ..  از تركيب  ــازي در تمام فصول و. از تنوع، منظر س
ــتفاده مي كند و اين تنوع باعث به  چندگونه گياه اس
وجود آمدن نيازهاي متفاوت آبي در قطعات آبياري 

ــود.،خصوصاً در ايران كه با توجه  ــبز مي ش فضاي س
ــه نياز آبي اين  ــبز غالباً ب به نوپابودن علم فضاي س
گونه ها كمتر توجه مي شود و اكثراً گونه هاي گياهي 
ــت  ــيار متفاوت در كنار هم كش ــا نيازهاي آبي بس ب
اين در حالي است كه در طراحي كاشت . اين در حالي است كه در طراحي كاشت . اين در حالي است كه در طراحي كاشت  ــوند مي ش
گياهان زينتي يكي از اصول گزينش گونه ها، نزديكي 
براي رفع اين نقيصه . براي رفع اين نقيصه . براي رفع اين نقيصه  ــت ميزان آب مورد نياز آنها اس

مي توان كشت ها را به دو نوع تقسيم نمود:
- درختان، درختچه ها، چمن، گياهان پوششي و 

فصلي بطور منفرد
ــان، درختچه ها، به همراه چمن، گياهان  ــان، درختچه ها، به همراه چمن، گياهان - درخت ــان، درختچه ها، به همراه چمن، گياهان - درخت درخت

پوششي و فصلي بطور توأم

چمن،  درختچه ها،  1-4-2-1-1-درختـان، 
گياهان پوششي و فصلي بطور منفرد 

ــت  ــه اينكه الگوي كش ــت با توجه ب ــن حال دراي
KC ــت مي توان با معادل سازي ــان اس تقريباً  يكس

ــاره  ــي همانگونه كه در بالا اش ــان زينت ــراي گياه ب
شد،ضريب فضاي سبز (KL) را بدست آورد.

1-4-2-1-2-درختان، درختچه ها، به همراه 
چمن، گياهان پوششي و فصلي بطور توأم 

ــكـوب  در اين نوع فضاها گياهان اكثـراً در دو آش
نيازهاي . نيازهاي . نيازهاي  و  گاهـاً در سـه آشكـوب مستقـر مي شوند
ــيعي دارد  ــت ها غالباً دامنه وس آبي در اين نوع كش
ــيت  و در نتيجه تعيين ضرايب گياهي نيز با حساس

بيشتري روبرو مي شود.
در اين مورد اگر گياه پرنياز، مبناي انتخاب ضريب 
گياهي قرار داده شود و آب مورد نياز گياهان محاسبه 
ــرد آب اضافي باعث لطمه  ــار آنان قرار گي و در اختي
ديدن گياهان كم نياز در آن قطعه فضاي سبز شده 
بر عكس، اگر . بر عكس، اگر . بر عكس، اگر  و گياهان حساس را از بين خواهد برد
ــان كم نياز در آن تركيب  ضريب گياهي براي گياه
كشت انتخاب شود، كمبود آب باعث ايراد صدمه به 
گياهان پرنياز   مي شود و اين امر طراوت فضاي سبز 
را تحت الشعاع قرار ميدهد. روش كار در اين فضاها 
ــت بهره برداري از فضاي سبز  تا حد زيادي به سياس
بدين معني كه اگر برنامه ريزي براي . بدين معني كه اگر برنامه ريزي براي . بدين معني كه اگر برنامه ريزي براي  ــت وابسته اس



92

ــازي گياهان فضاي سبز باشد مي توان حد  همگن س
ــه را براي اين قطعه انتخاب نمود تا گياهاني كه  ميان
ــرايط دارند در  ــازگاري بيشتري نسبت به اين ش س
ــازگار حذف شوند  محيط باقي مانده و گونه هاي ناس
ــن راه براي تخمين  ــد اين روش بهتري (بنظر ميرس

ضريب فضاي سبز به روش تجربي باشد).
ــان فصلي  ــاير گياه ــن و س ــي، چم ــان فصلي        از طرف ــاير گياه ــن و س ــي، چم ــان فصلي        از طرف ــاير گياه ــن و س ــي، چم از طرف
ــوب مي شوند)زمانيكه  (كه جزء گياهان پرنياز محس
ــايه درختان و درختچه ها هستند، به حداكثر  در س
ــند و ضريب فوق الذكر  تبخير و تعرق خود نمي رس
براي . براي . براي  براي تبخير و تعرق چمن در آفتاب است(0/8) براي تبخير و تعرق چمن در آفتاب است(0/8) براي تبخير و تعرق چمن در آفتاب است
ــنهاد مي شود با اعمال ضريب  اصلاح اين مورد پيـش
 " ــرايط(6) ــه عنوان "ضريب تعديل ش ــه عنوان 0/9 - 0/85 ب ــه عنوان 0/9 - 0/85 ب ب
راي رشد و نمو در سايه درختان، ضريب گياهي فضاي براي رشد و نمو در سايه درختان، ضريب گياهي فضاي براي رشد و نمو در سايه درختان، ضريب گياهي فضاي 
تعيين  ــت ها را بصورت (0/68-0/72) ــت ها را بصورت (0/72-0/68)سبز اينگونه كش (0/72-0/68)سبز اينگونه كش
ــاس روش تجربي  ــاس روش تجربي . با توجه به موارد فوق براس ــاس روش تجربي . با توجه به موارد فوق براس با توجه به موارد فوق براس ــود نم

بدست مي آيد(2) بدست مي آيد(2) بدست مي آيد: ميزان KL مطابق جدول 

ــت اين روش صرفاً براي مواقعي  ــلم اس آنچه مس
ــي براي برآورد  ــرود كه امكانات كارشناس به كار مي
ــبز محيّا نبوده و يا  ــق كيفيت و كميت فضاي س دقي
محدوديت زمان مجال بررسي هاي تفصيلي را ندهد 
ــر اينصورت روش علمي تخمين ضرايب فضاي  در غي
ــد مورد  ــبز كه در ادامه به تفصيل ارائه خواهد ش س

استفاده قرار خواهد گرفت.

1-4-2-2- روش علمي
ــه در رابطه با  ــق علمي خاصي ك ــا كنون تحقي ت
ــد، صورت  ــبز در ايران باش ــن ضريب فضاي س تعيي
نپذيرفته است،  لكن اخيراً در سايت دانشگاه ديويس 
ــره  ــه در زم ــا  (Davis University) ك ــا  (كاليفرني (كاليفرني
معتبرترين دانشگاههاي علوم كشاورزي در دنياست، 

ــبه آب مورد نياز  مقاله اي با عنوان "راهنماي محاس
ــر  ــبز در كاليفرنيا(7)"منتش آبياري گياهان فضاي س

شده است.
ــتلو(8)،  ــاتيد بنام چون كاس ــن مقاله به قلم اس اي
ــال 2000  ــت س ــي(9)، و كلارك(01)، در آگوس ماتن
ــامل نحوه محاسبه  ــت و ش ــده اس تهيه و تدوين ش
ضريب فضاي سبز(11) و نيز ليست گياهي موسوم به 
WUCOLS III(21) است كه در آن به مقوله تعيين 
(ضريب فضاي سبز (ضريب فضاي سبز (KL) نگاهي علمي داشته و روش 
در اين . در اين . در اين  Lجديدي براي تخمين Lجديدي براي تخمين KL تشريح شده است
ــن مطالعه بعنوان جديدترين تحقيق  روش كه در اي
در اين خصوص به آن نگريسته مي شود عنوان شده 

است:

ــب گونه  ــبز، KS  ضري ــب فضاي س ضري KL)
ضريب  Kmc ،ــش گياهي، Kd  ضريب تراكم پوش

خرد اقليم )

(13)KS 1-4-2-2-1- ضريب گونه گياهي 
ــد برخلاف  ــاره ش         همانگونه كه قبلاً نيز اش
ــبز تركيبي از  زراعت و باغباني، در قطعات فضاي س
ــت مي شود كه اين تنوع كشت  چندگونه گياهي كش
ــث بوجود آمدن نيازهاي متفاوت آبي در قطعات  باع
براي دخيل نمودن اين . براي دخيل نمودن اين . براي دخيل نمودن اين  آبياري فضاي سبز مي گردد
ــبز، ضريب گونه گياهي  ــئله در ضريب فضاي س مس

KS تعيين مي گردد. 
ــوده و از  ــص هرگونه گياهي ب ــن ضريب مخت اي
ــت  ــت. در ليس ــاه ديگر متفاوت اس ــي به گي گياه
ــراي تعداد 1800  ــن ضريب ب اي WUCLOS III
ــبه و ارائه  گياه از گونه و واريته هاي گوناگون محاس
تا 0/1 تا 0/1 تا  (ضريب گونه گياهي (ضريب گونه گياهي (KS) بين  ضريب گونه گياهي   ضريب گونه گياهي    ــت.  شده اس
متغير است و در چهار زير گروه به شرح جدول0/9 متغير است و در چهار زير گروه به شرح جدول0/9 متغير است و در چهار زير گروه به شرح جدول

جدول شماره (2) ضرايب فضاي سبز به دست آمده از روش تجربي
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3 زير دسته بندي مي شود:
ــورد واريته ها و گونه هايي كه  اين ضريب را در م
نامشان در ليست WUCLOS III نيست مي توان 
ــر گروه، اگر  ــر گروه، اگر . پس از انتخاب زي ــر گروه، اگر . پس از انتخاب زي پس از انتخاب زي ــازي نمود ــابه س مش
تجربه آبياري در مورد آن گياه در منطقه وجود داشته 
ــد،  KS دقيق تعيين مي گردد، در غيراينصورت  باش

ميانگين زيرگروه به عنوان KS لحاظ مي شود.

براي  “  براي  “  براي  KL ــن ــث " روش تجربي تعيي در مبح
ــبز كه تركيب كشت  تعيين ضريب قطعات فضاي س
گوناگون دارند توضيح مختصري داده شد وليكن در 
ــه منظور تعيين دقيق  ــمت با عنايت به اينك اين قس
ضريب فضاي سبز است، مسئله، حساسيتي بيش از 
ــتهاي تركيبي  ــتهاي تركيبي . بدين معني كه در كش ــتهاي تركيبي . بدين معني كه در كش بدين معني كه در كش پيش مي يابد
ــبز، حذف  اگر هدف مديريت برنامه ريزي فضاي س
گونه هاي پرنياز و جايگزين كردن گونه هاي كم نياز 
Sباشد مي توان Sباشد مي توان KS را براي گونه هاي گياهي با نيازآبي 
كم در نظر گرفت و به تبع آن آب كمتري به فضاي 
سـبز رسـاند تا به مرور، گونه هاي كم نياز جايگزين 
ــه ارزش  ــا در مواردي ك ــوند. ام ــان پرنياز ش گياه
ــازه حذف چنين  ــازه حذف چنين ... اج ــازه حذف چنين ... اج اج ــادي و. ــناختي،  اقتص زيباش
گياهاني را ندهد به منظور جلوگيري از آسيب ديدن 
ــي از بيش بود آب  گياهان كم نياز در اثر خفگي ناش
و نيز احتراز از آسيب ديدن گياهان پرمصرف در اثر 
ــاي تعيين ضريب گياهي را  كمبود آب مي توان مبن
ــراي گياهان پرنياز  ــان كم مصرف قرار داد و ب گياه

اقدام به آبياري موضعي و تكميلي نمود.

(14)Kd ضريب تراكم پوشش 1-4-2-2-2- ضريب تراكم پوشش 1-4-2-2-2- ضريب تراكم پوشش 
ــش گياهي به ميزان برگها و اندامهاي  تراكم پوش
در زراعت .  در زراعت .  در زراعت  ــود ــطح اطلاق مي ش هوايي در واحد س

ــت  ــولاً گياهان با فواصل منظم كش ــي معم و باغبان
ــرايط محيطي در حالت  ــوند و بدليل حفظ ش مي ش
ــب، تراكم پوشش گياهي در آنها تقريباً يكسان  مناس
ــاي طراحي در فضاي  ــاي طراحي در فضاي . در حاليكه بنا به اقتض ــاي طراحي در فضاي . در حاليكه بنا به اقتض در حاليكه بنا به اقتض ــت اس
ــت متفاوت بوده و حتي با توجه به  ــبز، تراكم كش س
ــش گياهي در يك  ــرايط محيطي اين تراكم پوش ش
تراكم كشت و . تراكم كشت و . تراكم كشت و  ــتخوش تغيير مي شود قطعه نيز دس
ــش گياهي به معني افزايش سطح برگها  تراكم پوش
ــطح برگها و  ــت و  افزايش س ــاي هوايي اس و اندامه
ــرق و آب از  ــي به معني تبخير و تع ــاي هواي اندامه

دست رفته بيشتر براي آن قطعه خواهد بود.
اين تفاوتها  از شكل،  فيزيولوژي،  انبوهي برگها و 
اندامهاي هوايي و نيز فواصل كشـت ناشـي مي شود. 
ــوع را در بر  ــي Kd اين موض ــش گياه ــي dضريب پوش ــش گياه dضريب پوش
متغير 1/3 - 0/5 متغير 1/3 - 0/5 متغير  1/3 - 0/5   بين 1/3 - 0/5   بين  Kd مقدار ضريبd مقدار ضريبd ــرد. مي گي
ــش ها  ــبز با انواع پوش بوده و براي قطعات فضاي س

مطابق جدول 4 مي باشد : 

و گياهان  ــا ــامل نهاله ــبز ش  لكه هاي فضاي س
ــت و تنك، در  ــن گياهان كم پش ــغ و همچني نابال
ــم قرار گرفته  ــش گياهي با تراكم ك زير گروه پوش
ــامل درختان، درختچه ها و  ــبز ش ولي فضاهاي س
ــود را تكميل نموده  ــد خ ــي كه رش گياهان پوشش
ــا تراكم زياد قرار  ــش گياهي ب اند در زيرگروه پوش
ــه صورت  ــه گياهي ب ــك گون ــه صورت . زمانيكه ي ــه گياهي ب ــك گون ــه صورت . زمانيكه ي ــه گياهي ب ــك گون زمانيكه ي ــد مي گيرن
ــته باشد  ــبز وجود داش غالب در يك قطعه فضاي س
ــت تراكم آن گونـه مـلاك عمل قرار خواهد  وضعـي
ــان و درختـچه ها  همچنين اگر تاج درخت ــت. گرف
ــطح گياهان پوششي بين  بين 100-70 درصد وس
ــود را ايجادكرده  ــايه انداز خ ــد س ــود را ايجادكرده 100 - 90 درص ــايه انداز خ ــد س ــود را ايجادكرده 100 - 90 درص ــايه انداز خ ــد س درص
ــش گياهي با تراكم زياد  ــند در زير گروه پوش باش

ــد. ــرار مي گيرن ق

Kd جدول شماره 4 مقادير ضريب
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(15)Km c 1-4-2-2-3- ضريب خرد اقليم 
ــهري هر قطعه فضاي سبز   در محيط هاي ش
ــر عوامل  ــتقرارتحت تأثي ــه محل اس ــا توجه ب ب
بود.  ــود خواهد  ــازه هاي مجاور خ محيطي و س
ــبز  ــهر، قطعات فضاي س بعنوان مثال، در يك ش
ــها، در  ــمان خراش ــايه آس ــت در س ــن اس ممك
ــراف، در حيطه انعكاس  ــاختمانهاي اط حفاظ س
ــك پاركينگ و يا در كوران  ــور از اتومبيلهاي ي ن
ــتقرار و جهت يابي نامناسب يك  ــي از اس باد ناش

ــد. ــده باش خيابان واقع ش
ــت كه گياهان موجود  تأثير اين عوامل تا آنجاس
در يك قطعه فضاي سبز كه در سايه سازه هاي مجاور 
ــابه كه در  قرار دارد تا 50درصد كمتر از گياهان مش
ــت  ــتند آب از دس ــيد هس معرض تابش نور خورش

مي دهند.
ــتقيم و  ــرد اقليم ها تاثير مس ــه عبارت ديگر خ ب
ــته و ميزان  ــزايي در تبخير و تعرق گياهان داش بس
ــبز را تحت الشعاع  آب مورد نياز يك قطعه فضاي س
ــرعت باد،  ــرعت باد، . بعبارت ديگر ميزان دما، س ــرعت باد، . بعبارت ديگر ميزان دما، س بعبارت ديگر ميزان دما، س ــرار مي دهد ق
در هر قطعه فضاي سبز متفاوت است.. در هر قطعه فضاي سبز متفاوت است.. در هر قطعه فضاي سبز متفاوت است.  شدت نور و.
ــبات  ــور كردن تاثير خرد اقليم در محاس براي منظ
(Kmc) ضريب خرداقليم ( ضريب خرداقليم ) (KL) ضريب فـضاي سبز (ضريب فـضاي سبز)

در 1/4 - 0/5 در 1/4 - 0/5 در  ــده است.  اين ضـريب بين  تـعريف ش
ــه زير گروه قرار  ــه زير گروه قرار 5 در س ــه زير گروه قرار 5 در س در س ــان بوده و طبق جدول  نوس

ميگيرد:

ــبز در معرض باد غيرعادي  مواردي كه فضاي س
و يا گرماي غيرطبيعي و يا انعكاس نور زياد نباشد در 
همين طور گياهاني . همين طور گياهاني . همين طور گياهاني  ــط قرار مي گيرد زيرگروه متوس
ــمالي و شمال  ــتند و يا در ضلع ش كه در حفاظ هس
ــرقي ساختمانهاي بلند، قرار دارند در زيرگروه كم  ش

قرار مي گيرند.

1-4-2-3-جمع بندي ضريب گياهي
ــبز  ــلاف زيادي كه در بين ضرايب فضاي س اخت
مشاهده ميشود عمدتاً مربوط به مقاومتي است كه 
ــته بودن روزنه هاي  برگها در مقابل تعرق بدليل بس
از خود نشان ..  از خود نشان ..  از خود نشان  ــاء مومي سطح برگ و. گياهي و يا غش
ميدهند و يا در اثر اختلاف در بلندي گياهان، زبري، 
ــش گياه نسبت به سطح زمين  انعكاس و درصد پوش

و...  بروز ميكند.
ــبز  ــده ضريب فضاي س با توجه به موارد ذكر ش
ــه قطعه ديگر  ــبت ب ــبز نس براي هر قطعه فضاي س
ــد ميداني و  ــود و نيازمند بازدي ــد ب ــاوت خواه متف
ارزيابي محلي و كارشناسي مي باشد. انتخاب هر يك 
ــته به ميزان  ــاب ضريب گياهي بس از دو روش انتخ
ــت. ــات و دانش موجود در محل خواهد داش اطلاع

ــا نقص اطلاعات و  ــورت فقدان دانش فني و ي در ص
آمار موجود از روش تجربي بهره گرفته ميشود و در 
صورتيكه تيم كارشناسي و در نتيجه توان ارزيابي و 
ــته باشد بي  ــبز در محل وجود داش تحليل فضاي س
شك روش علمي بهترين و دقيق ترين روش تخمين 
ــبز خواهد بود. در مجموع ضرايب  ضريب فضاي س
ــت آمده از روش علمي با توجه به  ــبز بدس فضاي س
ــر گرفتن عوامل  ــاظ كردن و درنظ ــت زياد و لح دق
ــبز (KL) در هر  مختلف، به عنوان ضريب فضاي س

قطعه فضاي سبز ملاك عمل قرار خواهد گرفت.

(KE 1-4-4-ضريب تبخير از سطح خاك (
ميزان ضريب گياهي به 56 ميزان ضريب گياهي به 56 ميزان ضريب گياهي به  ــريه فائو  اخيراٌ در نش
ــده و رابطه آن با شاخص  ــرح شكل 1  تعريف ش ش

نشان داده شده است  ) نشان داده شده است  ) نشان داده شده است : LAI ) سطح گياه
ــود ضريب گياهي  ــاهده ميش همانگونه كه مش
ــطح  ــامل ضريب گياه (Kc)  و ضريب تبخير از س ــامل ضريب گياه (ش (ش
ــت كه از طريق فرمول تعيين نهائي  (خاك (خاك (KE) اس

ضريب فضاي سبز محاسبه ميگردد.
ــبز،  ــب نهائي فضاي س (KLandscape ضري
ــبز محاسبه شده به روش فوق  KL ضريب فضاي س

ضريب تبخير از سطح خاك )  KE ،الذكر
ــاك (KE) بين صفر  ــطح خ ــاك ( ضريب تبخير از س ــطح خ ( ضريب تبخير از س
ــراي زمين  برابر با يك، ب KE ــد. ــك تغيير ميكن و ي

Kmc جدول شماره 5  مقادير ضريب
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ــك در  برابر با صفر، براي زمين خش KE ــس و خي
ــر  ــريه منتش اين ضريب در نش ــود. نظر گرفته ميش
شده از سوي فائو، براي زراعت و يا باغباني ارائه شده 
ــت كه در باغات و خصوصاً مزارع  پر واضح اس است.
ــمتي از واحد  ــت، قس با توجه به رعايت فواصل كاش
ــرار دارد اما در  ــطح، عريان و در معرض تبخير ق س
ــبز،  ــن مقاله با توجه به اينكه در قطعات فضاي س اي
پوشش گياهي كامل فرض ميشود و در انتخاب نوع 
سيستم آبياري سعي در رسيدن به حداكثر راندمان 
ــب صرف نظر كرد اما در  ــت، مي توان از اين ضري اس
ــتاي حفظ حدود اطمينان بابت تبخير از سطح  راس
خاك مقاديري به ميزان نهائي تبخير و تعرق روزانه 
افزوده شده و در حقيقت تأثير تبخير از سطح خاك 

بصورت فرمول زير اصلاح ميگردد.
(ETLandscape تبخير و تعرق نهائي فضاي 
سبز محاسبه شده  ETL تبخير و تعرق فضاي سبز، 
تبخير از سطح خاك) ETE به روش سابق الذكر، 

از  ETEــدار مق ــالا  ب ــنهادي  پيش ــه  رابط در 
(ETE=ETL) در حالت ماكزيمم و براي 

ETE در  ــوان و پراكنده تا0= درختكاري هاي ج
ــان  حالت مينيمم براي چمنكاري هاي انبوه در نوس
ــا مطالعه فضاي  ب ETE تعيين ميزان ــود. خواهد ب

سبز مورد نظر و ميزان انبوهي پوشش گياهي تعيين 
  (ETE) در اين مطالعه تبخير از سطح خاك (در اين مطالعه تبخير از سطح خاك) در اين مطالعه تبخير از سطح خاك . در اين مطالعه تبخير از سطح خاك .  ميگردد

بين 0/20 - 0/15 در نظر گرفته شده است.

1-5- آب مورد نياز آبياري
ــورد نياز آبياري گياه (In) از  مقدار خالص آب م

روي  بيلان آب قطعه محاسبه مي گردد.

( ETLandscape  تبخير و تعرق قطعه فضاي 
ــبز، Pe  بارندگي مؤثر، Wb آب ذخيره در خاك  ــبز، Peس Peس

Ge سهم آب زير زميني )  در آغاز هر دوره،

Pe 1-5-1- باران موثر 
از هر مقدار بارندگي، بخشهايي به صورت رواناب، 
ــف مي گردد، بنابراين تمام  نفوذ عمقي و يا تبخير تل
ــطح  زمين مي رسد به صورت  بارندگي اي كه به س

مؤثر به مصرف گياه نمي رسد.
ــن بارندگي  ــط اي ــمتي از نياز آبي گياه توس قس
ــه، بارندگي مؤثر  ــذا در اين مرحل ــه، بارندگي مؤثر . ل ــذا در اين مرحل ــه، بارندگي مؤثر . ل ــذا در اين مرحل ل ــود تامين مي ش
اين محاسبات . اين محاسبات . اين محاسبات  ــد تعيين مي گردد در طول فصل رش
ــت كه از  برمبناي خروجي نـرم افـزار كراپ وات اس
ــرح  روش مذكور به ش ــره مي برد. USDAروش USDAروش USDA به

زير مي باشد :

شكل 1 - رابطه ضريب گياهي با شاخص سطح برگ
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ET ــر )، ــر ماهانه، (ميليمت ــاران موث ــر ماهانه،  : ب ــاران موث ــر ماهانه،  : ب ــاران موث ب Er )
R بارندگي ماهانه،  (تعرق ماهانه، (تعرق ماهانه، (ميليمتر)، تعرق ماهانه، - تعرق ماهانه، -  تبخير

(ميليمتر)،   تابعي از عمق خالص آبياري )
ــرم افزار كراپ  ــرم افزار كراپ ) در ن ــرم افزار كراپ ) در ن در ن ) عمق خالص آبياري ) عمق خالص آبياري  عمق خالص آبياري ( عمق خالص آبياري (  ــع تاب

وات  از رابطه زير محاسبه مي شود:

مطالعه موردي ( شـهر رفسـنجان ) : براي 
ــزان بارندگي و باران  ــال  و به تفكيك ماه، مي هر س
ــط نرم افزار كراپ وات محاسبه و با ميزان  مؤثر توس
تبخير و تعرق گياه مرجع مورد قياس و بررسي قرار 

گرفت.
در جداول مشخص ميگردد در ماهي كه حداكثر 
ميزان ETo اتفاق افتاده، باران مؤثر غالباً صفر بوده 
ــبات برآورد آب مورد نياز گياهان در ماه  و در محاس

پيك، نقشي نخواهد داشت.

Wb 1-5-2-  آب ذخيره در خاك 
ــبه و برآورد آب مورد نياز گياه  ــهاي محاس روش
ــت كه گياه از نظر آب قابل  ــتوار اس بر اين فرض اس
بعد از آبياري  دسـترسي در خاك محدوديتي ندارد.
ــدار آب در خاك كاهش مي يابد و  و يا بارنـدگي، مق
ــاً در ارتباط با تبخير و تعرق بالقوه  كاهش آن عمدت
ــدن تدريجي خاك، ميزان آب  ــك ش با خش ــت. اس
اثر آب  ــال در خاك نيز كاهـش مييابد. قابـل انتـق
ــرق بالقوه با نوع  ــود در خاك روي تبخير و تع موج
گياه  متفاوت بوده و همچنين به نوع خاك، ظرفيت 
ــه دواني گياه و عوامل  ــداري آب در خاك، ريش نگه

جوي تعيين كننده ميزان تعرق بستگي دارد.
ــيلاب  ــدن برف يا س ــتاني، آب ش ــاي زمس بارانه
ــود كه در آغاز فصل رويش،  ــبب ش ممكن است س
پروفيل خاك نزديك و يا به حد ظرفيت زراعي برسد 
همينطور . همينطور . همينطور  كه مي تواند معادل يك آبياري كامل باشد
ــل آبياري قبلي در  ــت مقداري آب از فص ممكن اس
اين مقادير آب بايد در موقع تعيين  خاك باقي بماند.
آب مورد نياز آبياري فصلي منظور شده و از آن كسر 
ــتاني، نمكهاي جمع  ــاي زياد زمس بارندگيه ــردد. گ
ــتان در ناحيه ريشه را شسته و  ــده در طول تابس ش

از خاك خارج مي نمايد و بدين لحاظ مي تواند مفيد 
واقع گردد. شوري خاك عمدتاً متأثر از كيفيت آب، 
ــرايط خاك  روش آبياري و عمليات مربوط به آن، ش
ميزان شوري در خاك معمولا . ميزان شوري در خاك معمولا . ميزان شوري در خاك معمولا  ــد و بارندگي مي باش
عمليات  ــود. ــا جلو رفتن فصل رويش افزوده مي ش ب

آبشويي را مي توان بسته به وجود آب، در دوره فصل 
ــروط بر  ــد از آن انجام داد مش ــش، قبل  و يا بع روي
ــه تجمع نمك در خاك از حد تحمل گياه خارج  آنك

نگردد.
در مقاله : در مقاله : در مقاله   ( : ( : ) شـهر رفسنجان ) شـهر رفسنجان  شـهر رفسنجان ( شـهر رفسنجان (  ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
ــاك در حد ظرفيت  ــتن رطوبت خ ــر، نگهداش حاض
ــل، براي برنامه ريزي آبياري در  زراعي به عنوان اص
نظر گرفته شده و با عنايت به اين مسئله كه وضعيت 
ــبز بدليل  ــا و لكه هاي فضاي س ــي پاركه خاكشناس
ــازي زمين،  ــده هنگام آماده س ــات انجام ش اصلاح
ــت، از  ــاختاري كاملاٌ متفاوت و دگرگون يافته  اس س
ــترس خاك ونيز آب مورد  تأثير ميزان آب قابل دس

نياز آبشوئي در محاسبات صرف نظر ميگردد. 

Ge 1-5-3- سهم آب زير زميني
ــي در نياز آبي گياه از  ــزان تاثير آب زيرزمين  مي
عمقي از آن كه در زير ناحيه ريشه قرار گرفته است، 
ــزان آب موجود در  ــاك و مي ــواص موئينه اي خ خ
براي خاكهاي سنگين  ناحيه ريشه بر آورد مي گردد.
فاصله حركت آب طولاني و ميزان آن كم، و بالعكس 
ــت بافت فاصله حركت آب كوتاه  براي خاكهاي درش

و ميزان آن زياد است.
آب زير زميني بالا به علت اختلاف منطقه موئينه 
اي كه در بالاي سطح آب زيرزميني تشكـيل مي شود، 
تحمل پذير ) تحمل پذير ) تحمل پذير  sandy)  ــبك ــبك  (معمولا براي خاكهاي س (معمولا براي خاكهاي س
ــت تا خاكهاي سنگين (loam & clay) براي  ــت تا خاكهاي سنگين (تر اس (تر اس
ــر زميني براي  ــان، حداقل عمق آب زي ــب گياه اغل
ــرح زير تعيين  ــه حداكثر عملكرد به ش ــتيابي ب دس

شده است :  
ــه + 20 سانتي متر براي بافت  عمق ناحيه ريش
ــر  ــانتي مت س ــه + 40 ــه ريش ــق ناحي ــه + 40، عم ــه ريش ــق ناحي + 40، عم sandy
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ــانتي متر  ــانتي متر + 80 س ــانتي متر + 80 س س ــه  ــه + 80 ، عمق ناحيه ريش + 80 ، عمق ناحيه ريش clay ــراي ــراي clayب clayب
ــورت اصلاحي در  ــتloam .در غير اينص ــراي باف ب

ETLandscape برآورد شده نيز ضرورت ندارد. 
با توجه  : با توجه  : با توجه  شـهر رفسنجان ( شـهر رفسنجان ( شـهر رفسنجان ) ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
به اينكه سطح سفره زيرزميني در منطقه رفسنجان 
متر است و نزديك به منـطقه 100 متر است و نزديك به منـطقه 100 متر است و نزديك به منـطقه  در عمق بيش از 
  (Ge) ــبز نيست ـــعه ريشه گياهـان فضـاي س توس

برابر با صفر لحاظ شده است.

1-6-تأثير عوامل محيطي 
مقدار ETLandscape برآورد شده، اثر عوامل 
ــه از طريق  ــط هاي ماهان ــورت متوس ــي را بص اقليم
محاسبه ETo و اثر صفات مشخصه گياه را از طريق 
ETL از عوامل ديگري كه در برآوردL از عوامل ديگري كه در برآوردL KL در بر دارد.

ــتند و بايد درنظر گرفته شوند موارد زير را  مؤثر هس
مي توان نام برد :

-  شاخـصه هاي اقليمي     
-  راندمان آبـياري   

شاخصه هاي اقليمي-6-1- شاخصه هاي اقليمي-6-1- شاخصه هاي اقليمي 1
تغيير با زمان 1-6-1-1- تغيير با زمان 1-6-1-1- تغيير با زمان 

ــبه نياز  ــاي اقليمي در محاس ــتفاده از داده ه  اس
ــزان آب مورد نياز  ــروز اختلاف در مي آبي موجب ب
جهت لحاظ  گياهان از سالي به سال ديگر مي گردد.
ــت در دوره آماري، اقدام  نمودن تأثير زمان مي بايس

به مقايسه احتمالات وقوع گوناگون ETo  نموده و 
مطالعات را با ضرايب اطمينان مناسب ادامه داد.

براي  ) :شـهر رفسـنجان ) :شـهر رفسـنجان ) : شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان (  (  مطالعه  موردي (  مطالعه  موردي 
ــبات ابتدا  ــدن تأثير زمان بر روي محاس ــن ش روش
ــبه  ــع تجمعي اقدام به محاس ــا روش آماري توزي ب
به شرح  ETo ــت ــت EToاحتمالات وقوع و دوره هاي بازگش EToاحتمالات وقوع و دوره هاي بازگش

نموديم.6 نموديم.6 نموديم. جدول 
 60،50 ــوع گوناگون 30، ــپس با احتمالات وق س
ــه اي ميزان  ــدام به تخمين مقايس ــد، اق ــه اي ميزان 90 درص ــدام به تخمين مقايس ــد، اق ــه اي ميزان 90 درص ــدام به تخمين مقايس ــد، اق درص و 
ETo ــبز با استفاده از آب مصرفي قطعات فضاي س

در اين بررسي ها مشاهده ميشود ؛ در ميزان  نموديم.
كل آب مورد نياز فضاي سبز شهر رفسنجان با توجه 
ــده از سازمان پارك ها و  ــبز اخذ ش به آمار فضاي س
ــنجان  بين حداكثر احتمال وقوع(  فضاي سبز رفس
( و حداقل احتمال وقوع ( و حداقل احتمال وقوع (  و حداقل احتمال وقوع ) و حداقل احتمال وقوع )  ــه  ــر در ثاني ــه ) ليت ــر در ثاني ) ليت ــه 103/67   ــر در ثاني ــه 103/67  ليت ــر در ثاني ليت
در مجموع اختلاف ) در مجموع اختلاف ) در مجموع اختلاف 41 /8  ــه  ــر در ثاني ــه ) ليت ــر در ثاني ) ليت 95/26
ــزان كل آب مورد نياز  ــر در ثانيه بوده كه در مي ليت
بنابراين محاسبات با  ــمگيري ندارد. شهر تأثير چش

احتمال وقوع حداكثر يعني 90 درصد انجام شد.

تغيير با فاصله 1-6-1-2- تغيير با فاصله 1-6-1-2- تغيير با فاصله 
ــتگاه هواشناسي با منطقه مورد  در صورتيكه ايس
ــد بايد تأثير اين فاصله در  بررسي فاصله داشته باش

محاسبات منظور گردد.
در اين  ) :شـهر رفسـنجان ) :شـهر رفسـنجان ) : شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان (  ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 

ETo جدول 6 توزيع تجمعي درصد فراواني
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ــبات از آمار ايستگاه  مطالعه بدليل اينكه براي محاس
ــتفاده شده است، از لحاظ  سينوپتيك رفسنجان اس

نمودن اين تأثير صرف نظر مي گردد.

تغيير با وسعت1-6-1-3- تغيير با وسعت1-6-1-3- تغيير با وسعت
در صورتيكه وسعت منطقه مورد مطالعه تا حدي   در صورتيكه وسعت منطقه مورد مطالعه تا حدي   در صورتيكه وسعت منطقه مورد مطالعه تا حدي 
ــد كه موجب ايجاد خرداقليم شود بايد اين  زياد باش
ــردد در اين مقاله اين  ــبات منظور گ تأثير در محاس
ــبز KL و در قالب  تأثير در تعيين ضريب فضاي س

ضريب خرداقليم Kmc بررسي شده است.

تغيير با ارتفاع  1-6-1-4- تغيير با ارتفاع  1-6-1-4- تغيير با ارتفاع 
ــتگاه هواشناسي با مناطق مورد  در صورتيكه ايس
مطالعه اختلاف ارتفاع زيادي داشته باشد به ازاء هر 
ETo درصد به ميزان 10 درصد به ميزان 10 درصد به ميزان ــر تغيير ارتفاع  ــر تغيير ارتفاع 1000 مت ــر تغيير ارتفاع 1000 مت مت

افزوده ميشود.
بدليل  شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان ) : ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
ــنجان با شهر  ــينوپتيك رفس ــتگاه س نزديكي  ايس

صرف نظر شده است. رفسنجان، از اين تأثير

1-6-2- راندمان آبياري
ــا توجه به ميزان  ــاري هر پروژه ب ــان آبي    راندم
ــاه و يكنواختي پخش  ــات آب تا محل مصرف گي تلف
ـــان دهنده  ـــان دهنده . رانـدمان آبياري نش ـــان دهنده . رانـدمان آبياري نش رانـدمان آبياري نش ــردد ــن ميگـ تعيي
ــده به  ــص آب داده ش ــدار ناخـالـ ــدي از مـق درص
ــويي و تلفات  ــد كه نياز آبي گياه، آبش زمين مي باش
ــبكه هاي آبياري از  ــبكه هاي آبياري از . از آنجائيكه ش ــبكه هاي آبياري از . از آنجائيكه ش از آنجائيكه ش ــن مي كند را تامي
قسمتهاي مختلفي تشكيل يافته است اين تلفات در 
مراحل مختلف انتقال، توزيع، كاربرد اتفاق مي افتد و 
ــاس راندمان آبياري نيز در هر يك از اين  برهمين اس

مراحل محاسبه مي شود.

(Ep) 1-6-2-1- راندمان كل آبياري  
ــاري برابر مجموع آب مصرف  ــان كل آبي    راندم
ــاورزي به  ــط گياهان و مصارف غيركش ــده توس ش
ــا محل انحراف آب  ــوع آب دريافتي از مخزن ي مجم
بوده و از حاصل ضرب راندمانهاي قسمتهاي مختلف 

شبكه محاسبه مي گردد. 

     

Ec ،Ec ،Ec راندمان  ــان كل آبياري (درصد) ــان كل آبياري ( راندم ( راندم Ep) 
انتقال آب (اعشار)، Ed راندمان توزيع آب (اعشار)، 

Ea راندمان كاربرد آب (اعشار) )

(Ec) 1-6-2-2- راندمان انتقال
ــبكه آبياري عبارت  ــال در ش ــان انتق ــبكه آبياري عبارت         راندم ــال در ش ــان انتق ــبكه آبياري عبارت         راندم ــال در ش ــان انتق راندم
است از نسبت مقدار آبي كه به ايستگاههاي آبياري 
ــده، به كل آبي كه به  ــده، به كل آبي كه به ) تحويل ش ــده، به كل آبي كه به ) تحويل ش تحويل ش ــه واحدها (مجموع
راندمان انتقال از رابطه زير . راندمان انتقال از رابطه زير . راندمان انتقال از رابطه زير  ــت ــبكه وارد شده اس ش

قابل محاسبه مي باشد:

Vd ــد)،  ــال آب (درص انتق ــان  راندم  =Ec )
ــه واحدها يا  ــل مجموع ــه تحوي ــي ك ــدار آب = مق
ــت (ليتردرثانيه)،  ــده اس ــتگاههاي آبياري ش ايس
ــده  ــبكه آبياري وارد ش ــده  = مقدار آبي كه به ش ــبكه آبياري وارد ش ــده  = مقدار آبي كه به ش ــبكه آبياري وارد ش مقدار آبي كه به ش Vc

ــت (ليتردرثانيه) ) ــت (اس (اس
:  ( رفسـنجان  شـهر   ) مـوردي  مطالعـه 

ــل مهم نظير  ــر از چند عام ــان انتقال متأث راندم
ــيرآلات و مسائل  طول، جنس لوله ها، اتصالات، ش
ــت. در  ــرداري و نگهداري اس ــي و بهره ب مديريت
ــنجان، راندمان انتقال 95درصد  ــهر رفس مورد ش

ــت. ــده اس برآورد ش
(Ed) 1-6-2-3- راندمان توزيع

ــت از نسبت مقدار  راندمان توزيع آب عبارت اس
ــده است به مقدار  آبي كه به واحد آبياري تحويل ش
آبي كه تحويل ايستگاه آبياري شده است و از رابطه 

زير محاسبه مي شود:

حجم آب  = حجم آب  = حجم آب  Vf ،Vf ،Vf (راندمان توزيع آب (راندمان توزيع آب (درصد) راندمان توزيع آب  = راندمان توزيع آب  =  Ed )Ed )Ed
حجم  = حجم  = حجم  Vd ،Vd ،Vd (تحويل شده به واحد آبياري (تحويل شده به واحد آبياري (ليتردرثانيه)
ــتگاه آبياري (ليتردرثانيه) ) آب تحويل شده به ايس

در اين  ) :شـهر رفسـنجان ) :شـهر رفسـنجان ) : شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان (  ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
ــده است. مطالعه راندمان توزيع 95درصد برآورد ش
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(Ea) 1-6-2-4- راندمان كاربرد
ــبت  ــت از نس ــان كاربرد آب عبارتس         راندم
ــد گياهي  ــدار آبي كه صرف تبخير و تعرق و رش مق
به ميزان آبي كه به واحد آبياري تحويل . به ميزان آبي كه به واحد آبياري تحويل . به ميزان آبي كه به واحد آبياري تحويل  ــده است ش
داده مي شود. راندمان كاربرد بادرنظرگرفتن عواملي 
ــوذ عمقي آب، عدم يكنواختي پخش آب،  از قبيل نف
ــي از لوله ها، اتصالات و شيرآلات داخل و  تلفات ناش
ــش ذرات آب در اثر باد و تلفات  ــاري، تلفات پخ آبي
ناشي از تبخير قطره هاي آب قبل از رسيدن به سطح 

مي باشد) مي باشد) مي باشد. زمين (در آبياري باراني
در اين  ) :شـهر رفسـنجان ) :شـهر رفسـنجان ) : شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان (  ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
75  75  75درصد،  تحقيق راندمان كاربرد در آبياري قطرهاى
ــد و در آبياري ثقلي 55  ــاري باراني 65درص در آبي

درصد منظور شده است.
ــع بندي موارد فوق راندمان كل  در نهايت با جم
تعيين و در محاسبات منظور 7 تعيين و در محاسبات منظور 7 تعيين و در محاسبات منظور  7 آبياري مطابق جدول 7 آبياري مطابق جدول 

شده است.          

ــگاه اول راندمانهاي ارائه  تذكر : هر چند در ن
ــنتي بالا به  ــده خصوصاً براي آبياري ثقلي و س ش
ــد اما در مورد پارك ها و قطعات فضاي  نظر ميرس
ــهري بدليل اينكه آبياري قطعات چمن و  ــبز ش س
ــيلنگ و توسط باغبانان  ــتفاده از ش گلكاري با اس
ــه طريق  ــان نيز اغلب ب ــرد و درخت ــام ميگي انج
ــوند، ميتوان راندمان  ــته آبياري ميش جوي و پش
كه در حقيقت ( كه در حقيقت ( كه در حقيقت  ــاري ثقلي  50 درصد را براي آبي
ــت ) در  ــه نوعي تلفيق آبياري باراني و ثقلي اس ب

ــبز پذيرفت. قطعات فضاي س

(GIR) 1-7- نيازناخالص آبياري
ــال راندمان ها  ــي گياهان با اعم ــاز ناخالص آب ني
ــبه نياز  ــبه نياز . براي محاس ــبه نياز . براي محاس براي محاس ــت مي آيد بر نياز خالص به دس

خالص آبي از رابطه زير استفاده شده است: 

In ،(ميليمتردرروز) نياز ناخالص آبي (نياز ناخالص آبي) نياز ناخالص آبي = نياز ناخالص آبي =  GIR )  GIR )  GIR
= نياز خالص آبي گياه (ميليمتردرروز)، E= راندمان 

آبياري )
ــطوح  ــه براي آبياري س ــه به اينك ــا توج   ب
ــن و گياهان فصلي از  روش آبياري باراني،  چم
ــكوب  ــاري درختاني كه بدون زير آش ــراي آبي ب
ــده اند از روش قطره اي و در مواردي  غرس ش
ــا از روش ثقلي  ــي محدوديته ــل برخ ــه بدلي ك
ــر ناخالص آبي  ــذا مقادي ــردد، ل ــتفاده مي گ اس

ــت.   ــبه اس قابل محاس

(  C )  1-8-ضريب انعطاف سيستم
ــاز ناخالص آبياري  ــبه ني در نهايت پس از محاس
ــاف در ظرفيت  ــودن نوعي انعط ــراي منظور نم و ب
ــتم آبرساني طرح و همچنين پيش بيني براي  سيس

ــت و يا تغيير  ــديد در تراكم كش آينده مربوط به تش
ــاف غالبا در نظر  ــت، يك ضريب انعط در الگوي كش

ــود. گرفته مي ش

ــص نهائي  ــاز ناخال ني GIRLandscape  )
ــاز  ني    GIR ــردرروز)،  (ميليمت ــبز  س ــاي  فض
ــب  ضري  C ــردرروز)،  (ميليمت ــي  آب ــص  ناخال

ــتم ) انعطاف سيس
ــر از يك بوده و  ــواره بزرگت ــن ضريب هـم اي
ــددي آن كوچكتر  ــدار ع ــطح مق ــا افزايش س ب
ــب انعطاف براي  ــارت ديگر ضري ــود به عب ميش
ــعت كمتر، بزرگتر از طرح هاي  طرح هايي با وس

ــت16.  ــيع اس وس
در اين  مطالعه موردي ( شـهر رفسنجان ) :
در نظر گرفته مي شو1/1 در نظر گرفته مي شو1/1 در نظر گرفته مي شود.   1/1 مطالعه ضريب انعطاف برابر 1/1 مطالعه ضريب انعطاف برابر 

جدول 7 راندمان كل آبياري
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شناسنامه ها
با جمع  ) :شـهر رفسـنجان ) :شـهر رفسـنجان ) : شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان (  ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
ــه جداول  ــده در متن مقال ــدي تمامي موارد ذكر ش بن
شناسنامه براي هر يك از قطعات فضاي سبز تهيه شده 
نشانگر نمونه شناسنامه تهيه شده است2 نشانگر نمونه شناسنامه تهيه شده است2 نشانگر نمونه شناسنامه تهيه شده است. 2 شكل 2 شكل  است.

هيدرومدول ها-9- هيدرومدول ها-9- هيدرومدول ها 1
هيدرومدول پيك1-9-1- هيدرومدول پيك1-9-1- هيدرومدول پيك

نكه در اين مقاله به منظور تخمين آب با عنايت به اينكه در اين مقاله به منظور تخمين آب با عنايت به اينكه در اين مقاله به منظور تخمين آب 
مورد نياز گياهان از حداكثر احتمال وقوع بهره گرفته شده و 
در محاسبات، رسيدن به بالاترين حد اطمينان مدنظر بوده 
است عددي كه در جداول تحت عنوان هيدرومدول پيك 
محاسبه مي گردد، بيانگر ميزان آب مورد نياز گياه در دوره 

بحراني مصرف با شرايط كنوني مي باشد.
در نمونه  ) :شـهر رفسـنجان ) :شـهر رفسـنجان ) : شـهر رفسـنجان ( شـهر رفسـنجان (  ( مطالعـه موردي ( مطالعـه موردي 

شناسنامه مشاهده ميشود هيدرومدول پيك در پارك شاهد 
برآورد شده است.1,4 برآورد شده است.1,4 برآورد شده است.

هيدرومدول دوره آبياري1-9-2- هيدرومدول دوره آبياري1-9-2- هيدرومدول دوره آبياري
(براي دستيابي به هيدرومدول دوره آبياري (براي دستيابي به هيدرومدول دوره آبياري (بده فرضي 

با توجه به منحني آمبروترميك حدود تقريبي دوره ) با توجه به منحني آمبروترميك حدود تقريبي دوره ) با توجه به منحني آمبروترميك حدود تقريبي دوره  دايمي
EToسپس  EToسپس   هاي ماگزيمم ETo هاي ماگزيمم ETo هاي ماگزيمم  ــكي  بدست خواهد آمد. خش
مربوط به ماههاي شروع و خاتمه دوره خشكي  از جداول 
EToمحاسبه  EToمحاسبه  ETo استخراج شده و در جداول شناسنامه قرار 
خواهد گرفت، در اينصورت ميانگين هيدرومدولهاي بدست 

آمده نمايانگر هيدرومدول كل دوره مي باشد.
با توجه : با توجه : با توجه به نمودار  )شهر رفسنجان )شهر رفسنجان ) شهر رفسنجان ( شهر رفسنجان (  ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
مشخص 3 ) مشخص 3 ) مشخص  3 ) نمودار شماره 3 ) نمودار شماره  (آمبروترميك شهر رفسنجان (آمبروترميك شهر رفسنجان (
ميشود كه تقريباً در ده ماه سال خشكي بر منطقه حاكم 

شكل 2 – شناسنامه تهيه براي پارك شاهد رفسنجان
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بوده و نياز به آبياري فضاي سبز محسوس است هر چند 
ممكن است به دليل خواب فيزيولوژيك نباتي طول دوره 

آبياري كوتاه تر گردد.
EToبا قرار دادن حداكثر EToبا قرار دادن حداكثر  هاي محاسبه و استخراج شده ETo هاي محاسبه و استخراج شده ETo هاي محاسبه و استخراج شده 
براي ماههاي خشك و قرار دادن اين اعداد در جدول نمونه 
شناسنامه و ميانگين گيري، هيدرومدول كل دوره معادل 

گردد.محاسبه ميگردد.محاسبه ميگردد. محاسبه مي04 /1 محاسبه مي04 /1 

1-9- 3-هيدرومدول آتي
براي رسيدن به عددي كه در محاسبات نياز آبي آينده 

مورد استفاده قرار بگيرد از روش زير استعانت جسته شد : 
در قطعات فضاي سبز به دو روش امكان صرفه جويي در 

:مصرف آب وجود دارد :مصرف آب وجود دارد :
اصلاح سيستم هاي آبياري- اصلاح سيستم هاي آبياري- اصلاح سيستم هاي آبياري     الف

اصلاح گونه هاي گياهي- اصلاح گونه هاي گياهي- اصلاح گونه هاي گياهي ب
با توجه به اينكه سيستم آبياري در اغلب قريب به - با توجه به اينكه سيستم آبياري در اغلب قريب به - با توجه به اينكه سيستم آبياري در اغلب قريب به  الف
اتفاق قطـعات فضاي سبز روش ثقـلي مي باشد با اصلاح اين 
به 50 به 50 به  50 سيستم و تبديل آن به آبياري باراني راندمان آبياري از 50 سيستم و تبديل آن به آبياري باراني راندمان آبياري از 

خواهد رسيد75 خواهد رسيد75 خواهد رسيد.
تعييـن " تعييـن " تعييـن  ــده در مبحث  ــده در مبحث " با توجه به موارد ذكـر ش " با توجه به موارد ذكـر ش ــده در مبحث -  ــده در مبحث - با توجه به موارد ذكـر ش با توجه به موارد ذكـر ش ب
مي تـوان با اصلاح گونه هاي " مي تـوان با اصلاح گونه هاي " مي تـوان با اصلاح گونه هاي  ــبز  ــبز " ضرايب گياهي فضاي س " ضرايب گياهي فضاي س
گياهي در قطعاتي كه امكان اصلاح گونه هاي گيـاهي وجود 
0/6)تا 0/6)تا 0/6) تا ( 0/5 تا ( 0/5  ( 0/5  را به محدوده ( 0/5  را به محدوده  (K(K( LKLK (دارد ضـريب فضاي سبز (دارد ضـريب فضاي سبز (

ــب آب مورد نياز كل قطعه را  ــك نموده و بدين ترتي نزدي
كاهش داد.

در پايان براي دسـتيابي به هيدرومـدول آتي در فرمهاي 
)K(K)را بين  LKLK (و ضـريب فضاي سـبز (Lو ضـريب فضاي سـبز Lو ضـريب فضاي سـبز ( و ضـريب فضاي سـبز 75 و ضـريب فضاي سـبز 75  75 شناسنامه، راندمان را 75 شناسنامه، راندمان را 
لحـاظ نمـوده و هـيدرومـدول بدست آمده را 0/6 - 0/5 لحـاظ نمـوده و هـيدرومـدول بدست آمده را 0/6 - 0/5 لحـاظ نمـوده و هـيدرومـدول بدست آمده را 
درصد به هيدرومدول محاسبه 10 درصد به هيدرومدول محاسبه 10 درصد به هيدرومدول محاسبه  10 پس از اضافه كردن مقدار 10 پس از اضافه كردن مقدار 
شده بابت شستشوي معابر و نيز مصارف عمومي ، جهـت 
(برآورد آب مورد نياز قطعات فضاي سبز آينده (برآورد آب مورد نياز قطعات فضاي سبز آينده (با اين فرض 
كه قطعات فضاي سبز در آينده نيز به طور ميانـگين با نسبت 
در سطـح خالـص ) در سطـح خالـص ) در سطـح خالـص  25 به 25 به 25 اجرا و بهره برداري خواهد شد 75
ضرب و ) ضرب و ) ضرب و  (57فضاي سبز (57فضاي سبز (57 درصد مساحتهاي پيش بيني شده

آب مورد نياز فضاي سبز آتي را محاسبه مينمائيم.
با قرار دادن عدد  ) :شهر رفسنجان ) :شهر رفسنجان ) : شهر رفسنجان ( شهر رفسنجان (  ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 
درصد 75 درصد 75 درصد  75 و نيز راندمان 75 و نيز راندمان  و نيز راندمان  ) و نيز راندمان  )  KL)KL)KL (براي ضريب فضاي سبز(براي ضريب فضاي سبز براي ضريب فضاي سبز0/6 براي ضريب فضاي سبز0/6 
درصد آب 10 درصد آب 10 درصد آب  در شناسنامه فضاي سبز ارئه شده و افزودن 

مصرفي بابت شستشوي معابر هيدرومدول آتي محاسبه 
86 /0 اين كه براي شهر رفسنجان اين عدد معادل  86 /0 اين كه براي شهر رفسنجان اين عدد معادل  86 /0  ميگردد.

ليتر در ثانيه براي هر هكتار  برآورد شده است.

واسـنجي1-10- واسـنجي1-10- واسـنجي
در پايان براي حصول اطمينان از صحت و سقم محاسبات 
و براي واسنجي اعداد محاسبه شده اقدام به اندازه گيري آب 
مصرفي يكي از پاركهاي شهررفسنجان كه از يك منبع آب 
استفاده كرده و مجهز به كنتور بود، نموديم.« پارك شاهد» با 
متر مربع در ضلع غربي خيابان كارگر 2750 متر مربع در ضلع غربي خيابان كارگر 2750 متر مربع در ضلع غربي خيابان كارگر  2750 وسعتي معادل 2750 وسعتي معادل 
شمالي واقع شده است. با اندازه گيري هاي انجام شده، آب 
) مرداد ماه ) مرداد ماه )  مرداد ماه ( مرداد ماه (  ( ساعت و در زمان پيك مصرف ( ساعت و در زمان پيك مصرف  ساعت و در زمان پيك مصرف 24 ساعت و در زمان پيك مصرف 24  24 مصرفي در 24 مصرفي در 

ليتر بوده است.25000 ليتر بوده است.25000 ليتر بوده است. 25000 معادل 25000 معادل 
با توجه به اينكه نسبت سطح سبز به سطح سخت در 
مي باشد، ميزان آب مصرفي اين پارك 25 مي باشد، ميزان آب مصرفي اين پارك 25 مي باشد، ميزان آب مصرفي اين پارك  25 به 25 به  به 75 به 75  75 اين پارك را 75 اين پارك را 
ليتر درثانيه و هيدرومدول پيك 289 /0 ليتر درثانيه و هيدرومدول پيك 289 /0 ليتر درثانيه و هيدرومدول پيك  289 /0 در پيك مصرف 289 /0 در پيك مصرف 

بدست خواهد آمد.1,4029 بدست خواهد آمد.1,4029 بدست خواهد آمد. 1,4029 معادل 1,4029 معادل 
نيز همانگونه كه در شناسنامه مربوط به پارك شاهد نيز همانگونه كه در شناسنامه مربوط به پارك شاهد نيز 
مشاهده ميگردد ميزان آب مصرفي برآورد شده براي اين 
ليتر28 /0 ليتر28 /0 ليتر درثانيه و  28 /0 پارك در حال حاضر و در پيك مصرف 28 /0 پارك در حال حاضر و در پيك مصرف 
محاسبه شده است كه نشان از دقت 1,4 محاسبه شده است كه نشان از دقت 1,4 محاسبه شده است كه نشان از دقت  1,4 هيدرومدول پيك 1,4 هيدرومدول پيك 
بسيار بالاي اين روش در تخمين آب مصرفي و آب مورد نياز 

.گياهان فضاي سبز دارد .گياهان فضاي سبز دارد 

جمع بندي1-11- جمع بندي1-11- جمع بندي
ــده در  ــده در       در انتها با جمع بندي تمامي موارد بيان ش ــده در       در انتها با جمع بندي تمامي موارد بيان ش در انتها با جمع بندي تمامي موارد بيان ش
كل دوره، متن اين نوشته مشاهده ميگردد كه هيدرومدول كل دوره، متن اين نوشته مشاهده ميگردد كه هيدرومدول كل دوره، 
محاسبه شده براي قطعات فضاي سبز موجود رفسنجان 
نيز درج شده است 8 نيز درج شده است 8 نيز درج شده است  8 همانگونه كه در جدول شماره 8 همانگونه كه در جدول شماره  (1/04)
(در مقايسه با گياهان زراعي و باغي در منطقه رفسنجان (در مقايسه با گياهان زراعي و باغي در منطقه رفسنجان كه (كه (كه 
در رديف هاي ) در رديف هاي ) در رديف هاي  ) از سند ملي آب كشور استخراج شده است ) از سند ملي آب كشور استخراج شده است 
با توجه به اينكه اصولاً در  ــت. بالائي جدول قرار گرفته اس
ــي، درخت و  ــبز تركيبي از چمن، گياهان فصل فضاي س
ــود دارد و از طرفي به دليل تماس روزمره و  ــه وج درختچ
مستقيم مردم و مسئولان با فضاي سبز شهري و نيز تأثيرات 
اجتماعي بسيار نامطلوب خشك شدن فضاي سبز شهري، 
دامنه ريسك پذيري فضاي سبز در قياس با گياهان زراعي و 
باغي بسيار پائين است و اعداد محاسبه شده بايستي از دامنه 
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به همين دليل ميتوان از . به همين دليل ميتوان از . به همين دليل ميتوان از  اطمينان بالائي برخوردار باشند
كارائي اين روش براي محاسبه نياز آبي گياهان فضاي سبز با 

حدود اطمينان قابل قبول،اطمينان حاصل نمود.
ــكر المخلوق لم يشكر  ــتناد « لم يش در پايان به اس
ــكاران  ــان و هم ــت و كارشناس ــق »  از مديري الخال
متخصص و معزز بخش طرحهاي فضاي سبز شركت 
ــدس مختاري مديريت  مهاب قدس و همچنين مهن
ــد آبياري  ــناس ارش ــدس رجبي كارش ــل و مهن عام
ــازمان پاركها و فضاي سبز رفسنجان كه در شكل  س
ــري و غناي اين مقاله ياريگر بي دريغ بودند نهايت  گي

سپاسگذاري را دارم.

منابع و مراجع 
برهان ، امير ، آب مصرفي و آب مورد نياز براي آبياري گياهان ، • برهان ، امير ، آب مصرفي و آب مورد نياز براي آبياري گياهان ، • برهان ، امير ، آب مصرفي و آب مورد نياز براي آبياري گياهان ، 

مهندسي زراعي ، تهران ، 1344
ثابتي ، حبيب االله ، جنگلها ، درختان و درختچه هاي ايران ، • ثابتي ، حبيب االله ، جنگلها ، درختان و درختچه هاي ايران ، • ثابتي ، حبيب االله ، جنگلها ، درختان و درختچه هاي ايران ، 

سازمان تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ، تهران ، 1355
خيرابي ، جمشيد و دربندي ، صمد و انتصاري ، محمدرضا و • خيرابي ، جمشيد و دربندي ، صمد و انتصاري ، محمدرضا و • خيرابي ، جمشيد و دربندي ، صمد و انتصاري ، محمدرضا و 

سادات ميرئي ، محمد حسين و سلامت ، عليرضا و مقدسي ، 
مانتيس – مانتيس – مانتيس  فخرالسادات ، بررسي و مقايسه تطبيقي روش پنمن 
با روش هاي فائو 24 در ايران ، كميته ملي آبياري و زهكشي 

ايران ، شماره انتشار 61 ، تهران ، 1381
خيرابي ، جمشيد و توكلي ، عليرضا و انتصاري ، محمدرضا و سلامت • خيرابي ، جمشيد و توكلي ، عليرضا و انتصاري ، محمدرضا و سلامت • خيرابي ، جمشيد و توكلي ، عليرضا و انتصاري ، محمدرضا و سلامت 
مانتيس و ارائه – مانتيس و ارائه – مانتيس و ارائه  – ، عليرضا ، معرفي جهات نظري و كاربردي روش پنمن – ، عليرضا ، معرفي جهات نظري و كاربردي روش پنمن 

تبخير و تعرق مرجع استاندارد براي ايران ، كميته ملي آبياري و زهكشي 
ايران ، شماره انتشار 16 ، تهران ، 1376

راهدار ، محمد رضا ، آبياري و مديريت آب ، دانشگاه شهيد • راهدار ، محمد رضا ، آبياري و مديريت آب ، دانشگاه شهيد • راهدار ، محمد رضا ، آبياري و مديريت آب ، دانشگاه شهيد 
چمران ، اهواز ، 1380

سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني 
مشخصات فني و عمومي ، سازمان برنامه – مشخصات فني و عمومي ، سازمان برنامه – مشخصات فني و عمومي ، سازمان برنامه  – شبكه هاي آبياري و زهكشي – شبكه هاي آبياري و زهكشي 

و بودجه ، نشريه شماره 108 ، تهران ، 1381
سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني 
آبياري تحت فشار ( مشخصات عمومي ) ، سازمان برنامه و بودجه ، نشريه 

شماره 261 ، تهران ، 1384
سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط و معيارهاي فني 
آبياري تحت فشار ( طراحي ) ، سازمان برنامه و بودجه ، نشريه شماره 

286 ، تهران ، 1385

جـدول 8 - ميزان تبخير و تعرق و هيدرومدول پيك انـواع محصولات زراعي و باغي 
در دشت رفسنجان
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سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط طراحي فضاي سبز • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط طراحي فضاي سبز • سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور ، ضوابط طراحي فضاي سبز 
شهري ، سازمان برنامه و بودجه ، نشريه شماره 203 ، تهران ، 1385

سياهي ، سيد كاظم و احتشامي ، مجيد و اشرفي ، عقيل و مهردادي • سياهي ، سيد كاظم و احتشامي ، مجيد و اشرفي ، عقيل و مهردادي • سياهي ، سيد كاظم و احتشامي ، مجيد و اشرفي ، عقيل و مهردادي 
، ناصر و واحدي ، محمد و زرنكابي ، محمد رضا ، ارزيابي اثرات زيست 
محيطي طرح هاي آبياريو زهكشي ، كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 

، شماره انتشار 19 ، تهران ، 1377
طباطبائي ، سيد حسن و خالدي ، هومن ، آبياري در مقياس كوچك • طباطبائي ، سيد حسن و خالدي ، هومن ، آبياري در مقياس كوچك • طباطبائي ، سيد حسن و خالدي ، هومن ، آبياري در مقياس كوچك 
براي مناطق خشك اصول و روش ها ، كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 

، شماره انتشار 72 ،  تهران ، 1381
عليزاده ، امين ، آبياري در زمين هاي كوچك ، جهاد دانشگاهي • عليزاده ، امين ، آبياري در زمين هاي كوچك ، جهاد دانشگاهي • عليزاده ، امين ، آبياري در زمين هاي كوچك ، جهاد دانشگاهي 

مشهد ، مشهد ، 1379
عليزاده ، امين و كوچكي ، عوض ، اصول زراعت د• عليزاده ، امين و كوچكي ، عوض ، اصول زراعت د• عليزاده ، امين و كوچكي ، عوض ، اصول زراعت در مناطق خشك 

، آستان قدس رضوي ، مشهد ، 1380
عليزاده ، امين ، اصول هيدرولوژي كاربردي ، دانشگاه امام • عليزاده ، امين ، اصول هيدرولوژي كاربردي ، دانشگاه امام • عليزاده ، امين ، اصول هيدرولوژي كاربردي ، دانشگاه امام 

رضا (ع) ، مشهد ، 1384
عليزاده ، امين ، طراحي سيستم هاي آبياري ، دانشگاه امام • عليزاده ، امين ، طراحي سيستم هاي آبياري ، دانشگاه امام • عليزاده ، امين ، طراحي سيستم هاي آبياري ، دانشگاه امام 

رضا (ع) ، مشهد ، 1384
فرشي ، علي اصغر و خيرابي ، جمشيد و سيادت ، حميد و ميرلطفي • فرشي ، علي اصغر و خيرابي ، جمشيد و سيادت ، حميد و ميرلطفي • فرشي ، علي اصغر و خيرابي ، جمشيد و سيادت ، حميد و ميرلطفي 
، مجيد و دربندي ، صمد و سلامت ، عليرضا و انتصاري ، محمدرضا و 
سادات ميرئي ، محمد حسين ، مديريت آب آبياري در مزرعه ، كميته 

ملي آبياري و زهكشي ، شماره انتشار 76 ، تهران ، 1382
فرشي ، علي اصغر و شريعتي ، محمدرضا و جاراللهي ، رقيه • فرشي ، علي اصغر و شريعتي ، محمدرضا و جاراللهي ، رقيه • فرشي ، علي اصغر و شريعتي ، محمدرضا و جاراللهي ، رقيه 
و قائمي ،  محمدرضا و شهابي فر ، مهدي و تولائي ، ميرمسعود 
، برآورد آب مورد نياز گياهان عمده زراعي و باغي كشور ، نشر 

آموزش كشاورزي ، كرج ،  1376
كريميان سردشتي ، نادر ، فرهنگ آب و آبياري سنتي ، كميته ملي • كريميان سردشتي ، نادر ، فرهنگ آب و آبياري سنتي ، كميته ملي • كريميان سردشتي ، نادر ، فرهنگ آب و آبياري سنتي ، كميته ملي 

آبياري و زهكشي ايران ، شماره انتشار 29 ، تهران ، 1379
كوچكي ، عوض و خياباني ، حميد و سرمد نيا ، غلامحسين • كوچكي ، عوض و خياباني ، حميد و سرمد نيا ، غلامحسين • كوچكي ، عوض و خياباني ، حميد و سرمد نيا ، غلامحسين 
، توليد محصولات زراعي ، انتشارات دانشگاه فردوسي ، شماره 

97 ، مشهد ، 1366

• L.R.R. .Costello.Costello. , N.P.P. .Matheny .Matheny . , J.R.R. .Clark .Clark . “ a guid 

to stimating irrigation water need of landscape 

planting in california “, University of California 

Cooperative Extension California , Department of 

water Resources , August 2000
• Geoff Connellan Burnley College, “EFFICIENT 

IRRIGATION:  A REFERENCE MANUAL 

FOR TURF AND LANDSCAPE “ , University of 

Melbourne May 2002
• The University of arizona , Agricultural and 

Biosystems Engineering “Tree and shrub irrigation 

water requirements in Northern Arizona “ 
• ALlEN , Richard G , PEREIRA , Luis S , RAES 

, Dirk , SMITH , Martin , FAO Irrigation and 

Drainage Paper , NO 56 , Crop Evapotranspiration 
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چكيده
ــالهاي اخير رشد سريع جمعيت و شهر نشيني،   در س
باعث كمبود فضاي سبز موجود در شهرها شده است. در 
عين حال گرايش و توجه به جنگل ها و جنگل داري شهري 
به خاطر رشد آگاهي مردم از اين مناطق به عنوان مكاني 
براي تفريح و كاهش استرس و ساير فوايد آن افزايش يافته 
ــئله نياز به حفظ درختان باقي  ــت. با توجه به اين مس اس
مانده و همچنين انتخاب مكا   ن هايي جديد براي جنگل-

ــهرها ضرورت مي يابد. يكي از ابزارهاي جديد  كاري در ش
ــامانه  ــتفاده از س ــد براي انتخاب اين مناطق، اس و كارآم
اطلاعات جغرافيايي است. مكان يابي از جمله تحليل هاي 
مكاني است كه اهميت زيادي در كاهش هزينه هاي ايجاد 
ــدازي فعاليت هاي مختلف دارد. به همين دليل در  و راه ان
انجام پروژه هاي اجرايي از مراحل مهم و تاثيرگذار به شمار 
مي رود. امروزه با توجه به توانايي هاي  سيستم هاي اطلاعات 
ــي GIS در مديريت و تجزيه و تحليل داده هاي  جغرافياي
مكاني، فضاي بسيار كارآمدي براي انجام مراحل مختلف 
ــده است. همچنين  تحليل هايي مانند مكان يابي ايجاد ش
اهميت مكان يابي به عنوان مرحله تعيين كننده اكثر هزينه-

هاي احداث و ساير برنامه ريزي هاي اقتصادي پروژه ها، آن 
ــدگان نيز قرار داده  ــورد توجه مديران و تصميم گيرن را م
ــت كه نتيجه آن استفاده از روش هاي مختلف تصميم  اس
ــتفاده از چنين  ــت. بنابراين اس گيري براي مكان يابي اس
ــراي مكان يابي، نتايج دقيق  روش هايي در GIS براي اج
تري را ممكن است ارائه دهد كه در آن هر دو بعد مكاني 
و مديريتي مساله مورد توجه قرار مي گيرد. استفاده از اين 
روش تركيبي در علوم مختلف مانند منابع طبيعي با توجه 
ــعه است. يكي  به كارايي اين روش روز به روز در حال توس
از كاربردهاي اين روش مكان يابي جنگل هاي شهري است 
ــورها مورد توجه قرار گرفته است.  كه اخيرا در برخي كش
ــي درباره مكان يابي و  ــن مبحث پس از بيان مقدمات در اي
ــي جديد براي مكان يابي  مراحل اجراي آن در GIS، روش
جنگل هاي جديد شهري ارائه شده كه علاوه بر استفاده از 
GIS، دانش و مهارت افراد خبره را نيز تا حد زيادي در آن 

دخالت داده شده است. 

پاركهاي مكان يابي پاركهاي مكان يابي پاركهاي 
جنگليجديد

شهري با استفاده 
از سامانه اطلاعات 

جغرافيايي(GIS) و 
تصميم گيري چند 
 (MCDM)معياره

سعيد آزادي نجات
جنگلداريي كارشناسي ارشد جنگلداريي كارشناسي ارشد جنگلداري, دانشكده  دانشجو
منابع طبيعي و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت

مدرس
سيد غلامعلي جلالي

دانشيار گروه جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي و 
علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرس

سيد حسن قدسي پور
مديريت صنعتي،دانشيار گروه مديريت صنعتي،دانشيار گروه مديريت صنعتي، دانشكده مهندسي 

صنايع، دانشگاه صنعتي امير كبير تهران
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ــد معياره،  كلمـات كليـدي: تصميم گيري چن
ــات  اطلاع ــامانه  س ــد،  جدي ــي  جنگل ــاي  پاركه

جغرافيايي(GIS)، مكان يابي    

مقدمه
ــا و مداوم  ــهرها فرايندي پوي ــعه فيزيكي ش توس
ــهر و  ــاي فيزيكي ش ــي آن محدوده ه ــت كه ط اس
ــودي و افقي از  ــدي آن در جهت عم ــاي كالب فضاه
ــش مي يابد و اگر اين روند  كيفي افزاي ــث كمي و حي
سريع و بي برنامه باشد به ترتيب فيزيكي و متعادل 
در  ــد انجاميد؛ ــهري نخواه و موزوني از فضاهاي ش
ــهري را با مشكلات عديدهاي  نتيجه سيستمهاي ش
ــاد، 1379: 16). در  ــاخت (اعتم ــه خواهد س مواج
ــالهاي اخير رشد سريع جمعيت و شهر نشيني،  س
ــهرها شده  ــبز موجود در ش باعث كمبود فضاي س
ــش و توجه به جنگلها و  ــت؛ در عين حال گراي اس
ــهري به خاطر رشد آگاهي مردم از  جنگلداري ش
ــن مناطق به عنوان مكاني براي تفريح و كاهش  اي
ــت ــد آن افزايش يافته اس ــاير فواي ــترس و س اس

(Gul و همكاران، 2006: 58). گسترش فيزيكي 
معيت استشهرهاي بزرگ كه ناشي از افزايش جمعيت استشهرهاي بزرگ كه ناشي از افزايش جمعيت است، 
همچنين نوع زندگي امروزي، نياز افراد جامعه را براي 
گذراندن اوقات فراغت افزايش مي دهد و اين امر تقاضا 
براي گسترش فضاي سبز و ايجاد پاركها را در شهرها 

به دنبال دارد (هايبرد، 1374).
ــعه، حفظ و نگهداري فضاي سبز بنا به  لزوم توس
ــمار، روز به روز محسوستر شده است.  دلايل بي ش
ــريع تكنولوژي و صنعت،  ــعه س امروزه به دليل توس
ــده، رشد سريع و بي رويه شهرها  مهاجرت مهار نش
و حاشيه نشيني؛ تخريب سريع و وحشتناك فضاي 
سبز داخل و اطراف شهرها را به همراه داشته است. 
ــبز از جمله پاركهايجنگلي و جنگلهاي  فضاهاي س
ــهري با كاربردهاي گوناگون خود، نقش مهمي در  ش
ــايش  ــش آلودگيهاي صوتي و هوا، كاهش فرس كاه
نگاهي . نگاهي . نگاهي  ــازي اكسيژن و... ايفا مي كنند خاك، آزاد س
گذرا به دنياي پيشرفته كنوني از ديدگاه فضاي سبز، 
در  ــترش فضاي سبز ــت كه گس گوياي اين پيام اس

كشورهاي مختلف دنيا، همبستگي تامي با پيشرفت 
ــورهاي  ــورهاي . بدين معنا كه كش ــورهاي . بدين معنا كه كش بدين معنا كه كش ــوري دارد ــي هر كش كل
ــعه يافته از سرانه فضاي سبز بيشتر و كشورهاي  توس
ــعه نيافته به تناسب از حجم  ــعه يا توس در حال توس
آمارهاي متعدد . آمارهاي متعدد . آمارهاي متعدد  ــبز برخوردارند كمتري از فضاي س
ــطح جهاني نشانگر اين واقعيت است كه وجود  در س
فضاي سبز بيشتر به ويژه در جوامع شهري متراكم، 
ــماني، موجب آرامش روان،  ــلامتي جس افزون بر س
مي شود، آنچنان كه در برخي ... مي شود، آنچنان كه در برخي ... مي شود، آنچنان كه در برخي  ... بازده كاري بيشتر و ... بازده كاري بيشتر و 
جوامع از هيچ كوششي در افزايش سطح فضاي سبز 

دريغ نمي كنند (هدايتي و برزه كار، 1382، 271).
در كشور ما و در شهرهاى مختلف آن، بخصوص در 
شهرهاى بزرگى نظير تهران، به دليل افزايش سريع 
ــريع خانه سازي،  ــيني و رشد س جمعيت و شهرنش
ــبز در آنها به چشم مي خورد و اين  كمبود فضاي س
ــهرها مناطق زيادي  ــت كه در همين ش در حالي اس
ــهري  براي معرفي آنها به عنوان پاركهاى جنگلى ش
مكان يابي . مكان يابي . مكان يابي  وجود دارد كه بايد مورد توجه قرار گيرند
اين جنگلهاي جديد شهري، مستلزم مطالعات بسيار 
كلي يك منطقه و شناخت خصوصيات كمي و كيفي 
ــاي مقدماتي،  ــت. همچنين بايد برنامهريزيه آن اس
فرآيند ها ي آماده سازي و ساير ويژگيهاي منطقهاي، 
در نظر گرفته شوند تا ساختار منطقه بصورت ابزاري 
ــب براي ايجاد يك منطقه براي جنگل شهري  مناس

درآيد.
ــت  ــاي مكاني اس ــه تحليل ه ــي از جمل مكان ياب
ــاي ايجاد و  ــادي در كاهش هزينه ه ــه اهميت زي ك
به همين دليل . به همين دليل . به همين دليل  ــدازي فعاليت هاي مختلف دارد راهان
اثيرگذار تاثيرگذار تاثيرگذار  تايي از مراحل مهم و تايي از مراحل مهم و  در انجام پروژههاي اجر
سامانه  امروزه با توجه به توانايي. امروزه با توجه به توانايي. امروزه با توجه به تواناييهاي به شمار مي رود
GIS در مديريت و تجزيه و  ــي ــات جغرافياي اطلاع
تحليل داده هاي مكاني، فضاي بسيار كارآمدي براي 
انجام مراحل مختلف و تحليل هايي مانند مكانيابي 
ــت مكانيابي به  همچنين اهمي ــت. ــده اس ايجاد ش
اكثر هزينههاي احداث و  عنوان مرحله تعيينكننده
ساير برنامهريزيهاي اقتصادي پروژه ها، آن را مورد 
توجه مديران و تصميم گيرندگان نيز قرار داده است 
ــتفاده از روشهاي مختلف تصميم  كه نتيجه آن اس
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ــتفاده از  ــتفاده از . بنابراين اس ــتفاده از . بنابراين اس بنابراين اس ــت ــري براي مكانيابي اس گي
ــراي مكان يابي، ــن روشهايي درGIS براي اج چني

نتايج دقيق تري را ممكن است ارائه دهد (مهدىپور 
و مسگرى، 1385).

در رابطه با مكان يابي مناطق مختلف با  استفاده 
ــيGIS و همچنين  ــات جغرافياي ــتم اطلاع از سيس
ــرى مخصوصا  ــا باتكنيكهاى تصميم گي ــق آنه تلفي

تحقيقهاي زيادي انجام گرفته است. ،AHP
ــژاد براى  ــانى و كوركى ن ــژاد براى 1380 خراس ــانى و كوركى ن ــژاد براى 1380 خراس ــانى و كوركى ن خراس ــال  در س
ــب دفن زباله در مناطق خشك  انتخاب محل مناس
ــتابى زيرزمينى،  ــيب، ايس ــد ش ــى مانن پارامترهاي
را به كار بردند ... را به كار بردند ... را به كار بردند  ــاليانه، فاصله از شهر و  ــاليانه، فاصله از شهر و ... بارندگى س ... بارندگى س
ــهر كرمان  ــهر كرمان 7 كيلومترى ش ــهر كرمان 7 كيلومترى ش كيلومترى ش ــب در  و منطقه اى مناس
و Nathawat در سال  Vastava .انتخاب نمودند
ــتفاده از GIS و RS و با در نظر گرفتن  ــتفاده از 2002 با اس ــتفاده از 2002 با اس با اس
ــيب زمين، نوع  ــى، ش معيارهايى چون زمين شناس
ــهرى، فاصله از فرودگاه و ...  ــنگ مادرى، مراكزش ــهرى، فاصله از فرودگاه و ... س ــنگ مادرى، مراكزش ... س
ــهر رانسى  به مكانيابى محل دفن زباله در اطراف ش
ــتمها و وزن  ــتفاده از اين سيس ــتمها و وزن . آنها با اس ــتفاده از اين سيس ــتمها و وزن . آنها با اس ــتفاده از اين سيس آنها با اس پرداختند
محل  5 محل  5 محل  شاخصها از طريق مقايسات زوجى، دهى به
ــه منظور دفن زباله  در اندازههاى مختلف را ب ــزا مج
Eldin نيزEldin نيزEldin نيز 2004 نيز 2004  در سال  همچنين. همچنين. همچنين انتخاب نمودند

ــدى را كه در آن به  ــتم جدي سيس Eldrandaly وEldrandaly وEldrandaly
ــله مراتبي از طريق  ــري فرايند تحليل سلس كار گي
ــات جغرافياييGIS يكپارجه  ــتم اطلاع ــات جغرافياييكاربرد سيس ــتم اطلاع ــات جغرافياييكاربرد سيس ــتم اطلاع سيس
ــت، براي تعيين مكان بهينه به منظور يك  ــده اس ش
ــتم دو ابزار  ــتم دو ابزار . اين سيس ــتم دو ابزار . اين سيس اين سيس ــهيلات خاص ارائه كردند تس
ــي بكار مي گيرد كه  و GIS را در روش AHPاصلي
دخالت كاربر را با هر عنصر ديگر و نيز سطح مهارت 
كاهش مي دهد. در  ــا كامپيوتر مورد نياز براي كار ب
هم 2006 هم 2006 هم  Gul و همكاران تنها با استفاده از  ــال  ــال 2006 س 2006 س
ــى جديد به  ــم گيرى چند معياره و ارائه روش تصمي

مكان يابى جنگلهاى جديد شهرى پرداختند. 
ــه كمك تلفيق مدل ارزشگذاري  در اين مقاله ب
ــتم  ــتفاده از سيس ــتم ) با اس ــتفاده از سيس ــتم ) با اس ــتفاده از سيس با اس Index ovelay) ــا ــا (ه (ه لايه
ــله  GIS و مدل تحليل سلس ــات جغرافيايي اطلاع
ــاي جنگلي  ــت مكان يابي پاركه مراتبي، مدلي جه
ــود، بطوريكه در آن هر دو بعد  ــهري ارائه مي ش ش

گيرد،  ــرار ــاله مورد توجه ق ــي و مديريتي مس مكان
ــخگويي به سوالات  بنابراين از اهداف اين مقاله پاس

زير مي باشد:
چه معيارهايي براي انتخاب مناطق مناسب 1- چه معيارهايي براي انتخاب مناطق مناسب 1- چه معيارهايي براي انتخاب مناطق مناسب 

براي جنگلهاي جديد شهري مهم هستند؟
ــق و تركيب اين  ــه ميتوان با تلفي ــه مي2 - چگون ــه مي2 - چگون چگون
ــب را مكانيابي كرده و از  ــا مناطق مناس معياره
بين اين مناطق ارجح ترين آنها را انتخاب نمود؟

مواد و روشها
ــاي گوناگون  ــتفاده از لايه ه ــواردي كه اس در م
مكاني مانند اقليم، توپوگرافي، كاربري زمين، استقرار 
...ها در پارك، فضاهاي امن و ...ها در پارك، فضاهاي امن و ... براي تحليل نياز  فعاليت
در . در . در  GISاست، ابزاري مانند GISاست، ابزاري مانند GIS بسيار اساسي خواهد بود
انتخاب يك منطقه به عنوان پارك جنگي شهري، ابزار 
GIS قابليت روي همگذاري و تحليل لايهها را داشته 
ــان  ــن نقاط را براي انتخاب اوليه مناطق نش و بهتري
ــئله مكانيابي  ــبت به مس ــئله مكان. ديدگاه اصلي نس ــبت به مس ــئله مكان. ديدگاه اصلي نس ــبت به مس ديدگاه اصلي نس ميدهد
ــت و ابزاري كه براي مدلسازي  ديدگاهي تحليلي اس
چنين روشي بكار گرفته مي شود ابزار GIS مي باشد. 
ــه كار گرفته  ــه در اين فرايند ب ــاي اين روش ك ــه كار گرفته مبن ــه در اين فرايند ب ــاي اين روش ك ــه كار گرفته مبن
ــود، همان روش معروف يان مكهارگ يا شيوه  مي ش
اين فرد در كتاب خود 1961 اين فرد در كتاب خود 1961 اين فرد در كتاب خود  در سال . در سال . در سال  لايهبندي است
ــوان Design with nature به لايهبندي  تحت عن
ــائل و موضوعات با اهميت براي طرح خودش  مس
ــر عارضه  ــوري كه براي ه ــت، به ط ــر عارضه پرداخته اس ــوري كه براي ه ــت، به ط ــر عارضه پرداخته اس ــوري كه براي ه ــت، به ط ته اس
ــژه اي تهيه نموده  ــه وي ــخص در محيط، لاي مش
ــذاري لايههاي مذبور،  ــت با روي همگ نهاي و در
علاوه . علاوه . علاوه  ــت ــي آن پرداخته اس ــل و بررس ــه تحلي ــتب ــي آن پرداخته اس ــل و بررس ــه تحلي ــتب ــي آن پرداخته اس
ــزي بصورت  ــت برنامهري ــه بندي، مي بايس بر لاي
ــتمي يعني رقومي كردن اطلاعات، عوارض و  سيس
GIS ــپس پردازش آنها با استفاده از داده ها و س

ــه روز، طبقه  ــود. جمع آوري دادههاي ب ارائه ش
ــر به ارائه مدل  ــي آنها منج بندي لايه ها و بررس
ــه ميگردد.  ــده از وضعيت منطق ــازي ش شبيهس
ــدل فوق در مرحله  ــتفاده از م ريزي با اس برنامه
ــده و مكان يابي پارك ها بر  اول به راحتي انجام ش
ــود.   ــاس الگوها و ضوابط مشخص انجام مي ش اس
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بررسـي معيارهـاي مكانيابـي جنگلهاي 
شهري

ــي  ــي  ياب ــي  ياب اب ــددي در مكان ــاي متع ــل و معياره عوام
كه تحليل  ــد ــهري دخالت دارن پاركهاي جنگلى ش
ــهاي سنتي مكانيابي  ــيله روش همه جانبه آنها بوس
ــه ها بدليل حجم  ــتي نقش مانند روي همگذاري دس
ــد، از طرفي عدم  ــكان پذير نمي باش ــاد دادهها ام زي
ــب از بين  ــل در مكانيابي موج ــه به اين عوام توج
ــهم زيادي از منابع مالي و انرژي در شهرها  رفتن س
لذا استفاده از ابزار تحليل. لذا استفاده از ابزار تحليل. لذا استفاده از ابزار تحليلگر توانگري چون  مي شود
سيستم اطلاعات جغرافياييGIS كه بتواند با حجم 
تعيين . تعيين . تعيين  ــيعي از داده ها كار كند، ضروري مي باشد وس
ــب براي پارك جنگلي جديد شهري به  منطقه مناس
ــتگي دارد، بنابراين  عوامل و معيارهاي متعددي بس
ــات و ويژگيهاي اصلي  ــر گرفتن خصوصي با در نظ
پاركهاي جنگلي و تعاريف مختلفي كه از فضاي سبز 
ــود مي توان عوامل موثر در مكانيابي  ــهري مي ش ش
ــود. اين معيارها و عوامل را  اين مناطق را تعيين نم
به معيارهاي موقعيتي و مكاني و در پايان،  ــوان ميت
ــه معيارهاي مديريتي  گيري نهايي ب ــم براي تصمي

تقسيم بندي نمود. 
معيارهاي موقعيتي را مي توان معيارهايي از قيبل 
ــهر،  دسترسى آسان به جنگل شهرى و  فاصله از ش
ــازي از  قيبل: حريم هاي شهري،  معيارهاي شهر س
ــر كاربري ارضي،  ــا، قابليت تغيي ــعاع نفوذ پاركه ش
استانداردها، ميزان تقاضاي تفرجگاهي، سرانه فضاي 
معيارهاي . معيارهاي . معيارهاي  نام برد... نام برد... نام برد ــبز، كيفيت زيست محيطي و س
ــامل معيارهاي مشخصات فيزيكي منطقه  مكاني ش
مانند خصوصيات خاكي، توپوگرافي، پوشش گياهي 
ــاله  ــند؛ و معيارهاي مديريتي مس ــاله ... مي باش ــند؛ و معيارهاي مديريتي مس ــاله ... مي باش ــند؛ و معيارهاي مديريتي مس مي باش ــم و اقلي
مكان يابي شامل معيارهايي مي شود كه بواسطه نظر 
مربوط به  ــي مديران و برنامهريزان مسائل كارشناس
ــت ارزيابي  ــهرى مي بايس امر جنگلها و پاركهاى ش
شود. اين معيارها شامل مسائل اجتماعي، فرهنگي، 
ــائل كارشناسي مرتبط با مساله  سياسي و ساير مس

مكان يابي مي شود.
اين نكته را نيز بايد مد نظر قرار داد كه با توجه به 
ويژگيهاى هر منطقه، اين معيارها بايد مورد تجديد 

ــه و در موارد لازم، معيارهاى ديگري  نظر قرار گرفت
براي انجام فرايند مورد استفاده قرار گيرند.

انـواع مدلهاى تلفيـق اطلاعات بـه منظور 
مكانيابى:

براى تركيب معيارها به منظور مكان يابى روشهاى 
مختلفى وجود دارد كه مهمترين آنها عبارتنداز:

ــا  ــن (Boolean logic) ي ــق بولي 1- منط
ــن منطق وزن دهى به  ــن منطق وزن دهى به : در اي ــن منطق وزن دهى به : در اي در اي ــق صفر و يك منط
واحدها در هر لايه اطلاعاتى بر اساس امتياز صفر 

و يك مي باشد.
در ): در ): در  Index overlay) ــدل وزن دهى ــدل وزن دهى2- م ــدل وزن دهى2- م م
اين مدل به عوارض مختلف و كلاسهاى متفاوت 
ــده و تركيبات انعطاف  ــف داده ش وزنهاى مختل
ــت مي آيد كه دامنه اى  ــه ها بدس پذيرى از نقش
پس از وزن دهى، از . پس از وزن دهى، از . پس از وزن دهى، از  ــرد ــداد را در بر مىگي از اع
ــده  لايه ها به هم جمع ش طريق آناليز دو متغيره،
ــترى كسب مىكنند به  و مناطقى كه امتياز بيش

عنوان مناطق مناسب تر انتخاب مي شوند.
ــن  اي  :(Fuzzy logic) ــازى  ف ــق  منط  -3
ــيارى از مفاهيم متغيرها و  ــت بس نظريه قادر اس
سيستم هايى را كه مبهم هستند را صورت بندى 
ــتدلال، كنترل  ــى داده و زمينه را براى اس رياض
ــرايط عدم اطمينان فراهم  و تصميم گيرى در ش

آورد.
 :(Probability Logic) 4- منطق احتمالات
ــاى ضريب تطبيق،  ــتفاده از مدله كه درآن با اس
لايه هاى ... لايه هاى ... لايه هاى  ــر و  ــا، كرام ــاخص كاپ ــى، ش ــر و ... آنتروپ ــا، كرام ــاخص كاپ ــى، ش ... آنتروپ
ــده و به صورت  مختلف اطلاعاتى با هم جمع ش

دو يا چند لايه تحليل مي شوند.
 :(Regression Logic) Regression Logic) Regression Logic ــتگى ــتگى- منطق همبس ــتگى- منطق همبس منطق همبس 5
بر اساس آناليز دو لايه، ميزان همبستگى متغيرهايىكه بر اساس آناليز دو لايه، ميزان همبستگى متغيرهايىكه بر اساس آناليز دو لايه، ميزان همبستگى متغيرهايى

ــيب و تصادفات، ارتفاع  چون تراكم جمعيتى، ش
ــخص شده و وزندهى به لايهها بر  ــخص شده و وزن... مش ــخص شده و وزن... مش مش ... و دما و ... و دما و 

مبناى بالاترين ضريب همبستگى خواهد بود
ــى مراتب ــله  سلـس ــل  تحلي ــد  فراين -6

يكى از ): يكى از ): يكى از  Analytical hierarchy process)
ــت كه  كارآمدترين تكنيكهاى تصميم گيرى اس
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اولين بار توسط توماس ال ساعتي در سال 1980 
ــاس مقايسه هاى  ــد. اين تكنيك بر اس مطرح ش
زوجى بنا نهاده شده و امكان بررسى سناريوهاى 
در رابطه با استفاده . در رابطه با استفاده . در رابطه با استفاده  مختلف را به مديران مي دهد

AHPاز تكنيك AHPاز تكنيك AHP در مكان يابى و انتخاب بهترين 
مكانها براى مقاصد مختلف و همچنين تلفيق آن 
ــىGIS تحقيقات  ــتم اطلاعات جغرافياي با سيس

زيادى در سراسر دنيا انجام شده است.

شكل 1: مدل مكان يابي پيشنهادي درمورد پارك هاى جنگلى شهري
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ــى ــى مصـنــوعـ ـــبـكـه هـاى عصــب ــى- ش ــى مصـنــوعـ ـــبـكـه هـاى عصــب ــى- ش ــى مصـنــوعـ ـــبـكـه هـاى عصــب ش 7
از  نوعى   :(Artificial Neural Networks)
كه با استفاده  ــت ــازى مغز انسان اس مدل س
ــازى  ــبيه س ــى آن را ش ــاى رياض مدله از
ــق لايه ها  ــرد اين مدل در تلفي ــد. كارب مي نماي
ــد (على  ــوز در ابتداى راه مي باش ــا هن ــد (و متغيره ــوز در ابتداى راه مي باش ــا هن (و متغيره

محمدى، 1381: 30).

معرفى مدل پيشنهاى:
ــده با  ــخص ش ــراي به كارگيري معيارهاي مش ب
GIS به منظور مكانيابي پاركهاى جنگلى شهرى 
گذاري لايه هاي اطلاعاتي  مي توان از روش روي هم
GIS ــتفاده از نرم افزاهاي ــط GIS و با اس در محي

Arc viewمانند Arc viewمانند Arc view استفاده نمود. در طي اين فرايند 
ــاي اطلاعاتي مناطقي كه  ــا روي هم گذاري لايه ه ب
ــخص  ــند مش ــب تري باش ــاي مناس داراي ويژگيه

مي شوند. 

مرحله اول:
ــال منطق ارزش  ــق اعم ــه از طري ــن مرحل در اي
ــط  ــا (Index overlay) در محي ــذارى لايهه گ
ــاس معيارهاى موقعيتي در  GIS، مناطقى كه بر اس
مكانىيابى پارك هاى جنگلى شهرى بهترين شرايط 
در اين مدل به . در اين مدل به . در اين مدل به  ــوند و موقعيت را دارند تعيين مىش
عوارض مختلف و كلاسهاى متفاوت موجود، وزنهاى 
ــاف پذيرى از  ــده و تركيبات انعط ــف داده ش مختل
نقشهها بدست مي آيد كه دامنه اى از اعداد را در بر 

مي گيرد(فرهودى و همكاران، 1384).
ــق براى  ــاب بهترين مناط ــن و انتخ ــراى تعيي ب
ــهرى بر اساس معيارهاى موقعيتى، هر يك  جنگل ش
ــان داده شده در (شكل شماره 1)را  ــان داده شده در (از معيارهاى نش (از معيارهاى نش
ــه امتياز دهي  ــوده و به هر كلاس ــه بندي نم كلاس

مي شود.
سپس اين لايه هاى وزن داده شده به كمك توابع 
ــرار گرفته و  ــانى درمحيط GIS روى هم ق همپوش
ــر معيارهاى  ــب ترين مناطق از نظ ــت مناس در نهاي
ــهرى، بصورت  ــكان يابى جنگل ش ــى در م موقعيت

نقشهاى بدست مي آيد.

در مرحله بعد، براي انتخاب مناسبترين منطقه 
از بين مناطقي كه به عنوان مناطق ارجح تر انتخاب 
ــاير  ــبت به س ــدهاند و داراي موقعيت بهتري نس ش
ــند ، روش ارزيابي چند معياره فرايند  مناطق مي باش

تحليل سلسله مراتبي به كار گرفته مي شود.

مرحله دوم:
AHPدر اين مرحله به منظور استفاده ازمدل AHPدر اين مرحله به منظور استفاده ازمدل AHP در 
انتخاب مناسب ترين مناطق براى مكان يابى جنگل 
شهرى مهمترين معيارهاى مكانى انتخاب مي شوند.
(اين معيارها و زير معيارهاى آن در (اين معيارها و زير معيارهاى آن در (شكل شماره 2)

نشان داده است. 
ــن معيارها، به  ــاى اطلاعاتى مربوط به اي  لايه ه
ــده و هر كدام از  ــك توابع تحليلى GIS تهيه ش ــك توابع تحليلى GISكم GISكم
ــود و ارجحيت هر كدام در  ــه بندى مي ش آنها كلاس
رابطه با پارك جنگلى جديد شهرى تعيين مي شود. 
سپس اين لايه بر اساس مدل AHP وبا استفاده از 
وزن دهى  ،ArcGis ــزار ــرم افزار الحاقى به نرم اف ــزار ArcGisن ــرم افزار الحاقى به نرم اف ArcGisن
اين معيارها . اين معيارها . اين معيارها  شده و امتياز هر منطقه تعيين مي گردد
مرحله قبلى و در  علاوه بر معيارهاى موقعيتى كه در
مورد بررسي قرار گرفتند، با استفاده از  GIS محيط

تحليل مي شوند.  AHPمدل
براى  ــام كار در محيط GIS و ــه قبل از انج البت
ــدلAHP در  نرم افزار  ــت انجام م ــان از دق اطمين
الحاقى به نرم افزار ArcGis، اين كار بدون استفاده 
Expert Choice ــتفاده از نرم افزار ــتفاده از نرم افزار Expert Choiceاز اين نرم افزار و با اس Expert Choiceاز اين نرم افزار و با اس

ــازگارى مقايسات زوجى مورد  انجام مي شود تا دقت و س
گيردبررسى و مقايسه قرار گيردبررسى و مقايسه قرار گيرد. در زير پس از يك توضيح 
اجمالى در مورد اين فرايند، مراحل اجراى آن شرح 

داده خواهد شد.
براي اولين ) براي اولين ) براي اولين  AHP) فرايند تحليل سلسله مراتبي (فرايند تحليل سلسله مراتبي)
مطرح شد 1980 مطرح شد 1980 مطرح شد  بار توسط توماس الساعتي در سال
(قدسيپور، 1385، 1). اين روش يكي از جامعترين 
ــراي تصميمگيري با  ــده ب ــتم هاي طراحي ش سيس
ــن تكنيك امكان  ــت، زيرا اي معيارهاي چندگانه اس
فرموله كردن مسئله را بصورت سلسله مراتبي فراهم 
ــد و همچنين امكان در نظر گرفتن معيار هاي  ميكن
ــيپور، 1385  ــي را دارد (قدس ــف كمي و كيف ــي را دارد (مختل ــف كمي و كيف (مختل
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ــن  ــروزه از اي ). ام 2003،Herath و Ananda و
ــاي پيچيده  ــياري از تصميمگيريه تكنيك در بس
ــتفاده گرديده  ــي از جمله منابع طبيعي اس مديريت
ــكاران،  ــت (Kangas، 1994 و Smith و هم اس
ــه  ــا توج ــن روش ب ــه 2003). اي ــا توج ــن روش ب ــه 2003). اي ــا توج ــن روش ب اي  ، .(2003 ، .(2003 Qureshi ؛Qureshi ؛Qureshi 1995
ــادگى، انعطاف پذيرى، به كارگيرى معيارهاى  به س
ــى  ــي و كيفى به طور همزمان و نيز قابليت بررس كم
سازگارى در قضاوت ها مي تواند در بررسى موضوعات 
ــهرى و منطقه اى كاربرد  ــوط به برنامه ريزى ش مرب
مطلوبى داشته باشد. همچنين اين روش، زمينه اى 
ــائل مشكل و پيچيده به  را براى تحليل و تبديل مس
ــاده تر فراهم مي آورد  سلسله مراتبى منطقى و س
ــد گزينه ها  ــوب آن برنامه ريز بتوان كه درچهارچ
ــر معيارها ارزيابى را به  ــا كمك معيارها و زي را ب

ــت، 1380، 13). راحتى انجام دهد(زبردس
ــله مراتبي  ــدم در فرايند تحليل سلس اولين ق
ــد  ــاله مي باش ــك نمايش گرافيكي از مس ايجاد ي
ــان داده  ــدف، معيارها و گزينهها نش كه درآن ه
ــاختن يك  2). روش س ــماره  ــكل ش ميشوند(ش
ــده  ــم اتخاذ ش ــوع تصمي ــه ن ــي ب ــله مراتب سلس
ــي پور، 1385، 12).بنابراين  ــتگي دارد(قدس بس

ــكيل درخت  براى اعمال مدلAHP، پس از تش
ــطح  ــله مراتبي تصميم، عناصر موجود هر س سلس
ــبت به كليه  ــطوح پايين به بالا نس ــبت به كليه به ترتيب از س ــطوح پايين به بالا نس ــبت به كليه به ترتيب از س
عناصر مرتبط در سطوح بالاتر ارزيابي مي شوند. در 
ــات زوجي انجام  ــن روش ارزيابي بصورت مقايس اي
ــه  ــرد كه گزينه ها، دو به دو با يكديگر مقايس مي گي
ــاعتي (جدول  ــده س ــتاندارد ش ــق جدول اس ــاعتي (و طب ــده س ــتاندارد ش ــق جدول اس (و طب
به آنها امتياز دهي عددي صورت مي گيرد 1) به آنها امتياز دهي عددي صورت مي گيرد 1) به آنها امتياز دهي عددي صورت مي گيرد  شماره

(Qureshi و Harrison؛ 2003). 

شكل 2: سلسله مراتبي مكان يابي براي معيارهاي مكاني

جدول 1: سيستم استاندارد نمره دهي براي 
 AHP 9 اولويت به منظور استفاده در روش

(2000 ، Saaty)
اولويتترجيحات

9كاملا مطلوب

7اهميت يا مطلوبيت خيلي قوي

5اهميت يا مطلوبيت قوي

3كمي مهم تر يا مطلوب تر

1اهميت يا مطلوبيت يكسان

8،6،4،2ترجيحات بين فواصل فوق
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ماتريس  بدين منظور براي انجام مقايسات زوجي
ــتفاده  ــتفاده 1 مورد اس ــتفاده 1 مورد اس مورد اس رابطه  دوبه دوى معيارهاى مكاني،

قرار مي گيرد. 

ــتخراج  ــس از انجام وزن دهيها، به منظور اس پ
ــها ، ابتدا ماتريس مقايسات  ضرايب اهميت ماتريس
براي اين كار روشهاي . براي اين كار روشهاي . براي اين كار روشهاي  ــود زوجي نرمالسازي مي ش
ــتفاده از نرم  ــددي مانند بي مقياسكردن با اس متع
ــي، بي مقياسكردن فازي و بيمقياس افزار اقليدس

ــود دارد كه درAHP از روش آخر  كردن خطي وج
بصورت زير استفاده ميشود. 

كه  مولفه ماتريس نرمال شده است. 
ــها  ــب اهميت ماتريس ــتخراج ضراي ــس از اس پ
يكي . يكي . يكي  مي بايست سازگاري ماتريس زوجي تعيين شود
ــازگاري  ــري س ــدازه گي ــخصه هاي AHP ان ــخصه هاي AHPاز مش AHPاز مش
ــبه  ــبه . محاس ــبه . محاس محاس ــت ــهاي اس ــا در ماتريس مقايس معياره
ــت كه  ــي امكانپذير اس ــازگاري در صورت نرخ ناس
ــه ها بر مبناي طيف ساعتي انجام گرفته باشد مقايس

ــبت ناسازگاري  و همكاران، 1995). نس Hwang)
Incontinency Ratio بوده كه بايد كمتر از 1/. 

باشد(قدسى پور، 1385، 25). 
شاخص سازگاري به صورت 

nمحاسبه مي شود كه در آن nمحاسبه مي شود كه در آن n بيانگر ابعاد ماتريس 
نرخ سازگاري . نرخ سازگاري . نرخ سازگاري  متوسط بردار سازگاري استو     متوسط بردار سازگاري استو     متوسط بردار سازگاري است

ــت ــاخص تصادفي اس ــه در آن RI ش ــوده ك  ب
ــاد ماتريس به  ــب با ابع ــاعتي متناس ــط س كه توس

صورتجدول شماره 2 تهيه شده است.
ــيتي براي  در مرحله نهاييAHP  تحليل حساس
ــه تغييرات  ــبت ب ــه بندي گزينه ها نس ــي رتب بررس
ــيت در  ــيت در . تحليل حساس ــيت در . تحليل حساس تحليل حساس ــود وزن معيارها انجام مي ش
ــبت به وزن  اصل، تغييرات وزن نهايي گزينه ها را نس
ــى پور، 1385، 183).  معيار ها نشان مي دهد (قدس
ــا اولويت بندي بهترين گزينه، همه  براي انتخاب و ي
گزينههاي رقيب در گزينههاي متناظر با معيارهاي 
ــه آن ميانگين موزون  ــده كه نتيج تصميم ضرب ش
ــبه ميانگين موزون در واقع  ــبه ميانگين موزون در واقع . با محاس ــبه ميانگين موزون در واقع . با محاس با محاس هرگزينه است
ــبت به هر يك  ــات تعيين اولويت هر گزينه نس عملي
ــا و وزن هر يك هر زيرمعيارها به پايان  از زيرمعياره

خواهد رسيد.
براي محاسبه ميانگين موزون از رابطه 4 استفاده 

مي شود:
ميانگين موزون= ميانگين موزون= ميانگين موزون                                   w

تعداد گزينه هاي مورد مقايسه: تعداد گزينه هاي مورد مقايسه: تعداد گزينه هاي مورد مقايسه N    
مقادير نرمال شده هر خانه از يك سطر    : مقادير نرمال شده هر خانه از يك سطر    : مقادير نرمال شده هر خانه از يك سطر

بالاترين ميانگين موزون  ــه در نهايت مناطقي ك
و براي  را دارند، داراى امتياز و اولويت بيشتري بوده
ــاله مورد ارزيابي  انتخاب نهايي از ابعاد مديريتي مس

قرار مي گيرند. 

مرحله سوم:
فرايند تحليل سلسله مراتبي در اين مرحله نيز به 

جدول 2 : شاخص هاي تصادفي براي ابعاد مختلف ماتريس مقايسه زوجي

رابطه1

رابطه22

رابطه33



112

ــده و معيارهاي كيفي كه بعد مديريتي  كار گرفته ش
مساله را در بر مي گيرند بواسطه اين روش ارزيابي و 
در اين مرحله با در نظر گرفتن . در اين مرحله با در نظر گرفتن . در اين مرحله با در نظر گرفتن  ــوند وزندهي مي ش
مسائل اجتماعى، فرهنگى، سياستگذارىهاى شهرى 
از بين مناطقى كه داراى اولويت بيشترى هستند، ... از بين مناطقى كه داراى اولويت بيشترى هستند، ... از بين مناطقى كه داراى اولويت بيشترى هستند،  ... و ... و 
ــب ترين مكان براى ايجاد  يك منطقه به عنوان مناس

پارك جنگلى  جديد شهرى انتخاب مي شود.
استفاده از اين مرحله در فرايند مكان يابى نقش 
ــئله  مهمي دارد و با در نظر گرفتن بعد مديريتى مس
ــتگذاران  ــئولين، سياس و دادن امكان انتخاب به مس
ــر زيادى در  ــر زيادى در ... تاثي ــر زيادى در ... تاثي تاثي ــبز و  ــهرى، مديران فضاى س ــبز و ... ش ــهرى، مديران فضاى س ... ش

اجراى هر چه بهتر اين مدلها خواه داشت

جمع بندي
ــد و توسعه سريع شهرها  امروزه و با توجه به رش
و وجود مسائل و مشكلات مختلف زيست محيطي و 
ــرانه فضاي سبز در كشور نياز به  همچنين كمبود س
ايجاد فضاي سبز جديد شهري ضرورت خاصي يافته 
اين شهرها  كه در اكثر ــت ــت و اين در حالي اس اس
ــه مي توانند به عنوان فضاي  مناطقي وجود دارند ك
امروزه و در قرن حاضر . امروزه و در قرن حاضر . امروزه و در قرن حاضر  ــوند ــهري مطرح ش سبز ش
ــتفاده از  ــهري بدون اس ــي و برنامه ريزي ش طراح
ــاير راهكارهاي  ــد GIS و س ــن مانن ــاي نوي ابزاره
ــا نبايد در امر برنامه  ــا نبايد در امر برنامه . ام ــا نبايد در امر برنامه . ام ام ــد نوين امكان پذير نمي باش
بعدي . بعدي . بعدي  ــئله را ناديده گرفت ــزي بعد مديريتي مس ري
ــورد توجه قرار مي دهد كه  ــائل را م كه برخي از مس
GISابزارهاي نويني مانند GISابزارهاي نويني مانند GIS نمي توانند آنها را بصورت 
ــي تجزيه و  ــاير لايه هاي اطلاعات ــه اي مانند س لاي
تحليل كنند. موقعيت يابي اين فضاهاي سبز شهري 
ــتند،  بدليل اينكه داراي خصوصيات پيچيده اي هس
ــيار كلي يك منطقه و شناخت  مستلزم مطالعات بس
مكان. مكان. مكانيابي از  ــت ــي آن اس ــات كمي و كيف خصوصي
ــت كه اهميت زيادي در  جمله تحليلهاي مكاني اس
ــدازي فعاليتهاي  ــش هزينههاي ايجاد و راه ان كاه
ــام پروژههاي  ــه همين دليل در انج مختلف دارد. ب
ــمار ميرود.  ــمار ميتاثيرگذار به ش ــمار ميتاثيرگذار به ش اثيرگذار به ش تاجرايي از مراحل مهم و تاجرايي از مراحل مهم و 
GIS جنگلهاي شهري را ميتوان تنها با استفاده از

ــتفاده از روشهاي مختلف  مكانيابي نموده ولي اس

تصميم گيري براي مكانيابي، همراه با GIS ممكن 
ــت نتايج دقيق تري را به علت در نظر گرفتن هر  اس
در مرحله . در مرحله . در مرحله  دو بعد مكاني و مديريتي مساله ارائه دهد
ــري، ارزيابي معيارهاي موثر در مكانيابي  تصميمگي
ــهري تحت تاثير عواملي نظير  پارك هاى جنگلى ش
گيرندگان، ــم نظرات تصمي ــه ــرايط منطقه، نقط ش

ــرايط  ــف مديريتي و لحاظ نمودن ش ــائل مختل مس
اين مقاله با ارائه روشي جديد، كه در . اين مقاله با ارائه روشي جديد، كه در . اين مقاله با ارائه روشي جديد، كه در  سازماني است
ــاير مناطق و مكانها مورد استفاده  مورد مكانيابي س
قرار ميگيرد سعي در بومي كردن اين روش در كشور 
ــنهاد ميدهد كه در مورد معرفي يك  ــته و پيش داش
ــهرى و يا  ــاى جنگلى ش ــه عنوان پارك ه منطقه ب
مورد استفاده وسيع قرار گيرد، چرا جنگلهاي شهري مورد استفاده وسيع قرار گيرد، چرا جنگلهاي شهري مورد استفاده وسيع قرار گيرد، چرا 
كه امروزه ديگر تنها نمي توان با توجه به خصوصيات 
ــي، موقعيتي و مكاني يك منطقه آن را جنگل  ــي، موقعيتي و مكاني يك منطقه آن را جنگل فيزيك جنگل فيزيك
بلكه بايد شرايط منطقه از نظر  شهري معرفي نمود،
خصوصيات جمعيتى و فرهنگ و نوع سياستگذاريها 
همچنين مي توان اين نكته . همچنين مي توان اين نكته . همچنين مي توان اين نكته  را نيز در نظر گرفت... را نيز در نظر گرفت... را نيز در نظر گرفت ... و ... و 
را ذكر كرد كه به كار گيري مدلAHP و تلفيق آن 
با ابزارهاي قدرتمندي مانند GIS در مكان يابيهاي 
ــته باشد  مناطق مختلف ميتواند كارآيي بالايي داش
ــه و ارزيابي مناطق مختلف و انتخاب  و امكان مقايس
ــه معيارهاي مورد نظر  ــن منطقه را با توجه ب بهتري
ــوان گفت كه اين مدل  ــوان گفت كه اين مدل . در پايان مي ت ــوان گفت كه اين مدل . در پايان مي ت در پايان مي ت ــم نمايد فراه
ــتفاده كرد، ولى با  ــوان در مناطق مختلف اس را مي ت
توجه به خصوصيات و ويژگيهاى هر منطقه، معيارها 
ــرار داد و آنها را با توجه  تجديد نظر ق ــد مورد را باي
به خصوصيات و سياستگذارىهاى آن منطقه تعيين 

نمود. 
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چكيده
ــه در آن فعاليت هاى  ــت ك اكو پارك، محيطى اس
ــى برخورد با  ــايى و چگونگ ــگام با شناس ــى، هم تفرج
ــت محيطى از جنبه هاى گوناگون آموزش  مسائل زيس
ــى طراحى  ــه اصل ــرد. فرضي ــورت مي گي ــى ص همگان
ــتوانه هاى اقتصادى، علمي و  اكوپارك فراهم آوردن پش
ــوزش عمومي و  ــراى آم ــب ب ــى مناس ــت محيط زيس
ــد. ــتى مي باش ــح محيط زيس ــگ صحي ــاد فرهن ايج

ــيل ها و روند توسعه در كشور و با  با توجه به پتانس
توجه به مشكلات زيست محيطى موجود و نيز تاثيرات 
ــتاب تكنولوژى  ــد پرش ازدياد روز افزون جمعيت و رش
ــواع زباله و  ــد ان ــرف و تولي ــش مص ــى آن افزاي و در پ
پساب هاى خانگى و صنعتى، ضرورت طراحى و اجراى 
اكوپارك اجتناب ناپذير ديده مي شود. بنابراين با تكيه 
ــوع و مفيد  ــود و كاربرى هاى متن ــر قابليت هاى موج ب
ــت  ــيس اينگونه فضاهاى تفرجى-زيس اكو پارك، تاس
ــهرى براى رسيدن و سوق به سمت توسعه  محيطى ش
ــه به نكاتى از قبيل :  ــهرى لازم بوده و با توج پايدار ش
ــت  ــن اهداف هر پروژه و تطابق آن با اهداف زيس تعيي
ــتفاده از  ــى فعاليت ها با يكديگر؛ اس محيطى؛ همخوان
ــى، اجتماعى و مديريتى  ــات و موقعيت هاى مكان امكان
ــى،  ــاى فراغتى-آموزش ــودن كاربريه ــراى مطرح نم ب
ــان در  ــايت پرديس ــه مي گردد. به اين منظور س توصي
ــده و با بررسى مطالعات  شمال غرب تهران انتخاب ش
ــاى موجود در جهان و  ــين و ميدانى و نيز نمونه ه پيش
ــول و ضوابط لازم در اين  ــمت هاى مورد نياز با اص قس
ــورت پذيرفت. ــا، طراحى نهايى پارك ص گونه پارك ه

ــى، اكوپارك،  ــارك صنعت ــى، اكوپارك،  : پ ــارك صنعت ــى، اكوپارك،  : پ ــارك صنعت پ كلمـات كليـدى
ــرج تف ــى،  طراح ــول  اص ــوژى،  اكول ــى  مهندس

مرورى بر تدوين 
ضوابط طراحى 

اكوپارك
(مطالعه موردى:اكوپارك اكوپارك 

پرديسان تهران)

نويسندگان:
دكتر عليرضا ميكائيلى

دكتراى معمارى سيماى محيط- استاديار دانشكده 
منابع طيبعي دانشگاه گرگان

زهره كيازاده
دانشجوى كارشناسى ارشد طراحى محيط زيست 
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مقدمه
اكوپارك منحصراً در راستاى كاربريهاى همخوان 
ــعه مي يابد. ــت و صنعت بازيافت توس با محيط زيس

اكوپارك در بر گيرنده صنايع مرتبط با تكنولوژيهاى 
مخصوصاً  ــت محيطى، محصولات و خدمات، و زيس

صنايع بازيافتى مي باشد.
ــرفت موفقيت آميز اكوپارك، مستلزم برنامه  پيش
ــى و همچنين  ــاى زيربناي ــق در نمونه ه ريزى دقي
در اين راستا همگامي و . در اين راستا همگامي و . در اين راستا همگامي و  ــت چگونگى مديريت آن اس
همسويى رشته هاى گوناگون علوم از قبيل مهندسى 
صنايع، عمران، معمارى منظر، شهرسازى و معمارى، 
براى .. براى .. براى  ــت، مديريت بازرگانى و  ــت، مديريت بازرگانى و .. مديريت محيط زيس .. مديريت محيط زيس

ايجاد اكوپارك ها مطرح مي گردد. 
ــت كه  ــهر جايگاهى اس ــان امروز؛ ش از نظر انس
ــاس امنيت و آرامش نمايد  ــان بايد در آن احس انس
ــد و تعالى قرار دهد؛ در  ــير رش ــانيت را در مس وانس
ــبز و جهت  ــعه فضاهاى باز و س مورد طراحى و توس
ــكل عمده اى نخواهد  گيرى هاى آن در طراحى مش
اگر شهر مهد و گهواره انسان امروزى است؛ . اگر شهر مهد و گهواره انسان امروزى است؛ . اگر شهر مهد و گهواره انسان امروزى است؛  ــت داش
ــاداب تر، سرسبزتر و شكوفاتر  هر چه اين گهواره ش
باشد، امنيت و آرامش در آن بيشتر و رشد بهنجار و 
اكوپارك فضايى . اكوپارك فضايى . اكوپارك فضايى  موزون انسانى تامين- شده تر است
ــت كه رو به سوى شادابى، سرسبزى و شكوفايى  اس
ــه نيازهاى روحى-  ــخ دهى ب ــه علاوه بر پاس دارد ك
ــهروندان، به  ــمي به آرامش و امنيت و تفرج ش جس
ــت و نيز اقتصادى  ــكلات مربوط به محيط زيس مش
و صنعتى پاسخ مي دهد. اگر مردم از اهميت محيط 
ــت و انرژى و ماده بطور عينى آگاه شوند، خود  زيس
ــت  ــب محيط زيس ــرى از تخري ــظ و جلوگي در حف
ــد نمود. وجود اين  ــاركت فعال و آگاهانه خواهن مش
مكانها، اين امكان را به دست مي دهد تا ضمن تفريح 
ــيابى اوقات فراغت، فرصتى براى  و سرگرمي و ارزش
آموزش و تعليم افراد درباره محيط زيست اطرافشان 
ــتقيم انسان كه بطور روزمره احتياج به مديريت مس

دارد و چگونگى فرآيند اين رخدادها است، ) دارد و چگونگى فرآيند اين رخدادها است، ) دارد و چگونگى فرآيند اين رخدادها است،  (شهروند
فراهم گردد.

ــوان پارك هاى  ــه عن ــى ب ــاى اكولوژيك پارك ه
ــاء آگاهى هاى  ــى با اهداف ارتق ــى و تحقيقات تفريح

ــد و هدف از ايجاد  ــت محيطى احداث مي گردن زيس
ــبز شهرى  ــعه فضاى س اين نوع پاركها علاوه بر توس
ــذران اوقات فراغت،  ــه جهت گردش و گ و مكانى ب
ــراى عموم  ــى ب ــوان محيطى علمى، آموزش ــه عن ب
ــائل و مشكلات  بازديدكنندگان بوده؛ كه به حل مس
ــى و عملى و ملموس  ــت محيطى با روش عين زيس
ــائل  ــكلات و مس مي پردازد، و بازديدكنندگان با مش
ــت محيطى آشنا و در نهايت سبب ارتقاء دانش  زيس

زيست محيطى آنها خواهد شد (16). 
ــاير پاركها به واسطه پوشش  اكوپارك ها مانند س
"بازدهى  ــم ــم" و ه ــم" و ه و ه ــد "بازدهى اجتماعى ــى واج گياه
منظور از بازدهى اكولوژيكى . منظور از بازدهى اكولوژيكى . منظور از بازدهى اكولوژيكى  ــند ــند" مي باش ــند" مي باش مي باش اكولوژيكى
ــازى مناطق شهرى، كاهش دماى  عبارت از : زيباس
و منظور  ــد(17). ــد... مي باش ــد... مي باش مي باش ــيژن و محيط، توليد اكس
ــز مكانى جهت گذران اوقات  از بازدهى اجتماعى ني
فراغت، تفرج و گردهمايى آموزشى و علمي مي باشد. 
ــواد زائد خود و  ــا بازيافت از م ــى اكوپارك ه از ويژگ
ــعه منابع انرژى هاى نو و  توليد انرژى با تكيه بر توس

تجديدپذير مي باشد.
ــاس، بيوگاز به طور  ــيدى، باد، بيوم انرژى خورش
ــتفاده قرار مي گيرند.  متداول در اكوپارك ها مورد اس
ــا در هرجا علاوه بر ايجاد  ــيس اكوپاركه ايجاد و تاس
ــاء دانش علمي و  ــدگان و ارتق ــه در بازديدكنن جاذب
ــنى، موجب  ــر گروه س ــى آنها در ه ــت محيط زيس
ارتباط علاقه مندى آنها با مسائل و مشكلات محيط 
ــتى پيرامون خود به ويژه در جوانان و نوجوانان  زيس
ــتغال  ــرهاى تاثيرگذار در جامعه، اش ــوان قش به عن
ــعه اقتصادى و علمي در جامعه  آفرينى و سبب توس
و در نهايت توسعه پايدار زيست محيطى    مي شود. 
ــوان خصوصيات ذيل را به طور اجمال در مورد  مي ت

اكوپارك ها يا پارك هاى اكولوژيكى برشمرد: (17)
ــتن محيط طبيعى  ــان براى داش 1. پناهگاه انس

لذت بخش و مفرح
مكانى هر چند كوتاه مدت براى گريز از زندگى 2. مكانى هر چند كوتاه مدت براى گريز از زندگى 2. مكانى هر چند كوتاه مدت براى گريز از زندگى 

شهرى و تفرج درآن 
ــت نوجوانان و  ــت آموزش و تربي ــى جه ــت نوجوانان و 3. كانون ــت آموزش و تربي ــى جه ــت نوجوانان و 3. كانون ــت آموزش و تربي ــى جه كانون
ــف به ويژه  ــدان در زمينه علوم مختل ــه من علاق
ــاى اكولوژيكى  ــت (تفرج در پارك ه ــت (محيط زيس (محيط زيس
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ــت محيطى از  ــائل زيس ــوزش مس ــراه با آم هم
ــكلات زيست محيطى  طريق طرح و نمايش مش
و تسهيلات تفسيرى. بهترين روش غيررسمي در 
تنوير افكار عمومى، ارتقاء سطح دانش به ويژه در 

سطوح تحصيلى مختلف است.)
4. به عنوان مركزى جهت پژوهش هاى علمي در 
ــاى مختلف در  ــت و ارائه تكنيك ه ــط زيس محي
ــعه  ــت مبتنى بر توس ــوم محيط زيس ــه عل زمين
ــراه با  ــى هم ــاى اكولوژيك ــرج در پارك ه آن(تف
ــراى بازديدكنندگان  ــات آن ب ــتفاده از امكان اس
مي تواند پاسخگوى نيازهاى علوم زيستى آنها در 

سطوح مختلف باشد.)
به عنوان مركزى خوراتكاء و خودكفا در تامين 5. به عنوان مركزى خوراتكاء و خودكفا در تامين 5. به عنوان مركزى خوراتكاء و خودكفا در تامين 
ــد پذير و  ــتفاده از انرژى هاى تجدي ــرژى با اس ان
ــده در مناطق  بازيافت انرژى از مواد زائد توليد ش

صنعتى- صنعتى- صنعتى. شهرى

روش تحقيق
ــه كتابخانه هاى  – با مراجعه ب 1-كتابخانـه اى
ــگاه تهران،  ــت، دانش ــازمان حفاظت محيط زيس س
ــات لازم در مورد  ــلامي و... اطلاع ــگاه آزاد اس دانش
ــاد آن و اطلاعات  ــول لازم براى ايج ــارك و اص اكوپ
ــارك طبيعت  ــورد مطالعه(پ ــه م ــه نمون ــوط ب مرب
از كتاب ها و طرح هاى مطالعاتى پيشين ) از كتاب ها و طرح هاى مطالعاتى پيشين ) از كتاب ها و طرح هاى مطالعاتى پيشين  ــان پرديس

مورد استفاده قرار گرفت.
ــه با مراجعه  ــتفاده از رايان – با اس 2-تطبيقـى
ــتفاده از  ــى و اس ــايت هاى اينترنت ــتجو در س و جس

مقاله هاى خارجى
 مرتبط با موضوع رساله از جمله اكوپارك آمازون 
و... اطلاعات مربوط به اكوپارك و ضوابط اجراى آن 
و نيز نمونه هاى موجود در جهان و علل موفقيت آنها 

مورد استفاده قرار گرفت... مورد استفاده قرار گرفت... مورد استفاده قرار گرفت.  و
– با حضور در پارك طبيعت پرديسان،  3-ميدانى
ــان پارك و  مصاحبه با كاركنان مجموعه و كارشناس
استفاده كنندگان در سنين مختلف و مراجعه به نقاط 
مختلف پارك، آشنايى لازم با قسمت ها و مشخصات 
پارك از جمله پوشش گياهى و جانورى هيدرولوژى، 
خاك شناسى، تاسيسات و مراكز آموزشى-تفريحى 

پارك انجام گرديد و اطلاعات مورد نياز كسب شد.
4-اسـتفاده از پرسـش نامه- جهت آشنايى 
ــتفاده كنندگان از  ــخصات فردى،اجتماعى اس با مش
ــان و استفاده از نظرات آنها در  پارك طبيعت پرديس
ــكلات،كمبودها و جاذبه هاى پارك جهت  زمينه مش
لحاظ كردن در برنامه ريزى مديريت زيست محيطى 
ــش نامه در روزهاى مختلف هفته در  مجموعه،پرس
ــم از تعطيل و غير تعطيل در بين بازديدكنندگان  اع

از پارك توزيع گرديد.
چگونگى طرح سوال ها

ــوارد زير  ــوالات مربوط به م ــش نامه س در پرس
مطرح گرديد:

ــاب و ذهاب،محل  ــيله اي ــت شخصى،وس وضعي
زندگى مراجعه كنندگان،مدت زمان طى شده جهت 
ــيدن به پارك،تعداد دفعات و روزهاى مراجعه به  رس
ــن و تحصيل مراجعه  ــوه مراجعه،ميزان س پارك،نح
ــاعات  ــه به پارك،ميزان س ــدگان، علت مراجع كنن
ــش گياهى،نوع  ــور در پارك،نوع علاقه به پوش حض
علاقه به تفرج،اقامت شبانه،مسائل اقتصادى و هزينه 
ــكلات و كمبودها،تمايل به مسائل  اى،نوع راهها،مش

زيست محيطى و آموزش هاى مربوطه و...
ــش نامه ها مورد بررسى قرار  ــپس تمامي پرس س
ــد.با توجه به نتايج به  ــت و آمار گيرى انجام ش گرف
از مراجعه كنندگان كه  % ــر 50 ــت آمده بالغ ب دس
ــائل زيست  ــند، تمايل به مس از هر دو جنس مي باش
ــان دادندو نيز  ــهاى مربوطه نش ــى و آموزش محيط
ــطح تفرجى  ــتر براى ارتقاء س خواهان امكانات بيش

پارك بودند.
ــده در زير ارائه شده  ــش نامه تهيه ش نمونه پرس

است:
1. وضعيت شخصى مراجعه كنندگان

ــل                               مجرد/متاه ــرد/زن   م
 سن

2. از كدام منطقه به اين پارك آمده ايد؟
تهران/شهرستان

با چه وسيله اى به اين پارك آمده ايد؟3. با چه وسيله اى به اين پارك آمده ايد؟3. با چه وسيله اى به اين پارك آمده ايد؟
ــين  ــور/ دوچرخه/ ماش ــى/ موت ــوس/ تاكس اتوب

شخصى/پياده
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ــه پارك  ــيدن ب ــراى رس ــان لازم ب ــدت زم ــه پارك 4. م ــيدن ب ــراى رس ــان لازم ب ــدت زم ــه پارك 4. م ــيدن ب ــراى رس ــان لازم ب ــدت زم م
پرديسان ؟

كمتر از 0/5 ساعت                                 
0/5-1 ساعت
1-1/5ساعت 

1/5-2 ساعت
تعداد دفعات مراجه به پارك پرديسان؟5. تعداد دفعات مراجه به پارك پرديسان؟5. تعداد دفعات مراجه به پارك پرديسان؟

هفته اى يك بار 
ماهى يك بار
فصلى يك بار
سالى يك بار

ــن پارك  ــه اي ــتر ب ــه بيش ــدام روز در هفت ــن پارك 6. ك ــه اي ــتر ب ــه بيش ــدام روز در هفت ــن پارك 6. ك ــه اي ــتر ب ــه بيش ــدام روز در هفت ك
مي آييد؟
اول هفته
آخر هفته

وسط هفته 
در هفته هاى مختلف، متفاوت است. 

با چه كسانى به پارك مي آييد؟7. با چه كسانى به پارك مي آييد؟7. با چه كسانى به پارك مي آييد؟
خانوادگى/گروهى/انفرادى

ميزان تحصيلات؟8. ميزان تحصيلات؟8. ميزان تحصيلات؟
بيسواد 

ديپلم
ليسانس

بالاتر از ليسانس
9. شغل؟

كارمند/ آزاد/ دانشجو/ بيكار
چه فصلى بيشتر به پارك مي آييد؟10. چه فصلى بيشتر به پارك مي آييد؟10. چه فصلى بيشتر به پارك مي آييد؟

بهار/ تابستان/ پاييز/ زمستان
11. امروز پند ساعت در پارك خواهيد بود؟

يك ساعت
دو ساعت
سه ساعت

بيشتر از سه ساعت
چه گياهانى را در اين پارك دوست داريد؟12. چه گياهانى را در اين پارك دوست داريد؟12. چه گياهانى را در اين پارك دوست داريد؟

درخت/ درختچه/ بوته/ گلهاى فصلى و چمن
ــت  ــوع جاده اى را در اين پارك دوس ــه ن ــت 13. چ ــوع جاده اى را در اين پارك دوس ــه ن ــت 13. چ ــوع جاده اى را در اين پارك دوس ــه ن چ

داريد؟
آسفالت/خاكى/بتنى

ــايل مناسب  ــايل مناسب 14. در صورتى كه در اين محل وس ــايل مناسب 14. در صورتى كه در اين محل وس در صورتى كه در اين محل وس
ــود؛ آيا  ــا هتل ايجاد ش ــادر، كمپينگ ي مثل چ

حاضريد شب در اينجا بمانيد؟   بلى/خير
در صورتى كه وسيله نقليه عمومي براى رفت 15. در صورتى كه وسيله نقليه عمومي براى رفت 15. در صورتى كه وسيله نقليه عمومي براى رفت 
وآمد به تعداد كافى فراهم شود،هفته اى چند بار 

به اين پارك مي آييد؟   
هفته اى يكبار
هفته اى دو بار
بيش از دو بار
فرقى نمي كند

چه هزينه اى را تقبل كرده ايد تا خودتان را 16. چه هزينه اى را تقبل كرده ايد تا خودتان را 16. چه هزينه اى را تقبل كرده ايد تا خودتان را 
به پارك برسانيد؟

كرايه تاكسى
كرايه اتوبوس

هزينه بنزين ماشين شخصى
هزينه تور

در مدتى كه در پارك هستيد چه هزينه هايى 17. در مدتى كه در پارك هستيد چه هزينه هايى 17. در مدتى كه در پارك هستيد چه هزينه هايى 
را متقبل مي شويد؟

خريد خوراكى
خريد بليط

رستوران
چايخانه سنتى

اگر هوا خوب باشد،كدام يك از تفريحات زير 18. اگر هوا خوب باشد،كدام يك از تفريحات زير 18. اگر هوا خوب باشد،كدام يك از تفريحات زير 
را ترجيح مي دهيد؟

كوهنوردى/كوهنوردى/كوهنوردى/سينما/استخر/ پارك
گردش در جنگل

ــارك از ديدگاه  ــاى پ ــكلات و كمبوده 19. مش
شما؟

ــت  ــما مايليد كه راجع به محيط زيس ــت 20. آيا ش ــما مايليد كه راجع به محيط زيس ــت 20. آيا ش ــما مايليد كه راجع به محيط زيس آيا ش
اطرافتان بيشتر بدانيد؟

بلى/خير/ بستگى به موضوع دارد.
ــما تمايل داريد در كلاس هاى رايگان  ــما تمايل داريد در كلاس هاى رايگان 21. آيا ش ــما تمايل داريد در كلاس هاى رايگان 21. آيا ش آيا ش

آموزشى زيست محيطى شركت نماييد؟
بلى/خير /بستگى به موضوع دارد.

جهت به تصوير كشيدن - جهت به تصوير كشيدن - جهت به تصوير كشيدن  5-استفاده از عكس
ــش گياهى، جانورى، تاسيسات  طبيعت پارك، پوش
ــمت هاى مختلف  ــى مجموعه، قس ــمت هاى مختلف - آموزش ــى مجموعه، قس ــمت هاى مختلف - آموزش ــى مجموعه، قس آموزش و رفاهى
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پارك در تابستان 1385 توسط نگارنده مورد عكس 
بردارى قرار گرفته است.

                   
سابقه تحقيق

صنعتى - صنعتى - صنعتى  اسامي متفاوتى براى پيشرفتهاى زيستى
ــاغل حاشيه بازيافت  وجود دارد كه در ارتباط با مش
ــارك بازيافتى يا پارك  ــتند مثل اكوپارك، اكوپ هس
ــتر پارك بازيافت منابع  ــتر پارك بازيافت منابع ... كه البته بيش ــتر پارك بازيافت منابع ... كه البته بيش كه البته بيش ــد پايدار رش
ــت.ايده كنار هم  ــه كار رفته اس ــراى اين مفهوم ب ب
قرارگيرى مشاغل مربوط به بازيافت مواد و كارخانه 
ــت كه  ــالها اس ــده محصولات بازيافتى س توليدكنن
ايده پارك بازيافت منابع برگرفته از ايده . ايده پارك بازيافت منابع برگرفته از ايده . ايده پارك بازيافت منابع برگرفته از ايده  وجود دارد
صنعتى بود- صنعتى بود- صنعتى بود.در انگلستان، ايده  ــرفت زيستى نو پيش
ــى از  ــى از ) به عنوان بخش ــى از ) به عنوان بخش به عنوان بخش (اكوپارك (اكوپارك (پارك بازيافت منابع
ــب و كار در  ــخ به تحريك رشد اقتصادى وكس پاس
ــتر صنايع مركزى  ــد چرا كه در بيش منطقه مي باش
در سال . در سال . در سال 1990  سنتى، كاهش و ركود ديده شده بود
ــرفت  ــهاى جديد فكرى درباره ارتباط بين پيش روش
ــتر به  ــد كه بيش ــت ديده ش ــع و محيط زيس صناي
ــتم صنعتى  ــوژى صنعتى كه در واقع يك سيس اكول
ــكل يك حلقه بسته  ــت كه فرآيندهاى آن به ش اس
شود مثل فرآيندهاى موجود در طبيعت - شود مثل فرآيندهاى موجود در طبيعت - شود مثل فرآيندهاى موجود در طبيعت  مربوط مى

مي باشد(11).

اكوپارك آمازون
ــور برزيل و در  ــمال كش  اكوپارك آمازون در ش
ــه و  ــرار گرفت ــى Manaus ق ــهر قديمي وتاريخ ــى Manausش ــهر قديمي وتاريخ Manausش
ــراوان و حيات وحش نادر  ــوع بيولوژيكى ف داراى تن
ميمون در 200 ميمون در 200 ميمون در  ــش از  ــوان مثال بي ــد،به عن مي باش
ــه مختلف در اكوپارك مذكور تحت حفاظت  ــه مختلف در اكوپارك مذكور تحت حفاظت 17 گون ــه مختلف در اكوپارك مذكور تحت حفاظت 17 گون گون

ــت برزيل زندگى نموده و داراى  آژانس محيط زيس
ــى زيبا و در خور  ــاى بارانى و محيط طبيع جنگل ه
ــيس اكوپارك  ــاد وتاس ــت. بنابراين ايج ــه اس توج
ــازون علاوه بر پناهگاه و حفاظت از گونه هاى نادر  آم
ــم  حيات وحش و جنگل هاى بارانى در جذب توريس
ــهم بسزايى داشته و  ــم كشور س و صنعت اكوتوريس
ــترهاى لازم جهت جذب توريسم در  متوليان آن بس
امكان دسترسى  ــياحتى و تفريحى، غالب تورهاى س
ــب به اكوپارك از طريق احداث فرودگاه،مكان  مناس
اقامت مناسب و دلپذير و تسهيلات رفاهى و ورزشى 
ــنا و... را فراهم نموده  ــق سوارى،استخر،س نظير قاي
ــور برزيل  ــزايى عايد كش ــد و از اين راه درآمد بس ان
شده است.بنابراين اكوپارك ها در كنار اهداف كيفى 
نقش  خود در جذب توريسم و درآمدزايى مي توانند

بسزايى داشته باشند(14).

اكوپارك بيرمنگام
ــى  ــارك يك تركيب رنگين از باغها ونمايش  اكوپ
ــش حيات وحش و  ــش حيات وحش و . نماي ــش حيات وحش و . نماي نماي ــت ــده اى پايدار اس از آين
ــاوت، روش  ــت متف ــاى داراى محيط هاى كش باغه

مراقبت از باغ را به شما آموزش ميدهد.
ــيد و سيستم چرخه آب براى  قدرت باد و خورش
باغهاى بزرگتر مناسب هستند(شكل 1و2). قورباغه ها، 
ــكارى  پليكان، اژدهاى پرنده، پروانه ها، پرنده هاى ش
و روباه از جمله حيوانات وحشى هستند، كه به طور 

دائم ديده مي شوند.
ــب براى ويلچر و قايق موجود  ــيرهاى مناس مس
اكوپارك يك پناهگاه امن در شهر بيرمنگام . اكوپارك يك پناهگاه امن در شهر بيرمنگام . اكوپارك يك پناهگاه امن در شهر بيرمنگام  مي باشد
ــدارى از  ــت. جهت نگه ــذت بردن عموم اس براى ل
ــاعدت در  ــبز و همچنين مس ــان و نوارهاى س گياه

شكل 1 : گلخانه هاى موجود در اكوپارك بيرمنگام با استفاده از انرژى خورشيدى(51)
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ــكارى افراد عادى  ــائل ديگر خدماتى نياز به هم مس
مي باشد. 

   
پارك درياچه ايسلان

ــمت  ــمت 1990 به عنوان يك قس ــمت 1990 به عنوان يك قس به عنوان يك قس اين پارك در اوايل 
ــركت كره اى لند و  ــهر گويانگ توسط ش از پلان ش
دولت محلى طراحى و ساخته شده است. اين پارك 
ــلان در شهر گويانگ  ــهر جديد به نام ايس در يك ش
كه به سئول متصل ميشود، بنا  نزديك جاده جويارو
يك پارك شهرى كه بالغ بر دو ميليون . يك پارك شهرى كه بالغ بر دو ميليون . يك پارك شهرى كه بالغ بر دو ميليون  ــت شده اس

استفاده كننده درسال دارد.
ــت كه از يك  اين پارك داراى درياچه اى زيباس
ــت ميكند؛  ــا آب تميز محافظ ــالم ب ــتم س اكوسيس
ــا وجود دارند.  ــه گياهان، حيوانات و ماهيه جايى ك
ــته كه باعث شده  ــگاه گل داش به طورمنظم نمايش
ــات فراغت نه تنها براى  ــن پارك به يك مكان اوق اي
شهروندان گويانگ بلكه براى عموم مردم كره تبديل 

بانوان، افراد درسنين متفاوت ساير بينندگان . بانوان، افراد درسنين متفاوت ساير بينندگان . بانوان، افراد درسنين متفاوت ساير بينندگان  ــود ش
ــمتهاى گئونگى بارها از پارك  ــئول و ساير قس از س
ــلان از پارك  ــاكنين ايس ــلان از پارك . اكثريت س ــاكنين ايس ــلان از پارك . اكثريت س ــاكنين ايس اكثريت س بازديد ميكنند
انواع " انواع " انواع  تقريبا. تقريبا. تقريبا ــد ــه تنهايى يا گروهى ديدن مي كنن ب
ــدرن در پارك  ــهر م ــاى بيرونى در اين ش فعاليت ه

مذكور اتفاق مي افتد.

Urban Treehouse1

و 1992 و 1992 و  ــال  اين پارك در روز جهانى زمين درس
ــهرى، مثل نمودارهاى ترافيكى،  از مشخصه هاى ش
ــد. نمايشگاهى  ــار و تيرهاى فولادى ساخته ش آبش
ــراى بچه ها فراهم  ــهرى ب از چرخه هاى طبيعى و ش
بچه ها تشويق به همكارى و  ــگاه ــگاه. در اين نمايش ــگاه. در اين نمايش در اين نمايش ــد ش
ــدند؛ همچنين درباره حيوانات وحشى  مشاركت ش
ــلاب و ارزش زباله ها اطلاعات  و حتى لوله هاى فاض
ــا فرصتى  ــا فرصتى . بنابراين بچه ه ــا فرصتى . بنابراين بچه ه بنابراين بچه ه ــد ــوزش ديدن ــادى آم زي
ــتفاده  يافتند تا در مورد كاهش مصرف، بازيافت، اس

شكل 2: استفاده از انرژى خورشيدى وبادى در اكوپارك بيرمنگام (15)

شكل3 : آموزش بچه ها در پارك Urban Treehouse جهت مشاركت در مورد استفاده زباله ها ومواد قابل 
بازيافت- نيويورك سيتى- امريكا (12)
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ــتن،  ــب كنند. محل نشس مجدد تجارب جديد كس
ــازى همه با مواد  ــازى،  مجسمه ها و منظرس كف س
ــواد بازيافتى  ــا م ــن ب ــى در ارتباطند.بنابراي بازيافت
ــب براى بازى كودكان مملو از  مي توان محلى مناس
ــود حداكثر ايمنى و  ــان و تجربه هاى نو با وج هيج

امنيت ايجادكرد(شكل 3).
        

مفاهيم و تعاريف
اكو پارك ها (پارك هاى اكولوژيكى)

ــوان پارك هاى  ــه عن ــى ب ــاى اكولوژيك پارك ه
ــاء آگاهى هاى  ــا اهداف ارتق ــى و تحقيقاتى ب تفرج
ــت- محيطى احداث مي گردند و هدف  عمومي زيس
ــعه فضاى سبز  از ايجاد اين نوع پاركها علاوه بر توس
ــذران اوقات  ــى به جهت گردش و گ ــهرى و مكان ش
ــى براى  ــوان محيطى علمى، آموزش ــت، به عن فراغ
ــائل و  ــدگان بوده؛ كه به حل مس ــوم بازديدكنن عم
ــت محيطى با روش عينى و عملى و  ــكلات زيس مش
ــكلات و  ملموس مي پردازد، و بازديدكنندگان با مش
مسائل زيست محيطى آشنا و در نهايت سبب ارتقاء 

دانش زيست محيطى آنها خواهد شد(16).
ــيعى براى دستيابى  همچنين مشاغل جديد وس
ــردد. فرضيه اصلى  ــاد مي گ ــداف اجرايى ايج به اه
ــادى، علمى،  ــتوانه اقتص اكوپارك فراهم آوردن پش
ــوزش عمومي و  ــب براى آم ــت محيطى مناس زيس
ــد. ــتى مي باش ــگ صحيح محيط زيس ــاد فرهن ايج

اكوپارك در بسيارى از كشورهاى جهان و مخصوصا 
ــرفته طراحى و اجرا شده است؛  ــورهاى پيش در كش
ــور ضرورت  ــيل هاى موجود در كش با توجه به پتانس
بنابراين . بنابراين . بنابراين  طراحى و اجراى اكوپارك احساس مي گردد
ــاى موجود و كاربرى هاى متنوع  با تكيه بر قابليت ه
مفيد اكوپارك، اجراى اكوپارك براى رسيدن و سوق 
ــهرى لازم بوده و توصيه  ــمت توسعه پايدار ش به س

مي گردد.

مهندسى اكولوژى
ــى اكولوژى عبارت است  طبق نظر ميچ «مهندس
از طراحى اكوسيستم هاى پايدارى كه جامعة انسانى  
را با محيط طبيعى آن به نفع  هر دو ارتباط مي دهد 

ــى  ــم پايه و اصول مهندس ــه مفاهي (13) و در ادام
اكولوژى را به شكل زير برشمرده است:

ــاس آن بر پايه خاصيت خود سازندگى و  1- اس
پالايندگى اكوسيستم هاست. 

مي تواند آزمايش سنجش اسيديتة آب، خاك 2- مي تواند آزمايش سنجش اسيديتة آب، خاك 2- مي تواند آزمايش سنجش اسيديتة آب، خاك 
و ساير موارد مطرح در تئورى هاى اكولوژى باشد. 

بر پايه رويكرد سيستمي است3- بر پايه رويكرد سيستمي است3- بر پايه رويكرد سيستمي است. 
4- از منابع انرژى تجديد ناپذيرحفاظت مي كند. 

5- اكوسيستم ها را حفاظت مي كند. 
ــود كه بهترين  ــتنباط مي ش در كل اين گونه اس
ــتم ها رويكرد  ــرد براي مرمت و ايجاد اكوسيس رويك
ــتفاده  ــاس آن اس ــت كه اس ــي اكولوژي اس مهندس
ــت.خود  ــازندگي اكوسيستم هاس ــي خود س از ويژگ
ــازماندهي ويژگي هاي  بارز همه  سازندگي و خود س
ــا و مرمت و  ــه براي احي ــتند  ك ــتم ها هس اكوسيس
ــه قرار بگيرند  ــى آنها حتماً بايد مورد توج پالايندگ
زيرا استفاده از آنها پايداري و بقا سيستم را تضمين 
ــد و حداقل  ــا را كاهش   مي ده ــد ؛ هزينه ه مي كن
آلودگي را به وجود مي آورد نقش انسان در اين ميان 
ــد اين پتانسيل ها ست كه  ايجاد زمينه اي  براي رش
از طريق معرفي گونه هاي متعدد و متناسب با محيط 
ــود ما  مي ش ــاد فرصت انتخاب طبيعي حاصل و ايج
ــازگارترين  ــى را بايد به طبيعت واگذار كرد تا س بق
تركيب از انواع گياهان، جانوران و ميكرو ارگانيسم ها 
ــب و پايا  ــد و آنها را با الگويى متناس ــاب كن را انتخ

ارتباط دهد.
ــردى را  ــوم پايه و كارب ــوژى عل ــى اكول مهندس
ــاخت اكوسيستم هاى آبى  براى مرمت، طراحى و س
ــى اكولوژى  ــى اكولوژى . اهداف مهندس ــى اكولوژى . اهداف مهندس اهداف مهندس ــى تلفيق مي كند و خاك

عبارت است از (13):
1-مرمت اكوسيستم هايى كه در اثر فعاليت هاى 
ــاش در محيط  ــان نظير ايجاد آلودگى ها و اغتش انس

اساساً دچاراختلال شدند.
2-توسعة اكوسيستم هاى پايدار جديد كه هم از 

نظر اكولوژى و هم براى انسان ارزشمند هستند.
ــت در زمرة علوم  ــوژى از آن جه ــى اكول مهندس
ــط طبيعى با  ــى محي ــه طراح ــت ك ــى اس مهندس
ــش اكولوژى پايه  ــاى كمّىِ برگرفته از دان رويكرده
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ــت زيرا مواد اوليه آن  ــد و يك تكنولوژي اس مي باش
مهندسى . مهندسى . مهندسى  ــتند ــازنده1 هس ــتم هاى خود س اكوسيس
ــامل علوم  بيولوژى و اكولوژى است زيرا  اكولوژى ش
اجزاى سازنده آن تمام گونه هاى زندة جهان هستند 
ــه از اهداف آن برمي آيد اغلب همان  و همان طور ك

مرمت اكولوژى2 است.

مواد 
پارك طبيعت پرديسان

ــران غير از مطالعات Ceers فعاليت ديگرى  ــران غير از مطالعات Ceersدراي Ceersدراي
ــر اكوپاركى اجرا  ــر اكوپاركى اجرا . به عبارت ديگ ــر اكوپاركى اجرا . به عبارت ديگ به عبارت ديگ ــت ــده اس انجام نش
معروفترين مطالعات مربوط به طراحى . معروفترين مطالعات مربوط به طراحى . معروفترين مطالعات مربوط به طراحى  ــت نشده اس

پارك طبيعت پرديسان مي باشد.
پرديسان منطقه اى طبيعى است با مساحت بالغ 
ــمال غرب تهران كه در محدوده  ــمال غرب تهران كه در محدوده 275 هكتاردر ش ــمال غرب تهران كه در محدوده 275 هكتاردر ش هكتاردر ش بر 
ــل االله نورى و  ــيخ فض ــالت، ش اتوبانهاى همت، رس
ــناخت وضع  ــى و ش دره فرحزاد قرار دارد. در بررس
ــاى متفاوتى از  ــود منطقه مورد مطالعه بحث ه موج
ــا مناطق اطراف و  ــايت ب جمله وضعيت ارتباطى س
ــى،  ــى درونى، وضعيت زمين شناس راههاى دسترس
هيدروژئولوژى، هوا و اقليم، منابع آب، خاكشناسى، 
حيات وحش، پوشش گياهى و مطالعات فيزيوگرافى 
با توجه به ... با توجه به ... با توجه به  ــيب، جهت و ارتفاع و ــامل ش منطقه ش
ــترس مهندسين مشاور  ــين و در دس مطالعات پيش
ــى نهايى و  ــراى طراح ــورت پذيرفت و ب ــى ص قبل

ــنهادات در نظر گرفته شد. در اين ارتباط  ارائه پيش
ــين پيشنهادى و قسمتهاى اجرا شده  طرح هاى پيش
و نشده آنها مورد بررسى قرار گرفت و شرايط كنونى 

ــرايط تغيير يافته درونى و بيرونى  ــامل ش سايت ش
ــائل مهم  آن نيز به مطالعات اضافه گرديد و نيز مس
ــاخص هاى موثر در اين قسمت  زيست محيطى و ش
ــبتا  ــى قرار گرفت تا بتوان يك طرح نس مورد بررس

كامل و قابل اجرا ارائه داد.
ــات اكولوژيكى در پهنه 248 هكتارى  خصوصي
ــت.  ــرايط همگنى برخوردار اس پارك تقريبا از ش
ــت دانه اى  آبرفت درش ــى، ــاظ زمين شناس لح از
ــه مواد مادرى خاك  ــتر پارك وجود دارد ك دربس
ــع آب  ــم و مناب ــر اقلي ــع آب . از نظ ــم و مناب ــر اقلي ــع آب . از نظ ــم و مناب ــر اقلي از نظ ــود ــامل مي ش ش را
پارك نيز ويژگى هاى متمايز از هم نيز  موجود در
پوشش نباتى . پوشش نباتى . پوشش نباتى  ــاهده كنيم نمي توانيم در پارك مش
ــوده كه تقريبا در ــه نيز مرتعى فقير ب بومي منطق

ــانى برخوردار  شرايط يكس ــتره پارك از تمام گس
ــارك  پ ــه در ــى ك ــل فيزيك ــا عام ــه در. تنه ــى ك ــل فيزيك ــا عام ــه در. تنه ــى ك ــل فيزيك ــا عام تنه ــد مي باش
ــد ما را در امر تفكيك منطقه به واحدهاى  مي توان
ــتى و  ــد همان پارامتر پس ــم يارى كن ــزا از ه مج
ــاس براى ما  ــكل4). بر اين اس بلندى مي باشد(ش
ــد مطالعاتى  ــكان فراهم آمد كه چهار واح اين ام
ــرح ذيل در پارك پرديسان از يكديگر مجزا  به ش

ــم (8): ــم (نمايي (نمايي
1. اراضى مسطح

2. اراضى دامنه شيبدار
3. اراضى بستر مسيل ها

4.اراضى پست وگود

ــه مادى  ــه از كلم ــه اى برگرفت ــان كلم پرديس
پارادايز (paradiz) به معناى فردوس است. قدمت 
ــان در ايران به دوره  ــاد باغهايى با عنوان پرديس ايج

شكل4: نقشه هاى مربوط به شيب و جهت شيب (به ترتيب از راست به چپ) ،(8)
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هخامنشى باز مي گردد و اين فرهنگ جزئى از تمدن 
ايران و ايرانيان را تشكيل مي دهد.

روش
چگونگى كاربرد مرمت در طراحى با مقياس 

كلان
اصول مرمتى همواره  بايد در طراحى مورد توجه 
ــديداً  قرار گيرند به خصوص در مورد مناطقى كه ش
دچار اختلال شده اند راهكارهاى مرمتى در اولويت 
ــواره بايد ابتدا  ــتند بعد راهكارهاى طراحى، هم هس
ــود تا راهكار متناسب ارائه  علت تخريب مشخص ش
ــود درمثال مورد نظر علت اصلى تخريب و عامل  ش
ــاش در محيط و منظر خاكبرداريهاى  ايجاد اغتش
ــاختمان، استفاده  ــديد براى احداث جاده و س ش
ــازيها و  ــخت و نفوذ ناپذير در كف س از مصالح س
ــيب پذير مي باشد  عدم حفاظت كارا از مناطق آس
ــى از دامنه ها در اثر  ــايش بعض ــه منجر به فرس ك
ــده  ــات مربوط به آن ش ــم و امكان ــعه توريس توس
ــدن خاك  ــايش نتيجه كوبيده ش ــت اين فرس اس
ــرى آن و از بين رفتن  ــزان نفوذپذي ــش مي و كاه
ــت. بعد از تشخيص عامل  پوشش گياهى بومي اس
ــب بايد آن را حذف كرد و از عناصر طبيعى  تخري
ــرد تاطبق  ــتفاده ك ــازى تخريبات اس براى باز س
ــرايط پيش از  ــت، محيط به ش ــدف اصلى مرم ه
ــه خود را باز  ــود برگردد و خواص اولي اختلال خ
ــتا ابتدا بايد راهكارهاى حفاظتى  ــتا ابتدا بايد راهكارهاى حفاظتى . در اين راس ــتا ابتدا بايد راهكارهاى حفاظتى . در اين راس در اين راس يابد
ــتر را گرفت.   ــنهاد كرد و جلوى تخريب بيش پيش
ــد تا حدامكان آنها را به  در مورد خاكبرداريها باي
ــد كه اين باعث  ــت قبل از اختلال بر گردان وضعي
ــوذ ناپذير نيز  ــود مصالح نف بهبود منظر نيز مي ش
ــند و با  ــى كه بومي خود محل باش ــد با مصالح باي
ــازگار باشند جايگزين شوند براى  منظر موجود  س
ــراى بهبود دانه  ــكل كوبيدگى خاك و ب ــل مش ح
ــوان از گياهان خانواده گندميان و  بندى آن مي ت
ــتفاده  گونه هاى ديگرموثر در دانه بندى خاك اس
ــايش يافته تند كه اكثر  ــيب هاى فرس كرد. در ش
ــبكه هاى  ــوان از ش ــد ميت ــان دوام نمي آورن گياه
ــبدر و يونجه  ــه گياهان خانواده نخود، ش تورى ك

ــتفاده كرد(13). ــود اس ــته مي ش بين آنها كاش
ــى اكولوژى بهتر است  با توجه به رويكرد مهندس
گونه هاى متعدد گياهى پيشنهاد شود تا گونه ها طى 
ــوند بهترين گزينه ها كه  انتخاب طبيعى گزينش ش
ــد معمولاً گونه هاى  ــچ آلودگى به وجود نمي آورن هي
پس بهتر است ابتدا گونه هاى بومي از . پس بهتر است ابتدا گونه هاى بومي از . پس بهتر است ابتدا گونه هاى بومي از  ــتند بومي هس
ــه فكر معرفى  ــا كرد و بعد از آن ب ــن رفته را احي بي
ــر بايد برنامه  ــيم.به عبارت ديگ گونه هاى جديد باش
ريزى بوم شناسانه صورت پذيرد كه بايد متناسب با 
شرايط محيط و نياز افرادى باشد كه از آن بهره مند 

خواهند شد (4).
ــخن آخر اينكه طراحى در يك محيط طبيعى  س
بايد هماهنگ با آن باشد و پتانسيل هاى نهان سايت 
ــه حداكثر  ــا يابد و ب ــا محيط ارتق ــكار كند ت را آش
به اين منظور بايد آن را به درستى . به اين منظور بايد آن را به درستى . به اين منظور بايد آن را به درستى  ــكوفايى برسد ش
شناخت و روابط پيچيده و الگوهاى موجود را كشف 
ــتمي به آن نگاه كرد و از  كرد و با يك رويكرى سيس
ــچ هزينه اى در  ــيلهاى نهان آن كه بدون هي پتانس
اختيار ما قرار دارند استفاده كرد تا در نهايت طرحى 
در اين ديدگاه وجه تمايزى بين . در اين ديدگاه وجه تمايزى بين . در اين ديدگاه وجه تمايزى بين  پايدار حاصل گردد

طراحى و مرمت وجود ندارد.  
ــه اكوپارك هاى  ــه طور خلاصه مي توان گفت ك ب
ــبى جهت فعاليت شركت ها و  ــتر مناس صنعتى بس
ــورت متمركز  ــاى خصوصى و مركزى به ص بخش ه
جهت بازيافت مواد با تكيه بر توسعه تكنولوژى براى 
ــت مي باشند، كه  حفظ مديريت منابع و محيط زيس
معمولا پنج مرحله در احداث و توسعه اكوپارك هاى 

صنعتى موثر مي باشند؛ كه عبارتند از (3) :
طرح و برنامه ريزى سازماندهى· كارآفرينى· تجربه اندوزى· بازاريابى·    بحثهاى متفاوتى بر روى تعريف دقيق پاركهاى ·

ــل اينكه چگونه اين گونه  اكوصنعتى وجود دارد مث
ــوم مي يابد.مارتين اتال  ــا از مبناى EIP1 مفه پاركه
ــه در پارك هاى  ــرد ك ــخص ك ــه در پارك هاى 1996 مش ــرد ك ــخص ك ــه در پارك هاى 1996 مش ــرد ك ــخص ك مش ــال  ــال 1996 در س 1996 در س
اكوصنعتى چه چيزى بايد طبقه بندى گردد: برخى 
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ــرفته، مغهوم پاركهاى اكوصنعتى را در  جوامع پيش
ما كاربرد آن را . ما كاربرد آن را . ما كاربرد آن را  يك شكل نسبتاً آزاد استفاده كردند

در جهت پيشرفت بيان مي كنيم كه عبارتند از:
مبادله تك تك محصولات يا شبكه مبادلات  ــل بازيافت · ــاغل بازيافتى(مث ــته مش يك دس منابع، كارخانه هاى بازيافت)·
مجموعه اى از كارخانه هاى تكنولوژى محيط  زيستى ·
ــد كننده  ــاى تولي ــه اى از كارخانه ه مجموع محصولات سبز·
ــاره يك  ــى درب ــارك صنعت ــك پ ــى ي طراح موضوع واحد محيط زيستى(مثل پارك رانش انرژى ·

خورشيدى)
ــو با محيط زيست  ــازى هم س پاركى با زيرس و · ــارى  تج ــى،  ــل صنعت ــرى چندجانبه(مث كارب و 

مسكونى)
ــامل همه اين موارد مي شود ولى عنصر  EIP ش
ــاغل  ــل متقابل بين مش عم EIP ــم در تعريف مه

تجارى و محيط زيست طبيعى آنهاست.
ــوى ديگران مثل لوو  ــف مذكور در بالا از س تعري
تأييد 2003 تأييد 2003 تأييد  و كهن رزنتال در سال 2001 و كهن رزنتال در سال 2001 و كهن رزنتال در سال  ــال  در س

شد.
ــاد پاركهاى بازيافت  ــرط لازم براى ايج يك ش
ــى در گردش از  ــداوم و تنوع مواد درون ــع، ت مناب
ــت. بدون  ــكونى اس ــع صنعتى، تجارى و مس مناب
ــود اين پاركها به هيچ  وجود اين مواد، امكان وج
ــتيابى به اين مواد  ــدارد. براى دس عنوان وجود ن
ــتگذاران  ــاركت بين سياس ــت كه مش مفروض اس
ــات درون  ــازمان هاى صنعتى و موسس عمومى،س
ــته  ــت.از اين گذش ــاز اس ــا مورد ني ــود پاركه خ
ــكل  ــا مواد خروجى كه به ش ــواد ورودى بايد ب م
ــده واين  محصولات يا مواد جديدى هستند،جورش
ــند.بنا براين بايد براى  محصولات قابل فروش باش
ــان به وجود  ــازار مورد نياز را براى فروشش آنها ب
ــتلزم برنامه ريزى است كه نه تنها  آورد.و اين مس
ــعه پارك بازيافت منابع را درنظر  بايد ايده و توس
ــعه  ــرد بلكه بايد به تمام وجوه ارتباطى و توس گي

ــرد. ــه ك ــواد توج ــر م در تأثي

نتايج
اهداف اوليه ايجاد اكوپارك پرديسان

ــه ويژگى هاى  ــر گيرنده هم ــان بايد در ب پرديس
ــى و موزه هايى  ــى، گياهشناس باغ هاى جانور شناس
باشد كه از قرون گذشته تا به حال در اين زمينه در 

برخى كشورها ايجاد شده است(4).
ــت جديد و چند منظوره كه  پرديسان نهادى اس
به امر آموزش زيست محيطى مردم اختصاص دارد. 
ــى اين نهاد در يك  ــى و پژوهش فعاليت هاى آموزش
ــان را  ــه متمركز نبوده، بلكه همه اجزاى پرديس نقط
ــرو بازديدكنندگان ضمن بهره  در بر مي گيرد. از اين
مندى از طبيعت پرديسان با محيط زيست خود نيز 
ــد  ــوند و با توجه به رش ــنا    مي ش بيش از پيش آش
ــريع جمعيت كشور،  روزافزون اقتصادى و افزايش س
امكان بهره بردارى صحيح از مواهب و منابع طبيعى 

سرزمين خويش را فرا مي گيرد.(5)
ــان و  ــكان موجود در پرديس ــه به روح م با توج
طراحى حاكم بر اين پارك و نيز با توجه به موقعيت 
ــا تكيه بر عدم  ــهر و همچنين ب قرارگيرى آن در ش
وجود پارك در اين قسمت تهران و از همه مهمتر به 
دليل احساس نياز به ايجاد اين نمونه پارك به جهت 
ــادى، فرهنگى و  ــاى اجتماعى، اقتص ــرآورد نيازه ب
زيست محيطى اين مكان دوباره با تكيه بر مطالعات 
ايجاد يك اكوپارك . ايجاد يك اكوپارك . ايجاد يك اكوپارك  ــد ــين و ميدانى طراحى ش پيش
ــت ولى  ــا طراحى كره زمين در اين پارك نيس لزوم
ــيم  ــت درازى به تقس ــى در اين جا بدون دس طراح

بندى جغرافيايى صورت پذيرفت. 
ــان و بالطبع بر  ــرروى روان انس ــش طبيعت ب نق
ــى  ــلامتى فيزيكى آن در محيط كارى بررس روى س
شده است (1). اين مطالعات نشان داده كه طبيعت 
ــزايى بر سلامت فيزيكى انسان  تأثيرات مثبت و بس
ــن توجه به بعد طبيعى وبخش  نيز دارد (2). بنابراي
فضاى سبز براى استفاده عموم مردم در جهت جلاى 
ــان ها يك بعد جدايى ناپذير از  روحى و فيزيكى انس
طبيعت نه پاداش مي دهد . طبيعت نه پاداش مي دهد . طبيعت نه پاداش مي دهد  طراحى اكوپارك مي باشد

و نه جزا؛ طبيعت نظم است و تكرار (10و9).
ــه تنها افراد آن  ــد كه ن اكوپارك بايد محلى باش
ــهرهاى ديگر و حتى  ــر از ش ــه افراد ديگ ــهر، بلك ش
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توريست هاى خارجى نيز به آنجا آمده و از آن بازديد 
ــتوران ،كافى شاپ و حتى  ــتوران ،كافى شاپ و حتى . در نتيجه وجود رس ــتوران ،كافى شاپ و حتى . در نتيجه وجود رس در نتيجه وجود رس كنند
ــتراحت و اقامت لازم به نظر مي رسد.  هتل براى اس
ــر طبيعى موجود و  ــتفاده از عناص ــرف ديگراس از ط
ــار  ــق مناظر بديع مثل ايجاد يك آبش همچنين خل
هاى خاص موجود طبيعى - هاى خاص موجود طبيعى - هاى خاص موجود طبيعى  زيبا يا قاب گرفتن پديده
براى تأكيد بر آن و ايجاد ديگر جاذبه ها درمحيط در 
ــيدن به  ــراد جهت بازديد و كمك براى رس جلب اف

هدف ايجاد اكوپارك موثر خواهد بود.
ــى و آموزش در جهت  ــازى فرهنگ بنابراين همس
احترام به محيط زيست و ايجاد تفكر امكان استفاده 
ــاد امكانات  ــن اهداف، ضمن ايج ــدد، از مهمتري مج
تفريحى مي باشد؛ در واقع محيطى فراهم مي شود تا 
ضمن گذران اوقات فراغت اين امكان را داشته باشند 

تا از اطلاعات روز نيز آگاهى يابند.
علاوه برفرصتهاى اجتماعى و فرهنگى كه ضمن 
ــود، امكان  ــراى اكوپارك فراهم  مي ش طراحى واج
بازدهى اقتصادى نيز فراهم مي گردد. در واقع ايجاد 
فرصت هاى شغلى يكى از اهداف مهم ديگر اكوپارك 

است.
ــس در طراحى يك اكوپارك بايد به تمام اصول  پ
وعناصر لازم براى طراحى ساير پارك ها توجه داشت. 
ــا اين تفاوت كه تمام اين اصول بايد با موضوع اين  ب
به . به . به  ــت همراه و همسو باشد پارك، يعنى محيط زيس
عبارت واضح تر، حداكثر استفاده از طبيعت با حداقل 

تخريب و استفاده مجدد از مواد قابل بازيافت.
ــى كلى با  ــزى فضاي ــه ري ــك برنام ــدا ي در ابت
ــازه ها و راههاى موجود صورت گرفت،  توجه به س
ــتانداردهاى جهانى  ــپس با توجه به اصول و اس س
ــمت هاى مختلف طراحى شد.(7) اين قسمته  قس
ــدگان و تعداد آنها  ــتفاده كنن ا با توجه به نياز اس
ــب با توجه به كاربرى هاى مجاور  در جاهاى مناس
و تپوگرافى منطقه صورت پذيرفت. حداقل دست 
ــب طبيعت و برگرداندن  درازى در محيط و تخري
ــرايط پيشين به مناطقى كه مورد دست درازى  ش
ــت.  ــد نظر بوده اس ــد در طرح م ــه ان ــرار گرفت ق
ــى و  ــان با اهداف علمى، فرهنگى، پژوهش پرديس
ــت و سه هدف محورى  ــده اس تفريحى طراحى ش

ــت از: اين طرح عبارت اس
ــت به بازديدكنندگان در  ــت به بازديدكنندگان در محيط زيس ــت به بازديدكنندگان در محيط زيس محيط زيسآموزش محيط زيسآموزش  اوقات فراغت·
نمايش وحدت موجود ميان انسان و طبيعت  ــتگى هاى متقابل ميان آنها به منظور ايجاد و · و وابس

تقويت قوه ادراك محيط زيستى 
ــت كه در  ــاد مركز تحقيقاتى محيط زيس ايج مقياس محلى و جهانى عمل مي كند.·
ساير اهداف بر گرفته از موارد فوق عبارتند 

از:
ــى و زيست  ارائه خدمات و برنامه هاى آموزش ــي و فراگير و · ــطح آموزش عموم ــى در دو س محيط

آموزش تخصصى
ــهيلات پروژه اى و كمك  ــه خدمات و تس ارائ پروژه اى·
ــار مختلف جامعه نسبت به  ــازى اقش آگاه س بهره ورى صحيح از مواهب زيست محيطى·
ــدن اوقات  ــهيلات لازم براى گذران ــه تس ارائ ــترى طبيعى و زيست بومي براى · فراغت مفيد در بس

همه اقشار و گروههاى سنى و اجتماعى
ــش نهاد جديدى با هدف آموزش مردم  آفرين ــتفاده بهينه از · ــت و اس براى درك بهتر محيط زيس

آن.

بحث وپيشنهادها
ــوان  ــه عن ــان ب ــداث پرديس ــه اح ــه اولي انديش
ــى، پژوهشى و تفريحى از  مجموعهاى علمى، آموزش
اوايل دهه 50 در دستوركار سازمان حفاظت محيط 
اما پس از مطالعات اوليه و فراهم . اما پس از مطالعات اوليه و فراهم . اما پس از مطالعات اوليه و فراهم  زيست قرار گرفت
ــات تهيه زمين عملا اقدامات لازم براى  كردن مقدم
ــده و با توجه به وقوع جنگ  ــراى طرح متوقف ش اج
تحميلى، تنگناهاى اقتصادى و شرايط خاص كشور 
ــه منظور تثبيت  ــتر ب ــه منظور تثبيت 1365 فعاليت ها بيش ــتر ب ــه منظور تثبيت 1365 فعاليت ها بيش ــتر ب فعاليت ها بيش ــال  تا س
ــاور  محدوده طرح بود. پس از آن چند مهندس مش
ــتند و برنامه  ــروژه مطالعه داش ــر بر روى اين پ ديگ
ريزى هايى نيز كردند كه هر كدام به نوعى غير قابل 
ــت كه به اختصار در ذيل  ــده اس قبول بوده و رد ش

آورده شده است(6):
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ــط مهندسين مشاور  تهيه طرح جامع اوليه توس
مفهوم  ــرح داراى ــال 45 (ط ــدالا-والاس در س مان
ــت)  ــه و طبيعت اس ــب هندس ــتعاره اى از تركي اس

(شكل5).
ــط  ــط 55 توس ــط 55 توس توس ــال  ــرح در س ــدد ط ــرى مج  بازنگ

مهندسين مشاور مذكور و تقسيم طرح جامع
فاز برنامه اجرايى 3 فاز برنامه اجرايى 3 فاز برنامه اجرايى : (شكل 6) پرديسان به 

ــاخت ابنيه  ــاخت ابنيه ) : س ــاخت ابنيه ) : س س ــه كوتاه مدت ــاز اول (برنام ــاز اول ( ف ( ف -
ادارى و تاسيسات، خدمات، انبار و سيستم

  حمل و نقل(مونوريل)
ــاخت  ــاخت ) : س ــاخت ) : س س ــاز دوم (نواحى عمومي و پيرامونى ــاز دوم ( ف ( ف -

محوطه هاى خدماتى و تفرجگاهى
ــاخت مناطق  ــاخت مناطق ) : س ــاخت مناطق ) : س س ــوم (برنامه بلند مدت ــوم ( فاز س ( فاز س -

آموزش و اطلاع رسانى
مهندسين : مهندسين : مهندسين  ــازى زمين  ــازى زمين :  انجام مطالعه و آماده س :  انجام مطالعه و آماده س

هكتار فضاى سبز30 هكتار فضاى سبز30 هكتار فضاى سبز مشاور تدنس – ايجاد 
دلايل عدم اجرا : 

ــى و بنيادى درباره  ــدم اتخاذ تصميم نهاي حذف و يا تصويب بخش هايى از طرح با توجه· ع
ــائل موجود و تامين اعتبارات معوق   به كليه مس

بر اساس برنامه هاى مالى و زمانى
تا 56 تا 56 تا 57· تغيير اوضاع اجتماعى، اقتصادى بين سالهاى 

دلايل مسـكوت ماندن طرح بين سـالهاى 
69:تـا 69:تـا 69: تـا 56 تـا 56 

غلط از برخى از اهداف آن · عدم درك صحيح از محتواى طرح و برداشت · وجود تنگناهاى اقتصادى و اعتبارى
درخواستهاى نامعقول بعضى از آنها· عدم همكارى ارگانها و دستگاههاى ذيربط و 
ــط مهندسين مشاور لقايى و   بازنگرى طرح توس

همكاران در سال 71 
با توجه به نكات زير :

- تلفيق ايده هاى پرديسان به عنوان مبناى نظرى 
ــل الگوهاى جمعيتى،  ــايى و تحلي طرح  و شناس

اجتماعى، اقتصادى استفاده كنندگان 

ــان با  ــه ريزى فيزيكى و كاربردى پرديس - برنام
هدف ارائه گردشكار

ــت توام با  ــذران اوقات فراغ ــن الگوى گ - تدوي
آموزش و اطلاع رسانى زيست محيطى 

ــت اجتماعى و  ــا واقعي ــن الگوها ب ــق اي - تطبي
اقتصادى بازديد كنندگان

- تاكيد برضرورت تطبيق صحيح اهداف آموزشى 
ــى جامعه و امكانات  ــى با نيازهاى واقع و پژوهش
ــب با اهداف  ــى و تعيين هزينه هاى متناس اجراي

كلان 
ــد بر لزوم برنامه ريزى پروژه هاى مجموعه  - تاكي
پرديسان متناسب با ويژگى هاى محيط و نيازهاى 

آموزشى و اطلاعاتى افراد
ــاخت و گسترش زيستگاه ها و  - تاكيد بر لزوم س

مشابه سازس آنها
ــط  ــط 72 توس ــط 72 توس توس ــال  ــدد طرح در س ــرى مج  بازنگ
اجرايى كردن  مهندسين مشاور نقش جهان پارس –

طرح و رفع نقايص موجود
ــاور اقليم آرا به عنوان  ــين مش فعاليت مهندس   
ــين رويان به عنوان مشاور طراحى  مشاور و مهندس
ــابه سازى زيستگاهها در سال 77  و اجراى طرح مش

(شكل 7)
   فعاليت مهندسين مشاور ژير در حال حاضر در 

مجموعه پرديسان

اصلاحات پس از بازنگرى ها در جهت عملى 
شدن پروژه هاى مجموعه پرديسان 

ــى در برخى از  ــرات كل ــا ايجاد تغيي ــذف ي ح   
ــاختارو  س ــاى مجموعه به علت مبهم بودن پروژه ه

اهداف اجرايى و نامتناسب بودن با ساير پروژه ها
 لزوم به كارگيرى يك ديدگاه جامع و تخصصى 
ــزى و طراحى و تغيير زاويه ديد اجرايى از  برنامه ري

ديدگاه معمارى به ديدگاه زيست محيطى
ــعه يافتگى اقتصادى  ــطح توس  لزوم توجه به س
ــور و نياز به آموزش و اطلاع  و اجتماعى و علمي كش

رسانى ناشى از آن
ــه و مكانيزم ها و  ــداف برنام ــن اه ــزوم تدوي    ل
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شكل5: تقسيم بندى جغرافياى زيستى پرديسان (4)

شكل6: نقشه نظام هاى حركت و خدمات (4)
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ابزارهاى دستيابى به آنها براى جلوگيرى ازتعارض و 
تضادهاى درونى و بيرونى نظام پرديسان 

در يك اكوپارك افراد ضمن لذت بردن از فضاى 
ــتگى به طبيعت را  ــى اطراف خود، حس وابس طبيع
ــاد مي گيرند كه در نگهدارى  در خود پيدا كرده و ي
محيط طبيعى، گياهان و جانوران و هر آنچه به تداوم 
اين محيط وابسته است، حداكثر تلاش خود را بكند 
و خصوصا در ارتباط با وظايف و مسووليت شهروندى 
در راستاى مديريت مواد زائد جامد شهرى و بازيافت 
ــيارى از مسائل  و  زباله  به آنها، تفكيك زباله ها و بس

نيز اهميت و لزوم آنها آموزش داده مي شود.
ــعه يك اكوپاك بايد با استفاده  در طراحى و توس
ــوق  از عناصر و اصول طراحى، محيط را در جهت س
در اين . در اين . در اين  ــكل داد به اهداف مورد نظر يك اكوپارك ش
ــق موجود در  ــا تكيه بر نمونه هاى موف ــتا بايد ب راس
ــرايط محيطى موجود از قبيل  ــاس ش جهان و بر اس
ــاختار  ــه، موقعيت جغرافيايى، س ــى منطق توپوگراف
ــه از طريق  ــت قرارگيرى در منطق ــى، موقعي اقليم
مطالعات دقيق، يك برنامه ريزى صحيح كرده و يك 

طرح اجرايى ارائه كرد.

ــراى نيل به  ــده بايد ب ــا تمام آنچه ذكر ش نهايت
اهداف ذيل صورت پذيرد:

آموزش افراد· آموزش افراد· آموزش افراد
آگاهى از اطلاعات روز محيط زيست اطرافشان· آگاهى از اطلاعات روز محيط زيست اطرافشان· آگاهى از اطلاعات روز محيط زيست اطرافشان

تفريح و سرگرمى· تفريح و سرگرمى· تفريح و سرگرمى
ــاركت عمومي به واسطه عواملى مثل ــاركت عمومي به واسطه عواملى مثل جلب مش ــاركت عمومي به واسطه عواملى مثل جلب مش مش  ·

ــد مدت،معافيت از  ــيد هاى كوتاه مدت و بلن سوبس
ــات يا دخالت در تصميم گيرى هاى مختلف در  مالي

مورد محيط زيست و...
ــى براى بزرگسالان  ــى براى بزرگسالان · برگزارى كارگاههاى آموزش ــى براى بزرگسالان · برگزارى كارگاههاى آموزش برگزارى كارگاههاى آموزش

و بچه ها
ــمتهاى مختلف براى استفاده همه  ــعه قس ــمتهاى مختلف براى استفاده همه · توس ــعه قس ــمتهاى مختلف براى استفاده همه · توس ــعه قس توس

افراد حتى توريست ها
ــر طبيعى در طراحى  ــتفاده از عناص ــر طبيعى در طراحى · حداكثر اس ــتفاده از عناص ــر طبيعى در طراحى · حداكثر اس ــتفاده از عناص حداكثر اس

يعنى حداقل دست درازى به طبيعت
ــدد و دوباره دراذهان ــتفاده مج · ايجاد تفكر اس

ىعمومىعمومى
آموزشهاى لازم در مورد زباله ها مثل جداسازى · آموزشهاى لازم در مورد زباله ها مثل جداسازى · آموزشهاى لازم در مورد زباله ها مثل جداسازى 

آنها
فرهنگ احترام به محيط· فرهنگ احترام به محيط· فرهنگ احترام به محيط

· ايجاد مشاغل و رشد اقتصادى

شكل 7 : نقشه نهايى جانمايى عناصر طرح پرديسان پس از اصلاحات (8)
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چكيده
ــكلات  ــأ اغلب مش ــيارى محققان منش به گفته بس
ــبز به مسائل بستر ريشه اين گياهان  درختان فضاى س
ــترش سيستم  ــهرى گس بر مى گردد. در محيط هاى ش
ريشه اى درختان به موازات رشد قسمت هوايى، صورت 
ــائل خاك  نمى گيرد و اغلب به دليل محدوديت ها و مس
ــترس گياه، رشد ريشه ها محدود مى شود. وجود  در دس
ــتفاده از خاكهاى فقير در فضاى  ــرايط بد بستر و اس ش
ــكلات تغذيه اى بارز در درختان فضاى  ــبز باعث مش س
ــت. به دليل اينكه امكان تعويض  سبز اصفهان شده اس
ــدارد، به كارگيري  ــتر در مورد اين درختان وجود ن بس
روشهاي مناسب كوددهي، بهبود شرايط فيزيكي خاك 
ــه حائز اهميت  و رفع محدوديت هاي خاك منطقه ريش
مي باشد. در اين تحقيق تأثير استفاده از چالكود در بهبود 
شرايط بستر و در نهايت بهبود شرايط تغذيه اى تعدادي 
از درختان فضاي سبز شهر اصفهان كه از محدوديت هاي 
ــي قرار گرفت. تيمارهاي  ــاك رنج مي برند مورد بررس خ
چالكود در 5 منطقه آزمايشي به صورت طرح بلوك هاى 
كامل تصادفي با استفاده از مواد زير در 3 تكرار به اجرا 
ــت كود دامي 3-  درآمد: 1- كود دامي 2- ورمي كمپوس
كمپوست زباله شهري 4- ورمي كمپوست زباله شهري 
ــاهد. تيمارها بر روى درختان چنار،  5- كند و كاو 6- ش
اقاقيا و نارون اعمال شده و عناصر كم مصرف آهن، روى 
و منگنز در برگهاى جوان و در چند نوبت پس از اعمال 
ــان داد  تيمارها مورد اندازه گيرى قرار گرفت. نتايج نش
تيمار چالكود به دليل امكان آسيب اوليه ريشه در اوايل 
فصل رشد، آثار منفى روى جذب عناصر و رشد درخت 
داشته ولى به تدريج با ترميم ريشه ها و نفوذ و گسترش 
آنها در ناحيه چالكود، پس از دو سال، تيمارهاى چالكود 
ــاخه درختان  ــد سرش در بهبود وضعيت تغذيه اى و رش
نارون و اقاقيا تأثير مطلوبى نشان دادند. اين تيمارها در 
ــورد درختان چنار در جذب عناصر كم مصرف تأثيرى  م
ــاخه نيز افزايش معنى دارى را  ــته و در رشد سرش نداش
ــت دامي و  ــد. تيمارهاى ورمى كمپوس به وجود نياوردن
ــت كود دامي بيشترين تأثير را بر افزايش مقدار  كمپوس
ــت.  ــاخه داش ــد سرش عناصر كم مصرف و افزايش رش

بهبود وضعيت 
تغذيه اى تعدادى از 
درختان فضاى سبز 

شهر اصفهان به روش 
چالكود

محبوبه انتظارى، حسين شريعتمدارى، 
احمد جلاليان 

به ترتيب: دانشجوى كارشناسى ارشد خاكشناسى،
دانشيار گروه خاكشناسى و استاد گروه خاكشناسى، 

دانشكده كشاورزى، دانشگاه صنعتى اصفهان
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تيمارهاى ورمى كمپوست شهرى و كمپوست شهرى در 
ــد و كاو نيز با بهبود  ــه بعدى قرار گرفتند. تيمار كن مرتب
وضعيت فيزيكى بستر تا حدى در افزايش غلظت عناصر 
ــاخه ها تأثير داشته ولى اين تأثير به دليل  و رشد سرش
نداشتن شرايط شيميايى متفاوت با خاك شاهد، در حد 
ــواد آلى نبود. همچنين در منطقه  چالكودهاى حاوى م
ــرى آب به خاك  ــه و نفوذپذي ــترش ريش چالكود، گس
ــانگر بهبود  ــمگيرى افزايش يافت كه نش به مقدار چش

خصوصيات فيزيكى و شيميايى آن مى باشد.

ــر كم مصرف،  ــر كم مصرف، : چالكود، عناص ــر كم مصرف، : چالكود، عناص چالكود، عناص كلمـات كليـدى
سرشاخه، تراكم ريشه، نفوذپذيرى، فضاى سبز

مقدمه1- مقدمه1- مقدمه
ــهرى زندگى بسيار كوتاهترى  بيشتر درختان ش
ــيل بيو لوژيكى خود، همراه با رشدى تقريباً  از پتانس
ــاك با عناصرى  ــاك با عناصرى [11]. آلودگى هوا و خ ــاك با عناصرى [11]. آلودگى هوا و خ آلودگى هوا و خ ــد ثابت دارن
چون سرب و روى، عدم توجه به آبيارى صحيح و به 
موقع،آفات و بيماريها، موقعيت نامناسب مكانى، عدم 
دسترسى مناسب به نور كافى و خاك فقير از مسائلى 
ــتند كه درختان با آن مواجه مي باشند. شرايط  هس
ــل ضعف درختان  ــتر مهمترين دلي ضعيف و بد بس
وجود شرايط بد بستر و استفاده [21]. وجود شرايط بد بستر و استفاده [21]. وجود شرايط بد بستر و استفاده  ــهرى است ش
از خاكهاى فقير در فضاى سبز باعث مشكلات تغذيه-
ــبز اصفهان شده است. اى بارز در درختان فضاى س

ــاً عناصر كم مصرف  ــود عناصر غذايى مخصوص كمب
مانند آهن، منگنز و روى در اكثر مناطق وجود دارد. 
ــر روى درختانى مانند چنار، اقاقيا و  عارضه كلروز ب

درختچههاى زينتى به وفور مشاهده مىشود. 
ــكلات و محدوديتهاى  ــى از عمدهترين مش يك
ــردگى و تراكم  ــبز شهر اصفهان فش خاك فضاى س
در اغلب مناطق . در اغلب مناطق . در اغلب مناطق  خاك و عدم تهويه مناسب مىباشد
تا 1/8 تا 1/8 تا  ــوده و گاهاً به  ــوص ظاهرى بالا ب جرم مخص
اين موضوع در . اين موضوع در . اين موضوع در  ــانتيمتر مكعب مي رسد ــانتيمتر مكعب مي رسد2 گرم بر س ــانتيمتر مكعب مي رسد2 گرم بر س گرم بر س
تراكم . تراكم . تراكم  رفيوژها شكل جدى ترى به خود گرفته است
ــوذ آبوهوا را در خاك  ــاك در لايههاى زيرين نف خ
ــه را در خاك  ــكل مواجه كرده و توسعه ريش با مش

محدود مىكند و همچنين باعث تجمع آب در سطح 
تجمع آب در سطح و داخل پروفيل . تجمع آب در سطح و داخل پروفيل . تجمع آب در سطح و داخل پروفيل  ــود خاك مىش
ــدن خاك  ــرايط بىهوازى و گلى ش ــث ايجاد ش باع
به جرأت مي. به جرأت مي. به جرأت ميتوان گفت كه بيش از 60  ــد خواهد ش
درصد فضاى سبز اصفهان از مشكل تراكم خاك رنج 
وجود ســخت لايه هاى رسى مشكل ديگرى  مىبرد.
ــبب عدم نفوذ آب به اعماق پايينتر و  اســت كه س
ــرايط ماندابى و نهايتاً باعث خفگى ريشهها  ايجاد ش
ــوژ اغلب  ــت عمق خاك در رفي ــوژ اغلب . محدودي ــت عمق خاك در رفي ــوژ اغلب . محدودي ــت عمق خاك در رفي محدودي ــردد مىگ
ريشه درختان در . ريشه درختان در . ريشه درختان در  ــود خيابانها به وضوح ديده مىش
ــازى رفيوژكه معمولادًر عمق  ــورد با  لايه زيرس برخ
ــد عمودى باز  ــانتيمترى قرار دارد، از رش ــد عمودى باز 50-60 س ــانتيمترى قرار دارد، از رش ــد عمودى باز 50-60 س ــانتيمترى قرار دارد، از رش س

مانده و امكان گسترش را پيدا نمى كند[2].
عامل مهم 2 عامل مهم 2 عامل مهم  ــه  ــههاي درختان ب ــترش ريش ــهگس ــترش ريش ــهگس ريش
ــاك و نوع گونه.  ــتگي دارد: مقاومت مكانيكي خ بس
ــال اول بيشتر تحت تأثير نوع  رشد گياه در چند س
ــود  ــن تر ش ــد ولي هر چه درخت مس ــود گونه مي باش ــن تر ش ــد ولي هر چه درخت مس ــود گونه مي باش ــن تر ش ــد ولي هر چه درخت مس ونه مي باش
ــات خاك  ــه و خصوصي ــد ريش ــتگي بين رش وابس
ــرات مهمي بر  ــه اث ــرات مهمي بر . تراكم ريش ــه اث ــرات مهمي بر . تراكم ريش ــه اث تراكم ريش ــود[3] زيادتر مي ش
ــه را  ــه را . تراكم ريش ــه را . تراكم ريش تراكم ريش ــتفاده از آب و مواد غذايى دارد اس
ــه بر مساحت  ــاس سطح (طول ريش مي توان بر اس
جم خاك و يا بر حسب حجم خاك و يا بر حسب حجم خاك   (LA =cm cm-2 ،برگها
 (LV =cm cm-3 ،ــاك ــم خ ــه بر حج ــول ريش ــاك، 3-ط ــم خ ــه بر حج ــول ريش 3-ط )
متغير است 8 /23 متغير است 8 /23 متغير است  تا 0/8 تا 0/8 تا  از  LA مقادير . مقادير . مقادير  تعريف كرد
ــت[5].  متداول6-2 متداول6-2 متداولترين مقدار اس ــن ميان  و در اي
ــه، مي توان  در صورت پايين بودن ميزان تراكم ريش
ــت كه مكش آب شديدى از ناحيه ريشه  انتظار داش
ــتقيماً به منظور جبران تعرق صورت گيرد. اين  مس
ــه  ــطح ريش موضوع منجر به تجمع زياد مواد در س
LA ، بر روى سرعت جذب مواد  مقدار [5]. مقدار [5]. مقدار  مىشود

غذايى در واحد طول ريشه اثر مىگذارد[5].
در بسياري موارد حفر گودال هاى حاوى مواد آلى 
در اطراف درختان به منظور تهويه بهتر ريشه، كاهش 
سختي خاك و جريان بهتر هوا و آب در خاك صورت 
ــوارد به چالكود  كه در بعضي م ــه طوري مي گيرد ب
ون سون سون  ستست ــود. وا اصطلاح مالچ عمودي هم اطلاق مي ش
(2002) به اين نتيجه رسيد كه افزايش ريشه دهي 
ــت بعد از مدت  در گودالهاي مالچ عمودي ممكن اس
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ــرايط فعاليت بيولوژيكي و  وطولاني به دليل بهبوطولاني به دليل بهبود ش
از . از . از  ــرايت كند تهويهاي به خاك مجاور گودالها هم س
طرفي موادي كه گودالها با آن پر مي شوند چه از نظر 
ــواد غذايي گياه و چه از نظر  حاصلخيزي و تأمين م
ــاك (كاهش تراكم خاك،  ــرايط فيزيكي خ ــاك (بهبود ش ــرايط فيزيكي خ (بهبود ش
رو همچنين شرو همچنين شرايط  و همچنين ش) و همچنين ش)  بهبود جريان آب و هوا در خاك
ــز و همكاران  ــز و همكاران [20]. كالي ــز و همكاران [20]. كالي كالي ــد ــي مهم مي باش وبيوبيولوژيك
ودالها با پرلايت گودالها با پرلايت گودالها با پرلايت  ــزارش كردند زماني كه  ــزارش كردند زماني كه گ گ گ گ (1994)
ــاهده  ــهدهي مش ــوند، كمبود تحريك ريش پر مي ش
دريافت ميزان ريشه(2002) دريافت ميزان ريشه(2002) دريافت ميزان ريشه- (2002)  واتسون (2002)  واتسون  مي شود[31].

دهي به طور معني داري در تيمار كمپوست بيش از 
رخاك رسي زيرخاك رسي زيرين است. تيمار كمپوست – خاك در 

مرتبه بعدي قرار داشت[20].
ــتفاده از روش چالكود براى بالا بردن قابليت  اس
ــر مخصوصاً آهن مورد توجه قرار گرفته  جذب عناص
به اين نتيجه رسيد كه استفاده (1378) به اين نتيجه رسيد كه استفاده (1378) به اين نتيجه رسيد كه استفاده  رمرمر مسمس ــت. اس
ــه و افزايش غلظت  ــود با تقويت ريش از روش چالك
ــد زرد برگي آهكي  ــاك مي توان ــاك مي محلول خ مي محلول خ ــن در ــن درآه درآه
ىرسولىرسولى صدقياني  رسول. رسول.  ــيب را برطرف كند[4] درختان س
گزارش دا(2002) گزارش دا(2002) گزارش دادند جايگذاري عمقي  و همكاران 
ــرايط مناسب و جريان هواي بهتر و  كود با ايجاد ش
ايجاد محيط اسيدي موضعي در گودالها، شاخصهاي 
Mn ًخصوصاMn ًخصوصاMn خصوصاً مصرف خصوصاً مصرف  جذب عناصر كمكيفيت رشد و جذب عناصر كمكيفيت رشد و جذب عناصر كم

ــاوان  ــاوان پ ــاوان پ ــد[18].  ــش مي ده ــرگ افزاي را در ب Zn و
ــرار دادن كود Zn در گودال  ــرار دادن كود (1998) دريافت كه ق ــرار دادن كود (1998) دريافت كه ق دريافت كه ق
را بهبود  Zn ــانه هاي كمبود به طور معنيداري نش

مي بخشد و بازده را افزايش مي دهد[17]. 
براى ارزيابى وضعيت عناصر غذايى محققان براى براى ارزيابى وضعيت عناصر غذايى محققان براى براى ارزيابى وضعيت عناصر غذايى 
ــت،  خصوصاً عناصر ميكرو كه آهن مهمترين آنها اس
ــن روش اندازه  ــاده تري س ــاى متفاوتى دارند. نظره
است ــت. تحقيقات نشان داده گيرى غلظت كل اس
كلروزه برگهاي كل آهن غلظت آهكي خاكهاي در كه
كه ميباشد سبز برگهاي از، ــتر بيش يا و برابر معمولاً
برگهاي به نسبت كلروزه برگهاي كم ــد رش از ناشي
شاخص از استفاده بنابراين ــت[15] اس سالم و سبز
نظر به صحيح ــود كمب نوع اين در كل آهن ــت غلظ
(1993)همكاران (1993)همكاران (1993)در و شي همچنين يان ــد. نميرس
بودن بالا شرايط در كه دادند ــان نش خود تحقيقات

سرشاخه ها برگهاي فعال غلظت آهن خاك بيكربنات
آهن تغذية ــت وضعي ــي بررس براي خوبي ــاخص ش
ميزان است بهتر حالت در اين و ــد نميباش درختان
بررسي مورد شاخص عنوان به شده جذب فعال آهن
در كه داد ــان نش نتايج آنها همچنين قرارگيرد[12].
آهن محتواي ميزان كلروز، شدت افزايش با درختان
و مييابد وزن گياه كاهش از مشخصي واحد در فعال
در اكنون هم گياهان زراعي در كه فعال آهن غلظت
تغذية وضعيت بررسي شاخص عنوان به موارد برخي
خوبي شاخص قرار ميگيرد، استفاده مورد گياه آهن
آهن غلظت اندازه گيري و ــد نميباش براي درختان
شاخص فعال آهن غلظت به ــبت نس درختان در كل
از به نظر مي رسد، با استفاده ــد[12]. ميباش بهتري
گياه متابوليسم  متابوليسم  متابوليسم در كه عناصر ــاير س غلظتي ــبت نس
غلظت به مينمايند، ــاركت مش مصرف كم عناصر با
تغذيهاي ــوان وضعيت ميت بهتر مصرف كم ــر عناص
اين واگر نمود ــير تفس گياه در را كممصرف ــر عناص
گياه در عناصر كل اين غلظت بررسي با همراه تفسير
صحيح- به طور را گياه تغذيهاي وضعيت ــد، باش نيز

نشان دهد[8]. مي تواند تري

مواد و روش2- مواد و روش2- مواد و روش
به دليل اهميت و فراواني درختان چنار، نارون و 
اقاقيا در فضاي سبز اصفهان، اين گونه ها براي انجام 
درختان انتخاب شده . درختان انتخاب شده . درختان انتخاب شده  ــدند آزمايش در نظر گرفته ش
ــتند. به منظور اجراي  ــن تقريبى 6-5 سال داش س
منطقه 2 منطقه 2 منطقه  طرح براي گونه هاي چنار و نارون هر كدام 
خيابان پارك. خيابان پارك. خيابان پارك ــد و براي اقاقيا يك منطقه انتخاب ش

ــعدي و پارك ايثارگران براي چنار، باغ غدير براي  س
ماه فرخي ملك  اقاقيا و خيابان شهيد چمران و بلوار
تيمارهاي . تيمارهاي . تيمارهاي  ــدند ــارون در نظر گرفته ش ــهر براي ن ش
چالكود در هر منطقه آزمايشي به صورت طرح بلوك 
تكرار به 3 تكرار به 3 تكرار به  ــتفاده از مواد زير در  كامل تصادفي با اس
ــت كود  ورمي2- ورمي2- ورميكمپوس 2- كود دامي 2- كود دامي  كود دامي : 1- كود دامي : 1-  ــرا درآمد اج
ورمي4- ورمي4- ورميكمپوست  ــت زباله شهري  ــت زباله شهري 3- كمپوس ــت زباله شهري 3- كمپوس كمپوس 3- دامي 3- دامي 
كند و كاو5- كند و كاو5- كند و كاو( چاله با خاك كنده شده  زباله شهري 
(شاهد (شاهد ( بدون كند  شاهد .) 6 - شاهد .) 6 -  بدون كود آلي مجدداً پر شد

كوددهي )  و كاو و
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ــت  ــود دامي از مزرعه لورك نجف آباد و كمپوس ك
ــهرداري اصفهان  ــهري از سازمان بازيافت ش زباله ش
ــتر و  ــتر و . كودهاي مربوطه جهت تجزيه بيش ــتر و . كودهاي مربوطه جهت تجزيه بيش كودهاي مربوطه جهت تجزيه بيش ــد  ــد . تهيه ش . تهيه ش
به . به . به  ــدن به مدت لازم نگهداري شد ــتفاده ش قابل اس
اين منظور از تست سبز شدن بذر تربچه استفاده شد. 
بخشي از اين مواد جداگانه براي تهيه ورميكمپوست 
تلقيح و  Eisenia  foetida   Eisenia  foetida   Eisenia  foetida با كرم ورميكمپوست
ماه جهت پيشرفت تجزيه 3 ماه جهت پيشرفت تجزيه 3 ماه جهت پيشرفت تجزيه  3 با رطوبت كافي در حدود 3 با رطوبت كافي در حدود 
كود در زمان استفاده، تجزيه و با . كود در زمان استفاده، تجزيه و با . كود در زمان استفاده، تجزيه و با  ــد كود نگهداري ش

نسبتهاي مناسب از عناصر غذايي غني سازي شد.
ــتفاده در هر چالكود با عناصر  مواد آلي مورد اس
ــازي شد.  N و N و N غنيس P ،K ،Fe ،Fe ،Fe Zn ،Zn ،Zn Mn غذايي
ــاي تجاري موجود، آهن  از كوده K ،K ،K P ،N ــر عناص
ــب لجن كنورتور ذوب -آهن اصفهان و روي  از تركي
ــات و از مواد تجاري  ــولفات اين تركيب و منگنز از س
شن) + شن) + شن % + (% + ( ــده (70 ــده (70كودهاي آلي غني ش (70كودهاي آلي غني ش ــده .  ــده . كودهاي آلي غني ش كودهاي آلي غني ش ــد تأمين ش

ــراى  %5) ب – 10% )% )% ــاك  %25) + خ – 30 % )% )%

ــه ازاي هر درخت  ــه ازاي هر درخت . ب ــه ازاي هر درخت . ب ب ــردن چاله ها به كار رفتند پر ك
ــداز درخت به  ــايه ان ــداز درخت به 1/3 س ــايه ان ــداز درخت به 1/3 س ــايه ان س ــعاع  ــار چاله در ش چه
و قطر 9 و قطر 9 و قطر  0 cm از تنه درخت به عمق 0/5 از تنه درخت به عمق 0/5 از تنه درخت به عمق m فاصله
ــد.  ــتفاده از مته بنزيني حفرش ــد2 با اس ــتفاده از مته بنزيني حفرش ــد2 با اس ــتفاده از مته بنزيني حفرش با اس 5 cm حدود
ــده و بلافاصله پس  داخل چاله كاملاً تخليه وتميز ش
بعد . بعد . بعد  ــت ــده، پرگش از حفر، چاله ها با مواد معرفي ش
نمونه 84 نمونه 84 نمونه  ــت  ــا، در اواخرارديبهش ــال تيماره از اعم
بردارى از برگ درختان صورت گرفت. نمونهبردارى 
تكرار شد85 تكرار شد85 تكرار شد.  و مرداد 85 و مرداد 85 و مرداد  در مرداد 84، اوايل خرداد
ــرداري از برگهاي جوان و تازه بالغ به صورت  نمونهب
برگها . برگها . برگها  ــام گرفت ــراف هر درخت انج ــارن در اط متق
درصد 0/5 درصد 0/5 درصد  ــه پس از جمعآوري با آب حاوى  بلافاصل
مايع ظرفشويي و سپس با آب معمولي شستشو شده 
و سپس با آب مقطر آب كشي و در آون با دماي 70 
ساعت خشك و سپس 48 ساعت خشك و سپس 48 ساعت خشك و سپس  درجه سانتيگراد به مدت 
پودر شدند. پودر حاصل جهت تجزيه عنصرى مورد 

استفاده قرار گرفت[14].
ــن، روي و منگنز در  ــر آه ــن عناص ــت تعيي جه
ــياب  ــياب 1 گرم نمونه برگ آس ــياب 1 گرم نمونه برگ آس گرم نمونه برگ آس نمونههاي گياهي، مقدار 
ــت و  توزين و به بوتههاي چيني منتقل گش ــده، ش
ــي در دماي 550  ــپس نمونهها در كوره الكتريك س

ــوزانده و  ــاعت، س ــوزانده و 2 س ــاعت، س ــوزانده و 2 س ــاعت، س س ــانتي گراد به مدت  درجه س
ــتر حاصل در 10  ــتر حاصل در . خاكس ــتر حاصل در . خاكس خاكس ــتر تبديل شدند به خاكس
نرمال، حل و بعد از 2 نرمال، حل و بعد از 2 نرمال، حل و بعد از  ــك  ــيد كلريدري ميلي ليتر اس
عصاره حاصل جمعآوري  صاف كردن با كاغذ صافي،
ــر آهن، روي،  ــد. در عصاره حاصل، غلظت عناص  ش
منگنز، با دستگاه طيف سنج جذب اتميپركين المر 
تعيين ــد[10]. جهت اندازه گيري ش AA200مدل
به عصارهها ازهمين نيز گياه در فسفر غلظت ــطح س
ــتاندارد پيپت حجمياس ــط توس ليتر ميلي 1 ميزان
گرديد. رقيق ميليليتر 50 حجم به و شده ــته برداش
رنگ- روش حاصل، به محلول در فسفر غلظت سپس
طيفسنج دستگاه با قرائت و فسفوموليبدات سنجي
وزن به نسبت و اندازهگيري JENWAY6505 مدل

گرديد[16]. محاسبه نمونهها شدة توزين خشك
تأثير بررسي جهت سرشاخهها سالانة رشد ميزان

بهمن  اواسط در گياه، رويشي رشد در تيمارها كاربرد
توسط متر) توسط متر) توسط متر درختان رفتن خواب به  (1385درهنگام
به و ــده متر اندازهگيري ش ميلى دقت 1 با نواري
گرفت. قرار موردبررسي گياه رشد از شاخصي عنوان
(مانند عدم محيط يكنواخت غير اثرات كاهش براي
درخت5 هر از ــت)، درخ تاج در نور ــان يكس توزيع
اندازه- طولهاي از انتخاب و مختلف جهات در شاخه
گرفته ميانگين درخت هر ــاخههاي ش ــدة ش گيري
تيمار هر ــداد تكرارهاي تع به توجه با بنابراين ــد. ش
هر سالانة رشد براي عدد 3 نهايت در ميباشد 3 كه
تجزيه گرفت قرار ــي آماري بررس و آناليز مورد تيمار
نرم ــيلة بوس آمده ــت بدس اطلاعات آماري تحليل و

در  دانكن آزمون با ميانگين ــات ــاتو مقايس ــاتو مقايس مقايس SAS افزار
نيز نمودارها رسم گرفت. صورت درصد5 درصد5 درصد و 1 و 1 و  سطوح 
Microsoft Office Excel نرمافزار از استفاده با

انجام گرديد.
ــتفاده در  ــاهده تأثير مواد مورد اس به منظور مش
ــه گياه، اندازه گيرى تراكم  ــعه ريش چالكود بر توس
ــارك ايثارگران)، اقاقيا  ــه براى درختان چنار (پ ــه براى درختان چنار (ريش (ريش
در تيمارهاى ) در تيمارهاى ) در تيمارهاى  (و نارون (و نارون (بلوار شهيد چمران و نارون ) و نارون )  (باغ غدير
شاهد، ورمي كمپوست كود دامي و كند و كاو صورت 
گرفت. براى اين منظور استوانههاى نمونهبردارى از 
ــانتى متر  ــانتى متر 25 س ــانتى متر 25 س س و طول 15 و طول 15 و طول  ــزه به قطر  ــه گالواني لول
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سانتى15 سانتى15 سانتىمتر از خاك  سپس در حدود . سپس در حدود . سپس در حدود  ــاخته شد س
ــههاى  ــطحى محل چالكود به منظور حذف ريش س
چمنهاى موجود و همچنين رسيدن به محل تراكم 
ــتر ريشههاى درخت برداشته شد و از اين محل  بيش
به وسيله فرو بردن استوانه فلزى در خاك يك نمونه 
ــه از بين چالكود  ــاك از محل چالكود و يك نمون خ
سپس خاك استوانه. سپس خاك استوانه. سپس خاك استوانهها تخليه شده و در  برداشته شد
ــگاه با شستن كامل خاك، ريشههاى موجود  آزمايش
ــهها پس از اسكن  ــه. ريش ــه. ريش ريش ــد در هر نمونه خاك جدا ش
ــدن با استفاده از نرم افزار Delta Tscan از نظر  ــدن با استفاده از نرم افزار Delta Tscanش Delta Tscanش
به دليل . به دليل . به دليل  طول، قطر و تعداد مورد بررسى قرار گرفت
ــات آمارى بين تيمارها نياز به برداشتن  اينكه مقايس
ــت و اين باعث آسيب شديد  تعداد زيادى نمونه داش
به ريشه تعداد زيادى درخت مي شد، از آناليز آمارى 
نفوذ پذيرى خاك نيز در تيمار شاهد، . نفوذ پذيرى خاك نيز در تيمار شاهد، . نفوذ پذيرى خاك نيز در تيمار شاهد،  صرف نظر شد
برروى چالكود حاوى ورمي كمپوست كود دامي و نيز 
چالكود كندوكاو با استفاده از روش استوانه مضاعف 
در سايت هاى ايثارگران و باغ غدير اندازهگيرى شد. 
سال از حفر 2 سال از حفر 2 سال از حفر  اين آزمايش نيز پس از گذشت حدود 
ــت و در هر مورد آزمايش نفوذ  چالكودها انجام گرف
ــر ثابت نفوذ ادامه  ــيدن به مقادي آب به خاك تا رس

يافت.

نتايج3- نتايج3- نتايج
اثر تيمار3-1- اثر تيمار3-1- اثر تيمارهاى مختلف بر غلظت آهن و 

نسبت فسفر به آهن
ميانگين تغييرات غلظت آهن برگ در نوبتهاى 
مختلف نمونهبردارى در سايتهاى مختلف در شكل1

لازم به توضيح است كه به . لازم به توضيح است كه به . لازم به توضيح است كه به  ــت ــان داده شده اس نش
منظور مقايسه بهتر ميانگين غلظتها در اوايل فصل 
ــال اول و دوم و همچنين اواخر فصل سال اول و  س
دوم نوبتهاى اول و سوم نمونهبردارى در كنار هم و 
نوبتهاى دوم و چهارم نمونهبردارى نيز در كنار هم 
(در مورد درختان اقاقيا (در مورد درختان اقاقيا (شكل1 –الف)  در مورد درختان اقاقيا . در مورد درختان اقاقيا .  قرار گرفتهاند
ــت اول و دوم)،  ــال اول (نوب ــال اول (هاى س (هاى س در نمونهبردارى
ــاى مختلف تفاوت  ــن غلظت آهن در تيماره ميانگي
ــوارد مانند تيمار  ــى ندارد و حتى در بعضى م چندان
ــت دامي غلظت آهن در تيمارهاى چالكودى  كمپوس

اين مى. اين مى. اين مىتواند به دليل  ــاهد است تا حدى كمتر از ش
آسيب رسيدن به ريشهها در طى حفر چالكود و عدم 

گذشت زمان كافى براى ترميم ريشهها باشد.
ــهها و بيماريها مىتواند باعث  ــيب ديدن ريش آس
ــهاى درخت به خوبى  ــه. اگر سيستم ريش ــه. اگر سيستم ريش اگر سيستم ريش ــود كلروز ش
توسعه نيافته باشد، منطقى است كه به سختى مى-

تواند عناصر غذايى از جمله آهن دو ظرفيتى را جذب 
ــيب ريشهاى  در مطالعه[19]. در مطالعه[19]. در مطالعهاى كه بر روى آس كند
صورت (1998) صورت (1998) صورت  ــط واتسون  ــط واتسون (1998) توس (1998) توس ــط واتسون  )  ــط واتسون  ) توس توس pin oaks)بلوط
ــد كلروز در درختانى كه سيستم  گرفت مشاهده ش
ريشه اى آنها مورد آسيب قرار گرفت، افزايش يافت. 
رنگ سبز بعد از چند سال كه سيستم ريشهاى احيا 
كاهش كلروز در بلوط . كاهش كلروز در بلوط . كاهش كلروز در بلوط  ــت ــد به حالت اول برگش ش
ــفيد همراه با بالا رفتن توسعه ريشه بعد از اعمال  س

مالچ به دست آمد[19].
ــبت P/Fe را در تيمار هاى  ــف نس ــكل 1- ال ش
اين نسبت در . اين نسبت در . اين نسبت در  ــان مىدهد مختلف درختان اقاقيا نش
ــاى مختلف در نمونهبردارى نوبت اول تفاوت  تيماره
ــت دوم نمونه- ــت دوم نمونه. در نوب ــت دوم نمونه. در نوب در نوب . دهد . دهد  ــان نمى معنىدارى نش

ــد مشاهده مىشود كه  بردارى و در اواخر فصل رش
P/Fe در تيمار هاى چالكود نسبت به شاهد  ــبت نس
ــط فصل رشد حركت آب به  ــط فصل رشد حركت آب به . در اواس ــط فصل رشد حركت آب به . در اواس در اواس ــت پايينتر اس
واسطه تبخير از آوند چوبى سريعتر صورت مىگيرد. 
ــتم گياه در حال  ــن عمل عناصر را در طول سيس اي
بنابر اين عناصر غذايى در گياه . بنابر اين عناصر غذايى در گياه . بنابر اين عناصر غذايى در گياه  رشد منتقل مىكند
ــت كه عنصر  ــت كه عنصر . در نتيجه به اين عل ــت كه عنصر . در نتيجه به اين عل در نتيجه به اين عل ــوند ــق مىش رقي
ــى آهن جزء عناصر  ــفر در گياه متحرك بوده ول فس
كم تحرك بوده تنها در زمان كمبود و به آرامي رقيق 
ــد در گياهى با ذخيره  مىشود، در اواسط فصل رش
ــزرگ ماندن مخرج اين  ــى عنصر آهن به علت ب كاف
ــبت و كاهش شديد صورت آن بايد نسبت فسفر  نس
ــتر از گياهانى كه مقدار ناكافى از ذخاير  به آهن بيش
همچنين با افزايش [1]. همچنين با افزايش [1]. همچنين با افزايش  اين عنصر دارند كاهش يابد
ــورد نياز گياه،  ــطح آهن م ميزان فعاليت آهن تا س
ــيد آمينه و  ــنتز پروتئين افزايش يافته غلظت اس س
ــفر به آهن در گياه كاهش  ــبت فس به دنبال آن نس
ــرفت  ــد[14]. از طرفى مىتوان گفت با پيش مىياب
فصل رشد گياه، رشد ريشه كند شده و اغلب متوقف 
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ــه آن غلظت عناصر غذايى قابل  مىگردد و در نتيج
همچنين اين مى. همچنين اين مى. همچنين اين مىتواند  ــود ــذب در گياه كم مىش ج
ــى از افزايش سنتز پروتئين در اواخر فصل رشد  ناش
ــر كاهش  ــذب بيكربنات در اث ــش ج ــى از كاه ناش
ــهاى وافزايش مقدار آهن فعال در گياه  فعاليت ريش
رداكتاز باشد كه - رداكتاز باشد كه - رداكتاز باشد كه  Fe ناشى از افزايش فعاليت آنزيم
موجب افزايش ورود آهن به داخل سلولهاى مزوفيل 
به [9]. به [9]. به  وافزايش انتقال آهن از ريشه به برگ مىشود
ــترين  طور كلى مىتوان بيان نمود تيمارى كه بيش
ــفر به آهن  ــبت فس ــت آهن كل وكمترين نس غلظ
ــد در برگ داشته  ــط ودر اواخر فصل رش را در اواس
ــترى در افزايش ذخيره آهن كل،  ــد، تأثير بيش باش
بهبود وضعيت تغذيه آهن واحتمالاً كاهش كلروز در 
بنابراين مى[8]. بنابراين مى[8]. بنابراين مىتوان نتيجه گرفت اگر چه  گياه دارد
غلظت آهن در تيمارها تفاوت معنىدارى ندارد ولى 
P/Fe در تيمارهاى چالكودى نسبت  كاهش نسبت
به شاهد نشانگر تأثير نسبى چالكود در بهبود كلروز 

درختان در انتهاى فصل رشد سال اول است. 
ــت آهن در  ــوم، غلظ ــت س ــردارى نوب در نمونهب
ــت شهرى و ورمىكمپوست  تيمارهاى ورمىكمپوس
اين افزايش . اين افزايش . اين افزايش  ــت ــته اس دامي افزايش معنىدارى داش
ــود ولى نسبت به  در تيمارهاى ديگر نيز ديده مىش
نمودار . نمودار . نمودار P/Fe اين تيمارها  ــت ــاهد معنىدار نيس ش
ــام تيمارها  ــبت P/Fe در تم ــبت Feدهد كه نس Feدهد كه نس ــان مى نش
در نمونه. در نمونه. در نمونهبردارى  ــبت به شاهد كاهش يافته است نس
ــابه نمونهبردارى نوبت  ــت چهارم نيز روندى مش نوب

سوم وجود دارد. 
Feمقايسه غلظت آهن و نسبت Feمقايسه غلظت آهن و نسبت P/Fe در نوبت سوم 
با نوبت اول نمونهبردارى و نوبت چهارم با نوبت دوم 
ــش آهن كل و كاهش  ــان مىدهد كه روند افزاي نش
نسبت فسفر به آهن در تيمارهاى چالكود نسبت به 
بنابراين مىتوان گفت  شاهد به طور كلى وجود دارد.
ــت تغذيهاى درختان و رفع  تيمارها در بهبود وضعي
بهترين تيمار. بهترين تيمار. بهترين تيمارها در اين رابطه  ــتهاند كلروز نقش داش
ــت  ــت دامى، ورمىكمپوس ، تيمارهاى ورمىكمپوس

شهرى بودهاند.
در درختان  P/Fe ميانگين غلظت آهن و نسبت
ــت اول و دوم نمونه- ــوار ماه فرخى در نوب نارون بل

ــاى مختلف  ــىدارى در تيماره ــردارى تفاوت معن ب
بنابراين مى ). بنابراين مى ). بنابراين مىتوان نتيجه  نشان نمىدهد(شكل1-ب
ــال اول تأثير قابل  ــاى چالكود در س ــت تيماره گرف
ــروز درختان نارون اين منطقه  توجهى در بهبود كل
در نمونه. در نمونه. در نمونهبردارى نوبت سوم، غلظت آهن  ــتهاند نداش
ــاهد افزايش نشان مىدهد.  در تيمارها نسبت به ش
ــت دامي و ورمى- غلظت آهن در تيمار ورمىكمپوس

ــت شهرى بيشتر از ساير تيمارها بوده است.  كمپوس
ــبت P/Fe در نمونهبردارى سوم نيز در  كمترين نس
قابل ذكر است نسبت . قابل ذكر است نسبت . قابل ذكر است نسبت  اين تيمارها مشاهده مىگردد
ــاهد كاهش  ــبت به ش ــه تيمارها نس P/Fe در كلي
در نمونه). در نمونه). در نمونه- ــكل1-ب ــته است(ش ــمگيرى داش چش
ــت آهن در تيمار ورمى- بردارى نوبت چهارم، غلظ

كمپوست دامي افزايش قابل توجهى نسبت به شاهد 
ــىدار در بقيه تيمارها  ــدم وجود تفاوت معن ــى. ع ــدم وجود تفاوت معن ــى. ع ــدم وجود تفاوت معن ع دارد
ــبت به شاهد شايد به اين دليل است كه افزايش  نس
ــده  ــتر آن ش مقدار آهن در برگ باعث فعاليت بيش
در نتيجه با وجود . در نتيجه با وجود . در نتيجه با وجود  ــد ــد كلى را افزايش مىده و رش
مشاهده بهبود علائم كلروز، تفاوت چندانى در مقدار 
ــاهد ديده نمى- ــبت به ش ــن كل در تيمارها نس آه

ــود[4]. اين مطلب با مقايسه نسبت P/Fe تأييد  ش
ــبت هاى P/Fe نشان مىدهد  ــبت هاى Feمقايسه نس Feمقايسه نس ــبت هاى .  ــبت هاى . مقايسه نس مقايسه نس ــود مىش
در تيمارهاى ورمىكمپوست  P/Fe كمترين نسبت
دامي ، كمپوست كود دامي و كمپوست شهرى وجود 
Feنسبت Feنسبت P/Fe در تيمار كندوكاو از همه تيمارها  نسبت . نسبت .  دارد

بيشتر ولى از شاهد كمتر مىباشد.
با توجه به غلظت كل آهن و شاخص P/Fe مى-

توان گفت در نمونهبردارى هاى سوم و چهارم (سال 
تيمار) تيمار) تيمارهاى ورمىكمپوست دامي و ورمىكمپوست  دوم
شهرى و كمپوست كود دامي تأثير بيشترى در بهبود 
علاوه براين مى. علاوه براين مى. علاوه براين مىتوان گفت  ــتهاند كلروز درختان داش
تيمار كندوكاو به دليل ايجاد وضعيت تهويهاى بهتر 
و على رغم داشتن مواد آلى، مىتواند در جذب آهن 

نقش داشته باشد.
ــهيد چمران  ــارون بلوار ش ــان ن ــورد درخت در م
ــابه درختان نارون بلوار مافرخى مشاهده  روندى مش

مي شود(شكل1-ج).
ــه غلظت آهن كل برگ در درختان پارك  مقايس
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ايثارگران نشان مىدهد در نوبت اول  و دوم نمونه-
ــاهد ندارند  بردارى ، تيمارها تفاوت معنىدارى با ش
ــوم غلظت آهن  ــردارى س ــكل1-د). در نمونهب .(ش
ــاهد تفاوت معنى- ــت دامي با ش كل تيمار كمپوس

ــت دامي و  تيمار. تيمار. تيمارهاى ورمىكمپوس ــان داد دارى نش
ــت شهرى، آهن كل تقريباً برابر شاهد دارند  كمپوس
ــت شهرى آهن كل  و تيمار كندوكاو و ورمىكمپوس
اهاها).  ه1- ه1-  ــبت به شاهد نشان مىدهد(شكل كمترى نس
ــت آهن كل تيمار  ــردارى چهارم نيز غلظ در نمونهب
كمپوست شهرى و ورمىكمپوست دامي از بقيه موارد 
مقدار آهن تيمار. مقدار آهن تيمار. مقدار آهن تيمارهاى  به طور معنىدارى بيشتر است
كند وكاو، كمپوست دامي و ورمىكمپوست شهرى در 
P/Fe هاىFe هاىFe مقايسه نسبت). مقايسه نسبت). مقايسه نسبت حد شاهد است(شكل1-د

در نوبتهاى مختلف نمونهبردارى نشان مىدهد كه 
ــبت  ــز تيمار كندوكاو كه نس ــت اول به ج ــز تيمار كنددر نوب ــت اول به ج ــز تيمار كنددر نوب ــت اول به ج نوب
ــفر به آهن كمترى نسبت به شاهد دارد، بقيه  فس
ــاهد ندارند. اين  ــاوت معنىدارى با ش تيمارها تف
ــردارى براى تمام  ــت دوم نمونهب ــت در نوب وضعي
ــود. در نوبت سوم نمونه- ــاهده مىش تيمارها مش
ــبت P/Fe به ترتيب در تيمار ورمى- بردارى، نس

ــاهد كاهش يافته  ــهرى نسبت به ش ــت ش كمپوس
P/Fe است. در نوبت چهارم نمونهبردارى، نسبت
ــت دامي كاهش معنى- ــت دامي كاهش معنىتنها در مورد تيمار كمپوس عنىتنها در مورد تيمار كمپوس

اهاها). ه1- ه1-  دارى مشاهده مىشود (شكل
به طور كلى مىتوان گفت تيمارهاى اعمال شده 
ــش غلظت آهن و  ــه تنها باعث افزاي ــال اول ن در س
ــه با شاهد نشدهاند  ــبت P/Fe در مقايس ــبت Feكاهش نس Feكاهش نس
بلكه در مواردى نيز كاهش غلظت مشاهده مىگردد.

با توجه به . با توجه به . با توجه به  ــايد آسيب ريشهاى باشد دليل اين امر ش
ــهاى درختان  ــه در آزمايش ديگرى تراكم ريش اينك
ــار اندازهگيرى  ــال اعمال تيم ــار اندازه2 س ــال اعمال تيم ــار اندازه2 س ــال اعمال تيم س مورد نظر پس از 
ــيار كم تراكم ريشه را نشان  ــد و نتايج، مقدار بس ش
ــيب وارد شده،  ــال براى ترميم آس داد، زمان يك س

كافى نبوده است. 
ــبت به  ــال دوم غلظت آهن در تيمارها نس در س
ــبت  ــبت . ولى  نس ــبت . ولى  نس ولى  نس ــان داد ــاهد افزايش معنىدارى نش ش
ــبت به شاهد پيدا  P/Fe كاهش قابل ملاحظهاى نس
ــت به غير از  به طور كلى مى. به طور كلى مى. به طور كلى مىتوان گف ــت نكرده اس

ــت دامي كه در اوايل فصل رشد سال  كمپوس تيمار
ــبت  ــث افزايش غلظت آهن و كاهش نس دوم باع
ــه تيمارها در  ــت، بقي ــده اس ــرگ ش P/Fe در ب
بردارى باعث بهبود - بردارى باعث بهبود - بردارى باعث بهبود  ــدام از نوبتهاى نمونه هيچك
در نوبت چهارم و . در نوبت چهارم و . در نوبت چهارم و  ــدهاند ــت تغذيه آهن نش وضعي
اواخر فصل رشد سال دوم افزايش معنىدارى در 
ــود. بنابراين  ــاهده مىش غلظت آهن تيمارها مش
ــوان گفت اين تيمارها تنها در افزايش غلظت  مىت
ــه جز افزايش  ــه جز افزايش . بنابراين ب ــه جز افزايش . بنابراين ب بنابراين ب ــر بودهاند ــن كل مؤث آه
مقداركل آهن در اواخر فصل رشد سال دوم روند 
ــاهده كرد. با توجه  خاص ديگرى را نمىتوان مش
به موارد بالا مىتوان گفت در مورد درختان چنار 
ارك سعدى ، تيمارهاى چالكودى نقشى در رفيوژ پارك سعدى ، تيمارهاى چالكودى نقشى در رفيوژ پارك سعدى ، تيمارهاى چالكودى نقشى در 
ــتهاند. احتمال  بهبود وضعيت تغذيه آهن آنها نداش
ــاهده تأثير تيمارها  مش ديگر اينكه زمان كافى براى

سپرى نشده است.

3-2- تأثير تيمارهـاى مختلف بر ميانگين 
غلظت روى و ميانگين نسـبت فسـفر به روى 

برگ
ــبت فسفر به  ميانگين غلظت روى و ميانگين نس
(روى برگ در تيمارهاى مختلف درختان اقاقيا (روى برگ در تيمارهاى مختلف درختان اقاقيا (سايت 
ــكل (2-الف) نشان داده شده است. در  غدير) در ش
ــاى اول و دوم تفاوت معنىدارى بين  نمونهبردارى ه
در نمونه. در نمونه. در نمونهبردارى سوم، در غلظت  مارها ديده نمىتيمارها ديده نمىتيمارها ديده نمىشود
روى تيمارهاى مختلف تفاوت معنىدارى وجود ندارد 
ــاهد است.  ــبت P/Zn در تيمارها كمتر از ش ــبت Znولى نس Znولى نس
ــبت در تيمارهاى ورمىكمپوست كود دامي و  اين نس
عدم . عدم . عدم  ــهرى داراى كمترين مقدار است ــت ش كمپوس
ــبت به  ــش معنىدار غلظت روى در تيمارها نس افزاي
Znشاهد و در عين حال كاهش نسبت Znشاهد و در عين حال كاهش نسبت P/Zn مىتواند به 
در عين حال تأثير  ترتيب نشان دهنده پديده رقت و
مثبت تيمارها بر تعادل عناصر غذايى و رشد درختان 
در نوبت چهارم نمونه. در نوبت چهارم نمونه. در نوبت چهارم نمونهبردارى، برگها غلظت روى  باشد
ــت دامي و ورمىكمپوست  در تيمارهاى ورمىكمپوس
همچنين . همچنين . همچنين  شهرى داراى تفاوت معنى دار با شاهد بود
ــبت       ــت دامي داراى كمترين نس تيمار ورمىكمپوس

P/Zn در بين تيمارها است. 
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شكل1. نمودارهاى ميانگين غلظت آهن و  ميانگين نسبت فسفر به آهن برگ درختان در نوبتهاى مختلف 
نمونه بردارى در سايت هاى مختلف.

(تيمارها به ترتيب: vm ورمى كمپوست دامى، vc ورمى كمپوست شهرى، m كمپوست دامى، c كمپوست شهرى،w كند و كاو، z شاهد)
در هر نمودار ميانگين هاى با حروف مشابه در هر نوبت نمونه بردارى بر اساس آزمون دانكن داراى اختلاف معنى دار در سطح 1% نمى باشند.
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ــبت فسفر به  ميانگين غلظت روى و ميانگين نس
روى برگ را در تيمارهاى مختلف درختان نارون بلوار 
در . در . در  نشان داده شده است) نشان داده شده است) نشان داده شده است ماهفرخى در شكل (2-ب
تفاوت ) تفاوت ) تفاوت  بردارى- بردارى- بردارى (سال اول (سال اول (نوبتهاى اول و دوم نمونه
P/Zn معنىدارى در غلظت روى وهمچنين نسبت

ــواردى كاهش  ــود. در م ــن تيمارها ديده نمىش بي
ــاهد نيز ديده مىشود كه  ــبت به ش غلظت روى نس
ــيدن به ريشه طى  ــت به دليل آسيب رس ممكن اس
در نوبت . در نوبت . در نوبت  ــد ــه باش حفر چالكود و ترميم نيافتن ريش
ــوم تفاوتى در غلظت روى تيمارها ديده نمىشود  س
ولى از آنجا كه نسبت P/Zn در همه تيمارها كمتر 
ــاهد مىباشد، عدم وجود تفاوت در غلظت روى  از ش
ــش عملكرد و پديده  ــا را مىتوان به افزاي در تيماره
در نوبت چهارم غلظت روى در همه . در نوبت چهارم غلظت روى در همه . در نوبت چهارم غلظت روى در همه  رقت نسبت داد
ــت گرچه از نظر آمارى  ــتر از شاهد اس تيمارها بيش
تنها در تيمار. تنها در تيمار. تنها در تيمارهاى كندو- اغلب معنىدار نشده است

كاو و كمپوست كود دامي غلظت روى بيشترين مقدار 
P/Zn نسبتZn نسبتZn نسبت . نسبت .  ــاهد تفاوت معنىدار دارد بوده و با ش

در همه تيمارها به جز تيمار كمپوست كود دامي در 
به طور كلى مى. به طور كلى مى. به طور كلى مىتوان گفت تيمار- ــت حد شاهد اس

هاى چالكودتا حدى توانستهاند نسبت P/Zn را در 
ــت شهرى در  ــت شهرى در . تأثير تيمار كمپوس ــت شهرى در . تأثير تيمار كمپوس تأثير تيمار كمپوس برگ كاهش دهند

افزايش غلظت روى در برگ قابل توجه است. 
ــفر  ــبت فس ــن غلظت روى و ميانگين نس ميانگي
ــف درختان نارون  ــه روى برگ در تيمارهاى مختل ب
ج نشان داده شده است2- ج نشان داده شده است2- ج نشان داده شده است.  اتوبان چمران در شكل 
بردارى- بردارى- بردارى)  ــاى اول و دوم نمونه ــال اول (نوبته ــال اول (در س (در س
ــبت  تفاوت معنىدارى در غلظت روى وهمچنين نس
ــود. در مواردى  ــده نمىش ــن تيمارها دي P/Zn بي
ــبت به شاهد نيز ديده مى- كاهش غلظت روى نس

شود كه ممكن است به دليل آسيب رسيدن به ريشه 
در نوبت . در نوبت . در نوبت  ــد طى حفر چالكود و ترميم نيافتن آن باش
ــوم تفاوتى در غلظت روى تيمارها ديده نمىشود  س
ــه تيمارها به  ــبت P/Zn در هم ولى از آنجا كه نس
نحو چشمگيرى كمتر از شاهد مىباشد، عدم تفاوت 
ــى از افزايش  در غلظت روى در تيمارها مىتواند ناش
در نوبت چهارم نمونه. در نوبت چهارم نمونه. در نوبت چهارم نمونه- ــد عملكرد و پديده رقت باش

ــهرى كه غلظت  ــت ش بردارى به جز تيمار كمپوس

ــاهد  ــت، بقيه تيمارها با ش روى در آن حد اكثر اس
ــه غلظت  ــىدارى ندارند ولى از مقايس اختلاف معن
ــخص مىشود،  روى در نوبت هاى چهارم و دوم مش
ــتر از تيمار كندوكاو و  ــت روى در تيمارها بيش غلظ
ــبت به نوبت دوم افزايش  شاهد در نوبت چهارم نس
Znمقايسه نسبت Znمقايسه نسبت P/Zn نيز نشان مىدهد  مقايسه نسبت . مقايسه نسبت .  داشته است
ــت دامى، ورمىكمپوست  در تيمارهاى ورمىكمپوس
ــش معنىدارى  ــت كود دامي كاه ــهرى و كمپوس ش
به طور كلى . به طور كلى . به طور كلى  ــت ــبت به شاهد به وجود آمده اس نس
ــا در افزايش غلظت روى  ــوان گفت كه تيماره مىت

وكاهش نسبت فسفر به روى مؤثر بودهاند.
اهاها) ميانگين غلظت روى و  ــكلهاى( 2-د و 2- ش
ــبت فسفر به روى برگ را در تيمارهاى  ميانگين نس
مختلف درختان چنار پارك سعدى و پارك ايثارگران 
ــاى نمونه - در هيچكدام از نوبت. در هيچكدام از نوبت. در هيچكدام از نوبته ــان مىدهند نش

ــىدارى در ميانگين غلظت روى  بردارى تفاوت معن
ــبت  ــبت . در مورد نس ــبت . در مورد نس در مورد نس ــاهد وجود ندارد بين تيمارها و ش
ــابه وجود دارد. تنها در مورد  P/Zn نيز روندى مش
ــعدى كاهش نسبت نوبت دوم نمونهبردارى پارك س

در تيمارها نسبت به شاهد مشاهده مىشود.  P/Zn
ــا تأثيرى در افزايش  ــن مىتوان گفت تيماره بنابراي
ــتهاند. احتمال ديگر  جذب روى درختان چنار نداش
ــراى تأثير تيمارها  ــت كه مدت زمان لازم ب اين اس

كافى نبوده است.

3-3- تأثير تيمارهـاى مختلف بر ميانگين 
غلظت منگنز و ميانگين نسبت فسفر به منگنز 

برگ
تأثير تيمارهاى مختلف بر ميانگين غلظت منگنز 
ــفر به منگنز برگ در درختان  و ميانگين نسبت فس
نشان داده شده 3 نشان داده شده 3 نشان داده شده  مناطق مختلف به ترتيب در شكل
(بردارى (بردارى (سال  در نوبت. در نوبت. در نوبتهاى اول و دوم نمونه - ــت اس
ــاوت معنىدارى در  ــدام از مناطق تف ــاوت معنى) در هيچك ــدام از مناطق تف ــاوت معنى) در هيچك ــدام از مناطق تف در هيچك اول
ــبت  ميانگين غلظت منگنز و همچنين ميانگين نس
فسفر به منگنز بين تيمارها و شاهد مشاهده نشد. 

ــت چهارم  ــاغ غدير در نوب ــا ب ــان اقاقي در درخت
افزايش معنىدار غلظت منگنز در تيمارهاى ورمى-

كمپوست كود دامي و ورمىكمپوست شهرى نسبت 
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شــكل2. نمودارهاى ميانگين غلظت روى و ميانگين نســبت فســفر به روى برگ درختان  در نوبتهاى مختلف نمونه-
بردارى در سايت هاى مختلف 

(تيمارها به ترتيب: vm ورمى كمپوست دامى، vc ورمى كمپوست شهرى، m كمپوست دامى، c كمپوست شهرى،w كند و كاو، z شاهد)
در هر نمودار  ميانگين هاى با حروف مشابه در هر نوبت نمونه بردارى بر اساس آزمون دانكن داراى اختلاف معنى دار در سطح 1% نمى باشند.
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به شاهد ديده مىشود ولى اين افزايش غلظت منگنز 
ــبت P/Mn را كاهش  به حدى نبوده كه بتواند نس

دهد(شكل 3-الف).  
ــاه فرخى در نوبتهاى  در درختان نارون بلوار م
سوم و چهارم نمونهبردارى اگر چه تفاوت معنىدارى 
در ميانگين غلظت منگنز بين تيمارها و شاهد ديده 
ــبت P/Mn در تيمارها نسبت به  نمىشود ولى نس
اين امر مى. اين امر مى. اين امر مىتواند به  ــت ــاهد كاهش پيدا كرده اس ش

دليل افزايش رشد و پديده رقت باشد( 3-ب)
ــهيد چمران در نوبت  در درختان نارون اتوبان ش
ــز در تيمارهاى  ــردارى غلظت منگن ــارم نمونهب چه
كمپوست شهرى، ورمى- كمپوست شهرى، ورمى- كمپوست شهرى، ورمىكمپوست كود دامي و  ورمى
ــت كود دامي نسبت به شاهد افزايش معنى- كمپوس

ــبت P/Mn تنها در  ــى كاهش نس ــته ول ــبت Mnدارى داش ــى كاهش نس ــته ول Mnدارى داش
ــاهده مىشود  ــت دامي مش مورد تيمار ورمىكمپوس
ــش غلظت منگنز به  ــه تيمارها افزاي ــورد بقي و در م
Mnحدى نبوده كه بتواند نسبت Mnحدى نبوده كه بتواند نسبت P/Mn را كاهش دهد. 
ــاهد كاهش  ــبت به ش ــر چه در همه تيمارها نس اگ
ولى اين كاهش از نظر . ولى اين كاهش از نظر . ولى اين كاهش از نظر  Mnنسبت Mnنسبت P/Mn ديده مىشود
نكته ديگر اينكه در شاهد و . نكته ديگر اينكه در شاهد و . نكته ديگر اينكه در شاهد و  ــت آمارى معنىدار نيس
ــهرى افزايش نسبت  ــت ش تيمار كندوكاو و كمپوس
ــود، در صورتى كه در تيمارهاى  P/Mn ديده مىش
ديگركاهش نسبت P/Mn وجود دارد(شكل 3-ج).

ــران در نوبت چهارم  ــايت ايثارگ ــان س در درخت
ــهرى و  ــت ش ــاى كمپوس ــردارى در تيماره نمونهب
ــبت  ــت منگنز نس ــهرى غلظ ــت ش ورمى -كمپوس
ــت اما در  ــته اس ــاهد افزايش معنىدارى داش به ش
ــت كود  ــبت P/Mn تنها در تيمار كمپوس ــبت Mnمورد نس Mnمورد نس
دامي كاهش معنىدار نسبت به شاهد مشاهده مى-

شود(شكل 3-د)
ــعدى در هيچكدام از  در درختان چنار سايت س
ــاى نمونهدارى اختلاف معنىدارى در غلظت  نوبته

اهاها). يا نسبت P/Mn ديده نشد(شكل 3- منگنز و
ــاى چالكود  ــوان گفت تيماره به طور كلى مىت
ــش غلظت منگنز در درختان نارون  تاحدى در افزاي
ــر درختان چنار تأثيرى  ــا مؤثر بودهاند ولى ب و اقاقي
ــتهاند و احتمالاً زمان لازم براى مشاهده تأثير  نداش

تيمارها سپرى نشده است.

3-4-تأثير تيمارها بر رشـد سرشـاخه در 
سال دوم

ــال دوم در  ــاخهها در س ــد سرش ــن رش ميانگي
تيمارهاى مختلف و در سايتهاى مختلف در شكل4 
ــان اقاقيا ــت. در مورد درخت ــده اس ــان داده ش نش

ــاخه ها در تمام تيمارها  ــكل4-الف)، رشد سرش (ش
تيمارهاى ورمى. تيمارهاى ورمى. تيمارهاى ورمىكمپوست  ــاهد بوده است بيش از ش
دامى، كمپوست دامي و ورمىكمپوست شهرى داراى 
در واقع چالكود با . در واقع چالكود با . در واقع چالكود با  ــاخه بودند ــترين رشد سرش بيش
ــتر و همچنين  ــت فيزيكى بهتر در بس ايجاد وضعي
ــده  ــتن مواد آلى همراه با عناصر غذايى غنى ش داش
ــته تأثير قابل توجهى در بهبود رشد درختان  توانس
تيمارهاى كمپوست . تيمارهاى كمپوست . تيمارهاى كمپوست  ــد ــال داشته باش پس از دو س
ــاخه بالاترى  ــهرى و كندوكاو اگر چه رشد سرش ش
نسبت به شاهد دارند اما تفاوت آنها با شاهد معنى-
ــار كندوكاو ــت. در واقع مىتوان گفت تيم دار نيس

ــاد وضعيت فيزيكى بهتر باعث  اگر چه به دليل ايج
ــه و همچنين جذب بهتر عناصر  ــد ريش افزايش رش
ــتن خصوصيات  ــه دليل داش ــود، اما ب غذايى مىش
شيميايى مشابه با شاهد، در رشد كلى درخت تأثير 

معنىدارى نداشته است.
4-شكل 4-شكل 4-ب)تيمارهاى كمپوست  (در سايت چمران (در سايت چمران (
دامى، ورمىكمپوست دامى، ورمىكمپوست شهرى و 
كمپوست شهرى بيشترين تأثير را بر رشد سرشاخه 
ــد سرشاخه را  تيمار كند. تيمار كند. تيمار كندوكاو اگر چه رش ــتهاند داش
ــبت به شاهد افزايش داده است ولى اين افزايش  نس

نسبت به شاهد تفاوت معنىدارى ندارد. 
در مورد درختان نارون بلوار ماه فرخى تيمارهاى 
ــهرى  ــت ش ــي و ورمىكمپوس ــت دام ورمىكمپوس
بيشترين تأثير را در رشد سرشاخه ها داشتهاند(شكل 
4-ج). تيمارهاى كمپوست دامى، كمپوست شهرى 
نكته . نكته . نكته  و كندوكاواز اين نظر در مرتبه بعدى قرار دارند
ــدوكاو در اين منطقه در  ــل توجه اينكه تيمار كن قاب
ــه با درختان نارون اتوبان چمران تأثير بيشتر  مقايس
ــته اشت.  و در حد چالكود هاى حاوى مواد آلى داش
ــودن وضعيت تغذيهاى و  ــايد بهتر ب دليل اين امر ش
ــاك منطقه ماه- ــر بودن درصد مواد آلى در خ بالات

فرخى باشد
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شكل3. نمودار هاى ميانگين غلظت منگنز و ميانگين نسبت فسفر به منگنز برگ درختان در نوبتهاى مختلف 
نمونه بردارى در سايت هاى مختلف.

(تيمارها به ترتيب: vm ورمى كمپوست دامى، vc ورمى كمپوست شهرى، m كمپوست دامى، c كمپوست شهرى،w كند و كاو، z شاهد)
در هر نمودار  ميانگين هاى با حروف مشابه در هر نوبت نمونه بردارى بر اساس آزمون دانكن داراى اختلاف معنى دار در سطح 1% نمى باشند.
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ــاخه در تيمارها  ــعدى، رشد سرش در پارك س
نسبت به شاهد تفاوت معنى دارى ندارد (شكل4-

در پارك ايثارگران نيزمشابه با درختان منطقه ). در پارك ايثارگران نيزمشابه با درختان منطقه ). در پارك ايثارگران نيزمشابه با درختان منطقه  د
ــاهد تفاوت معنىدارى  ــعدى، بين تيمارها و ش س
ــاخه مشاهده نمىشود(شكل4- از نظر رشد سرش

ــابهى مبنى بر عدم تأثير تيمارها بر  اهاها). نتايج مش
ــفر  ــبت فس غلظت عناصر آهن، روى، منگنز، و نس
از آن جايى كه . از آن جايى كه . از آن جايى كه  ــت آمد ــه اين عناصر نيز به دس ب
ــى و كند  ــرى روش چالكود بطئ ــه كارگي تأثير ب
ــت، ممكن است عدم گذشت زمان كافى دليل  اس
ــد همچنين به  ــر تيمارها باش ــاهده تأثي عدم مش
ــار، ممكن  ــه درخت چن ــعه عمقى ريش دليل توس
ــتفاده  ــم چالكود هاى مورد اس ــت عمق و حج اس
ــن درخت كافى  ــر كوتاه مدت روى اي جهت تأثي

ــت. نبوده اس

3-5- اثر چالكود بر تراكم ريشه
ــهاى فاكتورى است كه  ــار كل سيستم ريش انتش
اندازهگيرى آن به طور مؤثر امكان پذير نيست. بايد 
ــتوانههاى  ــه در اس ــت كه اندازه كل ريش توجه داش
دو . دو . دو  ــود ــه منعكس نمىش ــردارى تراكم ريش نمونهب
ــت به  ــان، ممكن اس ــهاى يكس درخت با تراكم ريش
دليل محدوديتهاى متفاوت در گسترش به اطراف 
و عمق، گسترش كلى متفاوتى را داشته باشند[19]. 
ــه تراكم ريشه در داخل  با توجه به اين نكته، مقايس

چالكود و كنار آن مىتواند منطقى باشد. 
قطر متوسط، طول، وزن و تراكم ريشههاى اندازه 
ــت كود  ــده در تيمار چالكود ورمىكمپوس گيرى ش
ــه با خاك معمولى خارج اين چالكود  دامي در مقايس
براى سه محل پارك ايثارگران، باغ غدير 5 براى سه محل پارك ايثارگران، باغ غدير 5 براى سه محل پارك ايثارگران، باغ غدير  در شكل 

و اتوبان شهيد چمران نشان داده شده است.

شكل 4. ميانگين طول سرشاخه درختان در سال دوم در تيمارهاى مختلف و در سايتهاى مختلف
(تيمارها به ترتيب: vm ورمى كمپوست دامى، vc ورمى كمپوست شهرى، m كمپوست دامى، c كمپوست شهرى،w كند و كاو، z شاهد)

ميانگين هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح 5 درصد فاقد اختلاف معنى دار هستند.
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ــايت ايثارگران ، چالكود در افزايش قطر   در س
ــه تأثير زيادى داشته ولى تأثير  متوسط و وزن ريش
همچنين تراكم ريشه . همچنين تراكم ريشه . همچنين تراكم ريشه  ــه كمتر است آن بر طول ريش
0/60 cm/cm3 ــورده ــت نخ ــه در خاك دس ــورده 3 ك ــت نخ ــه در خاك دس 3 ك Lv

ــد  مى0/1 مى0/1 مىرس cm/cm3ــت در محيط چالكود به اس
در سايت باغ غدير افزايش طول ريشه ). در سايت باغ غدير افزايش طول ريشه ). در سايت باغ غدير افزايش طول ريشه  ــكل 5 (ش
چشمگيرتر از افزايش قطر متوسط آن است. وزن 
ــه داخل چالكود در مقايسه با خاك كنار آن،  ريش
ــت به دليل  ــدارد. اين ممكن اس ــاوت زيادى ن تف
مناسبتر بودن وضعيت فيزيكى خاك در مقايسه 
دليل ديگر . دليل ديگر . دليل ديگر  ــايت ايثارگران و چمران باشد با دو س
ــههاى  ــول در اثر افزايش ريش ــش ط ــه افزاي اينك
موئين به وجود آمده باشد كه وزن زيادى ندارند. 
(cm/)به (cm/cm3 1/24)ــه از مقدار تراكم ريش

در  ــكل5).  مىرسد(ش ــود  چالك در  cm31/86
ــهيد چمران، قطر، طول  ــان نارون اتوبان ش درخت
ــمگيرى  ــود به طور چش ــه ها در چالك و وزن ريش
ــت.  ــارى افزايش يافته اس ــاك كن ــه خ ــبت ب نس
ــه از مقدار(cm/cm3) 1/05 در خاك  تراكم ريش
ــط چالكود  ــه(cm/cm3) 1/6 در محي ب معمولى 

ــكل 5). ــكل 5).ش 5).ش افزايش يافته است(
ــن تراكم  ــاك و همچني ــه ها در خ ــول ريش ط
ــد حجم  ــه در واح ــب طول ريش ــه ها بر حس ريش

ــترين و براى درخت  خاك براى درخت اقاقيا بيش
ــان دادند. به نظر مى- چنار كمترين مقدار را نش

ــار و يا  ــه درخت چن ــترش عمودى ريش رسدگس
احتمالاًسرعت رشد طولى كمتر ريشه اين درخت 
ــه اندازهگيرى شده  ــده است ميزان ريش باعث ش
ــار كمتر از دو  ــاى خاك مربوط به چن در نمونهه
ــتن  ــد. در حالى كه اقاقيا با داش ــه ديگر باش گون
ــطحى، بيشترين طول و تراكم ريشه  ريشههاى س
ــه منطقه حفر  ــه منطقه حفر . لذا با توجه ب ــه منطقه حفر . لذا با توجه ب لذا با توجه ب ــت ــان داده اس را نش
چالكود به نظر مىرسد درختان با گسترش ريشه 
ــتر تحت تأثير  ــد ريشه، بيش ــطحى، از نظر رش س
ــخى  ــرار مىگيرند. گونه نارون نيز پاس چالكود ق
ــدودى كمتر از آن را در اين  ــابه اقاقيا و تا ح مش

ــت. ــان داده اس رابطه نش

اثـر چالكـود بـر نفـوذ پذيـرى3-6- اثـر چالكـود بـر نفـوذ پذيـرى3-6- اثـر چالكـود بـر نفـوذ پذيـرى
ــايت  ــايت نفوذ تجمعى آب به داخل خاك در دو س ــايت نفوذ تجمعى آب به داخل خاك در دو س وذ تجمعى آب به داخل خاك در دو س
و ( 6 ) و ( 6 ) و  ــكلهاى باغ غدير و پارك ايثارگران در ش
ــان داده شده است. در پارك ايثارگران،  (7)  نش
ــاهد بعد از نفوذ تقريباً 30 سانتيمتر  در خاك ش
ــرعت نفوذ آب به كمترين  آب به داخل خاك، س
ــود. اين  ــيده و تقريباً ثابت مىش مقدار خود رس
ــار كندوكاو اين اتفاق  ــت كه در تيم در حالى اس

شكل5. نمودار شاخصهاى مختلف ريشه داخل و كنار چالكود در سايت هاى مختلف 
(ch چمران، gh باغ غدير، i ايثارگران)
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ــانتيمتر آب رخ مىدهد  بعد از نفوذ حدود 55 س
ــود دامي بعد از  ــت ك ــود ورمىكمپوس و در چالك
ــانتيمتر آب ، سرعت نفوذ هنوز ثابت  نفوذ 100س
ــكل 6). به طريق مشابه در سايت  نشده است(ش
و 60 و 60 و  ــد از نفوذ 11 ، ــز به ترتيب بع ــاغ غدير ني ب
ــاهد، تيمار كندو- ــانتيمتر آب در خاك ش ــاهد، تيمار كند80 س ــانتيمتر آب در خاك ش ــاهد، تيمار كند80 س ــانتيمتر آب در خاك ش س

ــت كود دامى، سرعت  كاو و چالكود ورمىكمپوس
ــكل7). نفوذ ثابت مىشود(ش

ــود نقش  ــد چالك ــان مىده ــج نش ــن نتاي اي
ــوذ يافته به خاك  ــي در افزايش حجم آب نف مهم
ــه پارك  ــه در منطف ــت. به طورى ك ــته اس داش
ــاعت در  ايثارگران مقدار نفوذ آب پس از يك س
ــاهد و  ــه برابر ش ــار چالكود تقريباَ بيش از س تيم
ــت برابر شاهد  در منطفه باغ غدير در حدود هش
ــت  ــت. تيمار كند وكاو نيز پس از گذش بوده اس
ــبى، هنوز در  ــال و تراكم يافتن نس حدود دو س

ــت. افزايش قابليت نفوذ مؤثر اس
ــتن مواد آلى و شن  تيمارچالكود به دليل داش

مىتواند در افزايش نفوذ آب به خاك خصوصاً در 
ــتى مناطق شهرى كه در اغلب  مورد خاكهاى دس
ــتند و قابليت نفوذ كمي دارند،  ــى هس موارد رس
ــه علاوه بر  ــد. وجود چال ــته باش نقش مهمي داش
ــش نفوذ مقدار آب، عمق نفوذ آب در خاك  افزاي
ــش حجم آب در  ــش مىدهد. افزاي ــز افزاي را ني
ــترس براى درختان فضاى سبز كه به تناوب  دس
ــيار مهم  ــود، بس آبيارى آنها توجه زيادى نمىش
ــبز  ــت. همچنين از آنجا كه درختان فضاى س اس
ــطحى آبيارى  ــش چمن س ــراه با پوش معمولاًهم
ــان كافى در اختيار  ــوند، آب با مقدار و زم مىش
ــئله در  ــود كه اين مس درختان قرار داده نمىش
ــد وتوسعه درختان  درازمدت مىتواند كاهش رش
ــرايطى  ــد. در چنين ش ــته باش ــه همراه داش را ب
ــريع آب به  ــد به نفوذ س ــود چالكود مىتوان وج
ــه درخت و در نتيجه ذخيره رطوبت  منطقه ريش
ــن آب مورد نياز آن  ــى در اين ناحيه و تأمي كاف
ــريع آب در چالكودها، در  ــد. نفوذ س كمك نماي

شكل 7. منحنى هاى نفوذ تجمعى آب به داخل خاك در تيمارهاى مختلف، باغ غدير 
(D1 چالكود،D2  كندوكاو، D3 شاهد)

   شكل6. منحنى هاى نفوذ تجمعى آب به خاك در تيمارهاى مختلف، پارك ايثارگران. 
(D1 چالكود،D2  كندوكاو، D3 شاهد)
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ــن تا حد زيادى  ــوژ خيابانها، همچني محل رفي
مىتواند از جارى شدن آب اضافى از رفيوژها به 
ــطح خيابان و ايجاد مسائل ترافيكى جلوگيرى  س

ــد. ــد.نماي .نماي
ــرايط  ــم نمودن ش ــر فراه ــلاوه ب ــود ع چالك
رطوبتى مناسب در اطراف سيستم ريشه درخت، 
ــتم  ــن رطوبت به عنوان يك سيس ــق تأمي از طري
ــش دماى  ــش مهمي را دركاه ــك كننده، نق خن
ــزايى  ــهها ايفا مىنمايدكه نقش بس محوطه ريش
ــان چالكودى  ــى در درخت ــش آب ــش تن در كاه
ــبت به درختان شاهد در اوج گرما و كم آبى  نس

ــاه دارد[6]. ــر م ــر تي اواخ

جمـع بنـدى4- جمـع بنـدى4- جمـع بنـدى
ــيب اوليه  ــه دليل امكان آس ــار چالكود ب تيم
ــا در اوايل فصل  ــه معمولاً در كوتاه مدت ي ريش
ــت آثار منفى روى جذب عناصر  ــد ممكن اس رش
ــه تدريج با  ــد ولى ب ــته باش ــد درخت داش و رش
ــترش آنها در ناحيه  ــهها و نفوذ و گس ترميم ريش
ــده كه  ــرات مفيد اين تيمار ظاهر ش ــود، اث چالك
انتظار مىرود براى چند سال ادامه داشته باشد. 
ــود وضعيت  ــته در بهب ــاى چالكود توانس تيماره
تغذيهاى و رشد سرشاخه درختان نارون و اقاقيا 
ــته باشد ولى در مورد درختان  تأثير مطلوبى داش
ــته  چنار در جذب عناصر كممصرف تأثيرى نداش
ــد سرشاخه نيز افزايش معنىدارى را به  و در رش
ــت  ــت. تيمارهاى ورمىكمپوس وجود نياورده اس
ــت  ورمىكمپوس ــود دامى، ــت ك ــى، كمپوس دام
ــهرى به ترتيب، بيشترين  ــهرى و كمپوست ش ش
ــر كم مصرف و  ــر افزايش مقدار عناص ــر را ب تأثي
ــتهاند. تيمار كند- ــاخه داش ــد سرش افزايش رش

ــتر تا  ــت فيزيكى بس ــود وضعي ــا بهب ــز ب وكاو ني
ــد  ــته در افزايش غلظت عناصر و رش حدى توانس
سرشاخه ها مؤثرباشد. اين تأثير به دليل نداشتن 
ــاهد، در  ــاوت با خاك ش ــيميايى متف ــرايط ش ش
ــت. تأثير  ــاى حاوى مواد آلى نيس ــد چالكوده ح
ــه درختانى كه  ــش تراكم ريش ــر افزاي ــود ب چالك
ــد اقاقيا و نارون،  ــطحىترى دارند مانن ــه س ريش

ــت كه ريشهدهى  بيش از درختانى مانند چنار اس
ــت كه با  ــق دارند. اين روند به دليل آن اس عمي
ــههاى سطحى  توجه به منطقه حفر چالكود ريش
ــرار مىگيرند.  ــن تيمارها ق ــتر در معرض اي بيش
ــبت  ــود باعث افزايش نفوذپذيرى خاك نس چالك
ــت  ــده كه اين تأثير پس از گذش به آب و هوا ش
ــد مواد آلى  ــار كندوكاو كه فاق ــال در تيم دو س
ــريع را دارد هنوز  ــت و قابليت تراكم يافتن س اس
ــم و عمق آب  ــورد. افزايش حج ــم مىخ به چش
ــورد درختان فضاى  ــاك، در م ــوذ يافته به خ نف
ــى از چمن روى خاك آنها وجود  سبز كه پوشش
ــارى نيز توجه خاصى نمى- دارد و به تناوب آبي

ــد. ــزايى باش ــود، مي تواند داراى اهميت بس ش

قدردانـى5- قدردانـى5- قدردانـى
ــرم  ــت محت ــد از معاون ــا لازم مي دان در اينج
ــت  رياس اصفهان،  ــى  ــگاه صنعت دانش ــى  پژوهش
ــى  ــاورزى، معاونت پژوهش ــكده كش محترم دانش
ــازمان پاركها و  ــت محترم س ــكده و مديري دانش
ــه در به ثمر  ــهردارى اصفهان ك ــبز ش ــاى س فض
ــت و همكارى نموده اند  ــيدن اين طرح حماي رس

ــكر و قدردانى نمايد.  تش
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منابـع - منابـع - منابـع 6
ــة تغذي 1379. م.، ــان، پيرمرادي م.، ــالار، باب   [1]
ــگاه دانش ــارات انتش اول، چاپ ميوه (ترجمه)، ــان درخت

ــران. ــران.ته .ته
[2]  جلاليان، ا.، 1385. طرح مطالعه محدوديت هاى 
ــبز  ــت آنها در مناطق فضاى س ــى مديري ــاك و چگونگ خ
ــهر اصفهان. ــبز آينده ش ــعه فضاى س فعلى و مناطق توس
لگلگل، گخاكشناسي جنگخاكشناسي جن . ح.،1371 ــب، كاس [3]  حبيبي

ــگاه تهران. ــارات دانش انتش
رفع كلروز درختان ميوه از  . 1377 س.م.، [4]  سمر،
ــيم،   ــه با مواد فاقد كربنات كلس طريق تماس جزئي ريش
اه تربيت ــگاه تربيت ــگاه تربيت  ــگدانش ــگدانش ــي، ــته خاكشناس ــي،پايان نامه دكتري، رش ــته خاكشناس ــي،پايان نامه دكتري، رش ــته خاكشناس ايان نامه دكتري، رش

ــران. ــدرس ته م
ــوژى درختان ميوه   1377. فيزيول ــى، ع.،  [5]  طلاي
ــگاه  ــارات دانش ــق معتدله(ترجمه)، چاپ اول، انتش مناط

ــران. ــران.ته .ته
ــه متعادل در  ــر تغذي ــى، ش.، 1379. تأثي [6]  كيان
ــوه بادام رقم مامايى،   ــش عملكرد و بهبود كيفي مي افزاي
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چكيده:
ــوش مي رسد،   رود كرخه آنجايي كه به محدوده شهر ش
ــي اين منطقه كمك  ــا به ارتقاي وضعيت  اكولوژيك نه تنه
مي كند كه با ايجاد پتانسيل هاي فراوان گردشگري مي تواند 
درارتباط با آثارباستاني، در احياي بافت فرهنگي و اكولوژيكي-

منطقه  نقشي  مهم را ايفا كند.
ــايي خطوط  از اين رهگذر تلاش عمده اين مقاله شناس
ــي آن در  ــر محدوده مورد نظر و آسيب شناس اصلي منظ
راستاي ايجاد بستري براي برنامه ريزي و تكميل زيستي اين 
رود در ارتباط با پيرامون آنست. روستاهاي متعددي كه در 
كنار اين رود، در نزديكي شوش، ديده مي شوند و زمينه-

ــريح منظر  ــروع براي تش گياهي آن به عنوان يك نقطه ش
مورد بررسي اين مقاله قرار گرفته است.

 در تهيه اين مقاله با دو روش مطالعه ميداني و اسنادي 
ــت كه در روش ميداني با شناسايي  ــده اس بهره گرفته ش
ــات جغرافيايي و بوم  ــايت مورد نظر اطلاع و بازديد از س
ــت. در روش  ــناختي آن گردآوري و تدوين گرديده اس ش
ــب و متون و نيز  ــنادي نيز با كنكاش در كت مطالعات اس
تجربيات نوشتاري كه در زمينه هاي مشابه مورد استفاده 
ــاختاري كلي براي روند  ــد تا به س ــعي ش قرار گرفت، س

تحقيق دست بيابيم. 
ــت كه رود  ــود آنس  آنچه از اين تحقيق حاصل مي ش
كرخه تحت فرسايشي تدريجي قرار گرفته است به گونه اي 
كه با ادامه اين روند ممكن است نتواند نقش گذشته خود 
را در منظر و زيست بوم بخوبي ايفا كند و لذا احياي قطعات 
ــي منطقه خواهد  ــازنده اين منظر با توجه به منظر كل س
ــي رود كرخه و ارتقاي  ــت در ادامه حيات اكولوژيك توانس
سطح زندگي روستائيان بسيار مفيد واقع شود. اين امر در 

گرو فعاليت هاي مشاركت جويانه بوميان منطقه مي باشد. 

ــم،  : اكولوژي، منظر، اكوتوريس كليدي كلمـات
رود-جزيره، رودخانه كرخه

طراحي اكولوژيكي 
رود كرخه

با تمركز برتوسعه 
روستاهاي همجوار 

شهر شوش دانيال

دكترعلي اكبرتقوايي
استاديار دانشكده هنرومعمارى دانشگاه تربيت مدرس

بهزاد وثيق
دانشكده  دانشجوي كارشناسي ارشد معماري منظر

هنرومعمارى دانشگاه تربيت مدرس
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مقدمه1- مقدمه1- مقدمه:
ــيل در جهت  ــتن پتانس ــا داش ــوش ب منطقه ش
گردشگري و وجود رود كرخه در مجاورت آن مي تواند 
گردشگري مطرح باشد.  به عنوان يكي از مراكز عمده
ــه مواردي از  ــا مطالعه رود كرخه ب ــن رهگذر ب در اي
روستاها در سطح آن برخورديم كه امكانات خوبي را 
ــده از خود نشان مي دهد.  براي تقويت اهداف ذكر ش
ــزي طراحي هاي  ــا طراحي و برنامه ري ــد ب در اين رون
ــازده و درآمدزايي را نيز  ــوان نتايج زودب پايدار مي ت

ارائه داد. 
ــور نيل به طراحي پايدار اكولوژيكي، قبل از  به منظ
ــي وضعيت محيط و منابع  ــريح و ارزياب طراحي، تش
ــدوده موردنظر در  ــه مح ــت. از آنجا ك ــروري اس ض
ــايي  ابتدا بايد با شناس ــت، ــت،كرخه واقع اس ــت،كرخه واقع اس واقع اس كرخه پهنه رود كرخه پهنه رود 
محدوده   اكولوژيك ــي و ارزيابي توان قابليتهاي بوم
ــي و ارتباطات بوم ــت ارزيابي زيس منظور تكميل به

مورد  ــر ــاختاري منظ ــا، عناصر س ــي بين آنه عرض
گيرند و الگوهاي ناشي از  ــايي قرار ــي و شناس بررس
گياهان رودكناري و الگوهاي مصنوع  فضايي آرايش
استفاده از نتايج حاصل از  ــپس با ــپس با. س ــپس با. س س مشخص شوند
ــير الگوي تكرار پهنه هاي  ارزيابي زيست بومي و تفس
ــه منظور  ــابه، بهترين مكان ب ــي در فرمي مش گياه
ــتي انتخاب گردد. سپس با استفاده از  طراحي زيس
ــي از الگوهاي  اصول اكولوژي منظر و يافته هاي ناش
ــاختاري منظر در محدوده طراحي راهكارهايي به  س
صورت توصيه هاي طراحي مبتني بر اكولوژي منظر 
توصيه هاي طراحي براي محدوده مورد . توصيه هاي طراحي براي محدوده مورد . توصيه هاي طراحي براي محدوده مورد  ــوند ارائه ش
نظر و مناطق مشابه، شامل برقراري ارتباط و اتصالات 
اكولوژيكي1 بين پهنه ها و كريدورهاي منقطع، تلفيق 
گياهان،  فضايي ــش آراي ــر2  رعايت پهنه هاي كوچكت
ــت آنها3 براي طراحي مناطق طبيعي  چيدمان كاش

مي باشد.

شرايط اقليمي منطقه 2- شرايط اقليمي منطقه 2- شرايط اقليمي منطقه 
ــوش دانيال(ع) با  5/ 6كيلومتر مربع  شهرستان ش
ــمالي ش عرض و21دقيقه ــه ــاحت، بين 32درج ــاحت، بين 32مس 32مس

نصف  ــبت به ــرقي نس ش و 74درجه و1دقيقه طول
ــاظ اقليمي مناطق  ــرار دارد. از لح ق النهار گرينويچ

ــوب  جنوبي ايران، جزء نواحي گرم و مرطوب محس
ــتانها طولاني و زمستانها فقط در  ــوند كه تابس مي ش
ــمائي،  ــرد است.(كس دو ماه دي و بهمن تا حدي س
ــتن اين  ــوش نيز كمابيش با داش 1369، ص18) ش
شرايط داراي پوشش گياهي متنوعي است كه علت 
ــهر در حاشيه رود كرخه است.  آن قرارگيري اين ش
ــدن جبهه اصلي آن با  مجاورت با كرخه و محدود ش
ــردد تا منطقه در  ــردد تا منطقه در ) باعث مي گ ــردد تا منطقه در ) باعث مي گ باعث مي گ ــرقي اين رود(جهت ش
بسياري از سال به وضوح مرطوب و هواي شرجي در 
اين رطوبت به همراه جريان دائمي آب . اين رطوبت به همراه جريان دائمي آب . اين رطوبت به همراه جريان دائمي آب  آن حس گردد
كرخه باعث ايجاد پوشش گياهي و جنگلي در حاشيه 
رود گرديده است. پوشش گياهي منطقه پوشيده از 
ــولان و چمنهاي كوتاه و گونه اي  درختان خرما، چ
ــد.. اين منطقه بعلت موقعيت جغرافيايي  بيد مي باش
ــت كه  اس ــدي محدودي بلن و ــتي ــود داراي پس خ
اين . اين . اين  مي كند ــز ــهرهاي اطراف خود متماي ــرا از ش آن
مي شوند.  ناهمواري ها در لبه رود كرخه بوضوح ديده
ــا گاه ارتفاع ناهمواري ها در بدنه غربي رود، به20- ام

ــت در بدنه شرقي  ــد ولي درس ــت در بدنه شرقي 30 متر ارتفاع مي رس ــد ولي درس ــت در بدنه شرقي 30 متر ارتفاع مي رس ــد ولي درس متر ارتفاع مي رس
ــتان داراي  ــر عمومي جلگه خوزس زمين مانند منظ

كمترين ناهمواري است(شكل شماره1). 
ــوش، مراقبت از پهنه ها و منظر  پيشينه باارزش ش
رود كرخه . رود كرخه . رود كرخه  ــتي اين شهر را لازم مي سازد تاريخي زيس
ــهر، از  ــد اين ش به عنوان يكي از عوامل ايجاد و رش
ــاليان اخير بعلل  ــه در س ــت ك جمله اين پهنه هاس
ــاله،  ــيل و جنگ هشت س ــاني، مانند س طبيعي و انس
ــده كه نه  نقش اكولوژيكي اين رود دچار نقايصي ش
تنها بر مردمان منطقه كه بر طبيعت بكر اين نواحي 
از اين رهگذر توجه به . از اين رهگذر توجه به . از اين رهگذر توجه به  ــت نيز تاثيري منفي داشته اس
ــژه آن مانند پيوند نزديك  اين رود و خصوصيات وي
ــتاهاي متعدد كوچك و بزرگ و تپه هاي  رود با روس
ــهر  ــريان با ش ــن رود و ارتباط اين ش ــي اي بدنه غرب
ــروعي براي ساماندهي اين  ــوش، ميتواند نقطه ش ش

رود باشد.

3-اكولوژي منظر رود-جزيره
رود به عنوان ريز فضايي از يك بوم زيست، بخشي 
از فضا در روي سطح كره زمين است كه واجد آرايشي 
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ــش گياهي، هيدروگرافي و  ــژه از توپوگرافي، پوش وي
ــر به عنوان يك  ــد. درك منظ محيط مصنوع ميباش
ــام اكولوژيك، درك روابط فضايي عناصر، جريان  نظ
ــك آن در  ــرژي و پويايي موزايي ــواد و ان گونه ها، م
ــر  طول زمان، در چارچوب علم  اكولوژي  منظر ميس
ــدگاه،  اين دي در  35). ص 35). ص 35).  ،1986  ،Godron)ــت اس
ــكّل از گروههايي  ــرزميني ناهمگن و متش منظر س
ــي تأثيرگذار بوده،  ــت بوم ها يا واحدهاي فضاي از زيس
ــر آن تكرار مي شود و سه  ــابه درسراس كه فرمي مش
ــاختار، كاركرد و تغيير يا  ــت بنيادي آن س خصوصي
بنابراين منظر، نظامي است كه مطابق . بنابراين منظر، نظامي است كه مطابق . بنابراين منظر، نظامي است كه مطابق  ــت پويايي اس
ــان  با مقياس و اجزاي خود، الگوهاي متفاوتي را نش
ــاختارهاي  س 2000، ص20).   ،Farina)ــد مي ده
روابط  و ــر ــي از عناص ــام به عنوان چيدمان ــن نظ اي
تركيب شده با يكديگر تعريف مي شوند. اين روابط 
واحد ــك ي ــورت عمودي (درون ــد به ص مي توانن

ــند.  فضايي) باش واحدهاي ــي) و افقي (بين فضاي
افقي يعني  ــوژي منظر تمركز بر روابط در علم اكول
ــت. اين موضوع  فضايي اس ــن واحدهاي روابط بي
ــت بر ساختار و مناسبات دروني اجزاي  تحليلي اس
ــاختارند،  منظر كه بنا به الگوهايي كه خود زاده س
زيست شناسانه معناي ــاختار در شكل ميگيرد. س

ــي ارگانيك ميان اجزا باز  مفهوم همخوان ــود به خ
ــاختارها و  ــازي، س ــردد. بنابراين در الگوس مي گ
دروني ميان اجزا از اهميت بيشتري نسبت روابط

ــوده و كليت فراتر از  تك اجزا برخوردار ب ــه تك ب
1974، 1974، 1974، ص21)  Arnheim).ــت جمع اجزاس

ــي، زبان  طبيع ــوم ب ــت ــك زيس ــي ي در طراح
ــانهها و الگوهايي  ــت امكان تشخيص نش محيط زيس
زمين را  ــكل گياهي و ش ــش ــا، روي ــر آبراههه نظي
ــرده و ما را  ــه معنايي را منتقل ك ــم ميكند ك فراه
ــاختارهاي پنهان كه در آنان نهفته  از فرآيندها و س
عنوان  در اين حالت زمين به. در اين حالت زمين به. در اين حالت زمين به ــازد ــت، آگاه مي س اس
ــده بلكه آميزه اي است از  ــمي فيزيكي تلقي نش جس
ــه چگونگي رفتار طبيعت را در  الگوها و فرآيندها ك
 ،1994 ، Longley)ــد ــتر مورد نظر بيان مي كن بس
ــي و رويكرد طراحي  ــت اين ويژگ ص54). در حقيق
ــئله  ــت كه به طرح به عنوان فرآيند و مس محيط اس

اي سيال مي نگرد. 
پهنه، كريدور و ماتريس، عناصر ساختاري منظرند 
ــي پهنه ها در  و آرايش فضاي تعداد ــكل، و اندازه، ش
ماتريس، الگوهاي ساختاري متفاوتي را در هر منظر 
پايداري طراحي، ــه در ك آنجا از. از. از ــه وجود مي آورند ب

بنابراين . بنابراين . بنابراين  ــد نظرمي باش طرح و هماهنگي با زمينه مد

شـكل شـماره1- توپوگرافي همجوار با رود كرخه  و روستاهاي اطراف- 
ماخذ: سازمان نقشه برداري كشور
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و  ــايي طراحي و شناس ــن توان طبيعي محدوده تعيي
تفسير الگوهاي ساختاري اين محدوده ضرورت دارد 
ــه توصيههاي طراحي مبتني  ــا هدف نهايي كه ارائ ت
ــت حاصل گردد.  ــك منظر اس ــر الگوهاي اكولوژي ب
ــب، به معناي  ــح و طراحي مناس ــزي صحي برنامه ري
ــيدن به استفاده هاي ممكن از سرزمين  عينيت بخش
اين سرزمين مي تواند 112). اين سرزمين مي تواند 112). اين سرزمين مي تواند   ،2001 ،Turner)است
ــه نظامي پيچيده،  ــه نظامي پيچيده، ) ك ــه نظامي پيچيده، ) ك ك ــك منظر طبيعي(رود-جزيره ي
ــت ايجاد  ــد. بديهي اس ــت، باش ــته و پوياس همبس
ــاختارهاي  ــاختارهاي طبيعي و س هماهنگي بين س
ــاخت، نيازمند شناخت توان و ظرفيت برُد  س انسان
محيطي و انتخاب پهنه هاي مناسب براي تفرّج است 
ــتفاده هاي مجاز از رودها صورت  تا مطلوبترين اس
مكان ياد  ــا پايداري ــرد، بگونه اي كه در تعارض ب گي
ديدگي براي  ــيب ــده نبوده و منابع آن بدون آس ش
ــه برنامه ريزي  ــه برنامه ريزي . در نتيج ــه برنامه ريزي . در نتيج در نتيج ــل هاي آينده باقي بماند نس
ــيب پذير رود كناري هستند  رود كه واجد مناطق آس
ضرورت . ضرورت . ضرورت  ــد ــا محدوديت هاي زيادي رو به رو مي باش ب
ــر پايه هاي نظري  ب ــيوه هاي مبتني  برنامه ريزي به ش
ــود كه منطقه، در روند  مي ش ــاس علمي از آنجا احس
استفاده و بهره وري بهتر، كمتر دچار دگرگوني هاي 
ــده و موجوديت رود به مخاطره  ــت ناپذير ش برگش

نيفتد.

4-روش هاي تحليل و ارزيابي 
ارزيابي  ــهاي اكولوژيك يكي از روش توان  ارزيابي
سرزمين به منظور تعيين توان طبيعي آن است. در 
ــخصه هاي  ــن روش، كليه منابع اكولوژيكي با مش اي
ــيب، خاك و  ــه كره زمين(ش ــطحي، يا نزديك ب س
ــوند  ــوند ) به صورت دوبعدي تهيه مي ش ــوند ) به صورت دوبعدي تهيه مي ش به صورت دوبعدي تهيه مي ش ــش گياهي پوش
ــن وجود دارد  ــه در روي زمي ــده آنچ و منعكس كنن
منظور تكميل اين روش و در نظر گرفتن  به. به. به ميباشند
ــن واحدها و تطبيق خروجي با واقعيت، از  بي ارتباط
ــرزمين)  ــل منظر (سيماي س ــل منظر (تحلي (تحلي و ــي ارزياب روش
ــع و  ــه مناب روش كلي ــن اي در. در. در ــود ــتفاده مي ش اس
ــخصه هاي طبيعي و انساني يكجا در نظر گرفته  مش
ــناخت عناصر  ــاس ش ــير براس ــل و تفس و كار تحلي
و ) و ) و  ــا و ماتريس ــاختاري منظر(پهنه ها و كريدور ه س

ــه  پهنه ها و آرايش آنها، به صورت تحليل فضايي(س
بعدي) انجام گرفت. 

4-1- ارزيابي توان اكولوژيكي
ــدوده، از روش  اكولوژيك مح ــوان ــي ت در ارزياب
ــش  ــيب، خاك، پوش ــاي ش ــك (پارامتره پارامتري
ــتيابي به يگانهاي گياهي و آبراهه ها) و به منظور دس

ــذاري  هم گ روي روش  از  ــي،  اكولوژيك ــن همگ
روش  و  ص23)   ،1995  ،MCHarg  ) ــا  لايهه
ــدف تعيين  ه ــر،2831،ص72) و با دو تركيبي(ميل
ــرّج متمركز،  ــرد محيطي براي تف ــوان و ظرفيت ب ت
ــود. به منظور تعيين  ــترده استفاده ميش تفرّج گس
ــه آبراهه ها با نقشه  ــعه، نقش بهترين مكان براي توس
ــور تعيين ــور تعيين. به منظ ــور تعيين. به منظ به منظ ــدند ــدازي ش هم ان ــي روي تلفيق

توسعه، شاخص هايي نظير وسعت  اولويت براي مسير
قطعه، تراكم و كيفيت پوشش گياهي مورد استفاده 
ــه اي در فاصله بين  ترتيب قطع بدين. بدين. بدين ــرار گرفتند ق
دو جريان آبراهه، وسعت بيشتر، تراكم كم و كيفيت 
ــش گياهي از اولويت نخست  ــط و ضعف پوش متوس

برخوردار است. 

5- ارزيابي منظر و تحليل ساختار آن 
ماهيت اكولوژيك، توان ارزيابي تكميل منظور به

ساختاري منظر  گونگي آرايش فضايي الگو هايو چگونگي آرايش فضايي الگو هايو چگونگي آرايش فضايي الگو هاي
ــوند.  ــه مي ش ــرد مقايس ــاس كلان و خ در دو مقي
گوناگون، همه مناظر علي رغم تفاوت هاي بسيار در
پهنه ها، ــكل از ــاختاري بنيادين كه متش آنها در س

ــترك اند. ــت، مش وماتريس اس كريدور ها

پهنه ها 5-2-1- پهنه ها 5-2-1- پهنه ها 
بر ــر مبتني ــاختار منظ ــتفاده از تحليل س اس با

ــت مي آيد، كه  ــم اكولوژي منظر، اين نتيجه بدس عل
محدوده طراحي متشكل از دو گروه پهنه هاي طبيعي 
پهنه هاي طبيعي بخشي از . پهنه هاي طبيعي بخشي از . پهنه هاي طبيعي بخشي از  و پهنه هاي انساني است
موازات  منظر رودها مي باشد كه پهنه هاي گياهي به
ــا پديد آورنده  ــته و توزيع آنه ــه امتداد داش رودخان
الگوهايي هستند كه در فرمي مشابه تكرار مي شوند. 
ــوده و بر  ــان ب ــاني معرف حضور انس انس ــاي پهنه ه

جدول شماره1-فرم پهنه هاي طبيعي درمحدوده طراحي و الگوهاي ناشي از آن
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ــد، كه پهنه هاي ــاني پديد آمده ان انس اثر مداخلات
ــاورزي و جنگل دست  كش درختان ميوه، زمين هاي

كاشت از نوع بوته اي از اين دسته هستند. 

پهنه هاي طبيعي 5-2-1-1- پهنه هاي طبيعي 5-2-1-1- پهنه هاي طبيعي 
 اين پهنه ها وسيع تا متوسط بوده و فرم گسترده 
صورت  ــه در اين پهنه ها به ــه در اين پهنه ها به. فرم لب ــه در اين پهنه ها به. فرم لب فرم لب دارند ــوده اي و ت
ــرو رفتگي ها  ــت و تنها ميزان و تعداد ف ــي اس منحن
برخي  ــتگي ــتگي. پيوس ــتگي. پيوس پيوس يكديگر متفاوت اند در لبه آنها با
ــت اس اندازه اي ــه ب ــي گياه ــش ــاي پوش از پهنه ه

ــب از نوع  ــه وجود آورده و اغل ــته ب كه نواري پيوس
پهنه كريدور ميباشند.

ــوع كريدوري كه  ن ــت از اس رودخانه نيز پهنه اي

مارپيچي به  فرعي جدا  فرعي جدا  فرعي جداشده از آن، حالت شاخههاي
(Motloch،2001،ص103).درمجموع ميدهد آن 
ــم تكرار منظ ــا ريتم هاي ــاي طبيعي ب ــن پهنه ه اي

ــله مراتب بوده، اغلب حالت  ــوند و داراي سلس مي ش
دارند(جدول شماره1). انشعابي

پهنه هاي انساني5-2-1-2- پهنه هاي انساني5-2-1-2- پهنه هاي انساني(مصنوع)
ــاني اغلب چند ضلعي (منظم يا  انس پهنه هاي فرم
ريتم خاصّي . ريتم خاصّي . ريتم خاصّي  ــت ــفت تا نرم اس س با لبه هاي) با لبه هاي) با لبه هاي نامنظم
منافع ــون ندارد و چ ــود وج ــن پهنه ها ــرار اي در تك

ــد،  اقتصادي و بهرهبرداري از زمين مورد نظر مي باش
ــي و مالكيت، محل  ــي به منابع آب ــن دسترس بنابراي
در مجموع . در مجموع . در مجموع  ــاني را مشخص كرده است پهنه هاي انس

جدول شماره1-فرم پهنه هاي طبيعي درمحدوده طراحي و الگوهاي ناشي از آن
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مارپيچي (Curvilinear)رودخانه
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Rectangular )Rectangular( Rectangular )زمين هاي كشاورزي مستطيل شكل 

توده هاي منظممحدثات نظامي
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ــله مراتب بوده، انشعاب  پهنه هاي انساني فاقد سلس
ــي برخ در  ص105).   ،2001،Motloch)ــد ندارن
از چشمگيرتر است، تغيير انسان قسمتها كه حضور

مصنوع، ناگهاني  يا انساني الگوي طبيعي به الگوهاي
ــت(جدول  ــط اطراف زياد اس ــادّ با محي ــوده و تض ب
ــرقي و  در پهنه ش ــه را مي توان ــه را مي توان . اين نمون ــه را مي توان . اين نمون اين نمون ــماره2) ش
بصورت محدودتري در بدنه غربي رود كرخه بوضوح 

شماره2) ديد. (شكل

5-3-كريدورها
ــت خاصي  اهمي ــد ــط، واج ــا در محي كريدوره
ــتند.  ــراري ارتباط و حركت و جريان هس ــراي برق ب
ــاختاري  ــا نوعي پهنه اند، بنابراين س همه كريدوره
ــند. دو كريدور عملكردي مهم  يا عملكردي مي باش
ــتر رودخانه و  ــي عبارتند از بس ــدوده طراح در مح
ــير عبور كه از كنار رودخانه مي گذرند.  كريدور مس
ــرزمين، از  س ــه و تحليل منابع ــهاي تجزي در روش
ــود. واحدهاي منظر از  مي ش ــتفاده منظر اس واحد
ــوان بيولوژيكي داراي  ــكل زمين، اقليم و ت نظر ش
شرايط زيست  واقع همان ــبي بوده و در نس همگني
ــدوده مح ــر،2831، ص42).  دارند(ميل را ــا  بوم ه

كه  منظر4 ــل ــله عنوان يك پارس ــله عنوان يك پارس عنوان يك پارس ــي مي تواند ب ــي مي تواند به طراح ه طراح
تقسيمي از واحد منظر بوده و واجد شكل زمين  زير
ــت در  ــان و كاربري هاي گوناگون اس ــاً يكس تقريب
ــكتهاي  ــود. در محدوده مذكورترانس ــودنظر گرفته ش ــودنظر گرفته ش
ــا پروفيلها، دانه بندي و موجودي منظر از  عرضي ي
ــامل  ــعت تقريبي هر اكوتوپ كه ش لحاظ نوع و وس
بررسي قرار  ــاني است مورد انس هنه هاي طبيعي ياپهنه هاي طبيعي ياپهنه هاي طبيعي يا
ميانگين  مي گيرد.(Makhzoumi،1998،ص64) 
كشاورزي و رودخانه، بزرگتر  دانه بندي در زمين هاي
كناري بوته هاي گون و  ــش رود ــت تر از پوش يا درش
درختان بيد مجنون حاشيه رود و يا تپه هاي كناري 
ــابه  ــابه خبر از فرآيندهاي مش ــت. فرم هاي مش اس
ــون درختان و  ــد همگ ــد، لذا با توجه به رش مي دهن
ــد  ــان رش ــاري مي توان به فرآيند يكس بوته هاي كن

برد. طبيعي در اين پهنه پي
ــه به منظور  ــدوده طراحي بهترين منطق در مح
ــده از روي ــت آم ــه به دس ــان منطق ــعه، هم توس

ــوژي و اولويت بندي  ــذاري لايه هاي منابع اكول هم گ
ــابه (پهنه هاي  ــابه (مش (مش ــاي ــدم تكرار فرم ه ــاي. ع ــدم تكرار فرم ه ــاي. ع ــدم تكرار فرم ه ع ــت آنهاس
ــع گياهي رود  ــيه رودبه معناي جوام ــع گياهي رود ) در حاش ــيه رودبه معناي جوام ــع گياهي رود ) در حاش ــيه رودبه معناي جوام در حاش ــد بي
ــده بوده و لذا ناحيه اي كه خلوص  كناري تخريب ش
ــت، از  طبيعي بودن آن پايين اس اكولوژيك و ميزان
اولويت بالاتري براي برنامه ريزي برخوردار مي باشد. 
و ) و ) و  لايه هاي منابع فيزيكي(نقشه هاي شيب و پوشش
ــب بودن براي توسعه  نتيجه تلفيق آنها، بيانگر مناس
را  تعادل بين اهداف حفاظتي رود تا ــد، آتي مي باش

برقرار مي سازد.

6-1-رودخانه و توسعه متمركز
ــي بصري بررس اگر بخواهيم موضوع را از ديدگاه

ــه رودخانهها داراي  ــيم ك كنيم به اين نتيجه مي رس
ــند.  ــاير آبها مي باش ــي با س اساس بصري يك تفاوت
ــتند  ــل بصري هس زيرا رودخانه ها وقفه اي بر تسلس
ــخص بدون توجّه  به اين صورت كه نه آن قدر كه ش
عريض كه ديده را با خود  از آن عبور كند و نه آنقدر
ــرد(Vittorio، 2002، ص12).  ــت ها بب به دوردس
ــي  زيبايي شناس به بعلت توجه بحث مورد رودهاي
ــادي برخوردار  ــي از اهميت زي فضاي ــاد تنوع و ايج

مي شوند. 
لبه از ــه آگاهان ــرداري بهره ب و ــزي برنامه ري ــا ب
مردم در رواني نيازهاي ــن ــن  تأمي ــن  تأمي تأمي ــه به منظور رودخان

عنوان  به ــه رودخانه ــن حفظ طبيعت، مي توان ب عي
ــاني با انواع روشهاي طراحي  مكان تجلّي اهداف انس
ــهاي يك  ــهاي يك . براي نماياندن كليه ارزش ــهاي يك . براي نماياندن كليه ارزش براي نماياندن كليه ارزش ــيد هويت بخش
ــم انداز رودخانه اي ايجاد هماهنگي نزديك بين  چش

عوامل طبيعي و مصنوعي است.
ــعه پايدار مورد نظر در گرو استفاده كامل از  توس
توپوگرافي و پوشش گياهي  مسير رودخانه، جزئيات
ــب  ــي نبايد دخل و تصرف مناس ــت، ول اطراف آنس
جهت ترميم، سهولت در دسترسي و امكان استفاده 

از تسهيلات را ناديده گرفت.
ــكل  اصلاح ش و ــر ــي، تغيي طراح ــه در پروس
ــش اندازها، پوش ــم ــي طبيعت، خاك، چش طبيع
ــه ــياء و هندس اش گياهي و رودخانه و جايگزيني

ــدت  جاي حالت طبيعي در مواقعي ش ــوع به مصن
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ــود مانع تحقّق  ــرايط طبيعي موج مي پذيرد كه ش
ــد اين  ــود. باي ــاني ش ــته هاي انس نيازها و خواس
ــده، اهداف تعريف و تعيين  ــتهها تعديل ش خواس
گرديده و ضرورت دستيابي به آنها مشخص شود.

ــوار كنار رودخانه و  ــيب هاي تند و ناهم تعديل ش
ــب و پايدار، كاهش  ــيب مناس جايگزيني آنها با ش
ــار آب رودخانه، براي  ــش گياهي متراكم كن پوش
خم  و ــا راه ورودي، تغيير پيچ ــير ديد ي ايجاد مس
طبيعي مسيررودخانه به كمك هندسه در صورت 
لزوم، يك عمل منطقي براي دسترسي به پاسخي 

ــماره3) تقاضاي عمومي است(شكل ش به ــب مناس
    رودخانه به دليل وجود آب به گونه اي است 
ــال جاذبه مخصوص  كه در هر فصل و هفته از س
ــوه  ــاوت جل ــه اي متف ــته و بگون ــود داش ــه خ ب
بالقوه اي در اين زمينه دارا  ــيل مي كند و پتانس
ــي، پيچيدگي و يك  زيباي ــراي خلق ــراي خلق. ب ــراي خلق. ب ب ــد مي باش
ــي رودها تمركز  ــوع منظم و متوالي در طراح تن
و لبه هاي  ــير ــي مس ــه فاكتورر اساس بر روي س
رودخانه و  ــتر رودخانه، پوششگياهي اطراف بس
ــادي به طراح خواهد  ــاي مصنوع كمك زي المانه

2002، ص 31). ،Vittorio) ــرد ــرد (ك (ك

و طراحي متاثر  6-1-1- مسـير رودخانـه
ازآن

ــمت زمين هاي  س رودخانهها از زمين مرتفع به
ــت در حركت بوده و با توجه به جنس و شيب  پس
حركت  ــير زمين هايي كه از آن عبور مي كنند، مس
ــرد. اين پيچ  ــه خود مي گي ــكل هاي متفاوتي ب ش

ــير رودخانه  ــور متوالي مس ط ــي كه به خم هاي و
ــوع داراي  متن ــك طراحي ــراي ي ــازد، ب را مي س
بر مسايل زيبا  علاوه. علاوه. علاوه زيادي است ــيل بسيار پتانس
طراحي در شكل مسير نيز  ــايل ــناختي، در مس ش
ــك رودخانه يا  ــي وجود دارد، ي تفاوت هاي اساس
ــتري را براي  ــاحت بيش پيچ و خم، مس ــير پر مس
معماري  عناصر ــاد ــازي و ايج تعبيه مبلمان، بهس
مسير يك خلاف در اختيار طراح قرار ميدهد و بر

و بيرون آمدگي هاي آن   و بيرون آمدگي هاي آن   و بيرون آمدگي هاي آن  ــا رفتگي ه فرو ــتقيم، مس
ــخصي  ــتتار، نماياندن، ايجاد فضاهاي ش امكان اس
كاربري را به خوبي فراهم مي كند. و تعداد بيشتر

ــاس بهسازي و  براس ــنهادي، پيش در اينجا راهبرد
ــكل طبيعي  اصلاح انحناهاي موجود با توجّه به ش
ــور طبيعي وجود  ــه به ط ــعه آنچ رودخانه و توس

ــامان مي پذيرد. دارد، س

6-1-2- ارتفـاع لبه هـا 
لبه هاي بستر رودخانه ممكن است به دو صورت 
در رودخانه هايي . در رودخانه هايي . در رودخانه هايي  ــته باشد كوتاه و بلند وجود داش
كوتاه است، اين  ــتر آنها داراي ديواره هاي كه بس
ــراد به ــود كه اف ــي فراهم مي ش ــكان به راحت ام

ــند. در طراحي  ــهولت با آب تماس داشته باش س
با ــترآنها داراي ديواره هايي ــي كه بس رودخانه هاي

ــت  نكات زيس ــت با رعايت ــد بهتر اس بلن ــاع ارتف
ــي به  دسترس ــي، در بعضي از نقاط امكان محيط
ــا كناره هاي آن فراهم  رودخانه و تماس نزديك ب

ــود .  ــود . ش . ش
مناسب براي  در احداث اين وروديها و ايجاد شيب

شـكل شـماره-3 فرمهاي معمارانه در برابر فرمهاي طبيعي - 
ماخذ: Motloch ،ص62
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طبيعي سازنده  ــتفاده از مواد روش اس عبور، بهترين
ــت كه اين مواد ممكن  رودخانه اس ــتر و لبه هاي بس
ــنگ هاي سخت تا ماسه نرم باشد كه  است شامل س
هر كدام با توجه به نوع كاربري و مكان مناسب، قابل 
خلاقيت مي توان  راحتي و با ــند. به استفاده ميباش
ــن مصالح در ايجاد جاذبه  ــس، رنگ و بافت اي جن از
رودخانه سود برد (بوني فيس،1380،ص42) (شكل 

شماره4).

7-پوشش گياهي اطراف رودخانه
ــاحل رودخانه مي توان از  ــراي ايجاد تنوع در س ب
مصالح  و ــن زمي ارتفاع و ــيب ــتر آن، ش لبه ها و بس
خم  لبه هاي داراي پيچ و. لبه هاي داراي پيچ و. لبه هاي داراي پيچ و ــتفاده نمود به كار رفته اس
ــتري بيش جذابيت منحني نرم، ايجاد ــير و يك مس

البته تناوب اين برآمدگي ها و فرورفتگي هاي  كرده و
ــب، زيبايي  گياهي مناس ــش احداث پوش متنوع، با
ــه گياهي خاص از  ــت. هر گون داش خواهد مؤثرتري
ــا بوتههاي كوچك و  ــان و درختچه ها گرفته ت درخت
داشتن انواع بافت ها، رنگ ها،  دليل علفي به گياهان
متنوع  ــش و فرم پوش زينتي، ارتفاع، تاج ــاي اندام ه
بصري تأثير  زيبايي، از لحاظ و تنوع ايجاد ــر ب علاوه

كه در همانطور ــد بيننده مي گذارن وي ــي بر متفاوت
مي شود،  هندسي استفاده طراحي از خطوط و اشكال
گياهي نيز گونه هاي ــش ــازي بوسيله پوش در زيباس

ــر طراحي را  ــايل و عناص گياهي نقش وس ــف مختل
ــه فضا والقاء حس  ــي ب بازي كرده و در هويت بخش
ــزايي دارند. البته موردنظر طراح به بيننده تأثير بس

ايجاد  گياهي يكنواخت كنار رودخانه به يك پوشش
انتظار كمك  ــورد متنوع و زيباي م ــم انداز چش يك
ــه از انواع رودخان ــار كن مي توان در. مي توان در. مي توان در ــرد ــد ك نخواه

ــته به آب  وابس گياهي از گياهان ــاي ــوع گونهه متن
ــيب ش راحتي با يك ــند به ــا گونه هاي خشكي پس ت

صورتي كه گياهان آب  ، به ــتفاده كرد ــب اس مناس
ــت نزديك تر به آب و در اراضي دورتر رودخانه  دوس
ــكي پسندتر ميباشند، استفاده  از گونه هايي كه خش

شود(شكل شماره5)
ا انتخاب  ــه رودخانه ــت اين گون در طراحي كاش
تعريف نحوه ــان، گياه ــش پوش تاج ــا، ارتفاع ــا، ارتفاعه ه ــا، ارتفاعه ه ه هگونه هگون

ــي ها، تعيين زاويه ديد از زمين هاي اطراف  دسترس
مناسب جهت ادراك  به رودخانه و نيز فاصله بصري

مي رسد (شكل شماره6). نظر فضا، ضروري به

شكل شماره-5 انواع بافت پوشش گياهي - 
ماخذ: Motloch ، ص194

شكل شماره 4- تجسـم لبه - ماخذ: 
صص193و194 ،Motloch 
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سـاماندهي و محوطـه بنـدي زون -8
جهتهاي توسعه

ــت ايجاد فضاهاي  ــروزه تلاش طراحان در جه ام
حفظ ارزشهاي زيست محيطي  عين خلاق و زيبا در
هدف،  جهت احياي اين در . در . در عناصر طبيعي مي باشد
بسته به ارزش زيست محيطي  در طراحي رودخانه ها
بخشهاي مختلف آن، رودخانه را زون بندي مي كنند. 
رودخانه  يك مطالعات براي طراحي يعني در مرحله
ــي مي شود كه كدام نواحي اين رودخانه داراي  بررس
حفظ بوده و بايد ــت محيطي كليدي ارزش هاي زيس

شود(E-Zone) وكدام نواحي داراي ارزش كمتري 
ــتري  ــل و تصرف بيش ــوان در آن دخ ــوده و مي ت ب
ــه اين اطلاعات  ــپس با توجه ب ــه اين اطلاعات ). س ــپس با توجه ب ــه اين اطلاعات ). س ــپس با توجه ب س I–Zone)نمود
طراحي  ــاي ــر و ترفنده ــه اي از عناص گون ــه به اولي
كشش بازديدكنندگان  و استفاده مي كنند كه تمايل
ــتر بنواحي بيش ــده و كمترش E ــي ــمت نواح س به

ــا در اختيار  ــيرها ب ــوند. در طراحي مس جذب ش I
ــده، ــيون خوب و طراحي ش ــتن يك سيركلاس داش
I به نواحي E ــي جمعيت را از نواح ــار مي توان فش

فيزيكي،  ــع ــدون بكارگيري موان و ب ــت نموده هداي
ــار رودخانه را از  پذير كن ــيب مناطق تفريحي و آس
ــيرهاي  ــيرهاي . در واقع مي توان با احداث مس ــيرهاي . در واقع مي توان با احداث مس در واقع مي توان با احداث مس هم جدا نمود
پوشش معماري، انواع زيبا و جذاب به كمك عناصر

ــري افراد را به  ــاد محصوريت هاي بص گياهي و ايج
ــش اين  ــش اين . كش ــش اين . كش كش اكولوژيك، هدايت نمود دور از مناطق
كنندگان  ــد كه مراجعه راهها مي تواند به حدّي برس
ــوند حتي  ش ــير طي اين مس با تمايل كامل وادار به
ديگر ــي هاي ــه آب از طريق دسترس ب ــيدن اگر رس
،ص1380 ،ص1380 ،ص35) ــد.(بوني فيس ، باش تر راحت ــيار بس

ــت كه در قسمت هايي از حاشيه  لازم به يادآوري اس
رودخانه كه تنها احداث يك مسير امكان پذير است، 
ــاي پرمتقاضي به مكاني  مي توان با انتقال كاربري ه
ــار جمعيت در قسمت مورد نظر كاست  ديگر از فش
ــتاها نيز  حريم روس تخريب ايجاد ــب از و بدين ترتي
ــن فواصل رعايت  ــتفاده از اي جلوگيري كرده و بااس
ــاعدت بوميان را ترغيب كرده تا با  ــده، حس مس ش
اقتصادي منطقه از  بر بهبود فعالانه علاوه ــاركت مش
ــي نيز انجام  اكولوژيك ــده محافظتي يادش پهنه هاي
ــط مي توان با ــرايط محي توجه به ش لذا با . لذا با . لذا با ــرد پذي
E ــي و تمركز  نواحي I به بدنه جنوب ــي انتقال نواح

ــرقي و روستاهاي  ش غربي اتصال بدنه هاي محور در
را افزايش رودخانه ارزش هاي زيست محيطي اطراف

داد(OLIVER، 2003، ص 3)

اكوپارك هـاي  برنامه ريـزي و طراحـي9 - برنامه ريـزي و طراحـي9 - برنامه ريـزي و طراحـي
رودكناري

ــاري آن، حول كن ــا و محوطه ــي در روده طراح
ــت صورت مي گيرد و به منظور برقراري  محور طبيع
ــر گرفتن  ــعه، در نظ ــت و توس ــن حفاظ ــادل بي تع
توان ابتدا. ابتدا. ابتدا ــت اس ــاد اكولوژيك محدوده ضروري ابع
يافتن پهنه هاي منظور ــدوده طراحي به مح طبيعي

مناسب براي توسعه با استفاده از منابع اكولوژيك و 
قابليت هاي آن مورد ارزيابي قرار مي گيرد.

ــاختار، كاركرد و پويايي سه ويژگي  از آنجا كه س
ساختارها درنتيجه كاركردها و  و است منظر مهمّ هر
كاركردها به دنبال ساختارهاي جديد حادث مي شوند، 
منظر در محدوده طراحي،  ــي ساختار بنابراين بررس
فرآيندها مي كند.  و ــا كاركرده ــك به پيش بيني كم
ــاختاري منظر(پهنه،كريدور و ماتريس)در  عناصر س
ــوند، الگوي  ــايي ش ــي بايد شناس ــدوده طراح مح
مارپيچي رودخانه در شكل گيري فرم اين پهنه هاي

كناري رود و درختان حاشيه آن سهم بسزايي دارد. 
ــابه،  ــر الگوي تكرار اين فرم هاي مش ــاع و تغيي انقط
ــد.  ــر اختلالاتي در مقياس خرد منظر مي باش بيانگ
اين مسئله كمك به انتخاب محل هاي مناسب براي 

زنده سازي اكولوژيكي منظر مي كند.  احياء و باز
منظور  ــانههايي به پهنه ها، علائم و نش ــن بنابراي

شـكل شـماره -6 فاصله ديد و بافت اداراك 
شده- ماخذ: Motloch ،، ص199
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ــي رفتار طبيعت بوده و به منظور  پيش بيني چگونگ
ــانه ها  ــا طبيعت، توجّه به اين نش ــاز ب طراحي همس
بر  حاصله مبتني نتيجه، پيشنهاد در. در. در ــت ضروري اس
ــوده و با تقليد  ــاختارها ب زمينه در برگيرنده اين س
ــابه را با تش ــن رفتار و آرايش طبيعي، حداكثر از اي

ــئله  ــئله . اگر چه اين مس ــئله . اگر چه اين مس اگر چه اين مس ــت ــه خويش خواهد داش زمين
ــود تنظيمي طبيعي  ــتم خ منجر به خلق يك سيس
گرفتن عناصر ساختاري و روابط نمي شود اما در نظر

ــرح مي گردد.  پايداري ط ــب ــي بين آنها موج فضاي
ــاختاري  عناصر س و اكولوژيك الگوهاي از ــتفاده اس
قبول  ــوم و قابل ــهاي مرس ــتفاده از روش منظر و اس
ــتري  طبيعي و مكان يابي، بس در مورد ارزيابي توان
قوي به منظور طراحي با طبيعت را كه نيازمند يك 
از  ــتفاده ــتفاده. اس ــتفاده. اس اس ــت فراهم مي آورد ــان اكولوژيكي اس زب
ــر اكولوژي منظر و تلفيق آن با  تحليل هاي مبتني ب
ــبترين  نتايج حاصل از ارزيابي توان اكولوژيك، مناس
مكان براي طراحي را مشخص نموده و كارآمدترين 
ــه كند.  ــدار را ارائ ــعه م ــه ريزي توس ــرد برنام راهب
ارزيابي و اكولوژيك توان ــي از ارزيابي يافته هاي ناش

ارائه  منظور داده هاي اكولوژيك  به منظر، ــاختار س
از ــي هنگامي. هنگامي. هنگاميكه براي بخش طراحي اند ــاي توصيه ه
مي شود، در حقيقت نوعي زيست زمين طرحي داده

مي گردد(Vittorio،2002،ص21) لذا  طراحي بوم،
گونه اي صورت گيرد كه عواملي  برنامه ريزي بايد به
ــتائيان و حفظ ارزش هاي  ــون احياء نيازهاي روس چ

برداشته باشد. زيست محيطي را در

توصيه هاي طراحي مناطق رودكناري10- توصيه هاي طراحي مناطق رودكناري10- توصيه هاي طراحي مناطق رودكناري
براساس مطالب فوق الذكر راهكارهاي زير جهت 

نيل به اهداف مورد نظر مقاله ارائه مي گردد:
مي تواند  اين مسئله: اين مسئله: اين مسئله پهنه ها بين پيوند برقراري1- برقراري1- برقراري
توسط كريدور انجام پذيرد يا در قسمت هاي حاشيه 
ــيه هاي حاش كه در ــط كريدورهايي ــه توس رودخان

ــطح تماس و  كه افزايش س ــد دارند باش پهنه ها قرار
پايداري بيشتر را سبب ميگردد.

منظور ايجاد يك  كوچكتر به پهنه هاي تلفيق2- تلفيق2- تلفيق
ــتر  بزرگتر بيش پهنه بزرگتر. زيرا پايداري يك پهنه
ــازي  س مثل يكپارچه. مثل يكپارچه. مثل يكپارچه ــت كوچك اس ــد پهنه از چن

شرقي رود كه البته با افزايش  كشاورزي بدنه اراضي
تضاد در داخل پهنه ها، مثل تنوع محصولات زراعي، 

ناهمگني در داخل پهنه ها افزايش مي يابد.
ارتباط  و ارتباط  و ارتباط  ارتباط كريدور هاي منقطع با يكديگر3- ارتباط كريدور هاي منقطع با يكديگر3- ارتباط كريدور هاي منقطع با يكديگر
ــاي افقي و عمودي براي افزايش گره ها كه  كريدوره
ارتباط . ارتباط . ارتباط  ــد ــبي براي تفرج دارن ــاي مناس ميكروكليم
پرچين هاي گياهي(رديف درختان كناري جاده بدنه 

غربي رود)
منظر نظير  ساختاري فضايي الگوهاي آرايش4- آرايش4- آرايش
الگوها حول و ــا اين فرمه و تكرار گياهي ــاي پهنه ه

ــود تا با تغيير ريتم  محور رودخانه در نظر گرفته ش
اين تكرار، مكان تخريب به دست آيد.

ــان و چيدمان  ــش فضايي گياه ــت آراي ــان و چيدمان 5- رعاي ــش فضايي گياه ــت آراي ــان و چيدمان 5- رعاي ــش فضايي گياه ــت آراي رعاي
ــت كاشت  ــت كاشت : بهتر اس ــت كاشت : بهتر اس بهتر اس ــبت به يكديگر ــت آنان نس كاش
ــي از گونه هاي درختي،  به صورت توده اي، اختلاط
گوناگون صورت درختچه اي و بوته اي در ارتفاع هاي

ــوان مثال در محدوده درختچه هاي بيد  ــوان مثال در محدوده درختچه هاي بيد . به عن ــوان مثال در محدوده درختچه هاي بيد . به عن به عن گيرد
مجنون نزديك به رودخانه و گاهي درون جزيره هاي 
ــف بعدي بيدها  ــرار دارند، در ردي داخل رودخانه ق
صورت  ــزي به تبري ــه اند، درختان ــت قرار گرفت اس
رديف هاي دورتر از رودخانه يا به صورت پراكنده در 

لابه لاي بيد و گز قرار دارند
ــا احيا و تكرار  ــده ب ــاء مناطق تخريب ش ــا احيا و تكرار - احي ــده ب ــاء مناطق تخريب ش ــا احيا و تكرار - احي ــده ب ــاء مناطق تخريب ش احي 6
ــرآغاز براي احياي  ــابه به عنوان يك س الگوهاي مش

اين قبيل مناطق
ــاع كريدورها و پهنههاي  عدم انقط منظور به- به- به 7
ــاد اختلال در تبادل  ــش رود كناري و عدم ايج پوش
ــش گياهي اطراف  ماده و انرژي بين رودخانه و پوش
ــيب هاي ملايم ولي  ــت توسعه روي ش آن، بهتر اس
ــب رودخانه انجام پذيرد. ــش گياهي ل دورتر از پوش
ارتفاعات تپه هاي غربي اين قابليت را در خود دارد.

ــن كاركرد  ــا در نظر گرفت ــعه (ب ــعه (توس (توس ــز ــز8- مراك ــز8- مراك مراك
ــتند كه از طريق  صورت گروههايي هس به) به) به تفريحي
گياهي، به هم مربوط  جادهها و كريدور هاي پوشش
رود كناري، مناطق عمده دليل پهناي ــوند. به ميش

پياده و  خاكي كنار رودخانه به است مسيرهاي بهتر
دوچرخه اختصاص داده شوند جاده هاي تندرو دورتر 

از حاشيه رودخانه قرار گيرند.
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اتصال  منظور برقراري ــه ب نزديكت 9- پهنه هاي
امكان. امكان. امكان ــتري برخوردارند بيش ــت ، از اولوي ــاط و ارتب

ــر بود  برقراري هركدام از پهنه ها با يكديگر كه ميس
انجام پذيرد.

جمع بندى11 - جمع بندى11 - جمع بندى:
ــت اكولوژيكي  ــد، وضعي ــه آم ــه آنچ ــا توجه ب ب
ــه آن وارد آمده،  ــيبهايي كه ب رودكرخه با تمام آس
ــعه دارد كه  ــاء و توس ــي در احي ــاي فراوان قابليت ه
پايدار به اين  مي توان با برنامه ريزي جهت توسعه اي
تنوع گياهي و نيز ويژگي هاي فرهنگي . تنوع گياهي و نيز ويژگي هاي فرهنگي . تنوع گياهي و نيز ويژگي هاي فرهنگي  مهم نائل آمد
ــاي طراحان در  و تفريحي بدنه هاي اين رود راهگش
ــت  ــت . اين برنامه ريزي مي بايس ــت . اين برنامه ريزي مي بايس اين برنامه ريزي مي بايس ــه خواهد بود اين زمين
كلان و خرد تدوين گردد، از اينرو  ــعه توس در جهت
بوم ها  توجه به حريم هاي رود و توان هاي اين زيست
چشم پوشي ــتاهاي متعدد قابل وجود روس كيه بر با

نيست.
در اولويت قرار ، پيراموني به كاربري هاي توجه با

ــية رود  ــاده و دوچرخه براي تردد در حاش دادن پي
ــاي متنوع و متراكم و  ــز از تحميل كاربري ه و پرهي
ــاور كناره امري  ــز ممانعت از تفكيك قطعات مج ني
آن امكانات توپوگرافي بدنه  علاوه بر. علاوه بر. علاوه بر ــت ضروري اس
ــي آن دچار  شناس ــم ديد زيبايي رغ ــي نيز علي غرب
فرسودگي گشته كه با احداث شيب  بندهاي مناسب 
خاك و  تثبيت خاك بدنه ها با از ريزش و جلوگيري
ــود كه  تنها از اين بدنه ها حفاظت مي ش ، نه ــا بدنه ه
مي توان با ادامه آن به كريدورها و نيز نقاط ساحلي و 
رسيد  سازمانده روستاهاي اطراف به ريز اقليمي خود
پي ــود را در ــيل هاي جذاب  و تفرجي خ كه پتانس

گياهي نيز از  دارد. تلاش براي باززنده سازي پوشش
مي توان  است كه طراحي جمله اصول جهت دهنده
مصنوع، كنترل  ــش گياهي ايجاد پوش ــويق به تش با
نوار  رسان و حفظ يكپارچگي و تداوم ــيب عوامل آس
برآن،  علاوه. علاوه. علاوه ــد ــبز كناره، به اين هدف نزديك ش س
ــرم برقراري  ــتاها لاج تفرجگاهي اين روس محتواي
ــاره را ناگزير  ــاور در كن ــان دو بدنة مج ــادل مي تع
ــازد، اما نبايد اين نكته را از نظر دور داشت كه  مي س
مي بايست از تحميل بار طراحي زياد به فضاي كناره 

اجتناب كرد زيرا همين امر راه را براي انقطاع مسير 
ــب،  ــب، . لذا با برنامه ريزي مناس ــب، . لذا با برنامه ريزي مناس لذا با برنامه ريزي مناس ــعه آتي باز مي كند توس
بر نقطه رودكرخه و روستاهاي آن، مي توانند علاوه

خود عمل  اكولوژيكي پيرامون ــعه ــروعي بر توس ش
ــگاهي مناسبي در  عنوان نقاط گردش به نمايند، كه

سطح منطقه خود را مطرح كنند.
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industry, Department of Wildlife Ecology, 

University of Wisconsin-Madison, 1986
3- Farina, almo, Landscape Ecology 

in Action, Kluwer Academic Publishers, 
Dordrecht, The Netherlands, 2000

4- Arnheim, Rudolf, Rudolf, Rudolf “Art and Visual 
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1974
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مجيد  درمحيط زيست، ترجمه زيستن؛ زيستن؛ زيستن تايلر ميلر،جورج -8
تهران، 2831 وچاپ دانشگاه انتشارات ، موسسه مخدوم

9- Makhzoumi, Jala, Pungetti, Gloria,
Ecological Landscape Design and Planning: 
The Mediterranean Context, Taylor & 

Francis,1998
ــي و احياء  ــاي طراح ــه الگوه ارائ ــه، بنفش ــفيعي، ش  -10
ــول اكولوژيك منظر، محيط  درمناطق رودكناري با رعايت اص

. شناسي،1382
11- Vittorio, Ingegnoli, Landscape 

Ecology: A Widening Foundation, Springer, 
Berlin, 2002

ــيلا، مديريت گردشگري فرهنگي،  12- بوني فيس، پريس
ترجمه محمود عبداالله زاده، دفتر پژوهشهاي فرهنگي، تهران، 

،1380
13- Motloch. J l., Introduction to 

Landscape Design, JOHN WILEY&SONS, 
INC. N.Y.2001.

14- OLIVER, TOVE, JENKINS, TIM, 
Sustaining Rural Landscapes: the role of 

integrated Tourism, Landscape Research, Vol. 
28, No.3, 293–307, July 2003

پى نوشت :
1-Connectivity

2-Unification

3-Spacing

ــل از اكوتوپهايي كه كوچكترين تكّه منظر  4-پارس
ــوده و از لحاظ فضايي بعنوان يك واحد اكولوژيك در  ب
نظر گرفته ميشود و توسط خصوصيات زنده، غير زنده 

و انساني تعريف ميگردند تشكيل مي شود.
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چكيده 
ــبز مطلوب به  ــهر از فضاي س ــورداري يك ش برخ
ــن موارد،  ــتگي دارد. يكي از اي ــددي بس ــات متع الزام
ــارت زاي فضاي سبز  ــيب ها و عوامل خس ــناخت آس ش
ــبز شهر يزد مورد  ــد. در اين پژوهش، فضاي س مي باش
ــت هاى ميدانى،  ــت و با انجام برداش ــه قرار گرف مطالع
ــيب هايي كه به گياهان موجود در فضاي سبز شهر  آس
ــرار گرفت.  ــايي ق ــود مورد كنكاش و شناس وارد مي ش
نتايج اين مطالعه نشان داد كه اين آسيب ها را مي توان 
در سه دسته تقسيم بندي نمود. دسته اول آسيب هاى 
ــي از عوامل بيولوژيكي (آفات ، بيماريها و علفهاى  ناش
ــاري روى  ــت و 63گونه بيم ــه 106 گونه آف ــرز) ك ه
ــبز يزد شناسايي شد. 9 آفت با ميزان  گياهان فضاى س
اهميت زياد، خسارات بيشتري به فضاي سبز شهر يزد 
ــته دوم آسيب هاي ناشي از عوامل  وارد مي نمايند. دس
ــاني بوده اند كه 7 عامل خسارت جدى  فيزيكي و انس
ــوم تنشهاي محيطي و  ــته س ترى وارد مي نمايند. دس
ــهر يزد ،  ــي از آنها مي باشد كه در ش ــيب هاى ناش آس
ــتان،  ــك تابس ــهاي مربوط به بادهاي داغ و خش تنش
ــوختگي، سرمازدگي و تنش ناشي از رقابت و  آفتاب س
آللوپاتي به برخي از گياهان آسيب مي رساند. مديريت 
بهنگام آفات و بيماريها، بهره گيري از گونه هاي گياهي 
ــرايط محيطي حاكم و افزايش  ــب با اقليم و ش متناس
ــيب هاي فضاي  آگاهيهاي مردم مي تواند به كاهش آس

سبز شهري منجر شود.

فضاى سبز، يزد، آسيب شناسى،: فضاى سبز، يزد، آسيب شناسى،: فضاى سبز، يزد، آسيب شناسى، كلمات كليدى
آفات و بيماريها

آسيب شناسى فضاى 
سبز شهرى يزد

نگارندگان: 
محمدحسين ايران نژاد پاريزى
استاديار گروه جنگلدارى دانشگاه يزد

فاطمه ايران نژاد
كارشناس مترجمى زبان
مهدى شمسى زاده 

ژوهشگر مركز تحقيقات منابع طبيعى و كشاورزى پژوهشگر مركز تحقيقات منابع طبيعى و كشاورزى پژوهشگر مركز تحقيقات منابع طبيعى و كشاورزى 
يزد
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مقدمه1- مقدمه1- مقدمه
فضاى سبز شهرى شامل بخشى از فضاهاى زيستى 
شهر به صورت عرصه هاى طبيعى و دست كاشت است 
،) ،) ، عناصر اصلى  اعمدتاً درختان و درختچه هاعمدتاً درختان و درختچه ها (كه گياهان (كه گياهان (
اين فضاها تحت مديريت . اين فضاها تحت مديريت . اين فضاها تحت مديريت  و عمده آن محسوب مي گردند
و نظارت انسان با در نظر گرفتن ضوابط زيستى و رفاهى 

شهروندان، طراحى ، ايجاد و نگهدارى مي شوند  (4).
فضاى سبز شهرى به عنوان نوعى از سطوح كاربرى 
اراضى شهرى با پوشش گياهى است كه هم واجد «بازدهى 
(21).  اكولوژيكى» و هم واجد «بازدهى اجتماعى» باشند (21).  اكولوژيكى» و هم واجد «بازدهى اجتماعى» باشند (21).  
در مناطق خشك و بياباني مانند شهر يزد اهميت فضاي 
سبز و بويژه كاركردهاى اكولوژيكى آن بيشتر از مناطق 
.معتدله است .معتدله است .چرا كه جوامع انساني در اين شهرها، دائما 
در معرض تنش هاي  محيط طبيعي از قبيل گرماى شديد 
، سرما ، نور آزاردهنده ، طوفان ،گردوغبار و خشكي هوا 
اين موارد را به تبعات شهرنشينى و آلودگيهاى . اين موارد را به تبعات شهرنشينى و آلودگيهاى . اين موارد را به تبعات شهرنشينى و آلودگيهاى  هستند
زيست محيطى هوا و صدا اضافه نماييم، اهميت فضاى 

آثار بيشترى دارد. سبز در اين شهرها
در جستجوى گونه هاى گياهى مناسب جهت فضاى 
ــن بود كه چه  ــئوالات كليدى اي ، يكى از س ــبز يزد1 س
گونه هايى انتخاب شود تا بيشترين سازگارى و مقاومت 
ــارت زاى انسانى و محيطى و  ــبت به عوامل خس را نس
بيولوژيكى داشته باشند؟ اين سئوال از اين جهت اهميت 
مضاعف پيدا مي كرد كه هزينه هاى نگهدارى فضاى سبز 
براى حفظ . براى حفظ . براى حفظ  در شهر خشك و كويرى يزد بسيار بالا مي باشد
فضاهاى سبز ايجادشده در اين مناطق كه اغلب ايجاد آن 
با هزينه هاى بسيار سنگين همراه مي باشد، ضرورت دارد 
با شناخت كافى از . با شناخت كافى از . با شناخت كافى از  آسيب شناسى دقيقى صورت پذيرد
ــارت زاى به اين سرمايه هاى زندگى بخش،  عوامل خس
ــت محيطى و  مي توان اميدوار بود كه كاركردهاى زيس

اجتماعى فضاى سبز بطور مطلوب تداوم مي يابد.
ــزارش مي دهد فقط در يك مقطع  دالهىعبدالهىعبدالهى (51) گ
هكتار فضاي سبز  1600 هكتار فضاي سبز  1600 هكتار فضاي سبز  ميزان1380-1371  ميزان1380-1371  ميزان دهساله 
اين . اين . اين  ــهر يزد تغيير كاربري يافته و از بين رفته است  ــهر يزد تغيير كاربري يافته و از بين رفته است . ش . ش
مقدار چند برابر فضاي سبزي است كه ايجادشده است. 
هزار نفر 400 هزار نفر 400 هزار نفر  ــدود  ــهر يزد با جمعيت ح با اين روند ش
بخاطر كاهش كمّى و كيفى فضاى سبز در برابر هجوم 
آلاينده هاي مختلف شيميائي ، صوتي و ذرات معلق بي 

پناه مانده و آثار سوء بهداشتي و رواني اين فاجعه در آينده 
شهر يزد در قلب فلات مركزى . شهر يزد در قلب فلات مركزى . شهر يزد در قلب فلات مركزى  ص خواهد شدبهتر مشخص خواهد شدبهتر مشخص خواهد شد
ايران و در ميان دره اي وسيع وخشك بين كوه هاي خرانق 
بارندگى ساليانه در حد . بارندگى ساليانه در حد . بارندگى ساليانه در حد 60  ــت ــيركوه واقع شده اس و ش
ميليمتر در سال، تبخير شديد، رطوبت نسبى ناچيز، گرماى 
شديد و نوسانات حراراتى زياد از ويژگيهاى اقليمي اين شهر 
و ايجاد فضاى سبز با محدوديت هاى  محسوب مي گردد
ت. ت. غيير كاربرى تنها يك مورد از عوامل تغيير كاربرى تنها يك مورد از عوامل تغيير كاربرى تنها يك مورد از عوامل  جدى روبرو مي باشد
اى از مجموعهاى از مجموعهاى از  مجموعه. مجموعه.  آسيب رسان به كميت فضاى سبز مي باشد
عوامل به تنهايى يا بصورت تعامل با يكديگر، سبب كاهش 
كميت و كيفيت فضاى سبز شهرى يزد شده اند كه هدف 
اين مقاله بررسى و شناسايى اين آسيب ها مي باشد. طبعا با 
داشتن شناخت كافى از مشكل، اقدام به درمان و رفع آن 

ساده تر و موثرتر خواهد بود.

مواد و روشها2- مواد و روشها2- مواد و روشها
آسيب هاى وارده برفضاى  با توجه به اينكه بخشى از
ــى از آفات و  ــارتهاى ناش ــهرى مربوط به خس ــبز ش س
با  ــد؛ در بخشى از اين تحقيق مي باش بيماريهاى گياهى
ــترده در سطح فضاى سبز  انجام بازديدهاى ميدانى گس
نمونه هاى آفات و    نمونه هاى آفات و    نمونه هاى آفات و  درچندين مرحله،بررسى درچندين مرحله،بررسى درچندين مرحله، شهر يزد و
بيماريهاى گياهى ازمناطق مختلف شهرى وگياهان موجود 
ــبز جمع آورى گرديد و شدت و آثار وعلائم  در فضاى س
آنگاه با استفاده از منابع  . آنگاه با استفاده از منابع  . آنگاه با استفاده از منابع  ــارت آنها يادداشت شدند ــارت آنها يادداشت شدندخس دندخس
(7گياهپزشكى و گياهشناسى مختلف از جمله بهداد (7گياهپزشكى و گياهشناسى مختلف از جمله بهداد (7و8)، 
جعفرپور(6) و  ، (11)، (11)، اسماعيلى(3)،صادقى(31)، زاهدى
آفات و بيماريها شناسايى و فهرست گرديد (41)  آفات و بيماريها شناسايى و فهرست گرديد (41)  آفات و بيماريها شناسايى و فهرست گرديد  (41)  عبايى (41)  عبايى 
و با توجه به گستردگى پراكنش و خسارات وارده، اهميت 
همزمان  در بخش ديگر اين مطالعه ،. در بخش ديگر اين مطالعه ،. در بخش ديگر اين مطالعه ، آنها مشخص شد
با جمع آورى اطلاعات محيطى و نيز مشاهدات ميدانى،

ساير آسيب هايى كه از ناحيه تنشهاى محيط طبيعى و 
نيز نحوه تعامل شهروندان با فضاى سبز شهرى به گياهان 

وارد مي شوند ، مشخص و معرفى گرديده اند. 

مشاهدات و نتايج3- مشاهدات و نتايج3- مشاهدات و نتايج
ــده ، آسيب هاى وارده بر  با توجه به بررسى انجام ش
فضاى سبز شهر يزد را مي توانبر اساس منشا و نوع به سه 

دسته مجزا به ترتيب ذيل تقسيم بندى نمود:
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آسـيب رسـان (آفات ،  3-1 - عوامـل زنده
بيماريها و علفهاى هرز)

آفات  الف –
نتايج اين بخش شامل فهرست آفات شناسايى شده 
ــامل نام علمى، راسته،خانواده و نام فارسى به همراه  ــامل نام علمى، راسته،خانواده و نام فارسى به همراه ش به همراه ش
نام ميزبانها در يزد و اعضاى مورد حمله و ميزان اهميت 

آورده شده است(1) آورده شده است(1) آورده شده است.مجموعا تعداد  آنها در جدول شماره
گونه آفت با ميزان اهميت متفاوت روى گياهان 106 گونه آفت با ميزان اهميت متفاوت روى گياهان 106 گونه آفت با ميزان اهميت متفاوت روى گياهان 

فضاى سبز شهر يزد شناسايى گرديد.(شكلهاى 1و2)
بيماريهاى گياهى- بيماريهاى گياهى- بيماريهاى گياهى ب

بيماريهاى گياهى و ميزبانهاى (2) بيماريهاى گياهى و ميزبانهاى (2) بيماريهاى گياهى و ميزبانهاى  در جدول شماره
آن بيماريها آنها و اعضاى مورد حمله و ميزان اهميت آن بيماريها آنها و اعضاى مورد حمله و ميزان اهميت آن بيماريها 

اعضاى مورد 
حمله

ميزان 
رديفنام علمىخانوادهراستهنام فارسيميزبانها در يزداهميت

جدول شـماره 1: فهرسـت آفات گياهان موجود در فضاي سـبز يزد، ميزبانها، اعضاء مورد حمله و ميزان 
اهميت آنها
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ادامه جدول شـماره 1: فهرسـت آفات گياهان موجود در فضاي سـبز يزد، ميزبانها، اعضاء مورد 
حمله و ميزان اهميت آنها
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ادامه جدول شـماره 1: فهرسـت آفات گياهان موجود در فضاي سـبز يـزد، ميزبانها، 
اعضاء مورد حمله و ميزان اهميت آنها

جـدول شـماره 2: فهرسـت بيماريهاي گياهان موجود در فضاي سـبز يزد، ميزبانها، اعضـاء مورد حمله و 
ميزان اهميت آنها
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روى ميزبانهاى فضاى سبز شهر يزد فهرست گرديده 
ــزان اهميت متفاوت روى  ــه بيمارى با مي اند.63گون

گياهان سطح شهر يزد تشخيص داده شده است.

علفهاى هرز- علفهاى هرز- علفهاى هرز ج
ــهايى از فضاى  گونه هايى از علفهاى هرز در بخش
ــمگير حضور دارند.  بصورت چش ــهرى يزد ــبز ش س
ــريع ، ضمن  ــترش س ــته با گس اين گياهان ناخواس
ــد و  ــبز ، مانع رش ــاى س ــط فض ــودن محي نازيبانم
ــبز مي گردند و با مصرف  ــى گياهان فضاى س بالندگ
ــترس  نمودن منابع محدود آبى و مواد غذايى دردس
ــه گونه  ــيب وارد مي نمايند. س ــه آنها آس گياهان ب
گياهى به عنوان علفهاى هرز آسيب رسان به فضاى 
ــه در جدول  ــايى گرديدندك ــهر يزد شناس ــبز ش س
ــى آنها بيان  ــماره3 نام علمي ،خانواده و نام فارس ش

شده است(17)

عوامل فيزيكي و انساني آسيب3-2 - عوامل فيزيكي و انساني آسيب3-2 - عوامل فيزيكي و انساني آسيبرسان 
به گياهان فضاي سبز 

در اثر  اين دسته ازخسارتها منشا انسانى داشته و
ــهل انگارى يا ناآگاهى شهروندان يا بخاطر ضعف  س
مديريت حاكم بر مسائل شهرى و فضاى سبز شهرى 
به گياهان موجود در فضاى سبز يزد وارد مي گردند.

بر اساس مشاهدات ميدانى از اين دسته ،موارد ذيل 
ــديدتر و آسيب هاى جدى ترى به فضاى  تاثيرات ش

سبز يزد وارد مي نمايند :
تغييــر كـاربـري بـاغـات و اراضي - تغييــر كـاربـري بـاغـات و اراضي - تغييــر كـاربـري بـاغـات و اراضي  الف

كشاورزي در محدوده شهر
ــائل  ــهري از يك طرف و مس ــد جمعيت ش رش
ــزون قيمت زمين  ــد روزاف اقتصادي كه موجب رش
ــهري شده است ،زمينه تغيير كاربري  در محدوده ش
فراهم نمودهباغات واراضي زراعي محدوده شهرها را فراهم نمودهباغات واراضي زراعي محدوده شهرها را فراهم نموده

ــك بحران  ــن وضعيت به ي ــهر يزد اي ــك بحران . در ش ــن وضعيت به ي ــهر يزد اي ــك بحران . در ش ــن وضعيت به ي ــهر يزد اي در ش ــت  ــت . اس . اس

ادامه جدول شماره 2: فهرست بيماريهاي گياهان موجود در فضاي سبز يزد، ميزبانها، اعضاء مورد حمله 
و ميزان اهميت آنها

جدول3- مهمترين گونه هاى گياهى هرز آسيب رسان به فضاى سبز شهر يزد
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ــي را قلع و  ــبز قديم ــرعت فضاهاي س تبديل و به س
(51)عبداللهي (51)عبداللهي (51) مقدار تغيير  ــع نموده و مي نمايد. قم
كاربري باغات و اراضي محدوده شهر يزد را در فاصله 
هكتار اندازه 1600 هكتار اندازه 1600 هكتار اندازه  ــزان  ــالهاي 80-1371 به مي س
ــه با همه  ــه با همه . در مقايس ــه با همه . در مقايس در مقايس ــت ــري و گزارش نموده اس گي
ــازمانهاي ذيربط براي  اقدامات انجام شده توسط س
ــود، تغييركاربري  ــبز مشخص مي ش ايجاد فضاي س
بصورت قطع درختان ، تخريب باغات ومزارع چندين 
ــت. اخوان قاليباف(2)  برابرفضاهاي احداثي بوده اس
ــعه فضاى  مهمترين عامل محدودكننده جهت توس
سبز در محلات جديد شهر را وجود سخت لايه هاى 
ــانتيمترى خاك  ــى در عمق حدود 70تا100س نمك
ــخص كرده است. طبعا بيرون آوردن اين سخت  مش
لايه هاى شور و اضافه نمودن خاك حاصلخيز سبب 
ــبز بصورت تصاعدى  بالارفتن هزينه ايجاد فضاى س
ــت كه باغات قديمي شهر  ــت كه باغات قديمي شهر . اين در حالى اس ــت كه باغات قديمي شهر . اين در حالى اس اين در حالى اس مي گردد
ــرعت تبديل و براى هميشه  با خاك حاصلخيز به س

توان بيولوژيكى خود را از دست مي دهند.
به فضاى سبز  و آسيب رساندن  ب- قطع 
خطى (درختان خيابانها )با انگيزه هاى مختلف

ــا درخيابانها  ــبز عمدت ــع درخت درفضاي س قط
ــهروندان به  وكوچه ها اتفاق مي افتد كه بدليل نياز ش
ــي به واحدهاي تجاري ومسكوني  معبرهاي دسترس
ــود. ــازي منظر و نماي مغازه ها انجام مي ش و آزاد س

گاهي هم درختان درمجاور منازل و محلات مسكوني 
موجب اختلال در سيستم برق شده ،شهروندان و يا 
اداره برق براي جلوگيري از اين خسارت درختان را 
ورود ريشه درختاني مثل نارون ، بيد، . ورود ريشه درختاني مثل نارون ، بيد، . ورود ريشه درختاني مثل نارون ، بيد،  ميكنند قطع
ــه خانه ها ، لوله هاي آب  ــوس به درون باغچ اوكاليپت
وفاضلاب وصحن منازل هم گاهي موجب نارضايتي 
ــان مزاحم  ــع درخت ــدام به قط ــده  كه اق ــردم ش م
ــه بعضي درختان مثل اوكاليپتوس  مي نمايند، ريش
ــبز باغچه منازل هم اغلب موجب رقابت  با فضاي س
ــتقر در  ــده ودر نهايت اقدام به قطع درختان مس ش
بنابراين قطع درخت در . بنابراين قطع درخت در . بنابراين قطع درخت در  ــه و خيابان مي نمايند كوچ
ــهروندان دلايل متعدد دارند.  ــبز توسط ش فضاي س
مديريت فضاي سبزشهرى بايد با درنظر گرفتن همه 
اين موارد، با انتخاب گونه ها براساس فضاى فيزيكى 

ــير  ــوع بكاهند. درمس ــيت موض ــود از حساس موج
ــا براي معابر تجاري و غير تجاري ضرورت ها  خيابانه
ــت نهال درمكان هايي  ــتى پذيرفت  و از كاش را بايس
. كه بعدا موجب مضيقه در تردد مي شوند پرهيز كرد . كه بعدا موجب مضيقه در تردد مي شوند پرهيز كرد . 
چنانچه نهال كاري در مسير خيابانها و حاشيه پياده 
ــاوره افراد متخصص و مشاركت اشخاص  روها با مش
ــع نهال و درخت در  ــود،موضوع قط دينفع همراه ش
ــردم ونهادهاي  ــالهاي بعد بصورت تعارض بين م س

مسئول فضاي سبز كاهش مي يابد. 
ــي از ايجاد خراش و  ــارت ناش ــلاوه بر اين خس ع
ــت.  ــاقه درختان هم قابل توجه اس صدمه زدن به س
اين پديده كه ناشي از ناهنجاري فرهنگي و رفتاري 
ــاقه تعدادى از درختان فضاي سبز قابل  ــت بر س اس
ــايط نقليه به تنه درختان  ــت ، بستن وس رؤيت اس
ــا و كوبيدن ميخ به تنه  ــب تابلو و علائم به آنه ، نص
درخت موجب ايجاد خراش و زخم بر ساقه مي شود 
ــيدگي بعدي  ــه اي براي نفوذ قارچ ها و پوس و مقدم
ساقه ، قطع آبكش درخت وتضعيف درخت مي شود. 
و زخم هاي كوچك بر ساقه درختان  هر چند خراش
ــا بدليل تبعات  ــت مي نمايد ، ام ــه ظاهر كم اهمي ب

بعدي كه دارد خسارت سنگين خواهد داشت. 
برخورد وسايل نقليه با ساقه درختانج- برخورد وسايل نقليه با ساقه درختانج- برخورد وسايل نقليه با ساقه درختان

ــت  ــم و قابل توجه اس ــيب هاي مه ــه آس از جمل
ــن و  ــاله تعدادي از درختان جوان و مس كه همه س
درختچه هاي حاشيه خيابانها و رفوژها را خسارتزده 
ــيكلت از  ــيكلت از . انحراف اتومبيل و موتورس ــيكلت از . انحراف اتومبيل و موتورس انحراف اتومبيل و موتورس نابود مي نمايد و
ــبز موجب  ــه درون محوطه هاي فضاي س ــان ب خياب
ــاقه درختان و شكستكي  ــايل با س برخورد اين وس
ــي از اين  ــي از اين . بخش ــي از اين . بخش بخش ــيب به آنها مي گردد يا خراش و آس
آسيب به فرهنگ رانندگي و ترافيكي جامعه مربوط 
ــارت به نحوه  ــش ديگري از اين خس ــت ، اما بخ اس
ــوژ ومثلثي ها و  ــيه اي و رف طراحي باغچه هاي حاش

ميادين مربوط مي شود. 
و بستر فضاي سبز  پايمال كردن چمنهاد- پايمال كردن چمنهاد- پايمال كردن چمنها
ــك با  ــدارى چمن در مناطق خش ــت و نگه كاش
تراكم . تراكم . تراكم  ــد ــى فراوانى همراه مي باش ــاى اضاف هزينه ه
ــهرها ، رشد ناموزون جمعيت شهري،  جمعيت در ش
ــبز و بستر  ــهروندان به حريم فضاي س عدم توجه ش
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ــد گياهان براثر عدم اطلاع رساني ، طراحي هاي  رش
ــى و ادبيات  ــهري، نبود همدل ــر فني در معابر ش غي
ــترك بين شهروندان و سازمانهاي دولتي ذيربط  مش
با فضاي سبز و خلاصه ناهنجاريهاي فرهنگ و رفتار، 
ــده كه بعضي شهروندان توجهي به حريم  موجب ش
ــته ، به راحتي روي چمن ، گلها و  فضاي سبز نداش
فضاي بين درختان در ميادين وحاشيه خيابانها قدم 
ــبب لگدمال شدن بستر فضاى سبز و يا  بگذارند و س
ــوند. همه ساله از اين طريق به فضاي  چمنكاريها ش
چمن ها . چمن ها . چمن ها  سبز شهري خسارت قابل توجه وارد مي شود
گلها مي خشكد . گلها مي خشكد . گلها مي خشكد  تنك و حالت جزيره اي پيدا مي كند
ــش يافته، درختان دچار كم  ،نفوذپذيري خاك كاه
ــوند و براثر كوبيدگي  ــترس خشكي مي ش آبي و اس
خاك ميزان هواي موجود در فضاي ريشه ها كاهش 
يافته ، ريشه دواني گلها وگياهان محدود مي گردد. 

روشـن نمودن آتـش در محدوده فضاي - روشـن نمودن آتـش در محدوده فضاي - روشـن نمودن آتـش در محدوده فضاي  ه
سبز 

آتش زدن كاغذ و مقوا توسط پاكبانان شهرداري 
در كنار خيابانها و بويژه صبح زود براي آسان سازي 
درفصل زمستان . درفصل زمستان . درفصل زمستان  ــت نظافت خيابانها امرى عادى اس
گاهي مغازه داران در پياده رو آتش روشن مي كنند 
ــن كار مي پردازند .در  ــافرين به اي ــن كار مي پردازند .و يا عابرين و مس ــافرين به اي .و يا عابرين و مس
ــارت به گياه در قسمت  همه اين موارد احتمال خس
ــان زيادي از  ــاه وجود دارد و درخت ــاقه يا تاج گي س
ــكار يا پنهان شده و  ــوختگي آش اين طريق دچار س
علاوه بر اين بازديدكنندگان از بوستانهاى . علاوه بر اين بازديدكنندگان از بوستانهاى . علاوه بر اين بازديدكنندگان از بوستانهاى  . مي شوند . مي شوند 
ــهل انگارى سبب آتش  ــهر نيز بعضا با س حاشيه ش
ــدادى درخت  ــتان و يا تع ــهايى از بوس گرفتن بخش

مي گردند.
باغچه هاي حاشيه  فني  غير  و- دستكاري 
خيابان توسط مغازه داران و آسيب رساندن به 

محيط رشد درختان
ــازي محوطه مقابل  ــاف با هدف بهس بعضي اصن
ــن باغچه ها و  ــه تزيي ــود اقدام ب ــازه وكارگاه خ مغ
ــا خاك پر  ــا خاك پر . كف آنرا ب ــا خاك پر . كف آنرا ب كف آنرا ب ــد ــي در آن مي نماين اصلاحات
از آنجا كه . از آنجا كه . از آنجا كه  گودتر مي كنند كرده، بالاتر مي آورند و يا
طوقه بعضي درختان نسبت به اين تغييرات حساس 
سوزني برگان . سوزني برگان . سوزني برگان  بوده ، در نتيجه درخت آسيب مي بيند

ــبت به بالا آمدن و پايين رفتن سطح خاك پاي  نس
كه دچار پوسيدگي  طوقه حساس تر هستند بطوري
علاوه بر اين در بخشى . علاوه بر اين در بخشى . علاوه بر اين در بخشى  ــوند يا خشكي طوقه  مي ش
ــوى خيابان بويژه  ج ــهرى ايزوله كردن از مناطق ش
درنزديكي طوقه درختان، موجب تنش هاي كم آبي 
ــكيدن درختان در فضاي  وحرارتى و در نهايت خش

سبز شهري شده است.(شكلهاى 3و4)
و  گياهان  ريشه  محيط  سازي  آلوده  ز- 

ايجاد مسموميت در آنها 
ــيه خيابان و كوچه ها از طريق آب  درختان حاش
ــيدي ، مواد  ــواد نفتي ، مواد اس ــوده به نمك ، م آل
شوينده ، انواع رنگهاي شيميائي و حلال هاي قوي و 
ــكي نسبي يا كلي مي شوند.  انواع روغن ها دچار خش
ــگاههاى عرضه كننده مواد  ــي و فروش خواربار فروش
لبنى گاهي آب نمك حلب هاي پنير و ديگر ضايعات 
مي ريزندلبني را در جوي خيابان يا باغچه كنار آن مي ريزندلبني را در جوي خيابان يا باغچه كنار آن مي ريزند.

ــيكلت حجم قابل  ــين و موتور س تعميرگاههاي ماش
ــفيد و گازوئيل را به  توجهي بنزين و روغن ونفت س
جويهاي آب خيابان سرازير مي كنند كه به مسموميت 
ــه مي انجامد .  ــه مي انجامد . خاك وبهم ريختن تعادل محيط ريش . خاك وبهم ريختن تعادل محيط ريش
ــواد ضدعفوني كننده در مغازه هاي قصابي و مرغ و  م
ــي و اين قبيل كارگاهها به محيط ريشه  ماهي فروش
ــر بارندگي هرز  ــد. بعد از ه ــارت مي زن گياهان خس
ــه گازوئيل و روغن و  ــرب و آلوده ب ــاي خيلي چ آبه
ــن از محوطه تعميرگاهها و پمپ بنزين ها و اين  بنزي
قبيل مراكز وارد جويهاي خيابان و باغچه ها مي شوند 
ــه  مجموعه اين برخوردها تعادل محيط طبيعي ريش
گياهان را تغيير مي دهد و به تنش هايي موثر بر گياه 

تبديل مي شود. 
ــزان زودرس و  ــف ، زردي ، خ ــي از ضع بخش
خشكيدگي سرشاخه درختان در فضاي سبز شهري 
به همين عوامل مربوط است . محيط مسموم خاك 
بصورت مستقيم موجب پژمردگي ، خزان زودرس و 
ــيب به درختان و درختچه ها ميشود. بطور غير  آس
مستقيم هم موجب تضعيف گياه و حمله انواع آفات 
بنابراين آلوده كردن آب و محيط . بنابراين آلوده كردن آب و محيط . بنابراين آلوده كردن آب و محيط  و بيماريها مي شود
ــهرها را بايد جدي  ــه گياهان در فضاي سبز ش ريش
ــهري و عدم  ــد جمعيت ش ــهري و عدم . بخصوص با رش ــد جمعيت ش ــهري و عدم . بخصوص با رش ــد جمعيت ش بخصوص با رش ــت گرف
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آموزش و فرهنگ سازي، اين مشكلات تشديد شده 
ــهرها را با خطرات  ــبز ش و در آينده حيات فضاي س

بيشتر مواجه مي نمايد. 
خسارت ناشي از آلودگي هوا ح- خسارت ناشي از آلودگي هوا ح- خسارت ناشي از آلودگي هوا 

در محوطه هاى شهري دوده بصورت رسوبي سياه 
رنگ سطح برگهاي گياهان را مي پوشاند كه منجر به 
تنفسي  مسدودشدن روزنه هاي برگ و كاهش عملكرد
مخصوصاً اين وضعيت را در درختان . مخصوصاً اين وضعيت را در درختان . مخصوصاً اين وضعيت را در درختان  ــاه مي گردد گي
ــم  ــهر يزد مي توان با چش ــار، توت و نارون در ش ــم چن ــهر يزد مي توان با چش ــار، توت و نارون در ش ــم چن مي توان با چش
برگهاي اين درختان بعد از فصل بهار . برگهاي اين درختان بعد از فصل بهار . برگهاي اين درختان بعد از فصل بهار  مشاهده نمود
ــكل تيره درآمده لايه اي دوده سطح برگهايشان  بش
ــان دچار  ــم كم درخت ــد از آن ك ــان دچار . بع ــم كم درخت ــد از آن ك ــان دچار . بع ــم كم درخت ــد از آن ك بع ــاند  ــاند . را مي پوش . را مي پوش
ــود  ــده ، خزان زودرس به آنها عارض مي ش زردي ش
ــازي  ــبز در بهس و تا حدود زيادي از تاثير فضاي س
ــطح برگ درختان  كه س دوده اي. دوده اي. دوده اي ــط مي كاهد محي
ــا و آبگرمكن هاي  ــاند عمدتا از اتومبيل ه را مي پوش
ــتيك و  ــود، اما آتش زدن لاس خانگي متصاعد مي ش
ــاير ضايعات در خيابانها و محوطه هاى شهري هم  س
علاوه براين آلودگي هوا . علاوه براين آلودگي هوا . علاوه براين آلودگي هوا  ــارت تاثير دارد در اين خس
ــهرهاي  بزرگ موجب ريزش بارانهاي اسيدي  در ش
ــيميائي خاك مي شود كه گياهان را در  وتغييرات ش

برابرجذب بعضي عناصر ضعيف مي نمايد. 

 3-3- تنش هاي محيط طبيعي و آسيب هاى 
آن بر فضاي سبز يزد 

الف- تنش بادهاي داغ و خشك تابستان 
ــبز  ــاي موثر بر گياهان فضاي س ــى از تنش ه يك
ــتان ، وزش  ــي وكويري در فصل تابس مناطق بيابان
بادهاى داغ و خشك مي باشد.در اين مناطق به دليل 
ــاعت مياني  ــش گياهي در س كمي رطوبت وتاج پوش
ــي كه در معرض  ــطح زمين هاي روز و بعد از ظهر س
تابش مستقيم آفتاب هستند به شدت گرم مي شود. 
ــطح تپه هاي شني  اختصاصي (1) ماكزيمم دماي س
ــتان تا 3/ 84 درجه  ــراف يزد را در روزهاي تابس اط
ــت.  ــري و گزارش نموده اس ــدازه گي ــانتيگراد ان س
ــا جريان مي يابند ،  ــطح اين زمينه بادهايي كه از س
ــك هستند. وزش اينگونه بادها بر  بادهاي داغ وخش
ــبز شهري موجب سوختگي وخشكي برگ  فضاي س

ــي مي گردد .  ــلال درفيزيولوژى گياه گياهان واخت
ــك  ــطوح چمن كاري بصورت لكه اي  زرد و خش س
ــي مثل رز دچار  ــياري از گلهاي زينت ــي مثل رز دچار . بس ــياري از گلهاي زينت ــي مثل رز دچار . بس ــياري از گلهاي زينت بس درمي آيد
ــى شده و تا  ــوختگي برگ يا توقف فعاليت رويش س
ــت. گياهاني مثل  ــد داش ــي نخواهن ــي گل ده مدت
شمشاد و برگ نو دچار سوختگي برگها وتوقف رشد 
ــي از بادهاي داغ وخشكي  ــترس ناش ــي از بادهاي داغ وخشكي . اس ــترس ناش ــي از بادهاي داغ وخشكي . اس ــترس ناش اس ــوند مي ش
ــن برگان  ــوت و برخى په ــان نارون، ت درخت ــد رش
ــد و در صورت  ــرار مي ده ــت تاثير ق ــر را تح ديگ
ــب زردي وريزش درصدي  ادامه اين وضعيت موج
ــكي  ــكي . خش ــكي . خش خش ــا يا خزان زودرس آنها مي گردد  ــا يا خزان زودرس آنها مي گردد . از برگه . از برگه
اختلال در آوندهاي آبكش  ــاقه درختان جوان و س
ــديد مي شود و  آنها بويژه درجهت تابش آفتاب تش
ــمتي  ــكي تمام يا قس درنهايت به پژمردگي و خش
ــود.ريزش برگها، خوابيدگي  ــت منجر ميش از درخ
ــاد ، تغيير فرم تاج درختان  ــاقه درجهت خلاف ب س
ــنتز گياهي،كوتاه  ــورت پرچمي ، تغييرات فتوس بص
ــش باد و  ــوارض تن ــي از ع ــان همگ ــدن درخت مان
حركت جنبشي درختان است. از ميان درختچه ها، 
ــوان، گل  ــون ، خرزهره، ارغ ــل زيت ــي مث گونه هاي
ــي و اكاليپتوس ــم ، سرو خمره اي ، طاووس ابريش

ــي ،  ــان علفي و بوته اى گل اطلس ــن گياه و از بي
برابر اين  ــند و رزماري نسبت به سايرين در شاهپس

ــان مي دهند.  ــترى نش تنش مقاومتبيش
درختان  ساقه  آفتاب سوختگي  تنش  ب- 

جوان 
ــت آب براي آبياري  ــت هوا ، محدودي كمي رطوب
ــتان ، شرايط  ــك در تابس ،وزش بادهاي گرم و خش
فيزيكي ـ شيميايي خاك در مناطق خشك ، صافي 
ــور آفتاب مجموعا  ــديد ن ــتقيم و ش هوا و تابش مس
ــوختگي گياهان را بوجود مي آورد.  شرايط آفتاب س
ــاب موجب  ــديد و طولاني آفت ــتقيم، ش ــش مس تاب
ــود ،در چنين  داغي بيش از حد محيط بيابان ميش
ــتقيم  و عمودي آفتاب بر ساقه  شرايطي تابش  مس
بخشي از ساقه  درختان موجب داغ شدن بيش از حد
ــود، بويژه در  مي  مي  ميش واختلال دركار آوندهاي آبكش 
ــاقه ظريف  ــت نازك و س مورد درختان جوان با پوس
تنش مذكور در نهالهاي جوان . تنش مذكور در نهالهاي جوان . تنش مذكور در نهالهاي جوان  ــت ــوس تر اس محس
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ــكي و مرگ بخشي از ساقه مي شود كه  موجب خش
در مقابل تابش مستقيم آفتاب تابستان قرار دارند و 
درسالهاي بعد بصورت خشكي گسترده در يك طرف 
در شهر يزد  اين وضعيت را در . در شهر يزد  اين وضعيت را در . در شهر يزد  اين وضعيت را در  ــاقه ظاهر مي شود س
ــپيدار ،  ــاقه درختان نارون ، انار ، توت ، س ــورد س م
آلوچه ، هلو وساير درختان حساس مي توان مشاهده 
نمود. معمولاً ساقه اين گياهان در جهت غرب دچار 
ــي از ساقه كارآيي  ــكي عميق شده ، عملا بخش خش
ــاقه  ــاقه . به همين دليل فرم س ــاقه . به همين دليل فرم س به همين دليل فرم س ــت مي دهد خود را ازدس
ــمت محل هجوم انواع قارچ ها،  غير عادي و اين قس
ــرات چوبخوار وموريانه بوده و در نهايت به  لاروحش

درختان آسيب جدي وارد مي شود.
ــوان يكي از  ــاقه درختان ج ــوختگي س آفتاب س
ــبز مناطق  ــارت زا در فضاي س ــل مهم و خس عوام
خشك وبياباني است ، اين تنش مقدمه خشكيدگي 
ساقه درختان و هجوم قارچ ها وحشرات چوبخوار به 

ساقه مي شود. (شكل هاى 5 و6)
ــارت را درمورد  ــن خس ــزان  اي ــي   مي ميرجليل
درختان توت ، نارون وانار و كاج در فضاي سبز شهر 
و 3/3 و 3/3 و 1   ، 3/3 ، 3/3  4/9 ، 4/9 ، ــا فراواني هاي 18 /6، ــزد به ترتيب ب ــا فراواني هاي 18 /6ي ــزد به ترتيب ب 18 /6ي
درصد محاسبه و گزارش نموده اند كه نشان دهنده 
تفاوت تاثير اين تنش بر ساقه درختان مختلف است. 
ــوس و معني داري در سطح  همچنين تفاوت محس
ــاي تاثير اين تنش بر  ــد از نظر جهت جغرافي 5درص
بدين ترتيب (81). بدين ترتيب (81). بدين ترتيب  ــاقه درختان گزارش شده است س
ــوب غربي بدليل تابش آفتاب  كه جهات غرب و جن
ــيب  ــتان از نظر آس قبل و بعد از ظهر روزهاي تابس
وارده به ساقه تفاوت بيشتر و معني دار با ساير جهات 
آسيب ناشي از آفتاب سوختگي بر ساقه . آسيب ناشي از آفتاب سوختگي بر ساقه . آسيب ناشي از آفتاب سوختگي بر ساقه  داشته است
درختان در مناطق كم آب با اراضي شني محسوس 

تر و پيامدهاي بعدي آن پرهزينه تر است . 
ج-  تنـش ناشـي از رقـابـت و آللوپـاتي 

در فضاي سبز   
ــل اوكاليپتوس ، نارون ، توت  بعضي درختان مث
بعضي از آنها مثل . بعضي از آنها مثل . بعضي از آنها مثل  ــه دواني قوي هستند  ــه دواني قوي هستند . داراي ريش . داراي ريش
ــه دواني ورقابت  ــوس و گردو علاوه بر ريش اوكاليپت
ــديد در جذب آب و مواد، داراي خاصيت آللوپاتي  ش
بعد  مي باشند و و بازدارندگى رشد براي سايه گونه ها

ــود در اطراف  ــاير گونه هاي گياهي موج از مدتي س
ــد آنها جلوگيري  خود را تحت تاثير قرار داده، از رش
ــاير گياهان مي شوند.  يا موجب پژمردگي و مرگ س
ــا و حتي  ــي از بوته ه ــاي زينتي و خيل ــن ،گله چم
درختان در سايه انداز درختان اوكاليپتوس و گردو، 
ــيميائي آنها قرار گرفته، كم  تحت تاثير ترشحات ش
ــوند.بنابراين در طراحي فضاي سبز  كم حذف مي ش
بايد اين خسارت را در نظر گرفت .در سالهاي اخير، 
با توجه به سرعت  ــت اكاليپتوس ــهر يزدكاش در ش
ــد بالا و پوشش سريع عرصه هاى لخت گسترش  رش
ــت، كاشت اين درخت  ــيخته اى يافته اس لجام گس
ــديد با ساير گونه هاي گياهي است.  موجب رقابت ش
ــتن اين موضوع سبب خسارات جدى به  درنظرنداش

آينده فضاى سبز شهر وارد مي نمايد.
د- تنش سرمازدگي 

سرمازدگى از تنش هايي است كه در برخى سالها 
به فضاي سبز شهري خسارت وارد مي سازد. درختان 
ــوزني برگ و گياهان بومي كمتر آسيب مي بينند .  ــوزني برگ و گياهان بومي كمتر آسيب مي بينند . س . س
ــده باشند  اما گياهان وارداتي كه با دقت انتخاب نش
گاهي در اثر تنش سرما ممكن است بكلي خشكيده 
ــد . درخت  ــه محيط بدهن ــايندي ب ،منظره ناخوش
اوكاليپتوس از جمله گونه هاى غيربومي است كه هر 
ــرماي شديد خشك شده  ــال يكبار در اثر س چند س
در . در . در  ــارت زيادى وارد مي سازد ــبز خس و به فضاي س
يزد تقريبا تمام درختان 1373 يزد تقريبا تمام درختان 1373 يزد تقريبا تمام درختان  ــرماي شديد سال  س
ــطح شهر بر اثر سرما آسيب ديدند اكاليپتوس در س

ــرما  ــي مثل نخل و خرزهره هم به س (61). گونه هاي
ــاس هستند و با توجه به سرماهاى برخى سالها  حس

ــكلهاى 7و8). ــكلهاى 7ش 7ش ــيب مي بينند ( ــهر يزد آس ــيب مي بيننددر ش ــهر يزد آس ب مي بيننددر ش

بحث 4- بحث 4- بحث 
آسيب هاي  ، مي توان ــاس نتايج اين مطالعه بر اس
ــه  ــبز يزد به س وارد به گياهان  موجود در فضاي س
ــا بصورت  ــر كدام از آنه ــيم نمود كه ه ــته تقس دس
ــاراتى به  ــه و يا در تعامل با عوامل ديگر خس جداگان

فضاى سبز شهر يزد وارد نموده و مي نمايند:
دسته اول آسيب هاي ناشي از عوامل زنده شامل 
حضور. حضور. حضور است :آفات، بيماريهاي گياهي و علفهاى هرز
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ــاري با ميزان اهميت  ــاري با ميزان اهميت 63 نوع بيم ــاري با ميزان اهميت 63 نوع بيم نوع بيم ــه آفت و  106گون
متفاوت (از كم تا زياد) بيانگر وسعت اهميت انتشار 
ــبز يزد است. 9 آفت با  آفات بيماريها روي فضاي س
نامهاي مگس سفيد ـ شته اقاقيا ـ شته زرد خرزهره 
ــاخه خوار  ــك سرش ــارون ـ سوس ــپردار واوي ن ـ س
ــه ـ كنه تار عنكبوتي ـ  شپشك خوني نارون ـ  رزاس
ــك برگ خوار نارون و سوسكهاى  شته كاج - سوس
آفت با ميزان 28 آفت با ميزان 28 آفت با ميزان  ــاد ، ــا ميزان اهميت زي چوبخوار ب
آفت(57 آفت(57 آفت) با ميزان  ــاير آفات  ــط و س اهميت متوس
ــهر يزد انتشار  ــطح فضاي سبز ش اهميت كم در س
ــاس نتايج مطالعه ايران نژاد و همكاران  ــاس نتايج مطالعه ايران نژاد و همكاران . بر اس ــاس نتايج مطالعه ايران نژاد و همكاران . بر اس بر اس دارند
ــدود 23% اصلى ترين عنصر  ــارون با ح (5) گونه ن
، حضور  ــبز يزد مي باشد در تركيب گونه اي فضاي س
ــارات  آفات متعدد با ميزان اهميت زياد ، بيانگر خس
مهم فضاي سبز يزد مي باشد و با  جدي به اين عنصر
ــن رفتن اين گونه، بخش قابل توجهى از فضاى  از بي

سبز شهر از دست مي رود.
اين مطلب تاكيدى بر بهره گيرى از تنوع گونه اى 
البته ضمن ايجاد . البته ضمن ايجاد . البته ضمن ايجاد  در ايجاد فضاهاى سبز جديد دارد
تنوع، ضرورت افزايش تعداد گونه هاى اصلى ساختار 
گونه در حال حاضر، به 10 گونه در حال حاضر، به 10 گونه در حال حاضر، به  ــر از  ــبز از كمت فضاى س
ــى دارد تا مخاطرات  ــى دارد تا مخاطرات 20 گونه ضرورت اساس ــى دارد تا مخاطرات 20 گونه ضرورت اساس گونه ضرورت اساس حداقل 
احتمالى براى از دست دادن يك گونه تاثير جدى بر 

ساخت فضاى سبز شهر نداشته باشد. 
ــار  ــبت انتش ــار 63 نوع ، به نس ــبت انتش ــار 63 نوع ، به نس ــبت انتش نوع ، به نس بيماريهاي گياهي با 
ــيعي روي فضاي سبز شهر دارند اما خوشبختانه  وس
ــده، ميزان اهميت هيچ  با توجه به مديريت اعمال ش
ــط  ــط 17 بيماري در حد متوس ــط 17 بيماري در حد متوس بيماري در حد متوس ــت و  بيماري زياد نيس
ــيب رسان هستند و ساير موارد شناسايي شده با  آس
ناچيزى   ناچيزى   ناچيزى  ــارت ــزان اهميت كم و خيلي كم ، خس مي

روي فضاي سبز يزد دارند.
از ديگر عوامل زنده ، سه گونه علف هرز مي باشد 
ــيار مهاجم  بوده و به محض رهاشدن عرصه  كه بس
ــى از فضاى سبز ، سطوح  يا مديريت ضعيف بر بخش
فضاى سبز را مي پوشند و ضمن نازيبانمودن محيط 
ــاراتى به گونه هاى گياهى فضاى سبز  ــهرى، خس ش

وارد مي نمايند.
ــته دوم، آسيب هاى ناشي از عوامل فيزيكي و  دس

انساني آسيب رسان به گياهان فضاي سبز است كه 
شامل تغيير كاربري باغات و اراضي كشاورزي، قطع 
ــايل نقليه با  ــت به دلايل مختلف، برخورد وس درخ
تنه درختان و درختچه ها، پايمال كردن و لگدكوب 
و بستر فضاي سبز، ) و بستر فضاي سبز، ) و بستر فضاي سبز،  ــطح سبز (چمنكاريها ــطح سبز (كردن س (كردن س
بروز آتش سوزي، آلوده سازي محيط ريشه گياهان 
ــي  ــارت ناش ــموميت در آنها و نيز خس و ايجاد مس
ــهري  ــول در هوا در محيط ش ــاي معم از آلودگيه
ــيب ها انسان است كه با  ــد كه منشأ اين آس مي باش
ــيب رساندن به فضاي سبز  اقدامات خود سبب آس

ــود. ــهري مي ش ــود.ش ــهري مي ش .ش
ــيب ها، ناشي از تنشهاي محيط  دسته سوم ازآس
طبيعي روي گياهان موجود در فضاي سبز مي باشد 
ــهر يزد مي توان  ــه از مهمترين اين تنش ها در ش ك
ــتان، تنش آفتاب  ــك تابس تنش بادهاي داغ و خش
سوختگي، تنش سرمازدگي و تنش ناشي از رقابت و 

آللوپاتي روي فضاي سبز شهر يزد نام برد.
ــبز از  ــبز از (9) تاثير پذيري گياهان فضاي س ــبز از (9) تاثير پذيري گياهان فضاي س تاثير پذيري گياهان فضاي س (9) حجازي (9) حجازي 
ــردو ، چنار ، توت ، تاغ ، رزماري را  اوكاليپتوس ، گ
مديران فضاي سبز بايد با توجه . مديران فضاي سبز بايد با توجه . مديران فضاي سبز بايد با توجه  معرفي نموده است
ــازل مردم و  ــاس، دركنارمن ــائل حس به اينگونه مس
كوچه ها نهالهايي بكارند كه ريشه دواني آنها محدود 
ــته باشند و با حركت  و قدرت آللوپاتي كمتري داش
باد ، ريشه آنها به تاسيسات مسكوني وغير مسكوني 
ــردم را وادار به قطع  ــه م ــارت وارد نكند وگرن خس
ــازمانهاي مسئول  درختان مزاحم و نوعي تقابل با س
كاشت درختان با رشد طولى . كاشت درختان با رشد طولى . كاشت درختان با رشد طولى  ــبز مي نمايد فضاي س
ــارون در معابر باريك و  ــل اوكاليپتوس و ن زياد  مث
ــي مردم و قطع  ــا در نهايت موجب نارضايت كوچه ه
كوچه ها و معابر باريك بايد   كوچه ها و معابر باريك بايد   كوچه ها و معابر باريك بايد  در . در . در  ــد درخت خواهد ش
درختان و درختچه هايي كاشت شود كه رشد طولي 
درختان تناورى . درختان تناورى . درختان تناورى  ــازگار باشد آنها با اينگونه فضاها س
ــروناز ، معمولا  ــپيدار ، كاج ، س مثل اوكاليپتوس ،س
به سيم هاي برق نزديك شده با حركت خود موجب 
ــوازم برقي  ــارت به ل ــلال در جريان برق و خس اخت
بنابراين در شهر يزد كه كابل هاي . بنابراين در شهر يزد كه كابل هاي . بنابراين در شهر يزد كه كابل هاي  ــوند خانگي مي ش
ــبكه هوائي است بايد به اين موضوع  برق بصورت ش
در اين گونه اماكن بايد از درختان كوتاه . در اين گونه اماكن بايد از درختان كوتاه . در اين گونه اماكن بايد از درختان كوتاه  توجه نمود
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ــتفاده كرد تا در جريان برق ايجاد  يا درختچه ها اس
نكند.  

ــاي گياهى در  ــاب گونه ه ــي و انتخ ــوع طراح ن
ــرايط  ــب با ش ــا و كوچه ها و محلات متناس خيابانه
ــي و فرهنگي  ــي ، اقتصادي، اجتماع ــت محيط زيس
ــتباه در اين طراحي در  ــتباه در اين طراحي در . هر گونه اش ــتباه در اين طراحي در . هر گونه اش هر گونه اش ــت  ــت . متفاوت اس . متفاوت اس
نهايت موجب عدم مشاركت مردم با مسئولين فضاي 
سبز و خسارت مستقيم يا غير مستقيم به آن خواهد 

شد كه بايد دائما مورد توجه مسئولين قرار گيرد.
آموزش و فرهنگ سازي در مورد نحوه دفع مواد 
زايد در پمپ بنزين ها ،تعميرگاه ، فروشگاهها و ساير 

اماكن آلاينده ضرورى است. 
ــيله  ــان درخيابانها بوس ــاج درخت ــوي ت شستش
ــار در فصل  ــاش به تناوب چند ب ــين هاي آب پ ماش
ــكل انسداد روزنه هاي برگ كمك  رويش به حل مش
و در نهايت  ــان مي كند نموده وتنفس درختان را آس
ــبزي و شادابي بيشتر درختان منجر خواهد  به سرس
خسروشاهى و قوامى. خسروشاهى و قوامى. خسروشاهى و قوامى(10)، استعداد درختان در  شد
تن در هكتار 68 تن در هكتار 68 تن در هكتار  68 جذب ذرات معلق و روان در هوا را تا 68 جذب ذرات معلق و روان در هوا را تا 
بنابراين شستشوي تاج . بنابراين شستشوي تاج . بنابراين شستشوي تاج  ــال معرفي كرده است در س
ــهرهاي خشك و آلوده به  ــبز ش درختان درفضاي س
گردوغبار وذرات دوده موضوع مهم براي حفاظت از 

فضاي سبز و افزايش اثر بخشي آن خواهد بود. 
ــا و  ــه چمنكاريه ــهروندان ب ــاري ورود ش ناهنج
ــازي ، نصب  ميدانها را مي توان با آموزش،  فرهنگس
نرده هاي زيبا و مناسب در اطراف باغچه ها يا احداث 
پرچينهاي سبز اطراف ميادين و باغچه ها، با استفاده 
از گياهان مناسب مثل زرشك زينتي ، گل محمدي، 
نوع طراحي و ايجاد . نوع طراحي و ايجاد . نوع طراحي و ايجاد  ــاد تا حدي برطرف نمود شمش
محل هاي مناسب براي عابرين و در نهايت مراقبت و 

برخورد قانوني با متخلفين موثر خواهد بود.
براي مقابله با تنش بادهاي داغ وخشك درمناطق 
بياباني مي توان از طراحي مناسب ، گونه هاي مناسب، 
ــكن واين قبيل روش ها  ــق گونه ها ، ايجاد بادش تلفي
ــبت به  ــبت به . درختاني مثل كاج و انواع نخل نس ــبت به . درختاني مثل كاج و انواع نخل نس درختاني مثل كاج و انواع نخل نس بهره برد
درختچه انار هم . درختچه انار هم . درختچه انار هم  پهن برگان مقاومت بيشتري دارند
همزيستي خوبي با اين شرايط داشته وبومي مناطق 

با تنش بادهاي گرم و خشك است.

بنابر اين در نواحي كه تنش بادهاي گرم و خشك 
ــتان وجود دارد بايد طراحي هاي فضاي سبز را  تابس
طوري صورت داد كه گونه هاي مقاوم در جبهه مقدم 
كشت شوند و از گونه هاي حساس تر در ميانه فضاي 
ــود. همچنين از درختان وگياهان  سبز محافظت ش
ــرو خمره اي ، زيتون ، ابريشم  مقاومي مثل كاج ، س
مصرى ، نخل زينتي ، طاووسي ، شاه پسند ، رزماري 
ــتفاده  ــكن و محافظ مي توان اس وغيره بعنوان بادش
ــاي مياني و براي گل كاري مي توان  كرد.در عرصه ه
ــند ، داوودي ، بومادران زينتي  ــي ، شاه پس از اطلس
علاوه بر اين تنش بادهاي . علاوه بر اين تنش بادهاي . علاوه بر اين تنش بادهاي  ــرداري كرد وغيره بهره ب
خشك وگرم بر گياهان را مي توان از طريق مديريت 
ــش تخلخل در  ــلاح بافت خاك و افزاي ــاري ، اص آبي
ــه دواني عميق و  ــه دواني عميق و . زيرا ريش ــه دواني عميق و . زيرا ريش زيرا ريش ــا حدي جبران كرد آن ت
ــش قدرت جذب آب  ــترده گياهان موجب افزاي گس
ــكي و گرما  ــت گياه در برابر تنش هاي خش و مقاوم

مي شود. 
همچنين تنش سوختگى تنه را مي توان با ايجاد

ــاقه نهال هاي حساس، از گل  يك لايه محافظ بر س
تلفيق مناسب درختان . تلفيق مناسب درختان . تلفيق مناسب درختان  . رس يا پارچه نخي كاهش داد . رس يا پارچه نخي كاهش داد 
حساس به نور شديد با گونه هاي مقاوم مثل سوزني 
برگان و ايجاد پوشش سايه اي هم مفيد است.آبياري 
ــب  ــه موقع در فصل گرم و انتخاب گونه هاي مناس ب
ــتر  ــتر . خاك عميق و بس ــتر . خاك عميق و بس خاك عميق و بس ــش مي دهد  ــارت را كاه ــش مي دهد . خس ــارت را كاه . خس
مناسب براي رشد ريشه ها نيز در جلوگيري از تنش 

نور و افتاب شديد موثر مي باشد.
ــگيرى از تنش سرمازدگى هم ضرورت  براى پيش
ــرماي زير  ــاس به س ــان حس ــت درخت دارد از كاش
ــوس و نخل زينتى پرهيز نموده و  صفر مثل اكاليپت
ــرماي منطقه دارند  كه مقاومت به س ــي از گونه هاي

استفاده شود.
ــا مصالح  ــز از ناحيه طوقه ب ــان ني ــى درخت برخ
ساختمانى از قبيل بتون يا آسفالت پوشيده شدهاند 
ــارت آن گياهان  ــبب ضعف و خس ــئله س و اين مس
ــده است و زمينه را براى حمله آفات و بيماريهاى  ش
ــازى اطراف  ــازى اطراف . با آزادس ــازى اطراف . با آزادس با آزادس ــت گياهى نيز فراهم كرده اس
ــب، كوددهى و  ــتك مناس ــن درختان و ايجاد تش اي
ــيب هاى وارده به  ــراش دادن خاك مي توان از آس خ
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اين درختان كاست.  
ــن مديريت بهنگام آفات و بيماريها،  بنابراين ضم
ــع  رف ــت  در جه دارد  ــرورت  ــدي ض ــورت ج بص
ــاني آسيب رسان  ــي از عوامل انس ــارتهاى ناش خس
كاشت گونه هاي مناسب . كاشت گونه هاي مناسب . كاشت گونه هاي مناسب  اقدام اساسى صورت گيرد
ــرايط اقليمي منطقه همراه با جلوگيري از تغيير  با ش
ــبز، كاشت بجا و صحيح از  كاربري باغات و فضاي س
گونه هاي گياهي متناسب با فضاي فيزيكي موجود، 
رنگآميزي تنه درختان تا ارتفاع يك متري، آموزش 
ــان و جوانان، طراحي  ــردم و بويژه نوجوان عمومي م
ــازي جهت پايمال نشدن  صحيح معابر و فرهنگ س
ــت زني و مراقبت  ــتر فضاي سبز، گش چمن ها و بس
ــتانهاي بزرگ  همراه با تجهيزات كافي بويژه در بوس
ــوزي، جلوگيري از  ــت جلوگيري و مهار آتش س جه
ريختن آلاينده ها در محيط اطراف گياهان مي تواند 
تا حدودي از آسيب هاي وارده به فضاي سبز بكاهد. 
ــخن آخر اينكه مديريت هدفمند و آگاهانه فضاي  س
ــهروندان و بالا بردن  ــردن ش ــبز همراه با آگاه ك س
فرهنگ حفاظت و بهره برداري درست از فضاي سبز 
دو عامل كليدي براي كاهش آسيب هاي فضاي سبز 

شهري مي باشد.

سپاسگزارى
ــى      ــج طرح پژوهش ــى از نتاي ــه بخش ــن مقال اي
«بررسى و تعيين گونه هاى گياهى مناسب شهر يزد» 
اين طرح با حمايت مالى استاندارى يزد به . اين طرح با حمايت مالى استاندارى يزد به . اين طرح با حمايت مالى استاندارى يزد به  مي باشد
نگارندگان مراتب سپاسگزارى . نگارندگان مراتب سپاسگزارى . نگارندگان مراتب سپاسگزارى  ــت ــيده اس انجام رس
ــتاندارى يزد و دانشگاه يزد  ــئولان اس خود را از مس
ــم آوردن امكان انجام اين طرح اعلام  به جهت فراه

مي دارند.
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چكيده
ــتفاده صحيح از منابع آب و خاك جهت بهره وري  اس
ــايي دقيق منابع خاك و آب دارد.  ــت، نياز به شناس درس
ــناخت محدوديت هاي فيزيكي  اين پژوهش به منظور ش
و مرفولوژيكي خاك هاي شهر اصفهان در راستاي توسعه 
ــبز شهر صورت گرفت. به اين منظور در منطقه  فضاي س
ــه روش Free Survey 200 پروفيل  ــاري ب 2500 هكت
حفر و از 65 پروفيل شاهد، 300 نمونه خاك برداشت شد. 
بر روي نمونه ها 24 آزمايش فيزيكي و شيميايي مختلف 
ــبز  ــد. همچنين بر روي 50 نمونه آب فضاي س انجام ش

اصفهان آزمايشات لازم صورت گرفت. 
ــان داد كه يكي  ــاك نش ــي محدوديت هاي خ بررس
ــاك فضاي  ــكلات و محدوديت هاي خ از عمده ترين مش
ــهر اصفهان، فشردگي و تراكم خاك و عدم تهويه  سبز ش
مناسب مي باشد كه در 39 پروفيل از 65 پروفيل شاهد اين 
محدوديت مشاهده شد. از ديگر عوامل محدود كننده سخت 
لايه هاي رسي، محدوديت عمق خاك در اغلب روفوژهاي 
ــنگريزه بالا، سخت لايه كنگلومرائي و  خيابان ها، درصد س
عروسك هاي آهكي مي باشد. توصيه مي شود با حفر كانال و 
پر كردن آن توسط خاك زراعي، كود دامي و كود شيميايي 
نسبت به غرس نهال و كاهش اين محدوديت ها اقدام نمود. 
مشكل شوري و سديمي از عوامل محدود كننده شيميايي 
ــد. جهت رفع اين مشكل مي توان با احداث  خاك مي باش
سيستم زهكشي و شستشوي املاح محلول، كيفيت خاك 
را بهبود بخشيد. احتمالاً كمبود آهن در گياهان حساس 
ــتر به دليل محدوديت هاي ناشي از آهك  نظير چنار بيش
ــت. در اين مورد توصيه مي شود كه از گياهان مقاوم به  اس
آهك نظير توت، انواع كاج ها و سروها، نارون، زبان گنجشك 
و عرعر استفاده نمود. آناليز نمونه هاي آب فضاي سبز شهر 
اصفهان نشان داد كه فقط نمونه آب اتوبان شهيد آقابابائي 
از نظر مقدار بي كربنات در گروه نامناسب جهت آبياري قرار 
دارد، اما بقيه نمونه هاي آب از نظر بي كربنات و SAR، در 

گروه خوب تا متوسط براي آبياري قرار گرفته اند.
ــهر  ــبز كنوني ش ــن در اغلب مناطق فضاي س بنابراي
ــان محدوديت هاي مرفولوژيكي و فيزيكي متعددي  اصفه
ــاس نوع آن، پيشنهادات و توصيه هاي  وجود دارد و بر اس

نقش محدوديت هاي 
مرفولوژي و فيزيكي 

خاك 
در توسعه پايدار 
فضاي سبز شهر 

اصفهان

احمد جلاليان، حسين شريعتمداري،
حسين خادمي، شمس اله ايوبي

به ترتيب استاد، دانشيار، استاد و استاديار گروه 
خاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي 

اصفهان
مريم تابان

كارشناس سازمان پارك ها و فضاي سبز شهرداري 
اصفهان
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ــور ايجاد  ــا مي تواند به منظ ــراي رفع محدوديت ه لازم ب
فضاي سبز پايدار در منطقه صورت گيرد. علاوه بر اين در 
مناطقي كه جهت ايجاد فضاي سبز، خاك طبيعي بعلت 
ــيل رشد جهت  ــده پتانس محدوديت هاي مختلف ذكر ش
ــتقرار گياه را نداشته ناگزير هستيم خاك از منطقه اي  اس
ــازي تأمين  ــبز يا محوطه س ــر براي احداث فضاي س ديگ
ــل از انتقال خاك بر روي  گردد. توصيه اكيد مي نمايد قب
آن آزمايشات شيميايي و فيزيكي لازم انجام و پس از تأييد 

كيفيت نسبت به حمل آن اقدام شود.

ــعه  توس محدوديت هاي خاك، كليدي: كلمات
پايدار، فضاي سبز شهر اصفهان.

مقدمه1. مقدمه1. مقدمه
ــع آب و خاك به منظور  ــتفاده صحيح از مناب اس
بهره وري درست نياز به شناسايي دقيق منابع خاك 
ــدرت و توانايي آنها از  ــي كه ق ــه صورت و آب دارد ب
ــردد و از  ــخص گ ــر قابليت ها و محدوديت ها مش نظ
ــه در نهايت منجر  ــتفاده بي رويه و غير اصولي ك اس
ــود جلوگيري بعمل  به تخريب و انهدام منابع مي ش
ــي (مانند  ــناخت محدوديت هاي مرفولوژيك آيد. ش
ــه را كند مي كنند)،  ــخت كفه هايي كه رشد ريش س
ــاك اولين گام  ــيميايي و بيولوژيكي خ ــي، ش فيزيك
جهت اجراي طرح هاي توسعه بوده و بدون شناخت 
ــتفاده مطلوب از  ــا امكان اس ــل و محدوديت ه عوام
لذا جهت ايجاد يك . لذا جهت ايجاد يك . لذا جهت ايجاد يك  ــاك و آب وجود ندارد منابع خ
فضاي سبز مطلوب و پايدار توصيه مي شود در وهله 
اول مطالعات دقيق خاكشناسي انجام شود تا با توجه 
به پتانسيل ها و محدوديت هاي موجود گونه هايي كه 
ــند در ايجاد و استقرار  ــرايط تطابق داشته باش با ش
از اين رو . از اين رو . از اين رو  ــبز پايدار مورد استفاده قرار گيرد فضاي س
ــبز استقرار پيدا  در بخش هايي كه تا كنون فضاي س
ــتي محدوديت هاي خاك را در ارتباط با  كرده بايس
ــايي كرده و در  ــبز شناس ــرورش گياهان فضاي س پ
جهت كاهش و يا رفع كامل محدوديت ها اقدام كرد. 

ــخصات خاك و  مي توان با توجه به مش براي اين كار
و انجام يكسري مطالعات همه جانبه شناسايي  گياه
ــبز  ــاي خاك و تغذيه گياهان فضاي س محدوديت ه
ــاك  و تغذيه  ــاي خ ــلاح محدوديت ه ــي اص چگونگ
گياهان را بررسي نمود. در اين راستا خواص فيزيكي، 
ــيميايي و بيولوژيكي بستر كاشت گياهان بررسي  ش
شده و در نهايت با شناخت دقيق خصوصيات خاك 
ــد گياهان فضاي سبز موجبات مديريت  و بستر رش
ــد از قبيل آب،  ــح و مصرف بهينه عوامل تولي صحي
ــود و با كمك  ــواد غذايي، انرژي و كارگر فراهم ش م
ــتقرار گياهان قوي و داراي كيفيتي مطلوب از  به اس
طريق كاهش مصرف سموم شيميايي و آفت كش ها 
ــت كمك شده و نهايتاً با كمك  به حفظ محيط زيس
ــترش فضاي سبز پايدار شهر اصفهان  به حفظ و گس
ــهر تاريخي افزوده خواهد  بر زيبايي و جاذبه اين ش

شد.
اين پژوهش به منظور بررسي خصوصيات فيزيكي 
ــيميايي خاك هاي فضاي سبز فعلي و در دست  و ش
توسعه فضاي سبز جديد شهر اصفهان صورت گرفته 
ــبز، ــكلات فضاي س تا با تعيين محدوديت ها و مش

ــنهادهاي لازم در ارتباط با راه هاي كاهش و يا  پيش
ــاك به منظور ايجاد  از بين بردن محدوديت هاي خ

صورت گيرد. فضاي سبز پايدار در منطقه

تشريح وضعيت عمومي منطقه2. تشريح وضعيت عمومي منطقه2. تشريح وضعيت عمومي منطقه
2. 1. مساحت و موقعيت

هكتار 2500 هكتار 2500 هكتار  ــعت  ــورد مطالعه به وس ــه م منطق
ــبز فعلي منطقه اصفهان را شامل مي شود،  فضاي س
ــبز نظير  ــعه آينده فضاي س ــن مناطق توس همچني
مناطق توسعه شرق، صحراي انقلاب، سپاهان شهر، 
ــوري و دو طرف گردنه  ــهيد كش ــكاوند، جاده ش اش

زينل نيز جزء اين مطالعات محسوب مي شوند.

2. 2. آب و هوا 
ــك  ــتان هاي گرم و خش اصفهان با توجه به تابس
ــا آب و  ــزو مناطق ب ــرد ج ــتان هاي نيمه س و زمس
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ــود. در اين  ــور محسوب مي ش ــك كش ــودهواي خش ــور محسوب مي ش ــك كش ــودهواي خش ــور محسوب مي ش ــك كش ش
ــد و نمو  ــرايط ميزان بارندگي موجود براي رش ش
ــي نبوده و جهت تأمين آب مورد نياز  گياهان كاف
ــازمان  ــاري صورت پذيرد (س ــت آبي آنها مي بايس

ــي اصفهان). هواشناس

2. 2. 1. طبقه بنـدي اقليمي و عوامل مؤثر 
آب و هوايـي

ــتگاه  ــاله ايس ــار چندين س ــتفاده از آم ــا اس ب
ــان وضعيت آب و  ــينوپتيك اصفه ــي س هواشناس
ــازمان هواشناسي  ــخص شد (س هوايي منطقه مش
ــتگاه  ــاليانه در ايس اصفهان). ميانگين بارندگي س
ــت كه  ــان6/ 108 ميلي متراس ــينوپتيك اصفه س
ــاً به صورت باران و در محدوده زماني پاييز،  عمدت
ــترين  ــترين . بيش ــترين . بيش بيش ــتان و اوايل بهار صورت مي گيرد زمس
ــفند- ــوط به ماه مارس (اس ــدار بارندگي مرب مق

ــر و كمترين  ــر و كمترين 2/ 27 ميلي مت ــر و كمترين 2/ 27 ميلي مت ميلي مت ــدود  ــدود ) با ح ــدود ) با ح با ح ــن فروردي
ــهريور  ــپتامبر (ش مقدار بارندگي مربوط به ماه س
ــترين  ــد. بيش ــا 25 /0 ميلي متر مي باش و مهر) ب
ــن ميانگين حداقل دما  ميانگين حداكثر و كمتري
ــانتي گراد و  در اصفهان حدود 23 و 9/1 درجه س
درجه سانتي گراد و از نظر تعداد 16 درجه سانتي گراد و از نظر تعداد 16 درجه سانتي گراد و از نظر تعداد  ــط دما  متوس
ــده  روزهاي يخبندان منطقه 3/70 روز گزارش ش

ــت ــت.اس .اس
ــالانه در  ــيل س ــر و تعرق پتانس ــدار تبخي مق
ــن56/ 1574  ــه روش پنم ــه ب ــا توج ــان ب اصفه
ــت كه بيشترين مقدار آن در ماه هاي  ميلي متر اس
ميلي متر220 ميلي متر220 ميلي متر) و كمترين  ــرداد (223 و  ــر و م تي
ــدار آن در ماه هاي دي و بهمن (با حدود40 و مق

ــت.  ــده اس ــت) گزارش ش ــده اس ــت) گزارش ش ــده اس گزارش ش ميلي متر54 ميلي متر54 ميلي متر
ــه به دو  ــك ايران ك ــه بيوكليماتي ــق نقش طب
ــت (ثابتي،  ــده اس ــن تهيه ش ــت (روش آمبرژه و گوس ــده اس ــن تهيه ش (روش آمبرژه و گوس
ــن نيم  ــاس روش گوس 1348)، اين منطقه بر اس
ــرد،  ــك س ــديد، در روش آمبرژه خش ــي ش بيابان
ــرم با  ــيار گ ــك بس ــن خش ــيمبندي كوپ در تقس
ــك، در روش دومارتن خشك  ــتان هاي خش تابس
ــنهادي كريمي خشك، گرم، نيمه  و در روش پيش

ــت. ــده اس ــت) طبقه بندي ش ــده اس ــت) طبقه بندي ش ــده اس طبقه بندي ش VC3) ــرد ــرد (س (س

2. 2. 2. رژيم رطوبتـي و حرارتـي خـاك
ــاس آمار بارندگي و دما و محاسبه تبخير  براس
ــت اندازه گيري  ــه روش تورنت ويت جه و تعرق ب
ــي  ــاك(AWC1) و بررس ــتفاده خ ــل اس آب قاب
ــاس روش  منحني هاي بالانس رطوبتي خاك براس
ــم رطوبتي اريديك  ــان داراي رژي ــال، اصفه نيوه
ضمناً با توجه به طبقه بندي . ضمناً با توجه به طبقه بندي . ضمناً با توجه به طبقه بندي  ــد ــد) مي باش ــد) مي باش مي باش Aridic)
ــاك، اين منطقه داراي رژيم  رژيم هاي حرارتي خ
ــد  ــاك ترميك (Thermic) مي باش ــي خ حرارت

 .(Soil Taxonomy, 2006)

منابـع آب2. 3. منابـع آب2. 3. منابـع آب
ــهر  ــبز ش ــي آب آبياري فضاي س ــع اصل مناب
ــت كه  ــعه از چاه هايي اس ــان و مناطق توس اصفه
از كيفيت  و ــده ــده رود تغذيه ش ــه زاين از رودخان
ــكل  ــد و تعداد معدودي مش ــبي برخوردارن مناس

ــي، 1374). ــي، 1374).كلباس 1374).كلباس ــوري و قليائيت دارند ( ــوري و قليائيت دارند (ش (ش

3. روش كار
مطالعـات ميدانـي3. 1. مطالعـات ميدانـي3. 1. مطالعـات ميدانـي

با توجه به اينكه اطلاعات چنداني از خاك هاي 
ــي  ــود و فقط كلباس ــت نب ــهر اصفهان در دس ش
ــروز در گياهان  ــئله زردي و كل ــاره اي به مس اش
ــهر اصفهان نموده است (كلباسي،  ــبز ش فضاي س
ــت آوردن ديد كلي  ــه دس ــور ب ــه منظ 1374)، ب
ــهر  ــبز كنوني ش ــكلات مربوط به فضاي س از مش
ــان و متخصصين  ــكاري كارشناس ــان با هم اصفه
ــف بازديدهاي متعددي  ــبز مناطق مختل فضاي س
ــر منطقه و روفوژهاي  ــبز موجود در ه از فضاي س
ــهر را  ــبز ش ــا به نحوي كه كل فضاي س خيابان ه
ــن بازديدها  ــن بازديدها . طي اي ــن بازديدها . طي اي طي اي ــورت گرفت ــش دهد، ص پوش
ــخت  ــامل س ش ــي  مرفولوژيك ــي  اصل ــكلات  مش
ــخت كفه هاي آهكي و گچي،  ــي، س لايه هاي رس
ــاد، وجود گچ و بالا  ــنگريزه هاي زي عمق خاك، س
با . با . با  ــفره آب زيرزميني مشاهده شد ــطح س بودن س
ــكلات هر منطقه مكان هاي  ــي دقيق تر مش بررس
Free Survey حفر پروفيل هاي خاك به طريق
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ــد.  ــخص ش ــريح و نمونه برداري مش به منظور تش
ــايي  ــاط مختلف جهت شناس ــل در نق ــايي 200 پروفي ــاط مختلف جهت شناس ــل در نق ــايي 200 پروفي ــاط مختلف جهت شناس ــل در نق پروفي
ــرار گرفت و  ــي ق محدوديت ها حفر و مورد بررس
محل . محل . محل  ــد ــاك تهيه گردي ــه خ ــد1000 نمون ــاك تهيه گردي ــه خ ــد1000 نمون ــاك تهيه گردي ــه خ نمون ــدود  ح
ــتفاده از موقعيت ياب سيستم  حفر پروفيل ها با اس
محل 1 محل 1 محل  ــكل  ــخص گرديد. ش جهاني 2(GPS) مش
حفر پروفيل ها و موقعيت آنها را نشان مي دهد. از 
ــده 65 پروفيل به عنوان  بين پروفيل هاي حفر ش
ــدود 300  ــاب و بر روي ح ــاهد انتخ ــل ش پروفي
مختلف  ــاهد آزمايشات نمونه خاك پروفيل هاي ش
ــيميايي انجام شد. همچنين بر روي  فيزيكي و ش
ــي  ــات لازم براي بررس ــه آب نيز آزمايش ــي 50 نمون ــات لازم براي بررس ــه آب نيز آزمايش ــي 50 نمون ــات لازم براي بررس ــه آب نيز آزمايش نمون
ــتفاده در فضاي سبز نيز  كيفيت آب هاي مورد اس

ــت.  ــام گرف ــت. انج ــام گرف . انج

3. 2. مطالعات آزمايشگاهي
3. 2. 1. آزمايشات نمونه  هاي خاك

الف) آزمايشات فيزيكي
 (Bouyoucos, ت خاك به روش هيدرومتريبافت خاك به روش هيدرومتريبافت خاك به روش هيدرومتري
ــردن حجم  ــا الك ك ــنگريزه ب ــد س درص ،1962)
ميلي متري 2 ميلي متري 2 ميلي متري  ــيله الك  ــخصي از خاك ها به وس مش
ميلي متر و 2 ميلي متر و 2 ميلي متر و  ــر از  ــزا بزرگت ــد اج ــبه درص و محاس
ــتفاده از نمونه برداري  جرم مخصوص ظاهري با اس
ــم معين در  ــتوانه فلزي با حج ــيله اس خاك به وس
نمونه هاي خاك پروفيل هاي شاهد اندازه گيري شد

.(Method of Soil Analysis. 1994) 

ب) آزمايشات شيميايي
pH ،pH ،pH، درصد ماده  (ECe) هدايت الكتريكي اشباع (هدايت الكتريكي اشباع)
 (Westerman, (ــيون تر آلي (به روش اكسيداس
ــي كردن با  ــك ( به روش خنث ــد آه ــك، درص ــد آه ــك، درص ــد آه درص 1990)
ــيون اسيد اضافي با سود)  اسيدكلريدريك و تيتراس
ــتون)، ــد گچ (به روش اس ــد گچ (، درص (، درص ــري، 1382) (جعف

 (CEC) ظرفيت تبادل كاتيوني (، ظرفيت تبادل كاتيوني ،) ــري، 1382) (جعف
ــديم جايگزين شده به جاي كليه  (از روش مقدار س
() () (جعفري، 1382)، نيتروژن  كاتيون هاي قابل تبادل
ــفر  فس ،(Kudsen, 1990) ــه روش كلدال) (كل (كل (ب
 (Olsen, (به روش اولسون و همكاران) قابل جذب

ــا جايگزين كردن  ــل جذب (ب ــيم قاب ــل جذب (پتاس ــيم قاب (پتاس ،1982)
ــون آمونيوم به جاي كليه كاتيون هاي قابل تبادل)  ي
ــتفاده  ــديم محلول (با اس ــديم محلول (س (س ،(Richards, 1954)
كلسيم  () () (جعفري، 1382)، ــتگاه فليم فتومتر از دس
ــيون عصاره  ــتفاده از تيتراس و منيزيم محلول (با اس
ــز در نمونه هاي خاك  ني () () (جعفري، 1382) ــباع اش

پروفيل هاي شاهد اندازه گيري شد.
 0/005 DTPA ــتفاده از محلول ــتفاده از محلول DTPAهمچنين با اس DTPAهمچنين با اس
عصاره گيري شد و مقدار عناصر آهن،  مولار از خاك
ــرب اصطلاحا قابل دسترس  روي، منگنز، مس و س
ــط  (Method of Soil Analysis. 1994)، توس
200A ــر ــدل پركين الم ــذب اتمي م ــتگاه ج دس

اندازه گيري شد.

ج) آزمايشات انجام شده بر روي خاك هاي 
شور و سديمي

ــوري  ــكل ش ــر روي نمونه هاي خاكي كه مش ب
ــات فوق الذكر  ــتند علاوه بر آزمايش و سديمي داش
Na+ ،K+ ،Mg2+ ،Ca2+ ــامل غلظت كاتيون ها ش

ــباع خاك به روش هاي ذكر شده در  در عصاره اش
اندازه گيري شد. همچنين آنيون هاي  قسمت قبل 
ــولفات  كلر (به روش موهر) (جعفري، 1382)، س
(به روش باردسلي و لندكستر) (جعفري، 1382)، 
ــيون عصاره اشباع  كربنات و بي كربنات (با تيتراس
ــولفوريك) (جعفري،  ــيد س ــيله اس ــاك به وس خ

ــد. 1382) نيز اندازه گيري ش

با ): با ): با  SAR) در ضمن نسبت جذب سطحي سديم (در ضمن نسبت جذب سطحي سديم)
استفاده از فرمول زير محاسبه شد:

رابطه 1
SAR= [SAR= [SAR Na+Na+Na ] / ([Ca2+] + [Mg2+])½
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3. 2. 2. آزمايشات نمونه هاي آب
ــات pH به وسيله  ــات 50 نمونه آب آزمايش ــات 50 نمونه آب آزمايش نمونه آب آزمايش بر روي 
EC به وسيله دستگاه EC به وسيله دستگاه EC متر،  EC ،متر EC ،متر EC pH ــتگاه دس
ــامل +Na+ ،K+ ،Mg2+ ،Ca2 و  غلظت كاتيون ها ش
CO3 به 

HCO3 و -2
- ،SO4

2- ،Cl- ــامل ــامل -آنيون ها ش -آنيون ها ش

روش هاي ذكر شده در قسمت قبل، در نمونه هاي آب 
SARمقدار SARمقدار SAR نيز با استفاده از  مقدار . مقدار .  نيز اندازه گيري شدند

معادله 1 محاسبه گرديد.
ــده در  ــام ش ــات انج ــواع آزمايش ــه اي از ان نمون

مشاهده مي شود1 مشاهده مي شود1 مشاهده مي شود. پروفيل هاي خاك در جدول 

 نتايج و بحث.4
4 . 1. مطالعات محدوديت ها

.1,1.محدوديت هاي فيزيكي و مرفولوژيكي
الف) فشردگي و تراكم خاك

ــكلات و محدوديت هاي خاك  ــن مش از عمده تري
ــردگي و تراكم خاك  ــبز شهر اصفهان فش فضاي س
و عدم تهويه مناسب مي باشد. در اغلب پروفيل هاي 
ــده جرم مخصوص ظاهري بالا بوده و گاهي  حفر ش
ــب خصوصاً در  ــانتي متر مكع ــب خصوصاً در 2 گرم بر س ــانتي متر مكع ــب خصوصاً در 2 گرم بر س ــانتي متر مكع گرم بر س تا 1/8 تا 1/8 تا  به 
تراكم خاك در لايه هاي . تراكم خاك در لايه هاي . تراكم خاك در لايه هاي  روفوژهاي خيابان ها مي رسد

شكل 1. محل حفر پروفيل ها و موقعيت آن ها در فضاي سبز شهر اصفهان
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ــكل مواجه  ــن نفوذ آب و هوا را در خاك با مش زيري
از . از . از  كرده و توسعه ريشه را در خاك محدود مي نمايد
65 پروفيل شاهد مورد مطالعه 39 پروفيل از تراكم 
بسيار شديدي برخوردار بوده كه آثار اكسيد و احياء 
وجود فشردگي و 2). وجود فشردگي و 2). وجود فشردگي و  ــكل  ــهود است (ش در آنها مش
ــطحي و عمقي خاك باعث تجمع  تراكم لايه هاي س
آب در سطح خاك شده كه نمونه اي از آن در شكل

3 در پارك آئينه خانه مشاهده مي شود.

ب) سخت لايه رسي
لايه هاي يكي ديگر از عوامل محدود كننده سخت لايه هاي يكي ديگر از عوامل محدود كننده سخت لايه هاي 
ــردگي و غير قابل  ــت كه به دليل فش ــي اس رس
نفوذ بودن، رشد ريشه را با مشكل مواجه كرده 
ــخت  ــده س ــت. در بين پروفيل هاي حفر ش اس
ــي به عنوان يك لايه محدود كننده در  لايه رس
ــهرك پرديس  ــاي پارك ايثارگران، ش پروفيل ه

ــاهده  ــارك فضل آباد مش ــن و پ ــهرك نگي و ش
 40 ــران در عمق 80 – ــارك ايثارگ ــد. در پ ش
ــخت لايه رسي  ــانتي متري به دليل وجود س س
ــده و  ــكل مواجه ش ــاك با مش ــوذ آب در خ نف
ــرايط احيائي را  ــاد حالت ماندابي ش ــن ايج ضم
ــت. وزن  ــي ايجاد كرده اس ــاي فوقان در لايه ه
ــا حداقل 1/8  ــوص ظاهري در اين لايه ه مخص
ــانتي متر مكعب بوده كه بيانگر تراكم  گرم بر س

ــد. وجود  ــردگي خاك در اين لايه مي باش و فش
ــه  درختاني كه  ــعه ريش اين لايه باعث عدم توس
ــده و در بعضي  ــه هاي عميق تري دارند ش ريش
ــرايط ماندابي و  ــاد ش ــه دليل ايج ــمت ها ب قس
ــر باعث خفگي  ــوذ آب به اعماق پايين ت عدم نف
ــت. سخت لايه رسي در پارك  ريشه ها شده اس

ــرار دارد. ــانتي متري ق ــر30 س ــانتي متري ق ــر30 س ــانتي متري ق س فضل آباد در عمق 

جدول 1. نتايج آناليز نمونه هاي خاك پروفيل شماره 104 (پارك سي وسه پل- جنب پل آذر)

*: فرم محلول                                    **: فرم قابل جذب

شكل 3. تراكم خاك و عدم نفوذ آب در خاك و 
تجمع آن در سطح خاك( پارك آئينه خانه) 

شـكل 2. آثار شـرايط احياء خاك و گلي شدن 
به دليل تراكم خاك و آب ماندگي (پارك آئينه 

خانه)
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ج) عمق خاك
ــب روفوژهاي  ــاك در اغل ــت عمق خ ــب روفوژهاي محدودي ــاك در اغل ــت عمق خ ــب روفوژهاي محدودي ــاك در اغل ــت عمق خ دودي
در اين مناطق . در اين مناطق . در اين مناطق  ــود خيابان ها به وضوح ديده مي ش
ابتدا اقدام به ايجاد زير سازي خيابان شده سپس 
ــانتي متر خاك ريخته و  ــانتي متر خاك ريخته و 30 س ــانتي متر خاك ريخته و 30 س س ــر روي آن 40 – ب
سپس فضاي سبز بر روي آن ايجاد گرديده است. 
ــه درختان در برخورد با اين لايه (زير سازي  ريش
ــخت لايه عمل مي كند  ــخت لايه عمل مي كند ) كه همانند يك س ــخت لايه عمل مي كند ) كه همانند يك س كه همانند يك س خيابان
از رشد عمودي باز مانده و امكان گسترش را پيدا 
ــكل مواجه  ــه لحاظ تغذيه اي نيز با مش نكرده و ب
ــن محدوديت  ــه مناطقي كه اي ــن محدوديت . از جمل ــه مناطقي كه اي ــن محدوديت . از جمل ــه مناطقي كه اي از جمل ــوند مي ش
ــت  ــكل حادتري به خود گرفته اس ــراي آنها مش ب
ــينا،  ــاي خيابان هاي ابن س ــه روفوژه ــوان ب مي ت
ــاورز اشاره نمود. امام خميني، رودكي و بلوار كش

ــاده مادري  ــخت لايه هائي نظير م ــت س محدودي
ــت. ــده اس ــيل باعث عمق كم خاك ش ش

د) درصد سنگريزه
ــاظ فيزيكي  ــالا اگر چه از لح ــنگريزه ب درصد س
ــتقرار گياه در خاك مشكلي  ــه و اس ــد ريش براي رش
ــه اي براي گياهان  ــاد نمي كند، اما به لحاظ تغذي ايج
محدوديت ايجاد مي كند و اين مسئله به عنوان يكي از 
محدوديت هاي اصلي خاك در مناطق مختلف فضاي 
سانتي متري 40 سانتي متري 40 سانتي متري  ــهر اصفهان در اعماق 70– ــبز ش س
اين  جدول 4). جدول 4). جدول 2 ــطح خاك مطرح مي باشد (شكل  س
محدوديت را در برخي مناطق فضاي سبز شهر كه اين 

مشكل نقش مهمتري ايفا مي كند را نشان مي دهد.

ه) سخت لايه گچي
در بين پروفيل هاي مطالعه شده فقط در پروفيل 
واقع در خيابان دستجردي در عمق 1/5 تا 2 متري 
ــيك مشاهده شد كه براي  خاك يك لايه پتروجيپس
گياهان با ريشه عميق ممكن است ايجاد محدوديت 

 كند. 

جدول 2. مناطقي كه محدوديت سنگريزه دارند.

درصد سنگريزهدرصد سنگريزهمنطقهمحل پروفيل
585پارك سعدي

575خيابان دستجردي
475فضاي سبز شرق
370خيابان ابن سينا

870بختيار دشت
475ميدان ميوه و تره بار

شكل 4. محدوديت سنگريزه زياد در چهارباغ بالا
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و) سخت لايه آهكي
ــاي زيرين با  ــنگريزه لايه ه ــت س در بختياردش
ــه  ــخت و صعب العبور براي ريش ــيماني آهكي س ــه س ــخت و صعب العبور براي ريش ــيماني آهكي س ــه س و صعب العبور براي ريش
ــت كرده اند. چنين محدوديتي  گياه، ايجاد محدودي
سانتي متري در بعضي قسمتهاي 50 سانتي متري در بعضي قسمتهاي 50 سانتي متري در بعضي قسمتهاي  در عمق 80 –

بختيار دشت وجود دارد.

ز) سخت لايه كنگلومرائي
ــه حبيب در عمق  ــمتها نظير بيش در بعضي قس
ــوبات  ــنگريزه هاي رس ــانتي متري س 30 س – 40
ــيماني آهكي سخت و محكم شده  رودخانه اي با س
ــود دارد كه خود باعث محدوديت نفوذ پذيري و  وج
ــطح خاك در بعضي از نقاط بيشه  ماندابي شدن س
ــد سيماني كه  ــد سيماني كه . به نظر مي رس ــد سيماني كه . به نظر مي رس به نظر مي رس ــت حبيب گرديده اس
ــدن لايه هاي زيرين شده است  باعث كنگلومرائي ش
ــوب  ــيم و رس انتقال آهك بصورت بي كربنات كلس
ــك در اين لايه ها  ــار گاز كربني آهك با كاهش فش

ــد. ــد.مي باش .مي باش

از نخاله هـاي  ح) محدوديت هـاي حاصـل 
ساختماني

ــت كه در فضاي  يكي از محدوديت هاي مهمي اس
نخاله هاي ساختماني در . نخاله هاي ساختماني در . نخاله هاي ساختماني در  سبز فعلي شهر وجود دارد
ــت  ــيماني كه معمولاً آهكي اس لايه هاي زيرين با س
سخت شده و بصورت يك لايه سخت كفه در آمده اند 
و نفوذ عمقي ريشه درختان را با مشكل جدي روبرو 
در پارك هاي ذيل اين محدوديت بصورت . در پارك هاي ذيل اين محدوديت بصورت . در پارك هاي ذيل اين محدوديت بصورت  ساخته اند

حاد وجود دارد:

سانتي متري90 سانتي متري90 سانتي متري پارك آبشار دوم در عمق 1- پارك آبشار دوم در عمق 1- پارك آبشار دوم در عمق 
پارك بلوار آئينه خانه از عمق 120  – 2

سانتي متري                         
پارك شرق پل غدير در عمق 120  – 3

سانتي متري 
گردنه زينل – 4

ميدان ميوه و تره بار – 5
پارك باقوشخانه – 6

ط) عروسك هاي آهكي
ــرايط  ــتند كه در ش ــخت دانه هاي آهكي هس س
ــه اگر حجم آنها در يك  ــي به وجود آمده اند ك لاگون
درصد باشد بعنوان يك لايه محدود 70 درصد باشد بعنوان يك لايه محدود 70 درصد باشد بعنوان يك لايه محدود  لايه بيش از 
نمونه هاي بارز آن در مناطق . نمونه هاي بارز آن در مناطق . نمونه هاي بارز آن در مناطق  كننده تلقي خواهد شد
شهرك صنعتي امير كبير، بلوار استقلال ميدان هاي 

اول و دوم و پارك كوثر وجود داشت.

4. 1. 2. محدوديت هاي شيميايي
الف) شوري و سديمي بودن

ــوري از عوامل محدود كننده شيميايي خاك  ش
ــد مطلوب  ــوده كه نقش مهمي در جلوگيري از رش ب
ــبز ايفا مي كند و اغلب به صورت  گياهان و فضاي س
ــن ديده  ــاك بر روي زمي ــاي تجمع املاح خ لكه ه
ــود كه باعث سوختگي چمن و زرد شدن برگ  مي ش
مناطقي 3 مناطقي 3 مناطقي  3 در جدول 3 در جدول  در جدول 5). در جدول 5).  ــده است (شكل  درختان ش
ــديمي مواجه اند نشان  ــوري و س كه با محدوديت ش
ــد عامل اصلي اين  ــد عامل اصلي اين . به نظر مي رس ــد عامل اصلي اين . به نظر مي رس به نظر مي رس ــت ــده اس داده ش
ــر زميني غني از  ــفره آب زي محدوديت بالا بودن س
ــمال ديده مي شود و يا  املاح نظير آنچه در پارك ش

آبياري با آب شور مي باشد. 

ب) آهك
ــهود  ــك زياد در داخل خاك چه بصورت مش آه
ــهود مي تواند گياهان حساس را  و چه بصورت نامش
ــمتهاي فضاي  ــمتهاي فضاي . در بعضي از قس ــمتهاي فضاي . در بعضي از قس در بعضي از قس ــكل نمايد دچار مش
(سبز نظير خيابان توحيد (سبز نظير خيابان توحيد (بخش هاي جنوبي)، خيابان 
ــتجردي و شهرك كوثر بعلت درصد بالاي آهك  دس
ــانتي متر)  ــانتي متر30 س ــانتي متر30 س س و با ضخامت  ــد ــد40 درص ــد40 درص درص ــش از  (بي
ــي آن محدوديت هايي جهت گياهان  و ضخامت كاف

حساس به آهك ايجاد كرده است. 

ج) گچ
ــرق، خيابان  ــبز ش ــت گچ در فضاي س محدودي
ــمالي)،  ــتجردي، ميدان ميوه و تره بار (بلوار ش دس
ــد.  ــاهده ش مش ــراي انقلاب ــت و صح ــار دش بختي
ــبت به  ــبز نس ــت گچ در منطقه فضاي س محدودي

محدوديت آهك شديدتر مي باشد.
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نتايج مطالعات منابع آب جهت آبياري 4. 2. نتايج مطالعات منابع آب جهت آبياري 4. 2. نتايج مطالعات منابع آب جهت آبياري 
فضاي سبز

نمونه 50 نمونه 50 نمونه  بر روي  انجام شده آزمايشات شيميايي
آب مورد استفاده جهت آبياري فضاي سبز نشان داد 
هدايت الكتريكي اغلب بين 1 تا 2 دسي زيمنس  كه
بر متر بوده كه جهت استفاده در فضاي سبز در حد 
در بعضي نقاط نظير پارك ملت . در بعضي نقاط نظير پارك ملت . در بعضي نقاط نظير پارك ملت  ــد ــط مي باش متوس
EC ــهرك قدس، خيابان احمد آباد ــهر، ش ملك ش

ــر متر بوده و  ــي زيمنس ب ــر متر بوده و  3 دس ــي زيمنس ب ــر متر بوده و  3 دس ــي زيمنس ب دس آب چاه ها، بيش از
ــديد جهت آبياري فضاي سبز  دراراي محدوديت ش
ــوند. از نظر مقدار بي كربنات فقط  طبقه بندي مي ش
ــب  ــهيد آقابابائي در گروه نامناس نمونه آب اتوبان ش
اما بقيه نمونه هاي آب از نظر . اما بقيه نمونه هاي آب از نظر . اما بقيه نمونه هاي آب از نظر  جهت آبياري قرار دارد
ــط براي  SARبي كربنات و SARبي كربنات و SAR، در گروه خوب تا متوس

آبياري قرار گرفته اند.

توصيه و پيشنهادها5. توصيه و پيشنهادها5. توصيه و پيشنهادها
فشردگي و تراكم خاك5. 1.  فشردگي و تراكم خاك5. 1.  فشردگي و تراكم خاك

ــوبات  ــاء اغلب خاك ها رس با توجه به اينكه منش
ــنگيني نيز  ــز بوده و از بافت س ــه اي دانه ري رودخان
برخوردار هستند عبور ماشين آلات مختلف خصوصاً 
ــه تراكم خاك  ــد ب ــاك مرطوب باش ــه خ هنگامي ك
اين امر باعث كاهش نفوذپذيري و تهويه . اين امر باعث كاهش نفوذپذيري و تهويه . اين امر باعث كاهش نفوذپذيري و تهويه  ــد مي افزاي
شده و در نتيجه جذب عناصر غذايي را دچار مشكل 
جهت كاهش اين محدوديت توصيه مي شود . جهت كاهش اين محدوديت توصيه مي شود . جهت كاهش اين محدوديت توصيه مي شود  مي سازد
هنگام كاشت با افزايش كود دامي شخم عميق زده تا 

شرايط فيزيكي خاك بهبود يابد.
سانتي متر 40 سانتي متر 40 سانتي متر  تا 30 تا 30 تا  ــده است پيمانكاران  ديده ش
ــر آورده و بر روي زمين  خاك زراعي از مناطق ديگ
ــه لايه هاي زيرين  ــه لايه هاي زيرين . با توجه به اينك ــه لايه هاي زيرين . با توجه به اينك با توجه به اينك ــد پخش مي كنن
متراكم مي باشند چنين بستر كاشتي پايدار نخواهد 
به . به . به  ــد ــد مطلوبي برخوردار نمي باش بود و گياه از رش
درصد اراضي فضاي 60 درصد اراضي فضاي 60 درصد اراضي فضاي  ــرأت مي توان گفت بالاي  ج

جدول 3. مناطقي كه محدوديت شوري و قليائيت خاك دارند

ECeمنطقهمحل پروفيل  (dS/m)SARpH

4109/208پارك ايثارگران
6/222/262/8 - 45/8پل امير حمزه – فضاي سبز وسط خيابان

4/1952/88/2 – 811پارك ملك شهر
881/233/8شهرك كوثر
2645/607/9 – 801شهرك نگين

3/7-86/4پارك گل محمدي

شكل 5. محدوديت شوري در پارك گل محمدي
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اگر . اگر . اگر  ــند ــبز فعلي داراي چنين محدوديتي مي باش س
ــند  لايه هاي عمقي نيز از تراكم زيادي برخوردار باش
ــعه فضاي سبز كانال هايي با  مي توان در اراضي توس
ــخص حفر و آنرا با خاك  ــخص حفر و آنرا با خاك  1/5 با فواصل مش ــخص حفر و آنرا با خاك  1/5 با فواصل مش با فواصل مش ابعاد 1 ×
ــپس نسبت به غرس نهال  زراعي و كود پر كرد و س

اقدام نمود.
يكي ديگر از دلايل فشردگي خاك به ويژه اطراف 
ــتفاده از مالچ  درختان و بر روي رفوژگاه ها، عدم اس
ــدن  ــدن . اين امر باعث كوبيده ش ــدن . اين امر باعث كوبيده ش اين امر باعث كوبيده ش ــت ــبز اس در فضاي س
خاك در اثر آبياري و حركت افراد و وسايل مكانيكي 
مي شود. پيشنهاد مي شود كه لايه مالچ سنگريزه اي 
با قطعات چوب خرد شده بر روي رفوژها و در اطراف 

درختان، مورد استفاده قرار گيرد.

5. 2. سخت لايه رسي
ــت در صورتيكه لايه  ــع اين محدودي جهت رف
ــطح خاك  ــانتي متري س متراكم در فاصله 30 س
ــخم عميق  ــد مي توان با اجراي ش قرار گرفته باش
ــود آلي كاهش داد و اگر در لايه هاي  و افزايش ك
ــبي برخوردار  ــاختمان مناس ــاك از س زيرين، خ
مي توان بدست  با كاشت نهال ــد رشد مطلوبي باش
ــخت لايه رسي در اعماق خاك باشد  آورد. اگر س
ــانتي متر و بيشتر) كه در اغلب پارك هايي  (60 س
ــاهده شده در اعماق بوده  كه اين سخت لايه مش
ــه سطحي و  ــت مي توان از گياهان داراي ريش اس
ــب براي خاك هاي با زهكش ضعيف توصيه  مناس
ــب براي خاك هاي با زهكشي  ــب براي خاك هاي با زهكشي . درختان مناس ــب براي خاك هاي با زهكشي . درختان مناس درختان مناس نمود
ــا و اكُاليپتوس  ــا، بيده ــا، صنوبره ــف افراه ضعي
مي باشد. در صورتي كه مسئول فضاي سبز ناگزير 
باشد در اين نوع اراضي گياه با ريشه عميق غرس 
ــد  ــق لايه محدود كننده ضخيم نباش نمايد و عم
ــر كانال هايي به ابعاد 1 × 1/5 متر  مي توان با حف
ــودن با خاك زراعي،  ــخص و پر نم در فواصل مش
ــت  ــيميايي ، اقدام به كاش كود دامي و كود هاي ش

ــود.  ــال نم ــود. نه ــال نم . نه

5. 3. عمق خاك
اين محدوديت عمدتاً در رفوژهاي خيابان ها ودر 

ــود. ــانتي متري خاك ديده مي ش ــود40 س ــانتي متري خاك ديده مي ش ــود40 س ــانتي متري خاك ديده مي ش س تا  30 تا  30 تا  عمق
ــي به عمق 1 ×1  ــد با حفر گودال هاي به نظر مي رس
ــر و پر كردن آنها با خاك زراعي، كود دامي و كود  مت
شيميايي بصورت چالكود در فواصل مشخص با توجه 
ــايه انداز درخت، مي توان تا حدودي از مشكل  به س
با توجه . با توجه . با توجه  كاست و مواد غذايي را به ريشه گياه رسانيد
ــات شيميايي انجام  به اينكه تقريباً در اغلب آزمايش
شده مقدار آهن قابل جذب به مقدار كم وجود دارد، 
ــتفاده  ــود از كودهاي كلاته آهن دار اس توصيه مي ش

نمود.

5. 4. درصد سنگريزه
ــنگريزه زياد از لحاظ فيزيكي براي رشد  درصد س
ريشه و استقرار گياه در خاك مشكلي ايجاد نمي كند 
ــان موجود در اين  ــا به لحاظ تغذيه اي براي گياه ام
ــود  ــود . توصيه مي ش ــود . توصيه مي ش توصيه مي ش ــت ايجاد مي كند خاك ها محدودي
جهت غرس نهال ابتدا گودال هايي با فواصل مشخص 
1/5 × 1 × 1 × × 1× 1× كه گروه طراحي توصيه كرده اند به عمق 

ــي پر كرده و از گياهان كم  ــر و آنرا با خاك زراع حف
ــروها، اقاقيا، عرعر، توت  ــع نظير انواع كاج ها، س توق

زينتي و زبان گنجشك استفاده نمود.

5. 5. سخت لايه گچي
ــهيد دستجردي  فقط در اتوبان ش اين محدوديت
در اين عمق . در اين عمق . در اين عمق  ــاهده شد ــاهده شد2 متري مش ــاهده شد2 متري مش متري مش تا 1/5 تا 1/5 تا  در عمق 
ــوده و مي توان از  ــن محدوديت غير قابل اصلاح ب اي
ــه گچ، جهت  ــم عمق و مقاوم ب ــه ك گياهان با ريش

فضاي سبز استفاده نمود.

5. 6. سخت لايه كنگلومرائي
ــيه رودخانه در  ــاً در حاش ــه عمدت ــه ك ــن لاي اي
ــه ضخامت حدود  ــانتي متري و ب ــه ضخامت حدود 30 س ــانتي متري و ب ــه ضخامت حدود 30 س ــانتي متري و ب س عمق 40 –
ــر قابل اصلاح بوده و  ــانتي متر وجود دارد، غي ــر قابل اصلاح بوده و 50 س ــانتي متر وجود دارد، غي ــر قابل اصلاح بوده و 50 س ــانتي متر وجود دارد، غي س
ــتي از گياهان ريشه سطحي در اين مناطق  مي بايس

استفاده نمود. 

5. 7. سخت لايه آهكي
ــته و در  ــترش چنداني نداش اين محدوديت گس
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 50 ــمتهاي بختيار دشت در عمق 80 – بعضي قس
ــانتي متري وجود دارد كه از بين بردن آن مشكل  س
ــود با توجه به شرايط موجود از  ــود با توجه به شرايط موجود از . توصيه مي ش ــود با توجه به شرايط موجود از . توصيه مي ش توصيه مي ش ــت اس
ــازگار با شرايط فقر  س ــه كم عمق و گياهاني با ريش

غذايي، استفاده نمود.

5. 8. محدوديت هـاي حاصلـه از نخاله هاي 
ساختماني

ــاختماني زياد  در صورتي كه عمق نخاله هاي س
متر2 متر2 متر) شبيه آنچه در دو طرف بزرگ  تا (1 تا (1 تا  ــد  ــد (1 باش (1 باش
ــهيد آقابابايي وجود دارد، توصيه مي شود با  راه ش
ــي به عمق 1 × 1/5 متر با فواصلي  حفر كانال هاي
ــخص كه گروه طراحي سازمان توصيه مي كند  مش
ــاك زراعي، كود  ــط خ ــردن كانال ها توس و پر ك
ــيميايي نسبت به غرس نهال اقدام  دامي و كود ش

ــود ــود.نم .نم
ــاختماني در اعماق  در مناطقي كه نخاله هاي س
ــبيه آنچه كه در عمق  ــده اند ش ــخت و صعب ش س
ــوار آئينه خانه و  ــارك بل ــانتي متري پ ــوار آئينه خانه و 9 س ــارك بل ــانتي متري پ ــوار آئينه خانه و 9 س ــارك بل ــانتي متري پ س 0 –130
ــد توصيه مي شود از  ــرق پل غدير ديده ش پارك ش
ــطحي و درختچه ها كه به شرايط  ــه س گياهان ريش

زهكشي ضعيف مقاوم اند، استفاده شود.

5. 9. عروسك هاي آهكي
ــي اميركبير  ــن محدوديت در منطقه صنعت اي
ــود در  ــود دارد توصيه مي ش ــورت حاد وج بص
60 تا  ــن بيش از  ــه در لايه هاي زيري صورتي ك
ــنگريزه  ــد نظير آنچه در بخش س 70 درصد باش
ــده است  ــده است . همانطوري كه توصيه ش ــده است . همانطوري كه توصيه ش همانطوري كه توصيه ش ده عمل نمودآمده عمل نمودآمده عمل نمود
متر  1/5 متر  1/5 متر  ــه ابعاد 1 × 1 × ــبت به حفر گودال ب نس
ــود دامي پر  ــاك زراعي و ك ــرا با خ ــدام و آن اق
ــبت به غرس نهال هايي كه از  ــپس نس كرده س
ــم توقع اند نظير انواع  ــر حاصلخيزي خاك ك نظ

ــروهااقدام نمود. كاج ها و س

5. 10. محدوديت شوري و سديمي بودن
ــا احداث  ــن محدوديت مي توان ب ــت رفع اي جه
سيستم زهكشي و شستشوي املاح محلول، كيفيت 

در شرايط فعلي بدون عمليات . در شرايط فعلي بدون عمليات . در شرايط فعلي بدون عمليات  خاك را بهبود بخشيد
اصلاحي مي توان از گياهان مقاوم به شوري استفاده 

نمود. 
5. 11. گچ

ــيميايي گچ  ــتر بودن محدوديت ش به علت بيش
ــتر  ــبز بيش ــبت به آهك خطر آن براي فضاي س نس
ــوب مجدد باعث  ــدن و رس ــوب مجدد باعث . به علاوه حل ش ــدن و رس ــوب مجدد باعث . به علاوه حل ش ــدن و رس به علاوه حل ش ــت اس
ــوذ آب و تجمع آب و  ــي براي نف ــت فيزيك محدودي
امكان اصلاح . امكان اصلاح . امكان اصلاح  ــود ــيدگي ريشه مي ش در نهايت پوس
خاك هاي گچي در عمق زياد و در مناطقي كه مقدار 
توصيه مي شود در . توصيه مي شود در . توصيه مي شود در  گچ خيلي زياد باشد، وجود ندارد
ــرق با احداث كانال هايي به  ــعه نظير ش مناطق توس
متر و پر كردن آن با خاك زراعي  1/5 متر و پر كردن آن با خاك زراعي  1/5 متر و پر كردن آن با خاك زراعي  ابعاد 1 × 1 ×
و كود شرايط بهينه اي جهت بستر نهال فراهم آورد 
ــر كاج ها،  ــاوم به گچ نظي ــه از گياهان مق ــا اينك و ي
ــروها، توت، زيتون، اقاقيا، زبان گنجشك و عرعر  س

استفاده نمود.

5. 12. آهك
ــا آهك و مقدار  ــد عوامل ايجاد كلروز تنه هرچن
ــات آب آبياري  ــت، بلكه مقدار يون بي كربن آن نيس
ــطح ويژه)  ــاك و اندازه ذرات آهك (س و محلول خ
ــيار موثرند، به نظر مي رسد كه  نيز در اين ارتباط بس
كمبود آهن در گياهان حساس از جمله چنار بيشتر 
توصيه . توصيه . توصيه  ــي از آهك باشد به دليل محدوديت هاي ناش
مي شود در اين اراضي از گياهان مقاوم به آهك نظير 
ــروها، نارون، زبان گنجشك و  توت، انواع كاج ها و س

عرعر استفاده نمود.

نتيجه گيري و جمع بندي6. نتيجه گيري و جمع بندي6. نتيجه گيري و جمع بندي
ــان داد در اغلب مناطق  ــن پژوهش نش ــج اي نتاي
فضاي سبز كنوني شهر اصفهان داراي محدوديت هاي 
ــاس  ــي و فيزيكي متعددي بوده و بر اس مرفولوژيك
ــاي لازم براي رفع  ــنهادها و توصيه ه ــوع آن، پيش ن
ــود. علاوه بر اين در  محدوديت ها مي تواند اعمال ش
ــبز، خاك طبيعي  مناطقي كه جهت ايجاد فضاي س
ــيل  ــده پتانس بعلت محدوديت هاي مختلف ذكر ش
ــته ناگزير هستيم  ــد جهت استقرار گياه را نداش رش
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ــبز يا  خاك از منطقه اي ديگر براي احداث فضاي س
خصوصياتي نظير شوري . خصوصياتي نظير شوري . خصوصياتي نظير شوري  محوطه سازي تأمين گردد
ــدار  ــتفاده، مق ــل اس ــت آب قاب PH ،SAR، ظرفي
ــنگريزه،  ــي، CEC در بخش رس، درصد س ماده آل
ــاك از خصوصيات مهمي در  ــد آهك و عمق خ درص
فرسايش پذيري . فرسايش پذيري . فرسايش پذيري  ارتباط با حاصلخيزي خاك هستند
ــم در ارتباط با پايداري خاك  ــل آب و باد ه در مقاب
ــد مي نمايد قبل از انتقال  ــد مي نمايد قبل از انتقال . توصيه اكي ــد مي نمايد قبل از انتقال . توصيه اكي توصيه اكي ــت دارند اهمي
خاك بر روي آن آزمايشات شيميايي و فيزيكي لازم 
ــبت به حمل آن  ــس از تأييد كيفيت نس ــام و پ انج

اقدام شود.

تشكر و قدر داني7. تشكر و قدر داني7. تشكر و قدر داني
در اينجا لازم مي داند از معاونت محترم پژوهشي 
ــت محترم عامل  ــي اصفهان، مديري ــگاه صنعت دانش
ــهرداري اصفهان،  ــازمان پارك ها و فضاي سبز ش س
رياست محترم دانشكده كشاورزي و معاونت محترم 
ــاورزي و كارشناسان حوزه  ــي دانشكده كش پژوهش
ــي دانشگاه و سازمان پارك ها كه در  معاونت پژوهش
به ثمر رسيدن اين طرح حمايت و همكاري نموده اند 
ــر محترم طرح آقاي  ــكر و قدرداني نمايد. از ناظ تش
ــازنده  ــواره با توصيه هاي س ــي كه هم دكتر كلباس
ــده اند تشكر  خود باعث افزايش كيفيت مطالعات ش

مي نمايد.

منابع و مراجع8. منابع و مراجع8. منابع و مراجع
ــارات  ــي اقاليم حياتي ايران، انتش ــي اقاليم حياتي ايران،1348. بررس ــي اقاليم حياتي ايران،1348. بررس بررس ثابتي، ح.، 

دانشگاه تهران.
ــه خاك، ــاي تجزي ــه خاك،1382. روش ه ــاي تجزي ــه خاك،1382. روش ه ــاي تجزي روش ه ــي، م.،  ــري حقيق جعف

تهران. تهران. تهران. انتشارات نداي ضحي
ــي كيفيت آب هاي زير زميني  ــي كيفيت آب هاي زير زميني 1374. بررس ــي كيفيت آب هاي زير زميني 1374. بررس بررس ــي، م.،  كلباس
ــازمان پارك ها و  ــهر اصفهان، س ــبز ش مورد مصرف فضاي س

فضاي سبز اصفهان.
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چكيده:
ــورى و دماى بالا  ــتر نقاط ايران به دليل ش در بيش
ــكلات زيادى در زمينه كاشت و استقرار  و خشكى مش
ــاس ترين  ــم مي خورد. از آنجايى كه حس چمن به چش
ــدى چمن ها در برابر شرايط تنش زاى محيط  دوره رش
ــت لذا دو آزمايش  ــتقرار اوليه اس دوره جوانه زنى و اس
ــل پترى ديش به  ــگاه در داخ ــرايط آزمايش يكى در ش
ــى اثر متقابل 5 سطح شورى: ( 0/01 ) و  منظور بررس
آبيارى با شورى هاى 1، 2، 3 و 4 دسى زيمنس بر متر 
ــتاب جوانه  ــاخص هاى درصد جوانه زنى، ش بر روى ش
ــى و يكنواختى جوانه زنى به صورت فاكتوريل 5*3  زن
ــرار و ديگرى با  ــرح كاملاً تصادفى با 4 تك ــب ط در قال
كاشت در خاك با 6 سطح شورى: آب مقطر (0/01) و 
ــورى هاى 2، 4 ، 6 ، 8 و 10 دسى زيمنس  آبيارى با ش
ــل 6*3 در قالب يك طرح  ــه صورت فاكتوري بر متر ب
ــاخص هاى جوانه  ــلاً تصادفى با 3 تكرار بر روى ش كام
زنى ( درصد جوانه زنى، شتاب جوانه زنى و يكنواختى 
ــاقه، وزن  ــدى ( طول س جوانه زنى ) و فاكتور هاى رش
ــك برگ ) بر روى سه جنسو گونه  تر برگ و وزن خش
ــينودون داكتيلون و پوآ پراتنسيس  پوآ پراتنسيس، س
ــده از آزمايش اول  ــت آم ــه اجرا درآمد. نتايج به دس ب
ــب در لوليوم،  ــه زنى را به ترتي ــترين درصد جوان بيش
چمن آفريقايى و پوآ نشان داد و بيشترين شتاب جوانه 
زنى در پوآ و سپس در چمن آفريقايى و لوليوم مشاهده 
شد. ولى در سطوح شورى 1 تا 4 دسى زيمنس بر متر 
ــاهده  ــتاب جوانه زنى مش تفاوت زيادى در درصد و ش
ــورى 4 دسى  ــتاب جوانه زنى تا ش ــد. اگرچه در ش نش
زيمنس بر متر بر خلاف آزمايش دوم سير نسبتاً نزولى 
ــاهده شد. در آزمايش دوم بيشترين وزن تر و وزن  مش
خشك برگ در چمن آفريقايى مشاهده و درصد جوانه 
ــورى تا 10 دسى زيمنس بر متر  زنى هم با افزايش ش
ــى زيمنس بر متر  ــش يافت به نحوى كه تا 6 دس كاه
ــى  ــطح 8 و 10 دس تفاوت معنى دار نبوده و در دو س

زيمنس بر متر تفاوت معنى دار بود.

ــورى، درصد  ــطوح ش ــورى، درصد : چمن، س ــطوح ش ــورى، درصد : چمن، س ــطوح ش چمن، س كلمات كليدى
جوانه زنى، سرعت جوانه زنى

بررسى اثر سطوح 
شورى بر فرآيند 

جوانه زنى و رشد 
اوليه سه جنس چمن 

لوليوم پرنه، سينودون لوليوم پرنه، سينودون 
داكتيلون و پوآ 

پراتنسيس١

ايمان روح اللهى
دانشجوى كارشناسى ارشد

محسن كافى
يار دانشگاه تهران دانشيار دانشگاه تهران دانشيار دانشگاه تهران 

پگاه صياد امين
دانشگاه تهران دانشجوى كارشناسى

مينا تقى زاده
دانشجوى دكترى دانشگاه تهران

(بيرد  1973)
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مقدمه
ــرانه فضاى سبز در دنيا بين  هم اكنون حداقل س
استاندارد تعريف . استاندارد تعريف . استاندارد تعريف  متر مربع متغيير مي باشد50 متر مربع متغيير مي باشد50 متر مربع متغيير مي باشد تا 5 تا 5 تا 
در هيچيك . در هيچيك . در هيچيك  ــت ــت30 متر مربع اس ــت30 متر مربع اس متر مربع اس ــران  ــده براى اي ش
ــور امكان توسعه فضاى سبز  ــهرهاى بزرگ كش از ش
ــوب جهانى وجود ندارد،  ــتاندارد هاى مطل در حد اس
ــديد منابع آب يكى از عوامل محدود  زيرا كمبود ش
اين مشكل در . اين مشكل در . اين مشكل در  ــت ــعه فضاى سبز اس كننده در توس
ــتان هاى جنوبى و مركزى كشور به دليل خشكى  اس
ــيرين خصوصاً در  ــديد منابع آبى ش و محدوديت ش
مراحل اوليه جوانه زنى چمن هاى متداول در كشور 
ــد و گاه كاربرد  ــت بالاترى برخوردار مي باش از اهمي
ــور در اين مراحل تمام زحمات صورت گرفته  آب ش
ــب را از بين  ــبز مناس در جهت ايجاد يك فضاى س
ــران به رغم آنچه اخيراً  ــورى مانند اي ــران به رغم آنچه اخيراً . در كش ــورى مانند اي ــران به رغم آنچه اخيراً . در كش ــورى مانند اي در كش مي برد
در بعضى محافل مبنى بر حذف چمن از سطوح سبز 
عنوان مي گردد مي توان با رعايت نكات فنى، گزينش 
ــح فعاليت هاى  ــب و مديريت صحي گونه هاى مناس
ــودمند  ــت از نقش اين گياه س ــى پس از كاش زراع
ــتيم تا  ــن مطالعه به دنبال آن هس ــتيم تا . در اي ــن مطالعه به دنبال آن هس ــتيم تا . در اي ــن مطالعه به دنبال آن هس در اي ــره برد به
ــتفاده در  ــه جنس متداول از چمن هاى مورد اس س
كشور را تحت سطوح متفاوت شورى در دو آزمايش 
ــد مورد  ــه در مراحل جوانه زنى و ابتداى رش جداگان
بررسى قرار دهيم. تحقيقات زيادى روى جوانه زنى 
ــال هاى اخير، خصوصا در مورد سه  بذور چمن در س
ولى در . ولى در . ولى در  جنس مذكور مورد نظر ما انجام نشده است
كل مي توان گفت كه مقاومت نسبى اين جنس ها به 

شورى به قرار زير است.

ــد و  ــى از جنس ها كه در مراحل پايانى رش برخ
بلوغ مقاومت به شورى بالايى دارند در مرحله جوانه 
ــتند و بر عكس  ــاس هس ــورى حس زنى كاملاً به ش

ــورى مقاومند  آنهايى كه در مرحله جوانه زنى به ش
ــدو نمو رابطه ضعيفى با تحمل  در مراحل بعدى رش
براى مثال 1985). براى مثال 1985). براى مثال  (به شورى نشان مي دهند (به شورى نشان مي دهند (دودك 
ــطوح  ــن لوليوم در مراحل اوليه جوانه زنى تا س چم
شورى 15 دسى زيمنس بر متر هم تحت تاثير قرار 
ــه همين جنس در  ــت ك نمي گيرد و اين در حاليس
دسى زيمنس بر 11 دسى زيمنس بر 11 دسى زيمنس بر  ــورى  ــطح ش مرحله بلوغ در س
ــان مي دهد  ــد نش متر حدود 50 درصد كاهش رش
ــته نشان داده است  ــته نشان داده است 1985). تحقيقات گذش ــته نشان داده است 1985). تحقيقات گذش تحقيقات گذش (دودك 
ــى  ــى 9 دس ــى 9 دس دس ــورى  ــه در چمن برموداگراس تنها تا ش ك
زيمنس بر متر درصد و شتاب جوانه زنى تحت تاثير 
ــورى هاى بالاتر كاهش مي يابند  قرار نگرفته و در ش
مك كارتى و دودك1993). مك كارتى و دودك1993). مك كارتى و دودك2 (1993)  ــى  ــى ( ك كارت ــى ( ك كارت ك كارت
و 5/12 و 5/12 و  ــورى 0، 2/6،  ــى اثرات سطوح ش طى بررس
ــى زيمنس بر متر روى چمن اگروستيس3،  25 دس
هورست و تيلور4( 1983) طى بررسى اثرات سطوح 
ــس  ــى زيمن ــس 4 /23 دس ــى زيمن ــس 4 /23 دس ــى زيمن دس و 5 /19 و 5 /19 و  ــورى 7 /0، 12،  ــورى 7 /0ش 7 /0ش
ــوآ و دودك و پى  ــه زنى چمن پ ــر متر روى جوان ب
كوك5 (1985) طى بررسى سطوح شورى 0، 3، 6، 
دسى زيمنس بر متر روى چمن لوليوم 15 دسى زيمنس بر متر روى چمن لوليوم 15 دسى زيمنس بر متر روى چمن لوليوم  و 12 و 12 و   ،9
ــگاهى و در مواجه مستقيم با  ــرايط آزمايش تحت ش
ــان دادند  ــورى در درون پترى ديش نش ــطوح ش س
ــه زنى با  ــتاب جوان ــد جوانه زنى كل و ش ــه درص ك
افزايش سطوح شورى كاهش يافت. رامين و خالقى 
با تحقيق بر روى سه جنس فستوكا، لوليوم (2005) با تحقيق بر روى سه جنس فستوكا، لوليوم (2005) با تحقيق بر روى سه جنس فستوكا، لوليوم 
ــينودون به اين نتيجه رسيدند كه شاخص هاى  و س
سطح برگ، تعداد برگ، تعداد پنجه، سطح برگ، تعداد برگ، تعداد پنجه، سطح برگ،  ــدى گياه ( ــدى گياه (رش (رش
با افزايش غلظت ) با افزايش غلظت ) با افزايش غلظت  ــك گياه ارتفاع گياه، وزن تر وخش

ــورى3 دسى  ــورى كاهش يافت، شاخص ها تا ش ش
ــاهد  ــر اختلاف چندانى با گياهان ش زيمنس بر مت
نشان نداده و از شورى 6 به بالا به شدت تحت تاثير 

BermudagrassPerennial ryegrassKentucky bluegrass

8 - 614 – 82 - 4

مقاومت ضعيف به شورىمقاومت متوسط به شورىمقاومت خوب به شورى

(بيرد  1973)
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ــن آفريقايى با افزايش  ــن آفريقايى با افزايش . در چم ــن آفريقايى با افزايش . در چم در چم ــورى قرار گرفتند ش
ــطوح شورى رشد قسمت هوايى كاهش ولى رشد  س
ــه افزايش مي يابد (دودك و همكاران 1983).  ريش
ــق بر روى ارقام مختلف چمن آفريقايى رنج  با تحقي
ــورى در اين جنس مشاهده  ــيعى از تحمل به ش ــورى در اين جنس مشاهده وس ــيعى از تحمل به ش مشاهده وس
ــوري در ارقام  ــل به ش ــن ميزان تحم ــد، همچني ــوري در ارقام ش ــل به ش ــن ميزان تحم ــد، همچني ــوري در ارقام ش ــل به ش ــن ميزان تحم چني
مختلف اين چمن از روى ميزان كاهش وزن خشك 
تعيين مي شود (ماركم و پساراكلى6، 2006). داى و 
اعلام كردند كه چمن هاى لوليوم (2007) اعلام كردند كه چمن هاى لوليوم (2007) اعلام كردند كه چمن هاى لوليوم  ــكاران هم
و آگروستيس بيش ترين و چمن پوآ كم ترين تحمل 
ــند، در ضمن درصد نهايى  ــورى را دارا مي باش به ش
ــك برگها و  ــتاب جوانه زنى، وزن خش جوانه زنى، ش
ــك ريشه با افزايش شورى كاهش مي يابد.  وزن خش
طبق تحقيقات هورست و تيلور بعد از فرآيند جوانه 
ــت بالايى  ــاقه از اهمي ــد برگ ها و طول س زنى رش
ــت زيرا ساخت و ساز صورت گرفته در  برخوردار اس
ــا جهت تامين انرژى بعد از پايان مواد غذايى  برگ ه
ــت كه  ــت. اين در حالى اس ــپرم ضرورى اس اندوس
ــتاب آن قبل از اين مرحله از  درصد جوانه زنى و ش
فاكتور هاى مهم و موثر در طول استقرار چمن جهت 

رقابت با علف هاى هرز مهاجم مي باشد.

مواد و روش ها
ــر يك از  ــذور ه ــدد از ب ــر يك از 100 ع ــذور ه ــدد از ب ــر يك از 100 ع ــذور ه ــدد از ب ع ــش اول_  آزماي
جنس هاى مورد نظر درون يك پترى ديش پوشيده 
شده با كاغذ صافى قرار گرفته، توسط سطوح شورى 
ــتن درب هر يك از  ــارى و بعد از بس ــورد نظر آبي م
درجه سانتيگراد 25 درجه سانتيگراد 25 درجه سانتيگراد  ظروف به مكانى با دماى حدود 
ــورى مورد نظر:آب مقطر  ــورى مورد نظر. 5 سطح ش ــورى مورد نظر. 5 سطح ش سطح ش ــدند منتقل ش
ــاهد و سطوح شورى 1، 2، 3،  ــاهد و سطوح شورى (0/001) به عنوان ش ــاهد و سطوح شورى (0/001) به عنوان ش به عنوان ش
4 دسى زيمنس بر متر بود كه توسط كلريد سديم7

آزمايش به صورت فاكتوريل . آزمايش به صورت فاكتوريل . آزمايش به صورت فاكتوريل 5*3  ــده بودند تهيه ش
ــرار بر روى  ــرار بر روى 4 تك ــرار بر روى 4 تك تك ــلاً تصادفى با  ــب طرح كام در قال
ــتاب  ــاخص هاى جوانه زنى (درصد جوانه زنى، ش ــاخص هاى جوانه زنى (ش (ش
ــه جنس  ــه جنس ) روى س ــه جنس ) روى س روى س جوانه زنى و يكنواختى جوانه زنى

مذكور به مدت يك هفته اجرا شد.
آزمايش دوم_ اين مرحله در سطح گلدان همراه 
آب مقطر : آب مقطر : آب مقطر (0/001) به عنوان شاهد  6 سطح شورى

دسى زيمنس بر 10 دسى زيمنس بر 10 دسى زيمنس بر  و 8 و 8 و  ــورى 2، 4، 6،  و سطوح ش
ــديم به صورت فاكتوريل  متر تهيه شده با كلريد س
ــرار بر روى  ــرار بر روى 3 تك ــرار بر روى 3 تك تك ــلاً تصادفى با  ــب طرح كام در قال
ــتاب  ــاخص هاى جوانه زنى (درصد جوانه زنى، ش ــاخص هاى جوانه زنى (ش (ش
و تعدادى از ) و تعدادى از ) و تعدادى از  ــى ــى و يكنواختى جوانه زن ــه زن جوان
ــك گياهچه و  ــدى (وزن تر و خش شاخص هاى رش
طول ساقه) به اجرا درآمد. ازمايش در هواى آزاد به 
عدد گلدان 54 عدد گلدان 54 عدد گلدان  به منظور . به منظور . به منظور  ــه هفته انجام شد مدت س
سانتى متر 30 سانتى متر 30 سانتى متر  و ارتفاع 25 و ارتفاع 25 و ارتفاع  ــتيكى با قطر دهانه  پلاس
ــروج آب مقدار 1/2  ــهولت خ تهيه و ايتدا جهت س
كيلوگرم شن ريز در ته گلدان ها ريخته شد و سپس 
كيلوگرم از خاك مورد نظر پر شدند12 كيلوگرم از خاك مورد نظر پر شدند12 كيلوگرم از خاك مورد نظر پر شدند.  گلدان ها با 
ــت بذور از همان ابتداى كاشت آبيارى با  بعد از كاش

محلول هاى شورى صورت گرفت.

صفات مورد اندازه گيرى
ــاى زير مورد  ــن آزمايش صفات و پارمتر ه در اي

اندازه گيرى قرار گرفتند.
الف. درصد جوانه زنى

ــت از تعداد  ــارت اس ــه زني كه عب ــد جوان درص
ــص (نوع مورد  ــط بذر هاى خال ــاى كه توس ــص (دانهال ه ــط بذر هاى خال ــاى كه توس (دانهال ه

نظر)
در يك آزمون خوب. در يك آزمون خوب. در يك آزمون خوب، حداقل  ــت ــده اس توليد ش
ــى گزينش و به 4 ــذر را به طور تصادف ــدد ب ع 400

ــيم نمود اگر اين گروه هاى صد  گروه صد تايي تقس
%تايي اختلافى بيش از %تايي اختلافى بيش از %10 نشان دادند بايد آزمون 

ــورت ميانگين 4 ــود. در غير اين ص دوباره تكرار ش
آزمون به عنوان در صد جوانه زني تلقى مي شود.

ب. شتاب جوانه زنى
ــيله روش هاى متعدد،  ــتاب جوانه زنى به وس ش
ــن روش ها  ــوديكى از اي ــدازه گيرى ش ــد ان مي توان
ميانگين تعداد روزهاى لازم براى روئيدن ريشه چه 

يا ساقه چه را به قرار زير محاسبه مي كنند. 

T = و زمان N = در اين فرمول تعداد بذر

N 1N 1N T1+ N2N2N T2 + N3N3N T3 +…….+ N m Tm

كل بذر هايى كه جوانه زدند                    كل بذر هايى كه جوانه زدند                    كل بذر هايى كه جوانه زدند
سرعت جوانه زنى= سرعت جوانه زنى= سرعت جوانه زنى
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ج. يكنواختى جوانه زنى
ــت از مدت  ــي عبارت اس ــه زن ــي جوان يكنواخت
ــه زني، و بيانگر  جوان تا %90 ــان لازم بين %10 زم
ــي جوانه زنى  ــت. يكنواخت ــي بيش تر اس يكنواخت
ــد يكنواخت  ــه كاربرد زيادى دارد، زيرا رش در مزرع
ــل، تامين مواد غذايى و  ــتقرار كام اوليه بذرها در اس
از فرمول زير . از فرمول زير . از فرمول زير  ــت غلبه آنها بر علف هاى هرز موثر اس

يكنواختى جوانه زنى به دست مي آيد 

د. وزن تر و خشك برگ ها
جهت وزن تر، ابتدا بايستى جداسازى گياهچه ها 
ــه صورت گيرد. به همين منظور گياهچه ها  از ماس
ــه  ــك ظرف آب ريخته و در اين حالت ماس را در ي
ــنگيني ته نشين مي شود ولي گياهچه ها  به دليل س
ــن آب را داخل  ــال دوباره اي ــد ح روى آب مي مانن
ــه روى آن صافي قرار دارد، ريخته  ظرف ديگرى ك
ــد از جمع آورى اقدام به وزن كردن گياهچه ها  و بع
ــك نيز از يك آون با دماى  ــك نيز از يك آون با دماى . براى وزن خش ــك نيز از يك آون با دماى . براى وزن خش براى وزن خش مي كنيم
ــد. نمونه ها به  ــتفاده ش اس ــانتى گراد 70 درجه س
ــه و با تفاضل  ــاعت در آون قرار گرفت ــه و با تفاضل 48 س ــاعت در آون قرار گرفت ــه و با تفاضل 48 س ــاعت در آون قرار گرفت س ــدت  م
ــا گياهچه ها وزن  ــت از وزن پاكت همراه ب وزن پاك

ــت آمد. ــك به دس خش

 تجزيه هاى آمارى
ــرم افزار  ــه و تحليل داده ها از ن ــه منظور تجزي ب
ــه ميانگين  ــه ميانگين . مقايس ــه ميانگين . مقايس مقايس ــتفاده گرديد SAS, Excell اس
داده ها به روش چند دامنه هاى دانكن انجام گرفت.

نتايج
ــن داده ها در بين  ــه ميانگي آزمايش اول: مقايس
هاى مورد نظر نشان مي دهد كه بيشترين در جنس هاى مورد نظر نشان مي دهد كه بيشترين در جنس هاى مورد نظر نشان مي دهد كه بيشترين در 
ــوط به لوليوم، چمن  ــد جوانه زنى به ترتيب مرب ص
ــه بين دو جنس  ــت. اگرچ آفريقايى و پوآ بوده اس
ــاوت معنى دارى نبود  ــوم و چمن آفريقايى تف لولي
ــورى و جنس بر روى  (نمودار 1). اثرات متقابل ش
ــد معنى دار و  ــطح 1 درص درصد جوانه زنى در س

ــترين كاهش درصد جوانه زنى در جنس پوآ و  بيش
ــى زيمنس بر متر نسبت به شاهد  در شورى 4 دس
مشاهده شد. در دو جنس ديگر تفاوت معنى دارى 
همانطور 2). همانطور 2). همانطور  ــبت به شاهد مشاهده نشد (نمودار  ــبت به شاهد مشاهده نشد (نس (نس
مشخص شده است با افزايش سطح 3 مشخص شده است با افزايش سطح 3 مشخص شده است با افزايش سطح  كه در نمودار 
دسى زيمنس بر متر شتاب جوانه زنى 4 دسى زيمنس بر متر شتاب جوانه زنى 4 دسى زيمنس بر متر شتاب جوانه زنى  ــورى تا  ش
دسى زيمنس به نحو 4 دسى زيمنس به نحو 4 دسى زيمنس به نحو  ــير نزولى طى كرده و در  س
ــبت به شاهد كاهش نشان مي دهد.  معنى دارى نس
ــتاب  ــورى و جنس روى ش در ضمن اثر متقابل ش
جوانه زنى معنى دار بوده و تنها در چمن آفريقايى 
ــبت به شاهد با افزايش شورى كاهش معنى دار  نس
اثرات جنس و شورى بر روى يكنواختى . اثرات جنس و شورى بر روى يكنواختى . اثرات جنس و شورى بر روى يكنواختى  شده است

ــود. ــى دار نب ــى معن ــه زن جوان
ــه زنى بين  ــاوت درصد جوان ــه زنى بين : تف ــاوت درصد جوان ــه زنى بين : تف ــاوت درصد جوان تف ــش دوم آزماي
ــا افزايش  ــا افزايش . ب ــا افزايش . ب ب ــل بود ــش قب ــد آزماي ــا مانن جنس ه
ــو معنى دارى تا  ــورى درصد جوانه زنى به نح ش
ــودار 5). اين  ــطح 40 درصد كاهش يافت (نم س
ــورى 6 دسى زيمنس بر  در حالى بود كه كه تا ش
اثر . اثر . اثر  ــاهد مشاهده نشد متر تفاوت معنى دارى با ش
ــورى بر روى درصد جوانه زنى  متقابل جنس و ش

ــود. ــى دار نب معن
ــه نحو  ــى در بين جنس ها ب ــه زن ــتاب جوان ش
ــى دارى متفاوت بود به نحوى كه چمن پوآ و  معن
ــبت به چمن لوليوم  ــتاب بيشترى نس آفريقايى ش
اثر سطوح شورى بر شتاب 6). اثر سطوح شورى بر شتاب 6). اثر سطوح شورى بر شتاب  (نشان دادند (نشان دادند (نمودار 
جوانه زنى مطابق آزمايش قبل بود و همانطور كه 
ــى زيمنس بر متر مانند  ــى زيمنس بر متر مانند 6 دس ــى زيمنس بر متر مانند 6 دس دس ــد تا شورى  بيان ش
ــاهده  ــاوت معنى دارى مش ــد جوانه زنى تف درص
در بين سه جنس مورد نظر چمن آفريقايى . در بين سه جنس مورد نظر چمن آفريقايى . در بين سه جنس مورد نظر چمن آفريقايى  ــد نش
ــه نحو معنى دارى يكنواختى جوانه زنى كمترى  ب
ــان داد (نمودار 7).  ــبت به دو جنس ديگر نش نس
ــاى 8 و 9 چمن آفريقايى به نحو  مطابق نمودار ه
ــترى نسبت به  ــك بيش معنى دارى وزن تر و خش
ــر متقابل جنس و  ــان داد. اث ــس ديگر نش دو جن
ــاقه معنى دار و همانطور كه  شورى روى طول س
ــورى  ــت با افزايش ش ــخص اس ــورى 10 مش ــت با افزايش ش ــخص اس ــورى 10 مش ــت با افزايش ش ــخص اس مش در نمودار 
ــترين طول ساقه  ــاقه كاهش يافته و بيش طول س

ــد. ــاهده ش ــددر چمن لوليوم مش ــاهده ش ــددر چمن لوليوم مش

1                         
تعداد روزى كه بذرها جوانه زدند       تعداد روزى كه بذرها جوانه زدند       تعداد روزى كه بذرها جوانه زدند

جوانه زنىيكنواختى جوانه زنىيكنواختى جوانه زنى  = 
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بحث
ــد جوانه زنى  ــش به خوبى درص ــر دو آزماي در ه
بالاتر لوليوم نسبت به پوآ و چمن آفريقايى مشخص 

بود. 
شرايط محيطى كه جهت يك جوانه زنى كامل و 
سريع جهت بذور چمن مورد نياز است شامل موارد 
زير است: 1. آب كافى 2. دماى مناسب 3.اكسيژن 

ــور  ــا ن ــه ب ــور 4. مواج ــا ن ــه ب ــور 4. مواج ــا ن ــه ب مواج ــى  و  ــى  و 4. كاف 4. كاف
ــى حتى در  ــدم جوانه زن ــه باعث ع ــواردى ك م
حضور عوامل بالا مي شوند از دو جنبه قابل بررسى 

ــند. ــند.مي  باش .مي  باش
ــه مي زنند ولى نمي توانند از خاك  ــه مي زنند ولى نمي توانند از خاك 1. بذور جوان ــه مي زنند ولى نمي توانند از خاك 1. بذور جوان بذور جوان

ــوند ــده و پديدار ش خارج ش
ــتند اما حتى در شرايط  2. بذورى كه زنده هس

ــتند. ــب ذكر شده هم قادر به جوانه زنى نيس مناس
ــت كه باعث مي شود بذور  ــورى از عواملى اس ش
ــند. در كنار  ــدن نباش ــه زده قادر به ظاهر ش جوان
ــت در عمق زياد، خشك  شورى عواملى چون كاش
ــتقيم حشرات و  ــطح خاك و خسارت مس شدن س
1973). به  ــابهى دارند (بيرد8 بيمارى ها اثرات مش
ــش اول كاهش درصد جوانه  ــن دليل در ازماي همي
ــش دوم به علت  ــد ولى در آزماي ــاهده نش زنى مش
حضور بذر ها در گلدان هاى حاوى خاك در سطوح 
ــر به خوبى  ــس بر مت ــى زيمن ــر به خوبى 10 دس ــس بر مت ــى زيمن ــر به خوبى 10 دس ــس بر مت ــى زيمن دس و 8 و 8 و  ــورى  ش
ــاهده كرد  مي توان كاهش درصد جوانه زنى را مش
ــن نكته توجه كرد  ــتى به اي (نمودار 5). البته بايس
ــورى در نتيجه  ــتاب جوانه زنى با افزايش ش كه ش
ــى از افزايش شورى  ــترس اسمزى ناش افزايش اس
ــه افزايش  ــان داد ك نش آگرس. آگرس. آگرس9 ــد ــش مي ياب كاه
شورى در ابتدا جوانه زنى را كند كرده و با افزايش 
شورى تدريجاً درصد جوانه زنى كل كاهش مي يابد. 
ــت كه درصد جوانه زنى كل چمن  اين در حالى اس
ــى زيمنس بر متر تحت تاثير قرار  ــى زيمنس بر متر تحت تاثير قرار 15 دس ــى زيمنس بر متر تحت تاثير قرار 15 دس دس لوليوم تا 
همانطور كه در 1985). همانطور كه در 1985). همانطور كه در  (نگرفت (نگرفت (دودك و پى كوك 
ــخص شده است چمن لوليوم تا سطح  ــخص شده است چمن لوليوم تا سطح 2 مش ــخص شده است چمن لوليوم تا سطح 2 مش مش نمودار 
ــى زيمنس بر متر هيچ گونه تفاوتى  ــى زيمنس بر متر هيچ گونه تفاوتى 4 دس ــى زيمنس بر متر هيچ گونه تفاوتى 4 دس دس ــورى  ش
ــد و حتى در  ــان نمي ده ــد جوانه زنى نش در درص
ــورى و جنس معنى  آزمايش دوم هم اثر متقابل ش

(1985) دار نبود كه مطابق نظر دودك و پى كوك (1985) دار نبود كه مطابق نظر دودك و پى كوك (1985) 
ــت. در ضمن در آزمايش اول شتاب جوانه زنى  اس
ــه نحو معنى  ــى زيمنس بر متر ب ــطح 4 دس در س
ــان داد ولى درصد جوانه زنى تنها  دارى كاهش نش
دسى زيمنس 10 دسى زيمنس 10 دسى زيمنس  و 8 و 8 و  در آزمايش دوم و در سطوح 
ــان داد ( نمودار 3  ــر كاهش كعنى دارى نش بر مت
ــى از جنس ها كه  ــد برخ ــى از جنس ها كه 5). همانطور كه بيان ش ــد برخ ــى از جنس ها كه 5). همانطور كه بيان ش ــد برخ همانطور كه بيان ش و
ــورى بالايى دارند  ــوغ مقاومت به ش ــل بل در مراح
ــاس  ــورى حس ــه زنى كاملاً به ش ــل جوان در مراح
هستند(دودك 1985) و اين موضوع با سير نزولى 
درصد جوانه زنى چمن آفريقايى در سطوح شورى 
و كاهش 2 و كاهش 2 و كاهش  ــى زيمنس بر متر در نمودار  ــى زيمنس بر متر در نمودار 4 دس ــى زيمنس بر متر در نمودار 4 دس دس تا 1 تا 1 تا 
ــتاب جوانه زنى آن نسبت به شاهد در  معنى دار ش

ــت. ــده اس ــكار ش ــت4 آش ــده اس ــكار ش ــت4 آش ــده اس ــكار ش آش 4 نمودار 4 نمودار 
ــطوح شورى رشد قسمت هوايى در  س با افزايش
چمن آفريقايى كاهش و رشد ريشه افزايش مي يابد

ــال مطابق نمودار هاى 8  (دودك 1985). با اين ح
ــترين وزن تر و خشك برگ ها در بين سه  ــترين وزن تر و خشك برگ ها در بين سه 9 بيش ــترين وزن تر و خشك برگ ها در بين سه 9 بيش بيش و 
جنس مذكور در چمن آفريقايى مشاهده شد و اين 
ــورى حتى  ــتر اين چمن به ش بيانگر مقاومت بيش
ــت. در  ــد بعد از جوانه زنى اس در مراحل اوليه رش
ــورى بر طول ساقه مطابق نمودار 10  مورد تاثير ش
ــورى بر طول ساقه چمن لوليوم  ــترين تاثير ش بيش
ــت كه چمن  ــت و اين در حاليس ــاهده اس قابل مش
ــطوح  آفريقايى هيچ گونه تفاوت معنى دارى در س
ــاهد در اين صفت نشان نداد.  ــبت به ش شورى نس
ــه زنى چمن  ــد بالاى جوان ــا توجه به درص البته ب
ــيت آن نسبت به شورى در مراحل  لوليوم و حساس
ــد و  ــه زنى اين موضوع صحيح مي باش بعد از جوان
ــد. از  ــرد (1973) مي باش ــاى بي ــق نتايج آق مطاب
ــتاب جوانه زنى  ــى كه درصد جوانه زنى و ش آنجاي
ــتقرار و رقابت  از فاكتور هاى مهم چمن ها جهت اس
ــتقرار بالا در نواحى  ــرعت اس با علف هاى هرز با س
ــد، بنابراين خصوصاً در جنس هاى  ــك مي باش خش
ــور مانند چمن آفريقايى بر  ــب محيط هاى ش مناس
ــت مراقبت هاى  ــاس مطالب ذكر شده مي بايس اس
ــد  ــه زنى و مراحل اوليه رش ــه جوان لازم در مرحل

ــرد. ــورت   گي ص
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نمودار 1). تفاوت درصد جوانه زنى در جنس هاى مختلف

نمودار 2). اثر متقابل جنس و سطوح شورى بر درصد جوانه زنى

نمودار 3). تاثير سطوح شورى بر شتاب جوانه زنى
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نمودار 4). اثر متقابل جنس و سطوح شورى بر شتاب جوانه زنى

نمودار 5). تاثير سطوح شورى بر درصد جوانه زنى

نمودار 6). تاثير جنس هاى مختلف بر شتاب جوانه زنى
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نمودار 7).اثر جنس هاى مختلف بر يكنواختى جوانه زنى

نمودار 8). اثر جنس هاى مختلف بر وزن تر برگ ها

نمودار 9). اثر جنس هاى مختلف بر وزن خشك برگ ها
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Salinity Effect on 
Germination and Initial 
Growth of
Lolium perenne،
Cynodon dactylon ،Poa 
pratensis

Abstract
Du to the existence of salinity and 

high temperature and sensitivity of 
som plant in most regions of iran, there 
are a lot of difficulties in the planting 
and husbandry of lawn. Therefore an 
experiment was carried out under field 
and laboratory condition, to investigate 
the effect of five and six level of salinity 
as irrigation with hand made salinity of 
1, 2, 3, 4 and 2, 4, 6, 8, 10 ds/m on 
the growth and development of three 
type of lawn namely: Lolium perenne, 
Cynodon dactylon, Poa pratensis in the 
form of a 3*5 and 3*6 factorial with 
a completely randomized design in 4 
and 3 replication. Total germination, 
germination rate, fresh and dry weight 
of leaves and shoot length were recorded 
in each experiment. According to the 
result it was reveald that effect of salinity 
Genus and interaction were significant 

on all parameters. In all salinity levels, 
cynodon dactylon in comparison to the 
other two genus displayed the highest 
fresh and dry weight of leaves. Total 
germination was reduced significantly 
in second experiment at a salinity of 8 
and 10 ds/m. it was also appeared that 
at salinity the germination of cynodon 
dactylon was more reduced than other 
genus.

Keywords: Lawn, salinity, total 
germination
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چكيده
ــهرى بخش جدا ناپذيرى از مجموعه  فضاى سبز ش
ــبز  ــن اثرات فضاى س ــود. مهمتري ــهرها تلقى مي ش ش
ــهرى كاركردهاى زيست محيطى آنهاست كه شهررا  ش
ــت جامعه انسانى معنى دار مي كند.  بعنوان محيط زيس
ــوء گسترش صنعت  اين فضاها ضمن مقابله با اثرات س
ــو و بالا بردن  ــت تكنولوژى از يك س ــرى نادرس و كارب
ــبب افزايش كيفيت  ــوى ديگر ، س ــطح زيبايى از س س
ــوند. اثرات شاخص فضاى سبز بر  زيستى شهرها مي ش
ــهرها عبارت اند از: تعديل دما ، افزايش رطوبت  اقليم ش
ــاير اثرات  ــوا و جذب گرد و غبار. س ــبى ، تلطيف ه نس
ــهرها نقش نسبى دارند ولى مجموعه  فضاى سبز در ش
ــهر ها را اجتناب  ــبز حضور آنها در ش ى اثرات فضاى س
ناپذير مي كند به طورى كه بدون وجود آن ممكن نيست 

شهر ها پايدار باقى بمانند.
ــهر زابل (سيستان) از شهرهاى استان سيستان    ش
و بلوچستان كه با 8117 كيلومتر مربع در شمال شرقى 
ــمالى و  ــتان در موقعيت15و 30 تا 30و31 عرض ش اس
ــت.  از درياها و  ــرقى واقع اس 00و61 تا 13و61 طول ش
اقيانوسها فاصله ى زيادى داشته و فقط درياچه ى هامون 
بصورت كمربندى در شمال آن قرار دارد كه در هنگام پر 
آبى بر رطوبت و دماى آن موثر مي باشد. محدوديت هاى 
ــتان از جمله وزش تقريباً  اقليمي خاص منطقه ى سيس
مداوم با دماى فرساينده خصوصاً وزش بادهاى120 روزه 
ــيدى زياد و درجه حرارت هاى  ــع خورش ، ميزان تشعش
ــر از 60 ميليمتر،  ــالانه كمت ــالا، ميانگين بارندگى س ب
رطوبت نسبى اندك ، تبخير بسيار زياد (ميانگين4800 
ــانات  ــال ) ، محدوديت منابع آب با نوس ميليمتر در س
شديد و فصلى رودخانه ى هيرمند( تنها منبع آب دشت 
سيستان ) شرايط نامناسبى را براى توسعه  فضاى سبز 
شهرى ايجاد كرده است. با وجود رابطه ى تنگاتنگ بين 
ــرايط اقتصادى و اجتماعى  وضعيت مناسب اقليمي و ش
ــت اقليمي منطقه  ــت  وضعي ــور كلى مي توان گف به ط
ــهر در رابطه با  تعيين كننده  چهره ى عمومي فضاى ش

بررسى عوامل 
اقليمي محدود كننده 

توسعه فضاى سبز 
شهرى سيستان

محمد على نخعى مقدم 
كارشناس شركت سهامي توسعه منابع آب و خاك 

سيستان
صفورا سرگزى 

كارشناس اداره كل محيط زيست استان سيستان و 
بلوچستان

ملك ... ملك ... ملك  حجت ا
كارشناس شركت سهامي توسعه منابع آب و خاك 

سيستان
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امكانات اقتصادى و روابط اجتماعى مي باشد ، با توجه به 
ــعه  فضاى  اينكه مهمترين عامل محدود كننده ى توس
ــهرى در اين منطقه عامل اقليمي است بررسى  ــبز ش س
پارامترهاى اقليمي محدودكننده  توسعه ى فضاى سبز 
شهرى به دليل تأثير مستقيم آن بر عملكرد هاى انسانى 
ــهر بيش از پيش ضرورى به نظر  ــتى ش و كيفيت زيس
مي رسد. در اين مقاله پس از بررسى عوامل اقليمي محدود 
كننده  توسعه  فضاى سبز شهرى ، راهكارهايى در جهت 
ــهرى با توجه به شرايط  ــعه  فضاى سبز ش ترويج و توس

خاص منطقه اى ارائه گرديده است.

 ، ــهرى  ش ــبز  س ــاى  فض : كليـدى  كلمـات 
ــت ، اقليم ، كيفيت زيستى شهر، شرايط  محيطزيس

خاص منطقه اى.

مقدمه
ــى از فضاى باز شهرى  ــبز شهرى بخش فضاى س
است كه عرصه هاى طبيعى يا اغلب مصنوعى آن زير 
ــش درختان ، درختچه ها ، بوته ها، گلها، چمنها  پوش
و ساير گياهانى است كه بر اساس نظارت و مديريت 
انسان ، با در نظر گرفتن ضوابط ، قوانين و تخصصهاى 
مرتبط با آن ، براى بهبود شرايط زيستى، زيستگاهى 
و رفاهى شهروندان و مراكز جمعيتى غير روستايى، 

حفظ و نگهدارى يا احداث مي شوند.
ــبز طراحى  ــهرى فعال فضاى س ــبز ش فضاى س
ــرايط اكولوژيك شهرها است به  ــده متناسب با ش ش
ــن حفظ پايدارى خود به طور  طورى كه بتواند ضم
ــاختار بى جان شهر خدمات  ــتمر در پيوند با س مس
ــبز به عنوان عنصر  ــبز به عنوان عنصر . فضاى س ــبز به عنوان عنصر . فضاى س فضاى س كيفى خود را ارائه كند
ــهرها  ــنده و حياتى، طبيعت بى جان ش تعادل بخش
ــردن آن را به  ــيده و كار ك ــلاح و بهبود بخش را اص
ــازگارى طبيعت همانگونه كه در طبيعت  ــوى س س
اگر فضاى سبز به عنوان . اگر فضاى سبز به عنوان . اگر فضاى سبز به عنوان  ــوق مي دهد وجود دارد س

جزيى از بافت شهرها و به صورت بخشى از خدمات 
شهرى ضرورت يافته باشد نمي تواند جدا از نيازهاى 
از اينرو مي توان گفت فضاى . از اينرو مي توان گفت فضاى . از اينرو مي توان گفت فضاى  جامعه ى شهرى باشد
ــب با حجم  ــي و كيفى متناس ــد از نظر كم ــبز باي س
فيزيكى محيط  و نيازهاى جامعه با توجه به شرايط 
اكولوژيكى شهر ساخته شود تا بتواند به عنوان فضاى 
ــت محيطى مستمر  ــبز فعال داراى بازدهى زيس س
باشد. با افزايش جمعيت شهرى در منطقه سيستان 
ــگاهى ، افزايش آلودگيهاى ناشى  و تعدد مراكز دانش
از ماشين آلات و گرد و غبار ناشى از طوفانهاى ماسه 
ــك آبى و با خشك شدن  ــالهاى خش بادى كه در س
درياچه هامون تشديد مي شود ضرورت توسعه فضاى 
سبز شهرى كه به عنوان ريه تنفسى شهرها به شمار 
ميرود و باعث كاهش اثرات در رابطه با گرد و غبار و

آلودگيهاى شيميايى هوا خواهد شد بيش از گذشته 
ــهرى ضمن بهبود  ــهرى ضمن بهبود . فضاى سبز ش ــهرى ضمن بهبود . فضاى سبز ش فضاى سبز ش ــاس ميشود احس
ــاختار اقليمي ( تعديل دما ، تلطيف هوا ، افزايش  ــاختار اقليمي ( س ( س
منطقه با اثرات ) منطقه با اثرات ) منطقه با اثرات  ــبى و جذب گرد و غبار  ــبى و جذب گرد و غبار ) رطوبت نس ) رطوبت نس
اجتماعى بلند  ــود منافع اقتصادى – روانى همراه خ
ــرى از مهاجرت مردم به  ــرى از مهاجرت مردم به ( از جمله جلوگي ــرى از مهاجرت مردم به ( از جمله جلوگي از جمله جلوگي ــى را مدت

ساير شهرها ) را به همرا خواهد داشت.

سيستان و فضاى سبز شهرى
ــهر زابل از نظر آب و  ــتقيم ش حوزه ى نفوذ مس
از . از . از  ــوب مي شود ــك محس هوا جزء اقليم گرم و خش
ويژگى هاى بارز آب و هوايى اين حوزه مي توان به بالا 
ــط روزانه و سالانه، پائين  بودن درجه  حرارت متوس
(بودن رطوبت نسبى و با رندگى اندك (بودن رطوبت نسبى و با رندگى اندك (متوسط كمتر 
متوسط( متوسط( متوسط4800  ( و تبخير زياد ( و تبخير زياد  و تبخير زياد ) و تبخير زياد )  )  ميليمتر در سال )  ميليمتر در سال  از60
و وزش مداوم بادهاى فرساينده  ) و وزش مداوم بادهاى فرساينده  ) و وزش مداوم بادهاى فرساينده   ــال  ــال ) ميليمتر در س ) ميليمتر در س
علاوه بر اين ، شرايط ويژه ى اقتصادى. علاوه بر اين ، شرايط ويژه ى اقتصادى. علاوه بر اين ، شرايط ويژه ى اقتصادى-  ــاره كرد اش
ــتگى معيشتى حدود800  اجتماعى در نتيجه وابس
ــاورزى و متزلزل بودن اين  ــتاى منطقه به كش روس
ــديد تنها منبع آب  ــانات ش ــتى با نوس منبع معيش
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ــاى  ــه از كوهه ــاى ) ك ــه از كوهه ــاى ) ك ــه از كوهه ك ــد  ــه ى هيرمن ــد ) رودخان ــه ى هيرمن ) رودخان ــه ( ــه (منطق (منطق
هندوكش سرچشمه مي گيرد. روند مهاجرت جوامع 
روستايى وافزايش جمعيت شهرى را به دنبال داشته 
اجتماعى - اجتماعى - اجتماعى  جمعيت در برنامه ريزى اقتصادى. جمعيت در برنامه ريزى اقتصادى. جمعيت در برنامه ريزى اقتصادى ــت اس
ــه طور عام و در رابطه با طراحى و احداث فضاهاى  ب
ــهرى به عنوان يك عامل مهم مورد توجه  ــبز ش س
است. با افزايش جمعيت شهرى و به تبع آن افزايش 
ــازهاى شهرى ، ساختار زيست محيطى  ساخت و س
طبيعى دگرگون شده و مردم به شهر فقط به عنوان 
اين . اين . اين  يك مركز كارى ، اقتصادى و فرهنگى مي نگرند
افزايش به دنبال خود افزايش تعداد وسايل نقليه ى 
شخصى ، ترافيك ، تصادف و استرسهاى ناشى از ان 

را براى شهروندان به همراه داشته است.
ــاختمانى جديد در  ــى ديگر فعاليتهاى س از نگاه
شهر و توسعه آن ، توسعه تكنولوژى به شكل وسيع 
ــهر به بالا رفتن  و نقش تاثير گذار آن در اكولوژى ش
ــغلى و  ــطح معلومات و تخصصهاى حرفه اى و ش س
ــناخت ارزش فضاهاى سبز و نياز به آن ، افزايش  ش
درامد سرانه و بالا رفتن نيازها و توقع اقشار مختلف 
ــوم و سنتهاى مردم  اجتماعى  بهمراه فرهنگ ، رس
ــبز الزاماتى جديد در  منطقه در علاقه به فضاهاى س
ــهرى چه از نظر شمار ،  ــبز ش برنامه ريزى فضاى س
ــعت و طراحى، معمارى ، تاسيسات و ابنيه فنى  وس

مي طلبد.

اثرات فضاى سبز بر روى اقليم 
ــى به علت  ــره درخت ــكل چي ــبز در ش فضاى س
گسترش سطح برگى قابل توجه خود به ساير اشكال 
گياهى ميتواند از طريق تعرق سبب افزايش رطوبت 
فضاى سبز . فضاى سبز . فضاى سبز  ــبى ، كاهش دما و تلطيف هوا گردد نس
ــان از طريق تغيير ميكروكليما با كاهش دما  و درخت
ــايش  ــطح آس ــدن هوا به خودى خود س و خنك ش
ــبز ، جزاير  ــهروندان را بالا ميبرد.ميان فضاى س ش
و آلودگى هوا ارتباط مستقيم ) و آلودگى هوا ارتباط مستقيم ) و آلودگى هوا ارتباط مستقيم  نواحى شهرى( نواحى شهرى( نواحى شهرى ( گرما ( گرما 
ــاى زياد و  ــتان گرم ــه سيس ــاى زياد و . در منطق ــتان گرم ــه سيس ــاى زياد و . در منطق ــتان گرم ــه سيس در منطق ــود دارد  ــود دارد . وج . وج
ــه بادى دو عامل مهم در ايجاد اقليم  طوفانهاى ماس
فضاى سبز مناسب مي. فضاى سبز مناسب مي. فضاى سبز مناسب ميتواند اثر اين  ــتند محلى هس
عوامل را تعديل كند در صورتيكه فضاى سبز به طور 

ــود ، گرما و  مطلوب در اين منطقه  برنامه ريزى نش
ــرايط زيستى نامناسبى را براى  طوفانهاى منطقه ش

شهروندان ايجاد خواهند كرد.

گرما
ــهرى را امروزه پژو هشگران جزاير گرما  نواحى ش
ــهرها  ــطوح تيره زمين در ش ــهرها . زيرا س ــطوح تيره زمين در ش ــهرها . زيرا س ــطوح تيره زمين در ش زيرا س ــام نهاده اند  ــام نهاده اند . ن . ن
ــش از زمينهاى مجاور  ــانتيگراد بي ــش از زمينهاى مجاور 5 درجه س ــانتيگراد بي ــش از زمينهاى مجاور 5 درجه س ــانتيگراد بي درجه س ــا  ــا 3 ت ــا 3 ت ت
ــذب مي كنند .  ــيد را در طول روز ج ــذب مي كنند . گرماى خورش ــيد را در طول روز ج . گرماى خورش
ــتقيم درختان در كاهش دماى هوا باعث  اثر غير مس
ــش آلودگى  ــه انرژى و كاه ــى در هزين صرفهجوي
ــهرهايى كه پوشش درختى خوبى  ميگردد. در ش
ــود چرخه هاى  ــيد باعث بهب ــد انرژى خورش دارن
ــود.در  ــى ميش ــواد غذاي ــوا و م ــى آب ، ه طبيع
شهرهاى فاقد درخت كه سطح بيشتر سطح زمين 
ــتمهاى لوله كشى پوشانده  ــاختمانها و سيس را س
ــده و اختلال در  ــد چرخه هاى طبيعى كوتاه ش ان
ــا تبديل  ــه جزاير گرم ــرژى آنها را ب ــى ان ــا تبديل جابجاي ــه جزاير گرم ــرژى آنها را ب ــى ان تبديل جابجاي
ــث افزايش ناراحتى  ــه نوبه خود باع ميكند كه ب

ــود. ــهر ميش عمومي و افزايش آلودگيهاى ش
ــطح زمين  ــيد در س تحقيقاً جذب انرژى خورش
ــوا ميگردد.  ــش دماى خاك و ه ــبب افزاي و جو س
ــت.  ــى اس دماى هوا يكى از عوامل اصلى هواشناس
ــيميايى و فيزيكى مربوط  دما در تمام فرايندهاى ش
به گياهان و همچنين در رشد و توليد مثل گياهان 
ــع گياهان را در  ــش دارد و تا حدود زيادى توزي نق
ــش گياهان  ــازد . واكن ــطح زمين محدود ميس س
ــت.  ــيار متفاوت اس ــل اين عامل متغير بس در مقاب
ــد ماكزيمم و حد  ــاه داراى درجات دماى ح هر گي
مينيممي ميباشد كه در مراحل مختلف رشد متغير 

ــت.  ــت. اس . اس
ــط  ــودن درجه حرارت متوس ــه بالا ب ــا توجه ب ب
ــوع  ــى وق ــانتيگراد ) و همزمان ــاليانه (21,82س س
ــت ماه الى  ــر ارديبهش ــاى 120روزه از اواخ طوفانه
ــهريور ماه حداكثر تبخير از سطح پوشش گياهى  ش
ــر اين نحوه  ــورت خواهد گرفت بناب ــبز ص فضاى س
ــت گياه  ــب با سرش انتخاب گونه هاى گياهى متناس

بايد مورد توجه قرار گيرد. . .) بايد مورد توجه قرار گيرد. . .) بايد مورد توجه قرار گيرد.  ــندى و  ــندى و . . .) ا پس . . .) ا پس ــندى و گرم ــندى و گرما پس ا پس )



201

باد 
جريان وزش باد در مراحل مختلف رشد فنولوژيكى 
گياهان معمولا از . گياهان معمولا از . گياهان معمولا از  گياهان داراى تاثيرات مهمي است
ــه طريق از وزش بادها تاثير مي پذيرند كه شامل  س
ــيد كربن و تاثير مكانيكى به  تعرق ، جذب دى اكس
تحقيقات . تحقيقات . تحقيقات  صورت شكستن برگها و شاخه ها مي باشد
ــه ميزان تعرق گياهان  ــان مي دهد ك انجام يافته نش
ــى افزايش پيدا  ــرعت باد تا نقطه معين با افزايش س
ــرعتهاى  مي كند و پس ازآن بى تغيير مانده و در س
ــق بين تعرق  ــاد ، كمي كاهش مي يابد.رابطه دقي زي
افزايش . افزايش . افزايش  ــتگى دارد گياه و باد به گونه هاى گياهى بس
و كاهش فتوسنتز به ميزان دى اكسيد كربن ارتباط 
دارد كه وزش باد نيز به نوبه خود بر اين فرآيند تاثير 

مي گذارد.     
ــديد بادها براى رشد گياهان  به تحقيق وزش ش

ــكل ظاهرى  ــوب مي شود.ش عاملى زيانبخش محس
ــير  غيرمعمول درختان در مناطق بادگير كه در مس
ــديد قرار دارند به خوبى تاثير وزش  وزش بادهاى ش

اين بادها را نشان مي دهد. 
ــور مكانيكى در اثر  ــى كه به ط ــاى درختان برگه
وزش باد خسارت مي بينند داراى ظرفيت كمترى از 
باد موجب بروز . باد موجب بروز . باد موجب بروز  ــنتز و انتقال مواد هستند نظر فتوس
ــتمهاى آبيارى بويژه در مناطق  محدوديت در سيس
ــخص آن در آبيارى  ــز مي گردد كه نمونه مش بادخي
پديده باد و طوفان ماسه . پديده باد و طوفان ماسه . پديده باد و طوفان ماسه  ــود ــاهده مي ش بارانى مش
بادى باعث ايجاد محدوديت تنوع كشت نيز مي شود. 
معروفترين باد سيستان باد 120 روزه منطقه است. 
اين باد از اوايل خرداد شروع و در تمام طول تابستان 
در اين چهار ماه سال . در اين چهار ماه سال . در اين چهار ماه سال  . به وزيدن خود ادامه مي دهد . به وزيدن خود ادامه مي دهد 
ــمال غربى با  ــمال و ش ــت غا لب وزش باد ، ش جه

جدول شـماره (1) : نتايج تجزيه و تحليل اطلاعات مشـاهده شـده متوسط درجه حرارت ماهيانه و متوسط حد اقل و حداكثر دماى 
ساليانه ايستگاه سينوپتيك زابل در دوره امارى دوره 36 ساله (1988 -1962 ميلادى )را نشان مي دهد.
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ــاعت در ارتفاع  ــاعت در ارتفاع 31 كيلومتر در س ــاعت در ارتفاع 31 كيلومتر در س كيلومتر در س ميانگين ماكزيمم 
ــرعت باد 120  ــت. س ــطح زمين اس ده مترى از س
كيلومتر در ساعت نيز در منطقه ثبت گرديده است. 
ــال باد هاى شمال شرقى، شرقى  در ماههاى سرد س
ــرقى نيز مي وزد اما داراى اهميت زيادى  و جنوب ش
منشا تشكيل اين بادها توده كم فشارى .. منشا تشكيل اين بادها توده كم فشارى .. منشا تشكيل اين بادها توده كم فشارى  ــد نمي باش
است كه از بيابان تهار در مرز هندوستان و پاكستان 
ــمت كوير لوت جريان مي يابد و حرارت زيادى  به س
ــيهاى اوليه  ــل مي كند. بررس ــتان تحمي را بر سيس
ــتان در محل  ــارى بادها و طوفانهاى سيس منابع آم
ــينوپتيك زابل در طول دوره 36 ساله  ــتگاه س ايس
ــط  ــد حداكثر متوس ــان مي ده ــط (1988-1962) نش ــد حداكثر متوس ــان مي ده ــط (1988-1962) نش ــد حداكثر متوس ــان مي ده نش
متر بر 6 متر بر 6 متر بر  ماهيانه سرعت باد در خرداد ماه معادل 41،
ثانيه و حداقل متوسط ماهيانه باد در آذر ماه معادل 
ــده است.همچنين متوسط  ــده است7 متر بر ثانيه ثبت ش ــده است7 متر بر ثانيه ثبت ش متر بر ثانيه ثبت ش ،0
ماهيانه سرعت باد در طول 36 سال حدود 6،9 متر 
بر ثانيه است. وجود بادهاى شديد و مداوم و خشك 
ــده تا از گذشته هاى دور  بودن سطح خاك باعث ش
ــه ها بر منطقه حاكم  ــايش بادى و حركت ماس فرس
شود. حركت ماسه هاى روان در اثر وزش باد در تمام 
ــال و گرد و غبار حاصل از آن آلودگى شديد  طول س
مقدار اين گرد و غبار در هنگام . مقدار اين گرد و غبار در هنگام . مقدار اين گرد و غبار در هنگام  هوا را به دنبال دارد

ــالى و تشديد وزش باد در شهر بسيار نگران  خشكس
كاهش ديد و به تبع آن اين گرد و غبار كاهش ديد و به تبع آن اين گرد و غبار كاهش ديد و به تبع آن  اين گرد و غبار . اين گرد و غبار .  كننده است
ــمى، بيمارى هاى ريوى و تنفسى،  بيمارى هاى چش
بيمارى هاى قلبى ، بيماريهاى  روده اى، و مهم تر از 
را براى شهروندان به  روانى را براى شهروندان به  روانى را براى شهروندان به  همه بيمارى هاى روحى و
همراه دارد.اندازه گيرى ذرات موجود در گرد و غبار 
ــان ميدهد كه مقدار  ــده نش طى تحقيقات انجام ش
ــب يك ليتر در  ــود در گرد و غبار بر حس ذرات موج
ميزان . ميزان . ميزان  هوا در مناطق مختلف شهر با هم تفاوت دارد
ــوا در خيابان هاى  ــار در هر ليتر ه ــرد و غب ذرات گ
ــده است  ــده است 3 برابر خيابانهاى درختكارى ش ــده است 3 برابر خيابانهاى درختكارى ش برابر خيابانهاى درختكارى ش بى درخت 
ــش گياهى وكاربرد نامناسب گونه هاى  كه عدم پوش
درختى در فضاى سبز از عوامل اصلى تشديد كننده 

اثر ذرات گرد و غبار مي باشد.

برنامـه ريـزى فضاى سـبز در جهت اصلاح 
اقليم شهرى 

ــعه فضاى سبز شهرى اثرات گرماى شهرى،  توس
ــرف و ميزان مواد  ــرژى در زمان اوج مص ــرف ان مص
ــل مي كند. در  ــوا را تنظيم و تعدي ــوده كننده ه آل
ــبز شهرى سيستان  برنامهريزى پروژه هاى فضاى س

جدول (2): نتايج تجزيه و تحليل سرعت باد (مستقل از جهت) شهر زابل در دوره آمارى 36 ساله 
(1998 - 1962 ميلادى ) .
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ــهرى يا  ــت اصلاح اقليم ش ــژه اى در جه ــكات وي ن
خصوصا در ( خصوصا در ( خصوصا در  ــرايط اقليمى ــدن ش حداقل بحرانى نش
سالهاى خشكسالى به دليل تشديد شرايط نامساعد 
بايد مد نظر قرار ) بايد مد نظر قرار ) بايد مد نظر قرار  ) محيطى و حركت ماسه هاى روان ) محيطى و حركت ماسه هاى روان 

گيرد: 
ــازگار با  ــان و درختچه هاى س ــت درخت ــازگار با 1- كاش ــان و درختچه هاى س ــت درخت ــازگار با 1- كاش ــان و درختچه هاى س ــت درخت كاش
ــتان  محيط به منظور كاهش اثرات گرمايى در تابس
ــتفاده از اثرات گرمايى تشعشع خورشيدى در  و اس

زمستان .
ــط در  ــا ارتفاع متوس ــان ب ــتفاده از درخت اس -2
قسمتهاى جنوبى و جنوب شرقى براى تعديل درجه 

حرارت هوا.
ــتفاده از رديفهاى بادشكن زنده در جهت  اس -3
كاهش اثرات بادهاى غالب منطقه (بادهاى شمال و 

شمال غربى ) و جلوگيرى از حركت ماسه بادى.
ــان نقش  ــه گياه ــد ك ــان مي ده ــات نش تحقيق
اساسى در تنظيم اثرات فعاليتهاى انسان بر كيفيت 
ــل بين گياهان و  ــا توجه به اثرات متقاب ــوا دارند.ب ه
ــت ها استفاده از  ابعاد مختلف آلودگى هوا اكولوژيس
گونه هاى گياهى بومي را با در نظر گرفتن ملاحظات 

زير توصيه مي كنند:
ــرد و غبار حاصل از  ــراى جذب ذرات گ ــرد و غبار حاصل از 1- ب ــراى جذب ذرات گ ــرد و غبار حاصل از 1- ب ــراى جذب ذرات گ ب
ــه بادى و آلودگيهاى ناشى از آن بايد  طوفان ماس
ــبت محيط پيرامونى  ــاى درختى با نس از گونه ه
ــطح به حجم بالاتر و داراى  ــطح و نسبت س به س
قدرت درختان .( قدرت درختان .( قدرت درختان  سطوح برگى سفتر استفاده گردد
در جذب و از بين بردن گرد و غبار متفاوت بوده 

و بر حسب نوع گونه متفاوت است.)
ــتفاده از  2-براى جذب ذرات گرد و غبار  اس
ــوزنى برگ و گونه هاى  گونه هاى هميشه سبز س
ــعابات متعدد و ساختار شاخه اى  خزان دار با انش

در طول ماههاى زمستان توصيه مي گردد.
براى حذف مواد آلوده كننده گازى استفاده 3- براى حذف مواد آلوده كننده گازى استفاده 3- براى حذف مواد آلوده كننده گازى استفاده 
از گونه هاى درختى مقاوم در برابر محيط زيست 

شهرى پيشنهاد مي گردد.
ــزرگ توان  ــبتا ب ــطوح طبيعى نس ــزرگ توان 4- تنها س ــبتا ب ــطوح طبيعى نس ــزرگ توان 4- تنها س ــبتا ب ــطوح طبيعى نس تنها س
بالقوه در اصلاح كيفى هواى شهر را دارا هستند.

حداقل سطح يك كمربند سبز شهرى بايد 150 

ــد ولى بسته به شرايط محيطى مي تواند  متر باش
متغير باشد.

ــه سبز و  ــت تركيبى گياهان هميش ــه سبز و 5- كاش ــت تركيبى گياهان هميش ــه سبز و 5- كاش ــت تركيبى گياهان هميش كاش
خزان دار خطر تنش هاى ناشى از عوامل مختلف 
ــا را در گونه ها كاهش  ــات و بيماريه از جمله آف

مي دهد.
ــد كه  ــان مي ده ــده نش ــات انجام ش تحقيق
ــط  ــبز با تراكم متوس ــتفاده از يك كمربند س اس
بهترين حالت براى جذب آلوده كننده هاى گازى 
است در حاليكه بهترين حالت براى جذب ذرات 
ــتفاده از يك كمربند سبز متراكم  گرد و غبار اس

مي باشد.
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چكيده :
ــاي زينتي مورد  ــي از درختان و بوته ه انواع مختلف
استفاده در فضاي سبز مناطق مسكوني ميزبان گونه هائي 
 (Pseudococcidaeاعضاء خانواده)ازشپشكهاي آردآلود
ــرو ، نارنج و  ــه ازآن جمله مي توان انواع س ــند ك مي باش

سايرارقام مركبات ، توت وخرزهره را نام برد . 
ــاه علاوه  ــيره گي ــود باتغذيه ازش ــكهاي آردآل شپش
ــاي خود، زيبائي و  ــد ميزبانه برايجاد ضعف وكاهش رش
ــبز از اهداف اصلي  ــراوت آنها را كه درايجاد فضاي س ط

مي باشد شديدا”تحت تأثيرقرارمي دهند.
ــتفاده ازروشهاي  دركنترل اين آفت به دلايل زير اس
ــت برخوردار  ــات از اهمي ــارزه با آف ــيميائي مب ــر ش غي

مىباشد:
ــموم آفت كش درفضاي سبز كه  ــتفاده از س 1- اس
ــه نحوي با آن  ــكوني بوده و مردم ب ــع مناطق مس درواق
ــروكار دارند خطر آفرين بوده و ميتواند علاوه بر ساير  س
تأثيرات منفي زيست محيطي سلامت ساكنين را نيز به 

مخاطره اندازد . 
2- شپشكهـاي آردآلــود از ويژگيهاي مــورفولوژيكي 
ــها  ــاري برخــوردارندكه موجب مي گرددآفت كش ورفت
ــذا در كنترل  ــند. ل ــه آن ها بي تأثيروياكم اثرباش برعلي
ــتفاده از روشهاي  آنها تنظيم برنامه مديريت آفت با اس
غيرشيميائي وخصوصا” مبارزه بيولوژيك امري اجتناب 

ناپذيرمي باشد.
يكي ازدشمنان طبيعي شپشكهاي آردآلود كفشدوز

  (Cryptolaemus  montrouzieri)ككريپتولموس
ــه لاروي وهم  ــره مفيد هم درمرحل ــد.اين حش مي باش
ــوده وازتخم ، پوره  ــكارچي ب ــره كامل ش درمرحله حش
ــه مي نمايد. ــكهاي آردآلودتغذي ــرات كامل شپش و حش
تكنولوژي توليدانبوه اين حشره مفيد موجود بوده و درحال 
حاضردرمناطق مختلف دنيا درجمعيت هاي بالاپرورش 
ــارزه باگونه هاي مختلف  ــي درمب ــده و بطورعمل داده ش
ــاي  ــان ودرختچه ه ــكهاي آردآلوددرباغات،درخت شپش

زينتي وگلخانه ها مورداستفاده قرار مي گيرد.
ــدوزك كريپتولموس كه دراصل بومي استراليا  كفش

كفشدوزك كريپتولموس
(Cryptolaemus  montrouzieri)Cryptolaemus  montrouzieri)Cryptolaemus  montrouzieri

وكاربرد آن در مبارزه 
بيولوژيك با شپشكهاي آرد 

Pseudococcidsآلود
مناطق مسكونى درفضاي سبز

كريم زيبايى
كارشناس ارشد حشره شناسى مديريت حفظ نباتات 

فارس
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مي باشد براي اولين باردر سال 1345 ازاسپانيا به ايران 
ــت. درحال حاضر اين حشره در برخي  ــده اس آورده ش
ــمالي و فارس  ــورازجمله استانهاي ش ــتانهاي كش ازاس
توليد ورهاسازي مي گردد.دراستان فارس ازسال 1380 
ــدوزك بصورت آزمايشي درفضاي سبز  كاربرد اين كفش
ــيراز و روي درختان نارنج وسرو شروع شده و هرساله  ش
سطوح تحت پوشش آن افزايش يافته است. با رها سازي 
ــدوزك درسال 1386 تكثيرطبيعي  حجم بالائي ازكفش
اين كفشدوزك در درختان سرو و كنترل كامل شپشك 
ــه درختان مورد  ــد به نحوي ك ــاهده گردي آردآلود مش

استفاده ازسمپاشي بي نياز شدند.

كلمات كليدى: كفشدوزك كريپتولموس، آفت 
ارسپشك آرد آلود، فارسپشك آرد آلود، فارس پشك آرد آلود، فگياهى، شپشك آرد آلود، فگياهى، ش

مقدمـه :
ــتفاده درفضاي سبز  دربين درختان زينتي مورد اس
ــته  ــرو و نارنج اهميت ويژه اي داش ــيراز انواع س شهرش
ــداد آنها  ــود درحال حاضر تع ــاس آمارهاي موج وبراس
ــا به ترتيب 15000  ــيه خيابانها و بلواره درپاركها، حاش
ــلاوه بخش قابل توجي از  ــلاوه بخش قابل توجي از . بع ــلاوه بخش قابل توجي از . بع بع ــد  ــد . باش . باش اصله مي25000 اصله مي25000 اصله مي و 
درختان مورد استفاده درفضاي سبز منازل مسكوني اين 
ــهر را نيز انواع مركبات شامل نارنج ، پرتقال و نارنگي  ش

. دهد . دهد درختان توت نيز دراين شهر جايگاه ويژه . درختان توت نيز دراين شهر جايگاه ويژه . درختان توت نيز دراين شهر جايگاه ويژه  تشكيل مي
.باشد .باشد . اي داشته و بتدريج تعداد آن درحال افزايش مي

يكي ازآفات مهم درختان فوق الذكرگونه هاي مختلف 
 (Pseudococcide اعضاء خانوادهPseudococcide اعضاء خانوادهPseudococcide (شپشكهاي آردآلود (شپشكهاي آردآلود (
ــه اين آفت  ــل توجهي از آنها ب ــند كه بخش قاب ميباش
آلودگي دارند(شكل هاى 1و2). وضعيت مشابهي درساير 
ــته و آلودگي با  ــتانهاي استان فارس  وجود داش شهرس
شدت هاي متفاوت درفضاي سبز شهرهاي سايراستانها نيز 

. گزارش شده است . گزارش شده است . 
ــيره گياه عوارض  ــكهاي آردآلود باتغذيه ازش ــيره گياه عوارض شپش ــكهاي آردآلود باتغذيه ازش ــيره گياه عوارض شپش ــكهاي آردآلود باتغذيه ازش ش
مختلفي مانند بدشكل شدن و پيچيدگي و ريزش برگها، 
ــدن آن، ترشح  ــد ، كاهش شادابي و زرد ش كاهش رش
عسلك وايجاد محيط مناسب جهت رشد قارچ عامل دوده 
ــديد به آفت مرگ  ــت ايجاد كرده و آلودگي ش رادردرخ

.(9، 7، 7، ، 5، 5، ( 1ميزبان را بهمراه خواهد داشت ( 1ميزبان را بهمراه خواهد داشت ( 1،

 شكل 1: شاخه مركبات آلوده  به شپشك آردآلود

شكل 2:درخت سرو آلوده به شپشك آردآلود
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ــرل اين آفت درفضاي  دربرنامه ريزي جهت كنت
ــكوني توجه به دونكته حائزاهميت  ــبزمناطق مس س

ميباشد :
ــموم آفت كش درفضاي سبز  ــتفاده از س 1- اس
ــكوني خطر آفرين بوده و ميتواند علاوه  مناطق مس
ــلامت  ــت محيطي س ــاير تأثيرات منفى زيس ــر س ب
ــدازد .لذاتصميم به  ــره ان ــه مخاط ــه  را نيز ب جامع
كاربرد روشهاي غيرشيميائي دركنترل آفات كاملا” 

توجيهپذيرميباشد .
ــاي  ويژگيه از  ــود  آردآلــ ــكهـاي  شپش  -2

مــورفولوژيكي ورفتاري شامل : 
ــكل3)،  ( روي بدن آفت ( روي بدن آفت (ش ــش  مومي ــش  موميوجود پوش موميوجود پوش
ــاي مخفي و تعداد  ــه فعاليت درمحله تمايل آفت ب
ــتعداد مقاومت  ــالاي آن واس ــد مثل ب ــل و تولي نس
ــب ميگرددآفت  ــهابرخوردارند كه موج به آفت كش
ــها بر عليه آنها بي اثروياكم اثربوده و درمواردي  كش
ــد گردد (5،  ــا نتايج معكوس نيز عاي ــرد آن ه ــد گردد (5ازكارب ــا نتايج معكوس نيز عاي ــرد آن ه (5ازكارب
ــكهاي آردآلود تنظيم برنامه  9). لذا دركنترل شپش
ــهاي غيرشيميائي  ــتفاده از روش مديريت آفت با اس

امري اجتناب ناپذيرميباشد.
ــتفاده  ــن رابطه روش مبارزه بيولوژيك با اس دراي
ــيوه هاي  ــن آفت ازجمله ش ــمنان طبيعي اي از دش

ــيراز ازسال 1380  ــنهادي ميباشد . درشهرش پيش
تلاشهائي جهت استفاده از كفشدوزك كريپتولموس 
بعنوان مهمترين دشمن طبيعي شپشكهاي آردآلود 
ــه موفقيتهائي   ــل آمده و ب ــرل اين آفت بعم دركنت
دراين بررسي سعي شده تا ضمن . دراين بررسي سعي شده تا ضمن . دراين بررسي سعي شده تا ضمن  ــده است  ــده است . منجرش . منجرش
ــوس نتايج حاصل از  ــدوزك كريپتولم معرفي كفش
ارزيابي كارائي اين دشمن طبيعي دركنترل شپشك 

آردآلود درفضاي سبز شهر شيراز ارائه گردد . 

معرفى كفشدوزك كريپتولموس
mulsant كفشدوزك كريپتولموس با نام علمي

ــرهاي  حش Cryptolaemus  montrouzieri
ــواده خـــانــ و  Coleoptera ـــــتــه راس از 
ــه آن ــي ب ــوده و در انگليس ب Coccinellidae

ــه  گفت Mealybug destroyer lady beetle
ميشود (8).

منشاء جغرافيائي  :
ــدوزك بومي استراليا بوده و براي اولين  اين كفش
توسط آقاي 1892  توسط آقاي 1892  توسط آقاي Coebele   ازاستراليا  1892  بار درسال 1892  بار درسال 
ــكهاي آرد  ــد  و براي كنترل شپش به آمريكا برده ش
ــتفاده قرارگرفت. ــا مورد اس ــود درايالت كاليفرني آل

شكل 3:اجتماع پوره هاى شپشك آردآلود
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ــورها  ــياري از كش ــدوزك به بس متعاقبا” اين كفش
ــورهاي حوزه درياي مديترانه ، اسپانيا و  ازجمله كش

مصر برده شد (8). 
از 1345 از 1345 از  ــال  ــوس  درس ــدوزك كريپتولم كفش

گرديد و درانسكتاريوم خرم آباد  اسپانيا به ايران وارد
ــد ودرباغات مركبات مورد  تنكابــن پرورش داده ش
فعال ترين،  استفاده قرارگرفت(3،2) .اين حشره مفيد
ــكهاي آرد  ــكارچي شپش ــن و رايج ترين ش موفق تري

  شكل 4:حشره كامل كفشدوزك 
كريپتولموس

شكل 5:لارو سن آخر كفشدوزك 
كريپتولموس

شكل6:شفيره كفشدوزك 
كريپتولموس

جدول 2 : طول دوره مراحل مختلف رشدي كريپتولموس در دماي 21 و 27 درجه سانتيگراد  
و رطوبت نسبي  60%
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ــرد رادرمبارزه بيولوژيك  ــترين كارب آلود بوده و بيش
باشپشكهاي آردآلود  درگلخانه ها ، پاركها و درختان 

ميوه دارد(8) . 

خصوصيات مورفولوژيك  :
حشره كامل 1- حشره كامل 1- حشره كامل :

 3/5 ــكل بطول 4 – ــت بيضي ش ــكي اس  سوس
ــياه  براق و  ــها برنگ س ــياه  براق و 3 ميليمتر ، بالپوش ــها برنگ س ــياه  براق و 3 ميليمتر ، بالپوش ــها برنگ س ميليمتر ، بالپوش و عرض 
ــكم و نوك عقبي بالپوشها ي آن قرمز  سرسينه ، ش

رنگ ميباشد(شكل4) . 
تخم  - تخم  - تخم  : 2

ــكل  ــره زرد رنگ  ، بيضي ش تخمها ي اين حش
ميليمتر بوده وبصورت  انفرادي 0/1 ميليمتر بوده وبصورت  انفرادي 0/1 ميليمتر بوده وبصورت  انفرادي  ــاد 0/3 – ــاد 0/3 و بابع 0/3 و بابع
ــحات  ــكل ترش و ندرتا“ گروهي در توده پنبه اي ش
ــك آن قرار داده  ــك آن قرار داده ) و يا نزدي ــك آن قرار داده ) و يا نزدي و يا نزدي ــه تخم  ــه تخم ) كيس ) كيس ــك ( ــك (شپش (شپش

مي شود .
3-  لارو : 

سن لاروي داشته و طول لاروها در 4 سن لاروي داشته و طول لاروها در 4 سن لاروي داشته و طول لاروها در  اين حشره 
ــد .اطراف  ــد .رس .رس ميليمتر مي13 ميليمتر مي13 ميليمتر مي ــدخود به  حداكثر رش
ــگ به طول  ــفيد رن ــته هاي مومي س بدن لارو را رش
ــت بطوريكه لاروهاي  ــكال مختلف پوشانده اس و اش
سنين اول ممكن است با حشرات كامل شپشكهاي 

آردآلود اشتباه شوند(شكل5) . 
4 -  شفيره

ــود دريك  ــدي خ ــس از تكميل دوره رش لارو پ

ــته هاي مومي روي  ــده و درحاليكه رش نقطه ثابت ش
درزيراين رشته ها  به شفيره تبديل  آن قرارگرفته اند

مي شود(4)(شكل6).

 بيولوژى :
اين حشره زمستان را بصورت شفيره زير پوست 
ــكيده روي زمين  ــاي خش ــا زيربرگه ــان و ي درخت
ــب  ــد .دربهار با افزايش دما و مناس ــپري مي نماي ــد .س ــپري مي نماي .س
ــرات كامل خارج شده  ــرايط محيطي حش شدن ش
ــروع  وفعاليتهاي  توليد مثلي و تغذيه اي خود را ش
(چرخـة زندگي در شرايط اپتيمم  (چرخـة زندگي در شرايط اپتيمم  ( دماي  .مي نمايند .مي نمايند .
 60 ــبي  70 – ــانتيگراد و رطوبت نس ــه س ــبي  25 درج ــانتيگراد و رطوبت نس ــه س ــبي  25 درج ــانتيگراد و رطوبت نس ــه س درج
ــد و  . حدود يك ماه بطول مي انجامد . حدود يك ماه بطول مي انجامد .دمارش )درصد )درصد )
ــدوزك را شديدا”تحت تأثيرقرارداده  و  نمواين كفش
ــد آن كوتاه ميشود(4)  با افزايش دما طول دورة رش

(جداول1و2). 

    جدول1:رابطه دماوطول دوره رشد كفشدوزك 
كريپتولموس

دوره رشد ( روز )دما (سانتيگراد )
1872
2154
2733
3025

جدول 2 : طول دوره مراحل مختلف رشدي كريپتولموس در دماي 21 و 27 درجه سانتيگراد  
و رطوبت نسبي  60%

طول دوره رشدبه روزمرحله  زندگي
دماي 27 درجه سانتيگراددماي 21 درجه سانتيگراد

6-5  روز9- 8تخم
4-3   ”8-4لارو سن 1
3-2   ”6-4لارو سن 2
4-3   ”6-4لارو سن 3
6-4   ”6-5لارو سن 4

10-7   ”20-14شفيره
29-4728-43ازتخم تاحشره كامل
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درجه 22 درجه 22 درجه  ــره 25 – ــب ترين دما براي حش مناس
ــه  ــه 33 درج ــه 33 درج درج – ــل آن 61 ــه تحم ــانتيگراد و دامن س
ــر ويا بالاتر  ــد و دردماي پائين ت ــانتيگراد ميباش س
طول عمر حشره كامل . طول عمر حشره كامل . طول عمر حشره كامل  . گردد . گردد  فعاليت آن متوقف مي
ــد ودر  ــط 51 روز ميباش 70-27 روز و بطور متوس

نسل در سال دارد 4 نسل در سال دارد 4 نسل در سال دارد (4).  شرايط مزرعه 

ويژگي هاي توليد مثلـــي
ــدوزك كريپتولموس  ــي دركفش ــبت جنس نس
روز 4 روز 4 روز  بوده وحشره كامل ماده 1:1 بوده وحشره كامل ماده 1:1 بوده وحشره كامل ماده  ــرايط اپتيمم درش
ــفيره قادر به تخم ريزي ميباشد.  بعد از خروج از ش
ــانتيگراد ورطوبت  ــانتيگراد ورطوبت 24 درجه س ــانتيگراد ورطوبت 24 درجه س درجه س ــره دردماي  اين حش
عدد تخم 500 عدد تخم 500 عدد تخم  درصد بطور متوسط 50 درصد بطور متوسط 50 درصد بطور متوسط  نسبي 60 –
ــرروز 11- 7  ــده دره ميگذارد. تعداد تخم طرد ش
عددو بطورمتوسط 10 عدد ميباشد. تخمها بصورت 
ــه هاي تخم ميزبان  انفرادي وندرتا” گروهي دركيس
ــود.محل تخمگذاري  ــاورت آنها قرارداده ميش ويامج
دسترسي لاروهاي تازه ازتخم خارج شده به ميزبان 

را تسهيل مي نمايد (8)

ويژگي هاي تغذيـه اي 
ــم درمرحله لاروي  ــدوزك كريپتولموس ه كفش
ــوده و  ــكارچي ب ــره كامل ش ــه حش ــم درمرحل و ه
ــرات  ــكهاي آردآلود تغذيــه مي نمايد .حش ازشپش

ــنين  ــوان تخم ها و پوره هاي س ــل ولاروهاي ج كام
ــوردن پوره هاي  ــان را ترجيح داده وازخ ــه ميزب اولي
لارو هاي 7). لارو هاي 7). لارو هاي  ــكل ــاب مي كنند(ش ــالا اجتن ــنين ب س
ــدي ميزبان تغذيـــه  ــنين بالا از همه مراحل رش س
ــوس  ــدوزك كريپتولم ــد كفش ــد . هرچن مي نماين
ــود را ترجيح ميدهد و  ــك هاي آرد آل تغذيه از شپش
بهمين دليل شكارچي اختصاصي اين آفت محسوب 
ــرايط عدم  ــردد  ولي درمواردي و خصوصا”درش ميگ
ــرات ديگري مانند  ــكهاي آردآلود ازحش وجودشپش
ــكهاي نرم تن و  ــكهاي نرم تن و – پوره هاي جوان شپش ــكهاي نرم تن و – پوره هاي جوان شپش پوره هاي جوان شپش ــتك ها  بالش

شته ها نيز تغذيه مي نمايد(4) . 

ويژگي هاي انتشار و جستجوي ميزبان
ــوس  كريپتولم ــدوزك  كفش ــل  كام ــرات  حش
ــرده و منطقة  ــرواز ك ــتجوي غذا پ ــددر جس قادرن
ــره در كنترل  ــره در كنترل . اين حش ــره در كنترل . اين حش اين حش ــد ــش دهن ــيعي را پوش وس
ــت و  ــكهاي آردآلود فعال اس اجتماعات بزرگ شپش
ــك پرواز كرده  ــن اجتماعات بزرگ شپش براي يافت
ــا هنگامي كه نزديك  ــا تجمع مي نمايد.لاروه ودرآنه
ــا هنگامي كه  ــتند،تحرك كمي دارند ام ــان هس ميزب
ــتند چابك و سريع بوده  ــتجوي ميزبان هس در جس
ــود  را درمحلهاي مخفي  ــكهاي آردآل وقادرند شپش
ــايرمخفيگاه ها  ــان وياس ــه درخت ــكاف تن ــد ش مانن

پيداكرده و مورد تغذيه قرار دهند (6،4).

 شـكل 7: حشـره كامل كفشـدوزك كريپتولموس در حال تغذيه ازكيسـه تخم 
شپشك آردآلود 
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ــدوزك  ــا دخالت درفعاليتهاي كفش ــدوزك مورچه ها ب ــا دخالت درفعاليتهاي كفش ــدوزك مورچه ها ب ــا دخالت درفعاليتهاي كفش
ــديدا”كاهش  ــي بيولوژيك آنرا ش ــي وكارائ توانائ
مي دهند. عاري سازي محل رها سازي ازمورچه ها 
ــاي  ــا درمحله ــت مورچه ه ــش جمعي ــا كاه ي و 
ــمن طبيعي نقش  ــازي در بهبود اثر اين دش رهاس

ــزائي دارد (6).   ــزائي دارد (6).بس (6).بس

نيازهاي محيطي  
كفشدوزك كريپتولموس در شرايط آب و هوائي 
ــاحلي فعاليت بهتري  معتدل گرم خصوصاً نواحي س
داشته و رطوبت محيط در فعاليت آن نقش مهمي ايفا 
ــرايط سرد  ــره قادر به تحمل ش ــرايط سرد . اين حش ــره قادر به تحمل ش ــرايط سرد . اين حش ــره قادر به تحمل ش اين حش . مي نمايد . مي نمايد 
ــتان مناطق سردسيري وگرماي شديد تابستان  زمس
نبودهمناطقي كه تابستانهاي بسيارگرم دارند نبودهمناطقي كه تابستانهاي بسيارگرم دارند نبوده ودراين 

ــرايط جمعيت آن تحت تأثيرقرارگرفته و شديدا”  ش
كاهش مي يابد (6،4) .     

 امكان  توليد انبوه درآزمايشگاه 
ــدوزك كريپتولموس درشرايط  توليد انبوه كفش
ــاي زير  ــوده و ويژگي ه ــكان پــذيرب ــگاه ام آزمايش
ــمن طبيعي درتكثير واستفاده  بيانگر ارزش اين دش
ــك با آفات  ــترده مبارزه بيولوژي ــاي گس در برنامه ه

ميباشد :
قدرت توليد مثل بالا 1- قدرت توليد مثل بالا 1- قدرت توليد مثل بالا 

2- رشد سريع وكوتاه بودن طول دوره رشد 
3-دشمنان طبيعي كم

4- سهولت توليد 
ــگاه روي  ــوس در آزمايش ــدوزك كريپتولم كفش

شكل 8: اطاق توليد انبوه كفشدوزك كريپتولموس

 شكل9:لاروهاى كفشدوزك كريپتولموس روى غده سيب زمينى 
آلوده به شپشك آردآلود
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ــك آردآلود ) پرورش داده  ــك آردآلود )شپش )شپش ــك آردآلود (  ــك آردآلود ( شپش شپش ( ميزبان اصلي خود ( ميزبان اصلي خود 
براي توليد شپشك آرد آلود بعنوان غذاي . براي توليد شپشك آرد آلود بعنوان غذاي . براي توليد شپشك آرد آلود بعنوان غذاي  ــود  ــود . ميش . ميش
مورد نياز كفشدوزك  از سيب زميني هاى جوانهزده 
ــكلهاى8و9) .  ــتفاده مي شود(ش ــدو اس ــا ميوه ك وي
ــكهاي توليد شده روي  ــدوزك با تغذيه ازشپش كفش
سيب زميني ويا كدو تكثيرميبابند و حشرات كامل 
ــب  ــته بندي مناس ــده جمع آوري ودربس توليد ش
ــاي مورد  قرارميگيردتادرمحله ــان  دراختيارمتقاضي

نياز رهاسازي نمايند(شكل10)(6) . 
ــتان  ــدوزك كريپتولموس دراس توليد انبوه كفش
آغازشده ودرحال حاضر 1380 آغازشده ودرحال حاضر 1380 آغازشده ودرحال حاضر 6 واحد  فارس ازسال 
ــهرهاي  ــكتاريوم متعلق به بخش خصوصي درش انس
ــاوداراب به توليد و عرضه اين  ــاوداراب به توليد و عرضه اين – جهرم ، فس ــاوداراب به توليد و عرضه اين – جهرم ، فس جهرم ، فس ــيراز  ش

حشره مفيد مشغول ميباشند.

ميزان رها سازي :
ميزان رها سازى كفشدوزك در واحد سطح يا در 

واحد درخت و بوته به شرح زير مى باشد
- در باغات :     

عدد حشره كامل در هكتار 1000 عدد حشره كامل در هكتار 1000 عدد حشره كامل در هكتار  – 1200
- در تك درخت ها:   

حشره كامل در هر درخت 15-10 حشره كامل در هر درخت 15-10 حشره كامل در هر درخت
-  درگلخانه ها :      

حشره كامل در هر بوتــه1  حشره كامل در هر بوتــه1  حشره كامل در هر بوتــه – 2 

كريپتولمـوس  كفشـدوزك  از  اسـتفاده 
دركنترل شپشك آردآلوددر شيراز

ــازمان  ــدوزك درفارس س ــدو توليد اين كفش ازب
ــل  ــيراز بدلي ــهرداري ش ــاي سبزش ــا و فض پارك ه
ــرو ونارنج  ــي بخش قابل توجهي ازدرختان س آلودگ
ــك آردآلود ازمتقاضيان اصلي  درشهرشيراز به شپش
ــطح تحت  ــاله س ــازي آن بوده وهرس خريد و رهاس
ــش كنترل آفت ازطريق رها سازي كفشدوزك  پوش
كريپتولموس افزايش يافته است  به نحوي كه درسال 
1386  تعداد كفشدوزك رهاسازي شده درپاركها و 
ــيه خيابانها بيش از 200000 عدد  فضاي شبزحاش

حشر كامل بوده است . 
هرچنددرسالهاي اوليه نتايج بدست آمده ملموس 
سال 2 سال 2 سال  نبود ولي افزايش حجم رها سازي خصوصا”در 

اخير اثرات مثبت آن دركنترل آفت را نشان داد .

ارزيابـي عمكرد كفشـدوزك كريپتولموس 
درفضاي سبز شيرازدرسال 1386 :

ــدوزك  ــدوزك 200000 عدد كفش ــدوزك 200000 عدد كفش عدد كفش ــازي بيش از  رها س
ــرداد 1386درمناطق  ــت  وخ ــاي ارديبهش درماهه
ــبي راجهت  ــرايط مناس ــيراز ش ــهر ش ــف ش مختل
ــم آورد. ــمن طبيعي فراه ــي اين دش ــي كارائ بررس

ــدوزك بطور  ــازي كفش بدين منظورمحلهاي رهاس
ــواردي مانند كاهش جمعيت  ــد و م مرتب بازديد ش

شـكل 10:بسـته هاى حاوى حشـره كامل كفشـدوزك 
كريپتولموس جهت انتقال ورها سازى 
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ــمن طبيعي درمحيط ، وجود مراحل  آفت،تكثير دش
مختلف رشدي كفشدوزك وميزان تحمل آن دربرابر 
ــي قرارگرفت ونتايجي  ــرايط محيطي مورد ارزياب ش

بشرح زير بدست آمد : 
ــتان  ــول بهاروتابس ــدوزك درفص ــن كفش 1- اي
ــرايط شيراز  ــتقرارو توليد مثل درش قابليت بقاء، اس
ــده قادرند  ــرات كامل رها سازي ش ــته وحش راداش
درمحيط تخم ريزي نموده ونسلهاي جديدي ايجاد 
ــاهده جمعيتهاي بالائي ازمراحل مختلف  كنند. مش
ــدي كفشدوزك بيش از يك ماه پس ازرهاسازي  رش

بيانگريافته فوق ميباشد . 
ــدوزك درطبيعت و توليد مثل آن  2- بقاء كفش
ــره مفيد درنسل  موجب گرديد كه جمعيت اين حش
ــي افزايش يابد وآفت راروي  بعد بميزان قابل توجه
ــرو به نحومطلوب كنترل نموده وازانجام  درختان س

مبارزه شيميائي بي نياز سازد .
ــياري  از منابع علمي مبني  ــياري  از منابع علمي مبني 3- عليرغم تأكيد بس ــياري  از منابع علمي مبني 3- عليرغم تأكيد بس عليرغم تأكيد بس
ــره دردماي بالاي 33 درجه  برعدم فعاليت اين حش
ــاهده گرديد كه كفشدوزك دردماي  سانتيگراد مش
بالاتر نيزقادر به فعاليت و كنترل آفت ميباشد . اين 
ــن مدت تمام  ــاه انجام گرفت ودراي ــي درتيرم بررس
مراحل رشدي كفشدوزك بصورت فعال و همچنين 
ــاهده  ــه وضوح قابل مش ــه آفت ب ــات وارده ب صدم
ــاس  ــت كه براس ــاس 11). اين درحالي اس ــت كه براس ــاس 11). اين درحالي اس ــت كه براس اين درحالي اس ــكل ــود (ش ــود (ب (ب
ــي حداكثردماي روزانه تيرماه  1386  آمارهواشناس

شيرازبين 37 تا 41 درجه سانتيگراد درنوسان بوده 
13 /4/ 86روز يعني از تاريخ 13 /4/ 86روز يعني از تاريخ 13 /4/ 86 روز يعني از تاريخ 13 روز يعني از تاريخ 13  ــي اين ماه بمدت  ــي اين ماه بمدت 13 وط 13 وط

و 40 و 40 و 41  ــه  ــاي روزان ــه 25 /4/ 86 حداكثردم ــاي روزان ــه 25 /4/ 86 حداكثردم ــاي روزان حداكثردم ــت  لغاي
درجه سانتيگراد بوده است. 

ــان داد  ــياراميدبخش بود و نش ــان داد - يافته فوق بس ــياراميدبخش بود و نش ــان داد - يافته فوق بس ــياراميدبخش بود و نش يافته فوق بس 4
كه ديدگاه موجود مبني برتأثيردماي بالا درعملكرد 
اين دشمن طبيعي قابل تجديد نظربوده ودرمناطق 
گرمتركشورنيزدرصورت برنامه ريزي دقيق وانتخاب 
ــرايط  ــدوزك درش ــازي ،كفش ــب رهاس زمان مناس
ــته  طبيعي قابليت توليد مثل وافزايش جمعيت داش
ــكهاي آردآلود  ولذا امكان كاربرد آن دركنترل شپش
ــبز  ــان وگياهان زينتي موجود درفضاي س دردرخت

مناطق شهري وجود دارد . 
ــازي درابتداي  ــازي درابتداي 5- درمناطق گرم درصورت رهاس ــازي درابتداي 5- درمناطق گرم درصورت رهاس درمناطق گرم درصورت رهاس
ــديد تابستان اين امكان  فصل و قبل ازبروزگرماى ش
ــدوزك بتواند بادراختيارداشتن  وجود دارد كه كفش
ــرايط آب و هوائي  ــتفاده ازش وقت كافي وحداكثراس
مناسب  جمعيت خود را درمحيط افزايش داده و به 
نحومطلوب دركنترل جمعيت آفت مؤثرواقع گردد . 
بيشترگونه هاي شپشكهاي آردآلود وخصوصا” 6- بيشترگونه هاي شپشكهاي آردآلود وخصوصا” 6- بيشترگونه هاي شپشكهاي آردآلود وخصوصا” 
ــوت و  ــج ، ت ــان نارن ــال روي درخت ــاي فع گونه ه
خرزهره درفضاي سبزمناطق گرم عمدتا”درماههاي 
ــت و خرداد مشكل ساز بوده وبا فرارسيدن  ارديبهش
ــتان از يك طرف شرايط محيطي براي فعاليت  تابس
ــاعد شده و ازطرف ديگرجمعيت دشمنان  آنها نا مس

 شكل 11:لاروهاى كفشدوزك كريپتولموس روى درخت سرو در شيرازدر 
تيرماه1386
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طبيعي بومي آنها سريعا” افزايش يافته وكنترل آفت  
راموجب ميگردد .

ــون اين  ــه چ ــت ك ــر اس ــه ذك ــان لازم ب درپاي
ــتان ودرمناطق  ــره مفيد درمناطق گرم درتابس حش
ــده و جمعيت آن  ــتان دچارصدمه ش ــرد درزمس س
ــازى تلقيحي  رها س ــش مي يابد لذادر مورد آن كاه
ــردد.  ميگ ــه  توصي  (Inoculative release)
ــروع آلودگي درفصل بهار  دراين روش هرساله درش
ــبتا” بالائي ازكفشدوزك درمحيط  بايد جمعيت نس
دراين حالت كفشدوزك ازشرايط . دراين حالت كفشدوزك ازشرايط . دراين حالت كفشدوزك ازشرايط  ــازي گردد  ــازي گردد . رهاس . رهاس
ــاعد آب وهوائي استفاده نموده وباافزايش سريع  مس
جمعيت خود ازطغيان وبروزخسارت آفت جلوگيري 

مي نمايد .
ــل پائيز وبعد از  ــازي درفص  درمناطق گرم رهاس
ــتان و ارزيابي نتايج حاصله  ــديد تابس رفع گرماي ش

بعنوان يك پيشنهاد قابل بررسي ميباشد . 

منابع  :   
ــك هاى آرد  شپش فون. (1970) . فون. (1970) . فون ــي  ــاده، غلامعل ــي . (1970) . آس ــاده، غلامعل . (1970) . آس ــي 1-  ــاده، غلامعل ــي 1- آس ــاده، غلامعل آس
ــكارچي هاي آن ها  ــا و ش ــود  pseudococcidae ، انگله آل
درخوزستان ، پايان نامه كارشناسي ارشد ، دانشكده كشاورزي 

دانشگاه شهيد چمران اهواز . 
ــپهر ، كورش و آبرومند ، غلامحسين  ــپهر ، كورش و آبرومند ، غلامحسين . س ــپهر ، كورش و آبرومند ، غلامحسين . س س . خلف ، جليل . خلف ، جليل  خلف ، جليل 2- خلف ، جليل 2- 
ــرل  ــك دركنت ــارزه بيولوژي ــتفاده از روش مب ــرل . (1365 ) . اس ــك دركنت ــارزه بيولوژي ــتفاده از روش مب ــرل . (1365 ) . اس ــك دركنت ــارزه بيولوژي ــتفاده از روش مب اس
ــازمان حفظ  ــتان فارس . نشريه س ــكهاي آردآلود دراس شپش

نباتات .
ــكهاي آردآلود ايران  ــكهاي آردآلود ايران . (1348) . شپش ــكهاي آردآلود ايران . (1348) . شپش شپش ــوي ، محمد  ــوي ، محمد . (1348) . صف . (1348) . صف ــوي ، محمد 3-  ــوي ، محمد 3- صف صف
ــظ نباتات .  ــازمان حف ــريه س ــارزه بيولوژيكي با آنها ، نش ــظ نباتات . و مب ــازمان حف ــريه س ــارزه بيولوژيكي با آنها ، نش . و مب

شماره هاي 8 و9 . ص -33 25
4-Al- khateeb, N .(2003). The syrian 

experiment in rearing predator cryptolaemus 

motroauzieri mulsant.Internet .www.Arab. 

scientist.org.

5- Clausen. C. P. (1915) . Mealybugs of 

citrus trees.   Calip. Agric . stat. Bull. No. 258, 

19- 48 .

6-Fisher. T . W. ( 1963 ) .  Mass  culture   of  

cryptolaemus  montroauzieri  and Leptomastix 

, Nautural enemies of citrus Mealybug.   Bull 

. 797. california . Agriculture  experiment  

station . 40 pp . 

7-Internet. Uc IPM ONLINE. Annual 

Reports  ( 2004) . IPM delivers autreach 

program  for growers plagued by vine 

mealybug . 

8-Internet. W W W .  Bugs for Bugs .  com 

. au . Mealybug  predators . ( cryptolaemus) 

. 2 p . 

9-Sharaf . N , and  D. E . Meyerdirk . 1987 

. A  review on the biology , Ecology  and  

control of Nipacoccus  viridis  (Homoptera 

: pseudococcida ) .  Entomol . soc. Amr.  18 

p p . 



215

Crypt lady beetle 
( cryptolaemus 
montrouzieri mulsant) 
and its use in biological  
conntrol of mealybugs 
in landscape of 
residential areas

summery:
Different kinds of ornamental trees 

and shrubs , Like cypress, sour orange 
, mulberry and  oloander , are hosts  of  
some  mealybug  species. Mealybugs 
reduce  the  vigor  and growth of  their  
hosts  by  sucking  sap  and  reduce  
Their  beauty  and  freshness  wich  are  
important  in  Landscapes . 

Using  nonchemical  methods  of  
pests  control against mealybugs in 
residential areas  is  important  because  
of : 
1-using  pesticides  in landscapes  of  

cities  where  the  people  live  can  be  
harmful  for  people  health  and  also  
can have  some  negative  environmental  
effects . 

2- Mealybugs  have  some  
morphological  and  behavioral  
charactristics  That  make pesticides   

ineffective or less effective  against  
them . Therefore  using  nonchemical  
Metnods  specialy  biological  control  
is  essential . 

One of the natural  enemies of  
mealybugs is  crypt  ladybeetle .  It 
is predator in both  the Larval  and  
adult  stages  and  eats  egg, nymph , 
and adult  mealy bugs .  Methods of its 
mass production  is  avalable  and now  
is  produced  in  many  contries  and  
used  against  mealy bugs in orchards 
,  ornamental  trees  and  shrubs  and  
green houses . 

This ladybeetle  is  originaly  from  
Australia  and  imported to Iran in  1966  
from  Spain .  Now  it is  produced  in  
some  provinces  like  Fars  and north 
provinces  of Iran. In Fars  rearing  
this  lady beetle  started  in  2000  and 
incrased annualy . Rralesing  large  
number  of  lady beetle  in  2007  on 
cypresses  resulted  complete  control  
of  pest . 
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چكيده:
نوعي بيماري كتابي شدن ساقه هاي زرشك زينتي برگ 
 (Berberis tumbergi var. acropupurea) ــز قرم
ــبز شهر اصفهان  ــال 1385 در فضاي س ــتان س در تابس
ــك آلوده داراي ساقه هاي  ــاهده گرديد. بوته هاي زرش مش
تغيير شكل يافته و تبديل به ساقه هاي كتابي شكل شده 
ــه جوانه هاي متعددي روي آنها بصورت تجمعي پديدار  ك
بود. ساقه هاي آلوده زودتر از ساقه هاي سالم توليد غنچه و 
ــدن گلها، سريعا پژمرده  گل نموده و بلافاصله بعد از باز ش
و خشك شدند. به منظور شناسايي نوع بيماري تعدادي از 
بوته هاي آلوده به همراه ريشه و خاك اطراف آن از مناطق 
ــتريل شده  مختلف جمع آوري و در گلدان داراي خاك اس
كشت و در گلخانه نگهداري شد. براي انتقال بيماري اقدام 
به جمع آوري حشرات فعال روي درختچه هاي زرشك در 
مناطقي كه آلودگي وجود داشت شد. حشرات جمع آوري 
شده ابتدا به مدت 5 دقيقه در دماي صفر درجه نگهداري، 
ــپس تفكيك و به صورت گروهي روي بوته هاي زرشك  س
سالم پرورش داده شده در گلخانه زير قفس هاي توري دار 
رها شدند. همچنين از جوانه هاي بوته هاي آلوده پيوندك 
تهيه و روي ساقه بوته هاي سالم زرشك پيوند گرديد. نتايج 
ــاقه زرشك ماهيت  ــان داد كه عارضه كتابي شدن س نش
پاتوژنتيك دارد و از طريق پيوند در گلخانه روي بوته هاي 
سالم منتقل گرديد. بررسي ها جهت انتقال عامل بيماري 
توسط زنجرك ها، خصوصاً جنس .Circulifer sp و نوع 
عامل بيماري ادامه دارد. براي پيشگيري و مديريت مبارزه 
ــبز شهر اصفهان  ــدت در فضاي س با اين بيماري كه به ش
ــطح فضاي  ــت بوته هاي آلوده در س ــيوع دارد. لازم اس ش
سبز جمع آوري و نابود شوند، همچنين در نهالستان هاي 
ــالم گردد و به  ــك تهيه قلمه از بوته هاي س تكثيري زرش
ــط ناقل در شروع  منظور جلوگيري از انتقال بيماري توس
ــتفاده گردد.  ــره كش فسفره اس ــموم حش فصل بهار از س
ــاقه زرشك در ايران  ــدن س اين اولين گزارش از كتابي ش

مي باشد.

كلمات كليدي: زرشك، كتابي شدن، ساقه، زنجرك 
و اصفهان

وقوع بيماري كتابي 
ساقه زرشك  شدن

برگ قرمز در فضاي 
سبز شهر اصفهان

صادق جلالي و محمدسعيد امامي
اعضاي هيئت علمي  بخش تحقيقات 

گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 
طبيعي اصفهان
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مقدمه :
ــاقه كه به نامهاي  ــدن تنه و س بيماري كتابي ش
ــود  Flat limb يا Twisted limb ناميده مي ش
ــال قبل از روي تنه درختان سيب  ــال قبل از روي تنه درختان سيب س ــال قبل از روي تنه درختان سيب س س100 س100  در حدود 
ــاهده و گزارش  رقم Gravenstein در آمريكا مش
ــاري تا  ــن بيم ــاري تا ). اي ــن بيم ــاري تا ). اي ــن بيم اي Clinton, 1907) ــت ــده اس ــت (ش ــده اس (ش
ــورهاي  Rosaceaeكنون از گياهان خانواده Rosaceaeكنون از گياهان خانواده Rosaceae از كش
Blumber,) ــوئد ــتان، بلژيك، اتريش و س بلغارس

 ،(Mallach, 1956) 1956)، فرانسه، ايتاليا و آلمان
Kristensen,) ــارك ــتراليا و دانم ــتان ، اس ــارك (انگلس ــتراليا و دانم ــتان ، اس (انگلس

در ايران اين بيماري از . در ايران اين بيماري از . در ايران اين بيماري از  ــت ــده اس ــت) گزارش ش ــده اس ــت) گزارش ش ــده اس گزارش ش 1963
روي درختان سيب واريته هاي گلاب، شميراني و رد 
ــيراز و مازندران گزارش  از كرج، دماوند، اصفهان، ش
ــال اين بيماري  ــت (بهداد، 1369). انتق گرديده اس
ــي مانند پيوند و قلمه صورت  اكثرا از طريق مكانيك
علاوه بر سيب اين بيماري روي درختان . علاوه بر سيب اين بيماري روي درختان . علاوه بر سيب اين بيماري روي درختان  گرفته است
(گلابي و به مشاهده گرديده است (گلابي و به مشاهده گرديده است (افشارپور، 1351). 
اهميت اقتصادي اين بيماري در روي درختان ميوه 
درصد تعيين 53 درصد تعيين 53 درصد تعيين  ــا  ــي از آنرا ت ــارت ناش زياد و خس

.(Klinkowski, 1968) نموده اند
ــان تازه آلوده  ــروز علايم در درخت ــل عدم ب بدلي
ــد بيماري را  ــدك از آنها مي توان ــده، گرفتن پيون ش
ــارپور،  ــترش دهد (افش ــي در باغات ميوه گس ــترش دهد (براحت ــي در باغات ميوه گس (براحت
ــن از طريق قلمه  قابل  1351). اين بيماري همچني
ــود درختان آلوده از  ــد و بنابراين وج انتقال مي باش
ــن درختاني باعث  ــتان ها و تهيه قلمه از چني قلمس

انتشار آلودگي مي شود.
علايم بيماري در روي درختان هسته دار (سيب، 
ــدن  ــدن ) بصورت فرو رفتيگهاي طولي و پهن ش ــدن ) بصورت فرو رفتيگهاي طولي و پهن ش بصورت فرو رفتيگهاي طولي و پهن ش ــي گلاب
ــت زمان  ــت كه با گذش ــاخه هاي اصلي اس تنه و ش
ــن علايم  ــن علايم . اي ــن علايم . اي اي ــي در مي آيند ــورت كتاب ــاخه ها بص ش
ــن تر بوجود آمده و بتدريج  ــاخه هاي مس ابتدا در ش
در شاخه هاي جوان تر نيز مشاهده مي گردد (بهداد، 

.(1369
بروز آلودگي درختان سيب ممكن است چندين 
ــال پس از آلوده شدن درخت پديد آيد و بيماري  س
ــتانها منتشر گردد (دهيار،  بصورت مخفي در نهالس
1353). اين بيماري در درختان زرشك براي اولين 

ــهر اصفهان  ــبز ش ــال 1385 در فضاي س بار در س
ــاله و  ــاي آلوده يكس ــد، درختچه ه ــاهده گردي مش
ــك داراي شاخه هاي كتابي شكل  چندين ساله زرش
اين جوانه ها . اين جوانه ها . اين جوانه ها  ــراه جوانه هاي جانبي متعدد بود به هم
پس از رشد مختصر توليد گلچه هاي فراوان نموده و 
سپس بتدريج پژمرده و خشك مي گردند. از آنجايي 
كه خسارت اين بيمار در روي درختان زرشك قابل 
ــودي تعدادي از درختچه هاي  توجه بوده و باعث ناب
ــبز ميدان نقش جهان، پارك  ــك در فضاي س زرش
شهيد رجايي و پارك كوهستاني صفه گرديده است، 
ــايي، عامل بيماري  ــه منظور شناس تحقيق حاضر ب
ــز تحقيقات  ــكي مرك ــش تحقيقات گياهپزش در بخ

كشاورزي و منابع طبيعي اجرا گرديد.

مواد و روشها
ــن بار، در پارك  ــتان 1385 براي اولي در تابس
ــاله  ــاي دوس ــه روي درختچه ه ــتاني صف كوهس
ــك برگ قرمز داراي علايم كتابي شدن ساقه  زرش
تعدادي از بوته هاي داراي علايم . تعدادي از بوته هاي داراي علايم . تعدادي از بوته هاي داراي علايم  ــاهده گرديد مش
ــاهده گرديد. تعدادي از  ــاقه مش ــدن س كتابي ش
ــه و خاك در  بوته هاي داراي علايم مذكور با ريش
ــع آوري و درون گلدان هاي  ــال جم پاييز همان س
ــانتي متر كشت و  ــتيكي با قطر دهانه 30 س پلاس
ــالم زرشك  ــالم زرشك . بوته هاي س ــالم زرشك . بوته هاي س بوته هاي س ــد در گلخانه  نگه داري ش
ماه نگه داري گرديد 4 ماه نگه داري گرديد 4 ماه نگه داري گرديد  ــه و در گلخانه به مدت  تهي
تا عدم آلودگي آنها محرز گردد. در اول اسفندماه 
ــاي بيماري  ــا جوانه زدن بوته ه ــان ب ــاي بيماري 1385 همزم ــا جوانه زدن بوته ه ــان ب ــاي بيماري 1385 همزم ــا جوانه زدن بوته ه ــان ب همزم
ــدك تهيه و روي  ــد نموده پيون ــاي رش از جوانه ه
ــه و روي بوته هاي  ــك تهي ــالم  زرش بوته هاي س
ــاي پيوند  ــد و بوته ه ــالم پيوند دو گانه زده ش س
ــده به مدت يك هفته در رطوبت نسبي 80±5  ش
ــارپور،  ــدند (افش ــه داري ش ــاي 1±27 نگ و دم
ــرات ناقل  ــال با حش ــي انتق ــراي بررس ــرات ناقل 1351). ب ــال با حش ــي انتق ــراي بررس ــرات ناقل 1351). ب ــال با حش ــي انتق ــراي بررس ب
ــه جمع آوري  ــتان 1386 اقدام ب ــار و تابس در به
ــرات از روي درختچه هاي زرشك در مناطق  حش
ــگاه، ابتدا به مدت  ــگاه، ابتدا به مدت . حشرات در آزمايش ــگاه، ابتدا به مدت . حشرات در آزمايش حشرات در آزمايش ــد آلوده ش
5 دقيقه در دماي صفر درجه نگه داري تا بصورت 
ــوند و سپس تفكيك و بصورت  موقت غير فعال ش
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ــك در گلخانه  ــي روي بوته هاي آلوده زرش گروه
ــدند و پس از 6  ــدند و پس از 6 ا ش 6 ا ش ــوري ره ــاي ت ــر قفس ه ــدند و پس از در زي ــوري رها ش ــاي ت ــر قفس ه ــدند و پس از در زي ا ش
ــور روي گلدان هاي داراي  ــرات مذك روز تغذيه حش
روز 15 روز 15 روز  بوته هاي سالم زرشك متنقل شدند و بعد از 
ــرات مذكور با استفاده  ــالم حش تغذيه از بوته هاي س
ــره كش دنيس با غلظت يك ميلي ليتر در يك  از حش
ــك در گلخانه  ليتر آب از بين رفتند و بوته هاي زرش

نگه داري شدند (منصف و خيري، 1370).

نتايج و بحث
ــي ها در ارتباط با انتقال عارضه كتابي  نتايج بررس
ــان داد كه اين  ــك در گلخانه نش ــاقه زرش شدن س
ــالم  ــط پيوند قابل انتقال به بوته هاي س عارضه توس
از تعداد . از تعداد . از تعداد 25 پيوندك تهيه شده از بوته هاي  مي باشد
 (Double grafting) بيماري و انجام پيوند دوگانه (بيماري و انجام پيوند دوگانه)
ماه اولين 9 ماه اولين 9 ماه اولين  بوته پس از 7 بوته پس از 7 بوته پس از  تعداد روي بوته هاي سالم تعداد روي بوته هاي سالم تعداد 
علايم بيماري شامل كتابي شدن ساقه را نشان دادند

اين علايم در ابتدا با تغيير شكل ساقه ها 1). اين علايم در ابتدا با تغيير شكل ساقه ها 1). اين علايم در ابتدا با تغيير شكل ساقه ها  ــكل  ــكل ش ل ش )
شروع گرديد و اين علايم تنها روي شاخه هاي پيوند 
ــاخه هايي از همان بوته ها  ــده بوجود آمد و ش زده ش
ــاهده  ــده بود اين علايم مش كه روي آنها پيوند نش
ــاقه هاي آلوده پس از چند هفته پژمرده و  ــاقه هاي آلوده پس از چند هفته پژمرده و . س ــاقه هاي آلوده پس از چند هفته پژمرده و . س س ــد نش
ــرات جمع آوري شده از  ــرات جمع آوري شده از . از ميان حش ــرات جمع آوري شده از . از ميان حش از ميان حش ــك شدند خش
مناطقي كه آلودگي در آنجا وجود داشت زنجرك ها 
ــه گونه هاي جنس  ــت فراواني بودند ك داراي جمعي

ــايي  Circulifer شناس sp. و Empoasca sp.
C. tenellus و  ــرك   ــه زنج ــي ك ــرك  . از آنجاي ــه زنج ــي ك ــرك  . از آنجاي ــه زنج ــي ك از آنجاي ــد ش
ــا و  ــل ويروس ه ــوان ناق بعن C. opacipennis
فيتوپلاسما قبلا در ايران معرفي شده اند (صالحي 

ــكاران، 1383) ــكاران، 1383)و هم 1383)و هم

ــط  ــي ها جهت انتقال عامل بيماري توس بررس
براي اين منظور تعداد . براي اين منظور تعداد . براي اين منظور تعداد 10  ــد اين گونه ها انجام ش
ــك پرورش يافته در گلخانه مورد تغذيه  بوته زرش
ــده از روي بوته هاي  ــع آوري ش ــاي جم زنجرك ه
ــا زمان تهيه  ــرار گرفتند كه ت ــوده در گلخانه ق آل
ــي از انتقال بيماري  گزارش هيچگونه علايمي ناش

ــت. ــده اس ــاهده نش در اين بوته ها مش

ــه از  ــاري ك ــار بيم ــري از انتش ــراي جلوگي ب
ــنهاد  ــت پيش ــق قلمه و پيوند قابل انتقال اس طري
ــتان از درختچه هايي كه  ــه در نهالس ــردد ك مي گ
ــه تهيه  ــروز مي نمايند قلم ــم در آنها ب ــن علاي اي
ــوند، درختچه هايي كه  ــريعاً معدوم ش نگردد و س
ــان مي دهند  ــبز علايم آلودگي را نش در فضاي س
نيز حذف و معدوم گردند و سرانجام جهت انتقال 
نسبت به سم پاشي ) نسبت به سم پاشي ) نسبت به سم پاشي  ــط ناقل (ناقلين ــط ناقل (احتمالي توس (احتمالي توس
ــبز توسط  ــتان ها و فضاي س درختچه ها در نهالس
ــون يا آذين  ــفره مانند ديازين ــموم فس يكي از س

ــردد. ــام  گ ــل    انج ــوس متي ف

شـكل 1- علايم بيماري كتابي شـدن ساقه زرشـك در گلخانه 
و طبيعت
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First report occurrence 
of Berberis flat limb 
disease in Esfahan city

Flat limb of fruit trees is one of 
the most important disease that was 
first observed in 2006 on Berberis 
in Esfahan. The external symptoms 
of the disease consist of slight 
linear depression of the stems. This 
depression latter develop into deep 
furrows and stem become flattened, 
twisted and brittle. Many buds gather 
and growth on the flatted stem and 
produce flowering and wilt very soon. 
The disease can be transmitted by the 
grafting and cutting. Other trials for 
transmission by hoppers (Circuliffer 
spp.) was showed negative results. In 
nature the disease Spread by cutting 
from infected plants in nurseries. For 
controlling of the disease all trees that 
showing any symptoms of flat limb, 
should be removed from nurseries. 
This first repot from Berberies flat limb 
from Iran.
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چكيده:
اين پژوهش قصد دارد با رويكرد برنامه ريزي و طراحي 
مشاركتي1 به توصيه هايي براي ارتقاء كيفيت بصري منظر 
گياهي در سايت مورد مطالعه دست يابد. بدين منظور در 
ــي منظر3  اين مقاله با يك رويكرد ذهني2 به زيبايي شناس
ــدل روان-فيزيكي براي ارزيابي كيفيت بصري منظر  از م
براساس ترجيحات مردمي استفاده شده است. براي تعيين 
معيار هايي كه استفاده كنندگان در ارزيابي زيبايي يا زشتي 
ــنامه، از  ــر قرار مي دهند ضمن تهيه پرسش منظر مد نظ

تكنيك  طبقه بندي كيفيت4 استفاده شده است.
ــخص  ــايت به دو پهنه مش براي انجام مطالعه ابتدا س
تقسيم بندي و سپس عكس هاي متعددي از هر پهنه گرفته 
شد. پس از انتخاب عكس هاي مناسب، ارزيابي تصاوير به 
ــيله استفاده كنندگان در محل سايت انجام شد. نتايج  وس
ــخص كرد  ــنامه ها مش ــل از تجزيه و تحليل پرسش حاص
ــتن ويژگي هايي از قبيل: انبوهي  كه پهنة جنگلي با داش
ــي و بكر بودن، از مقبوليت  ــش گياه و متراكم بودن پوش
ــيرهاي  ــت. در حاليكه پهنة مس ــتري برخوردار اس بيش
ــاخت از ترجيح  ــان س ارتباطي به دليل وجود عناصر انس

كمتري برخوردار مي باشد. 
در اين مطالعه مشخص شد كه اولاً استفاده كنندگان 
ــده  ــتري به مناظر بكرتر و كمتر مديريت ش ترجيح بيش
ــتقيم بين  ــاهده رابطه مس دارند. ثانياً اينكه با وجود مش
ــي به دليل  ترجيحات تفرجي با ترجيحات زيبايي شناس
ــي، انتخاب فضاي  ــب توزيع امكانات تفرج الگوي نامناس
تفرجي توسط استفاده كنندگان صرفاً براساس دسترسي 
ــرد. ثالثاً اينكه لكه هاي گياهي  به امكانات صورت مي پذي
ــكوب هاي  ــتن تنوع كاشت و اش ــطه داش پهن برگ بواس
مختلف، از نظر استفاده كنندگان زيباتر و طبيعي ترند و بايد 
بيشتر مورد توجه قرار گيرند. همچنين فضاهاي طراحي 
شده در سايت تكراري بوده و مشابه آنها در ساير فضاهاي 
تفرجي و حتي شهري مي توان ديد. از اين رو اين تحقيق 
با توجه به ترجيحات بصري استفاده كنندگان در ارتباط با 
منظر گياهي به ارائه توصيه هايي براي بهبود وضعيت آنها 

مي پردازد.

ــري منظر، پارك  ــري منظر، پارك : كيفيت بص ــري منظر، پارك : كيفيت بص كيفيت بص كلمـات كليـدي
جنگلي چيتگر، ترجيحات مردمي.

ترجيحات منظر 
گياهي پارك هاي 

جنگلي
مطالعة موردي: پارك مطالعة موردي: پارك 

جنگلي چيتگر تهران

مهدي فتحي ، ايمان درينى ، بهروز ناروئى
دانشجويان كارشناسي ارشد مهندسى طراحي محيط 

دانشگاه تهران



222

مقدمه
ــايت  مطالعه حاضر براي ارتقاء محيط و منظر س
ــري منظر در  ــت زيبايي بص ــورد مطالعه بر اهمي م
ــاي جنگلي تأكيد كرده و بر  الگوي مديريت پارك ه
همين اساس تمام امكانات سايت را جهت ايجاد اين 
ــتا توجه  ــد اهميت مي داند. در اين راس زيبايي واج
ــان مي دهد كه اگرچه منظر  ــش گياهي نش به پوش
ــايت را درختان سوزني برگ كاج تشكيل  عمومي  س
مي دهند اما پوشش گياهي در محدودة مورد مطالعه 
ــامل  ــي بوده و جوامع مختلف پهن برگ را نيز ش غن
ــت تأمين  ــيل بالقوه آن در جه ــود. اما پتانس مي ش
ــتفاده كنندگان بواسطه عدم توجه  نيازهاي رواني اس
به توزيع فعاليت ها و امكانات با توجه به تنوع پوشش 
به عنوان مثال بيشتر بودن . به عنوان مثال بيشتر بودن . به عنوان مثال بيشتر بودن  گياهي، بالفعل نشده است
ــوزني برگ  امكانات پيك نيك در محدوده درختان س
كاج كه به دليل خاصيت آللوپاتيك5 از رويش گياهان 
ــان  ــكوب پائين جلوگيري مي كنند، نش ديگر در اش
ــده مديريت نگهداري در جهت كاهش هزينه ها  دهن
به . به . به  بدون توجه به نيازهاي استفاده كنندگان مي باشد
ترتيبي كه مديران مجموعه براي احتراز از هزينه ها 
و مشكلات بهينه سازي محيط در لكه هاي پهن برگ 
ــي را در لكه هاي  ــات تفرج ــت پيك نيك، امكان جه
ــاس اين  ــاس اين . بر همين اس ــاس اين . بر همين اس بر همين اس ــز داده اند ــوزني برگ تمرك س
تحقيق بر آن است تا نشان دهد كه مديريت مطلوب 
نگهداري پارك هاي جنگلي شهري در صورت اتخاذ 
ــتري در  ــك رويكرد كل نگر مي تواند از توفيق بيش ي

تأمين نيازهاي استفاده كنندگان برخوردار باشد.

مباني نظري 
ارزشگذاري منظر بر اساس ارزش هاي اكولوژيك، 
اقتصادي و اجتماعي آن مي باشد و بايد به جنبه هاي 
مختلف فرهنگي، تاريخي و زيبايي شناسانه آن توجه 
ــه اين جنبه ها در  ــه اين جنبه ها در ). توجه ب ــه اين جنبه ها در ). توجه ب توجه ب Krause, 2001)ــود ش
سايت هاي گوناگون منطبق با ويژگي هاي آنها صورت 
به ارزيابي زيبايي منظر " به ارزيابي زيبايي منظر " به ارزيابي زيبايي منظر  براي مثال . براي مثال . براي مثال "كلي مي پذيرد
ــت (Clay, 2004). در  ــراه توجه كرده  اس در بزرگ
ــهري  ــهري " آن را در يك رودخانه ش ــهري " آن را در يك رودخانه ش آن را در يك رودخانه ش ــي حاليكه "ليندس

.(Lindsy, 1999)بررسي كرده است

از سوي ديگر اگر ارتقاي كيفيت زندگي مردم را 
ــعه پايدار بدانيم،  يكي از فاكتورهاي كليدي در توس
ــه خدمات  ــه لحاظ ارائ ــبز ب ــا و فضاهاي س پارك ه
ــاط با  ــش مهمي  را در ارتب ــي6 مي توانند نق اجتماع
تأثير پارك ها در كيفيت . تأثير پارك ها در كيفيت . تأثير پارك ها در كيفيت  ــهرها ايفا كنند پايداري ش
ــي  ــراد(Chiesura, 2004)، رفتارشناس زندگي اف
ــا و چگونگي  ــا  و باغ ه ــتفاده كنندگان از پارك ه اس
ــان(Sanesi, 2006)، تأثير درختان  دسترسي ايش
ــراد به برقراري روابط  ــبز در تحريك اف و فضاهاي س
اجتماعي (Kuo et al.,1998)، از جمله مطالعاتي 
ــاره  ــن كاركردهاي اجتماعي اش ــه اي ــتند كه ب هس

مي كنند.
ــت پارك هاي جنگلي بر پاية  در ارتباط با مديري
ــه مطالعات  ــتفاده كنندگان مي توان ب ترجيحات اس
Foster,) ــي ــتر" در ويژگي هاي منظر جنگل "فاس

ــا ادراك و  ــا ادراك و " در ارتباط ب ــا ادراك و " در ارتباط ب در ارتباط ب ــلان ــرادران "كاپ 1992)، ب
ــي و  ــر آن و همين طور زيبايي شناس ــل مؤثر ب عوام
Kaplan and Kaplan,)ــي مردم ــات  ترجيح

كه با مطالعاتش تأثير پيش زمينه " كه با مطالعاتش تأثير پيش زمينه " كه با مطالعاتش تأثير پيش زمينه  1989) ، "ويلارد
ــان داده  ذهني فرد در ترجيحات وي از منظر را نش
و " و " و  و همين طور ) و همين طور ) و همين طور "تايروينن Willard, 1980)است
در ارائه تركيبي متعادل 2003 در ارائه تركيبي متعادل 2003 در ارائه تركيبي متعادل  ــال  همكارانش در س
از معيارهاي زيبايي شناسي و اكولوژيكي در موضوع 
Tyrvanien,)مديريت جنگل هاي شهري در فنلاند

2003)، اشاره كرد. 
مطالعه حاضر نيز بر اهميت زيبايي بصري مناظر، 
به خصوص منظر گياهي، تأكيد داشته و در عين حال 
نشان مي دهد كه در كنار دو عامل زيبايي شناسي و 
ــوژي موضوع مهم ديگر الگوي پراكنش امكانات  اكول

تفرجي و ارتباط آن با ترجيحات بصري است. 

معرفي سايت
ــث جغرافيايي تقريباً در حد  پارك چيتگر از حي
ــهرك هاي  ــه تهران-كرج و مجموعه ش ــط فاصل وس
ــن پارك از  ــن پارك از . اي ــن پارك از . اي اي ــت ــون قرار گرفته اس ــاري پيرام اقم
ــروي تهران-كرج، از  ــط مت ــان و خ ــوب به اتوب جن
ــالت و از غرب به پيكان شهر و  ــمال به اتوبان رس ش
ــي محدود مي گردد(شكل شماره 2).  باغ گياه شناس
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پارك چيتگر در حال حاضر داراي امكاناتي همچون 
ــالن  ــازي، س ــن ب ــي، زمي ــع فرهنگي-ورزش مجتم
اجتماعات و انبار، ايستگاه و پيست دوچرخه سواري، 
ــتوران و بوفه، ساختمان  ــاني، رس ــتگاه آتش نش ايس
ــاي اقامتي و  ــگ، آلاچيق ها و چادره اداري، پاركين
اين امكانات در بيشتر اين امكانات در بيشتر اين امكانات در  بيشتر . بيشتر .  ديگر فضاهاي مشابه مي باشد
محدوده شرقي پارك استقرار يافته و محدوده غربي 
ــت و به صورت  ــات خدماتي كمتري اس ــت و به صورت داراي امكان ــات خدماتي كمتري اس ــت و به صورت داراي امكان ــات خدماتي كمتري اس امكان
ــتگاه  ــتگاه 5 ايس ــتگاه 5 ايس ايس از مجموعه  ــت. ــي باقي مانده اس جنگل
ــتگاه  ــتگاه 2 ايس ــتگاه 2 ايس ايس قرار دارند، 22 قرار دارند، 22 قرار دارند،  ــرو كه در كنار منطقه  مت
در پارك  ــده اند. ــاورت پارك چيتگر واقع ش در مج
ــفالته  ــفالته 14 كيلومتر جاده آس ــفالته 14 كيلومتر جاده آس كيلومتر جاده آس ــي چيتگر، حدود  جنگل
ــت) و تقريباً 50  ــك كيلومتر بلوار اس درجه يك (ي

كيلومتر جاده خاكي درجه دو وجود دارد.

محيطيمطالعات محيطيمطالعات محيطي٧
از 1382) از 1382) از  تا (1363 تا (1363 تا  درجه حرارت در بيست سال
درجه سانتيگراد تا حداكثر10 درجه سانتيگراد تا حداكثر10 درجه سانتيگراد تا حداكثر41.6   حداقل منهاي 
درجه حرارت . درجه حرارت . درجه حرارت  درجه سانتيگراد در نوسان بوده است
درجه سانتيگراد است 4,71 درجه سانتيگراد است 4,71 درجه سانتيگراد است.  ــاليانه متوسط پارك س
ــاليانه 242 ميليمتر مي باشد.  ــط بارندگي س متوس
ــفندماه با ــه مربوط به اس ــترين بارندگي ماهان بيش

ــوط به ماههاي  ــر و حداقل آن مر ب 141,7 ميليمت
ــده است. ــت كه بارندگي انجام نش خرداد تا مهر اس
ــال در س 8 ماه  در پارك حدود  ــك  خش ــل  فص

ــده و در آبان به  فروردين شروع ش ــد كه از مي باش
ــي طولاني مدتي را  ــد كه فرصت تفرج انتها مي رس

جهت . جهت . جهت  ــد ــتفاده كنندگان قرار مي ده ــار اس در اختي
ــف تغيير مي كند  ــبت به فصول مختل ــي باد نس اصل
از غرب به ) از غرب به ) از غرب به  ــتان ــرد(پاييز و زمس يعني در فصول س
شرق است و در فصول گرم از جنوب غربي به شمال 
از نظر شيب منطقه چيتگر در نقاط . از نظر شيب منطقه چيتگر در نقاط . از نظر شيب منطقه چيتگر در نقاط  شرقي مي باشد
ــيار است  ــتي و بلنديهاي بس مختلف خود داراي پس
مناطق مختلف، نوسانات شيب زياد  كه در ارتباط با
پستي . پستي . پستي  مي رسد % 8% 8% است و از صفر شروع شده و تا 0
ــكيل  و بلنديهاي عمده منطقه را تپه و ماهورها تش
ــه، خصوص  ــيده از گياه ب ــه اغلب پوش مي دهند ك

درختان كاج مي باشند.
ــه رو به  ــيب كلي منطق ــيب، ش از نظر جهت ش
ــيل چيتگر  ــيل چيتگر . با توجه به عبور مس ــيل چيتگر . با توجه به عبور مس با توجه به عبور مس ــت جنوب غرب اس
ــه دو بخش غربي و  ــارك، اين محدوده ب ــط پ از وس
محدوده شرقي به مساحت . محدوده شرقي به مساحت . محدوده شرقي به مساحت  شرقي تقسيم شده است
ــت، محدوده غربي مساحتي  ــت، محدوده غربي مساحتي 253 هكتار اس ــت، محدوده غربي مساحتي 253 هكتار اس هكتار اس تقريبي 
ــت.  ــت658 هكتار را به خود اختصاص داده اس ــت658 هكتار را به خود اختصاص داده اس هكتار را به خود اختصاص داده اس معادل 
به علت عدم وجود چشمه در محدوده سايت آبياري 
ــازمان آب  ــعاب از خط لوله آب خام س ــط انش توس
ــهر  ــرج براي تامين نياز آبي ش ــد ك تهران كه از س
همچنين در پارك . همچنين در پارك . همچنين در پارك  تهران مي گذرد، صورت مي گيرد
عدد آنها 6 عدد آنها 6 عدد آنها  6 حلقه چاه حفر گرديده است كه 6 حلقه چاه حفر گرديده است كه  حلقه چاه حفر گرديده است كه 9 حلقه چاه حفر گرديده است كه 9  چيتگر 
ــن جانوراني كه در پارك  ــن جانوراني كه در پارك . از مهمتري ــن جانوراني كه در پارك . از مهمتري از مهمتري ــد فعال مي باش
هدهد، كبوتر : هدهد، كبوتر : هدهد، كبوتر  جنگلي چيتگر وجود دارند مي توان به
سبز ، سبز ، سبز  كبوتر جنگلي، قمري خانگي و معمولي، كبوتر جنگلي، قمري خانگي و معمولي، كبوتر جنگلي، قمري خانگي و معمولي چاهي
زنبور ، زنبور ، زنبور  دليجه، دليجه، دليجه زاغي، زرده پر مزرعه، زاغي، زرده پر مزرعه، زاغي، زرده پر مزرعه ــق ــق، كلاغ ابل ــق، كلاغ ابل كلاغ ابل قبا
مگس گير خالدار  دم جنبانك ابلق و، دم جنبانك ابلق و، دم جنبانك ابلق و معمولي ــوار خ

1280 متر و بالاتر
1240 تا 1280

1240 متر و پائين تر
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درختي، اشاره كرد.
ــوزني برگ  ــان س ــامل درخت ــه ش ــور منطق ــوزني برگ فل ــان س ــامل درخت ــه ش ــور منطق ــوزني برگ فل س
را  ــدوده  مح ــاحت  مس از  ــار  هكت  390 ــه ك
و ــارك)  پ ــاحت  مس %48 ــانند(حدود مي پوش

سرو  ،Thuja orientalis سرو خمره ايThuja orientalis سرو خمره ايThuja orientalis شامل 
كاج تهران       و Cupressus arizonica Cupressus arizonicaنقره اي  Cupressus arizonicaنقره اي 
ــعت  ــت از نظر وس ــن درخ (اي Pinus eldaria
كاشت اولين رتبه را در محدوده داراست و تقريباً 
ــامل مي گردد كه  ــار از محدوده را ش 366,5 هكت
كه ــت) مي باشد، و پهن برگ حدود 45 درصد اس

344 هكتار از مساحت محدوده را اشغال مي كنند 
كه معادل 42 درصد كل محدوده مي باشد، مي شود. 
ــت و مخلوط در  ــه دو صورت يكنواخ ــن برگان ب په
ــع يكنواخت كه ــع يكنواخت. جوام ــع يكنواخت. جوام جوام ــد ــده ان ــته ش محدوده كاش

ــان  Robinia psuedoacaia، زب اقاقيا  ــامل: ش
Fraxinus rotundifoliaFraxinus rotundifoliaFraxinus rotundifoli (اين گونه  ــك  گنجش
ــطح زير كشت يعني 98 ــومين رتبه را از نظر س س

ــامل مي شود)  هكتار يا 12 درصد كل محدوده را ش
جوامع مخلوط. جوامع مخلوط. جوامع مخلوط كه  مي باشد Celtis sp. و داغداغان .و داغداغان.
ــياه، داغداغان. جامعه  شامل: جامعه اقاقيا، افراي س
جامعه اقاقيا، افراي سياه، ارغوان، . جامعه اقاقيا، افراي سياه، ارغوان، . جامعه اقاقيا، افراي سياه، ارغوان،  اقاقيا، افراي سياه

ــياه.  ــه اقاقيا، پلت، افراي س ــك. جامع زبان گنجش
ــرو  ــك، نارون، س ــه اقاقيا، بلوط، زبان گنجش جامع
ــك.  جامعه اقاقيا،  ــك. جامعه اقاقيا، زبان گنجش ــك. جامعه اقاقيا، زبان گنجش جامعه اقاقيا، زبان گنجش نقره اي
مي باشد(مهندسين مشاور عمران سرزمين ،  ارغوان

.(1377

روش انجام تحقيق
پس از يك مطالعه كلي، تحقيق با انتخاب بخش 
ــورد مطالعه آغاز  ــرقي پارك به عنوان محدوده م ش
ــاب را مي توان  ــذار در اين انتخ ــد. عوامل تأثيرگ ش
ــل پاركينگ،  ــاي متنوع از قبي كاربري ه قرارگيري
ــيرهاي تردد با ماشين در محدودة پارك،  اغلب مس
ــتگاه اجاره  ــز نگهبانان و نيروهاي انتظامي، ايس مرك
ــراي كمپينگ و  ــده ب ــه، امكانات تعبيه ش دوچرخ
ــواري، در  ــت دوچرخه س بخش قابل توجهي از پيس
اين تنوع كاربري، تتوع منظر را . اين تنوع كاربري، تتوع منظر را . اين تنوع كاربري، تتوع منظر را  ــت اين بخش دانس
ــتر منظر در اين محدوده به  ــتر منظر در اين محدوده به . تنوع بيش ــتر منظر در اين محدوده به . تنوع بيش تنوع بيش به دنبال دارد
ــه با  ــطة نحوة پراكنش جوامع گياهي در مقايس واس

بخش غربي پارك نيز مشهود است.
ــه بعد دو پهنه در محدوده مورد مطالعه  در مرحل
ــيرهاي  ــيرهاي : اول، پهنه اي كه مس ــيرهاي : اول، پهنه اي كه مس اول، پهنه اي كه مس ــد ــه ش ــر گرفت در نظ

شكل شماره(2): موقعيت سايت و محدوده مورد مطالعه 



225

ــين رو را دربر مي گيرد و خود نيز به  ــي ماش دسترس
ــيم مي شود(شكل  دو زير پهنه بالايي و پائيني تقس
ــداد اين زير  ــتر كاربري هاي در امت ــداد اين زير 2). بيش ــتر كاربري هاي در امت ــداد اين زير 2). بيش ــتر كاربري هاي در امت بيش ــماره ش
طراحي و تنوع كاشت در اين پهنه . طراحي و تنوع كاشت در اين پهنه . طراحي و تنوع كاشت در اين پهنه  پهنه ها قرار دارند
گونه هاي زينتي به . گونه هاي زينتي به . گونه هاي زينتي به  كاملاً متفاوت از پهنه ديگر است
مراتب فراوان ترند و گونه هاي تك كاشت نيز در آنها 
ــتفاده كنندگان در اين  ــتفاده كنندگان در اين . اغلب اس ــتفاده كنندگان در اين . اغلب اس اغلب اس ــم مي خورد به چش
پهنه تجمع مي يابند. دوم، پهنه اي كه بافت جنگلي 
اين پهنه . اين پهنه . اين پهنه  را شامل مي شود و داراي سه زيرپهنه است
واجد ويژگي هاي يك جنگل دست كاشت است و در 
ــت درختان به صورت خطي بر روي خطوط  آن كاش
ــوزني برگ در برابر بافت  ــز بافت س ــوزني برگ در برابر بافت . تماي ــز بافت س ــوزني برگ در برابر بافت . تماي ــز بافت س تماي ــت تراز اس
به ترتيبي كه تراكم . به ترتيبي كه تراكم . به ترتيبي كه تراكم  ــت پهن برگ نيز قابل توجه اس
در بافت پهن برگي به علت وجود اشكوب هاي پائيني 

بيشتر از سوزني برگان است.
ــاي  ــددي از موقعيت ه ــاي متع ــپس عكس ه س
عدد از 16 عدد از 16 عدد از  ــد كه در نهايت  ــايت گرفته ش ــد كه در نهايت 16 مختلف س ــايت گرفته ش 16 مختلف س
ــان مي دادند  آنها كه ويژگي هاي متنوع منظر را نش
ــايت  ــايت 3). مراجعه به س ــايت 3). مراجعه به س مراجعه به س ــماره ــكل ش انتخاب شدند(ش
ــاعت 9 تا  براي انجام مصاحبه در روز جمعه بين س

ــن هنگام، زمان  ــح  صورت گرفت چراكه اي ــن هنگام، زمان 12 صب ــح  صورت گرفت چراكه اي ــن هنگام، زمان 12 صب ــح  صورت گرفت چراكه اي صب
براي . براي . براي  اوج شلوغي و حضور استفاده كنندگان مي باشد
انجام مصاحبه ابتدا عكس ها به طور تصادفي از 1 تا 
سپس ضمن ارائه عكس ها . سپس ضمن ارائه عكس ها . سپس ضمن ارائه عكس ها  ــماره گذاري شدند ــماره گذاري شدند16 ش ــماره گذاري شدند16 ش ش
از پرسش شوندگان خواسته شد تا آنها را مطابق نظر 
و خواسته خود درون جعبه اي كه از قبل آماده شده 
خيلي زيبا، زيبا، : خيلي زيبا، زيبا، : خيلي زيبا، زيبا،  ــب هاي ــف و برچس ــب هاي5 ردي ــف و برچس ــب هاي5 ردي ــف و برچس ردي و داراي 
بعد . بعد . بعد  ــت بود، قرار دهند ــت و خيلي زش معمولي، زش
ــمارة عكس هاي قرار داده شده در هر رديف  از آن ش
ــده و از پرسش شونده درخواست شد تا  يادداشت ش
ــبب قرارگرفتن عكس ها در هر  ويژگي هايي را كه س
هنگام يادداشت برداري . هنگام يادداشت برداري . هنگام يادداشت برداري  رديف شده بود را بيان نمايد
ــاً و بدون تغيير  ــود تا جملات عين ــعي برآن ب نيز س
ــراي انجام مصاحبه  ــراي انجام مصاحبه . انتخاب افراد ب ــراي انجام مصاحبه . انتخاب افراد ب انتخاب افراد ب ــوند نقل قول ش
ــد كه  ــعي ش ــور تصادفي بود در عين حال س به ط
توزيع سني و جنسي در آنها به طور يكنواخت باشد. 
همچنين به توزيع مكاني نيز توجه شد و مصاحبه ها 
پس . پس . پس  ــد ــاي مختلف در هر پهنه انجام ش در مكان ه
ــهولت  ــنامه ها براي س از جمع بندي اطلاعات پرسش
ــده  تجزيه و تحليل آنها، طبقه بندي كيفي انجام ش

شكل شماره(3): پهنه بندي سايت
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ــط پرسش شوندگان با اختصاص ارزش معين به  توس
سپس بر همين اساس، ميانگين  هر طبقه، كمي شد.
امتيازي كه هر عكس از نظر پرسش شوندگان كسب 
كرده بود محاسبه شد. طيف امتيازدهي به عكس ها 
براي خيلي زشت تغيير 2- براي خيلي زشت تغيير 2- براي خيلي زشت تغيير  براي خيلي زيبا تا 2+ براي خيلي زيبا تا 2+ براي خيلي زيبا تا  از 

مي كرد.

يافته هاي تحقيق
ــنامه  ــنامه 3 پرسش ــنامه 3 پرسش پرسش نفر، 33 نفر، 33 نفر،  ــس از انجام مصاحبه با  پ
ــدوش بودن اطلاعات حذف و نهايتاً 30  به علت مخ
از . از . از  به عنوان حجم نمونه انتخاب شد) به عنوان حجم نمونه انتخاب شد) به عنوان حجم نمونه انتخاب شد نفر(پرسشنامه
نفر . 3 نفر . 3 نفر  نفر مرد بودند17 نفر مرد بودند17 نفر مرد بودند ــر زن و  ــر زن و 17 نف 17 نف ــر زن و 13  ــر زن و 13 نف نف 13 نفر 13 نفر  نفر 30 نفر 30  ــن  اي

سال، 30 سال، 30 سال، 11  تا 20 تا 20 تا  نفر بين 12 نفر بين 12 نفر بين  ــال،  ــال، 20 س ــال، 20 س س كمتر از 
ــال  ــال 40 س ــال 40 س س نفر بيش از 4 نفر بيش از 4 نفر بيش از  ــال و  ــال و 40 س ــال و 40 س س تا 30 تا 30 تا  نفر بين 

داشتند.
ــونده در سايت  از مجموعة نظرات 30 پرسش ش
ــتي  ــتي 26 ملاك تعيين كنندة زيبايي يا زش ــتي 26 ملاك تعيين كنندة زيبايي يا زش ملاك تعيين كنندة زيبايي يا زش ــاً  مجموع
ــد. از اين ميان 17 معيار بيانگر زيبايي  استخراج ش
در عكس هاي  . در عكس هاي  . در عكس هاي   ــان دهندة زشتي ــان دهندة زشتي9 معيار نش ــان دهندة زشتي9 معيار نش معيار نش بودند و 
ــده بودند،  ــوان زيباترين انتخاب ش ــه به عن ــده بودند، 4 ك ــوان زيباترين انتخاب ش ــه به عن ــده بودند، 4 ك ــوان زيباترين انتخاب ش ــه به عن ك 3و

ملاك هاي زير به ترتيب فراواني استخراج شدند:
ــت، كوه، چمن،  ــر طبيعي(درخ 1- وجود عناص

آسمان آبي)
بكر بودن2- بكر بودن2- بكر بودن(عدم دخالت انسان)

شكل شماره(4): عكس هاي برگزيده

نمودار شمارة(1): امتياز و ميانگين ارزش كسب شده توسط هر عكس
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3- پوشش گياهي انبوه
ــت ترين  16و 16و 16 كه به عنوان زش و  8 و  8  ــاي در عكس ه
انتخاب شده بودند، ملاك هاي زير به ترتيب فراواني 

استخراج شدند:
وجود عناصر انسان ساخت1- وجود عناصر انسان ساخت1- وجود عناصر انسان ساخت(سيم برق، تير برق، 

علائم راهنما، سكوي سيماني، ماشين و خيابان)
تكراري بودن و عدم تنوع منظر2- تكراري بودن و عدم تنوع منظر2- تكراري بودن و عدم تنوع منظر

ــن امتياز بالاتر  ــن پهنه جنگلي با ميانگي همچني
ــي از ترجيح  ــيرهاي دسترس ــه مس ــبت به پهن نس

بيشتري برخوردار بود.
نهايتاً به منظور ارائه توصيه هايي جهت ارتقاء منظر 
گياهي سايت، پس از انجام تجزيه و تحليل اطلاعات 
حاصل از پرسشنامه ها و دستيابي به نتايج فوق الذكر، 
ــتفاده كنندگان  براي ايجاد ارتباط بين ترجيحات اس
و وي ژگي هاي منظر، ويژگي هاي عكس هاي هر پهنه 
از ديدگاه منظر گياهي در كنار معيارهاي ذكر شده 
قرار داده 2 قرار داده 2 قرار داده  و 1 و 1 و  ــط استفاده كنندگان در جداول  توس

شده مورد بررسي قرار گرفت. 

نتيجه و بحث
در اين مطالعه مشخص شد كه مصاحبه شوندگان 
ــبت به مناظر طبيعي تر و كمتر  ــتري نس تمايل بيش
ــه هر گونه  ــتند و مناظري را ك ــده داش مديريت ش
ــد، زشت  ــان در آنها ديده مي ش آثاري از حضور انس
ــادي با وجود  ــتند. زيبايي مناظر تا حد زي مي دانس
ــش گياهي انبوه و بكر  ــتن پوش عناصر طبيعي، داش
ــور تكراري بودن،  ــاط دارد. همين ط بودن آنها ارتب
ــتفادة نامناسب  ــاخت و اس ــان س وجود عناصر انس
ــه از زيبايي منظر  ــتند ك ــواردي هس ــات م از امكان
ــتفاده كنندگان، منظر  ــتفاده كنندگان، منظر . در واقع از نظر اس ــتفاده كنندگان، منظر . در واقع از نظر اس در واقع از نظر اس ــد مي كاهن
ــش گياهي انبوه، داراي  ــت، با پوش زيبا منظري اس

ــن و تركيب  ــر، داراي سايه روش ــر طبيعي، بك عناص
رنگي، خلوت، مصالح طبيعي در آن بكار رفته، داراي 
درختان با فرم خاص، تداعي كنندة يك خاطرة خوب 
يا القاكننده يك حس خوب. و منظر زشت، منظري 
ــت كه در آن از امكانات به طور نامناسب استفاده اس

ــان ساخت نامتجانس  ــده است، در آن عناصر انس ش
ــهر  ــابه آن را همه جاي ش با محيط وجود دارد، مش
ــه وجود دارد، نگهداري آن  مي توان ديد، در آن زبال
ــب  ــت، طراحي امكانات در آن نامناس ــوب اس نامطل

است، در آن آشفتگي و بي نظمي  وجود دارد.
بنابراين اگر در مديريت پارك هاي جنگلي شهري 
ــتفاده كنندگان در عين  ــايش و راحتي اس هدف آس
حفظ و نگهداري فضاهاي طبيعي پارك هاست، اين 
ــنهاد مي كند كه در تأمين اين آسايش  تحقيق پيش
ــاي مختلف آن توجه  ــا يك نگاه كل نگر به جنبه ه ب
ــود. تأمين امكانات رفاهي استفاده كنندگان هيچ  ش
منافاتي با ايجاد جذابيت هاي بصري يا حتي الامكان 
علاوه بر . علاوه بر . علاوه بر  ــه در زيبايي هاي طبيعي ندارد عدم مداخل
ــن يكي از موارد تأثيرگذار در ارتقاء كيفيت بصري  اي
منظر، توجه به طراحي مناسب و مديريت نگهداري 
ــرا در غيراينصورت به  ــد زي ــات رفاهي مي باش امكان
ــري در منظر  ــاش بص مهمترين عوامل ايجاد اغتش
اين امكانات بواسطة مكان يابي يا . اين امكانات بواسطة مكان يابي يا . اين امكانات بواسطة مكان يابي يا  تبديل خواهند شد
شكل و رنگ نامناسب يا همخواني نداشتن با محيط 
در . در . در  ــت مي دهند پيرامون مطلوبيت خويش را از دس
ــات در مراحل مختلف  ــه آگاهي از اين ترجيح نتيج
ــتفاده از يك منبع  ــي يا اس ــاد يك منبع تفرج ايج
ــه امكانات،  ــد مكان يابي، طراحي، تعبي موجود مانن

بسيار حائز اهميت است... بسيار حائز اهميت است... بسيار حائز اهميت است.  مديريت نگهداري و 
ــه عنوان مهمترين  ــن توجه به گياهان، ب همچني
ــاز در پارك هاي جنگلي، از نقطه نظر  عوامل منظرس

نمودار شمارة(2): ميانگين ارزش كسب شده توسط هر پهنه
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جدول شماره (1): تجزيه و تحليل عكس هاي پهنه جنگل

 شماره

ويژگي هاي خاص گياهيويژگي هاي كليعكس
 ملاك هاي مطلوبيت/عدم

كننده گان مطلوبيت استفاده

1

تراكم بسيار انبوه گياهي
تنوع در رنگ، بافت، اندازه و شكل

عناصر منظر
ميان زمينه شلوغ و آسمان در پس زمينه

غالب بودن گونه هاي پهن برگ
وجود اشكوب هاي مختلف

تنوع در نوع گونه ها

پوشش گياهاي انبوه
وجود عناصر طبيعي

بكر بودن
آرامش بخش بودن

5

تراكم بالاي درختان كاج
حركت عمودي تنه ها و هدايت چشم به

سمت بالا
رمزآلود بودن پس زمينه

يكنواختي رنگ و بافت عناصر تصوير

كاشت بودن گونه درختي تك
سوزني برگ

تشكيل چتري از تاج درختان به
دليل تراكم كشت

عرياني تنه  درختان
ارتفاع نسبتاً يكنواخت تنه ها

 بيشتر به يك جنگل متروكه
شبيه است  (غيرفعال بودن)

 يكنواختي
 وجود عناصر طبيعي

 بكر بودن(عدم دخالت انسان)

6

پر رنگ بودن پيش زمينه، ميان زمينه و
پس زمينه

حضور شهر در دورنماي تصوير
تنوع تعداد، رنگ و بافت عناصر تصوير

كاشت مخلوط گونه هاي درختي،
درختچه اي و علفي

تنوع در اندازه و شكل تاج
وجود اشكوب بندي

 بكر بودن
 پوشش گياهان انبوه
 وجود عناصر طبيعي

 آرامش بخش بودن
وجود فضاي سبز در كنار محيط

شهري

7

تنوع بافت و شكل عناصر تصوير
خط آسمان

بسته بودن و قاب بندي

كاشت رديفي گونه هاي درختي
كشت مخلوط سوزني  برگ(كاج

و سرو)
برهنه بودن زمين و عدم وجود

اشكوب پائيني

 پوشش گياهاي انبوه
 وجود عناصر طبيعي

 فرم خاص درختان

8

پيش زمينه، ميان زمينه و پس زمينه قابل
تشخيص

خط آسمان با حركت نرم و ملايم
تنوع در طيف رنگي سبز

كاشت گونه هاي درختي كاج روي
خطوط تراز

پوشش زمين با گياه
پوششي(چمن)

فواصل كاشت مناسب
فرم خاص و قابل تشخيص تاج

درختان

 بكر بودن
 پوشش گياهي انبوه
 وجود عناصر طبيعي
 آرامش بخش بودن

14

 كنتراست سايه و آفتاب
 رمزآلود بودن منظر

 كشت درختان روي خطوط تراز
 فواصل كاشت منظم

 تك كاشت كاج با تاج متراكم و
سايه اندازي

 تنوع عناصر بصري در تصوي
 وجود عناصر طبيعي

 بكر بودن
 سايه روشن و تركيب رنگي

 آرامش بخش بودن

16

 گستردگي فضايي
 تنوع در بافت و اندازه عناصر

 كنتراست رنگي خاك، آسمان و گياه

 كشت مخلوط و غيرمنظم گياهان
 وجود اشكوب هاي مختلف

 وجود گونه هاي با فرم خاص تاج

 سايه روشن و تركيب رنگي
پوشش گياهاي انبوه

بكر بودن
خلوت بودن

فرم خاص درختان

جدول شماره (2): تجزيه و تحليل عكس هاي پهنه مسيرهاي دسترسي

شماره 

ويژگي هاي خاص گياهيويژگي هاي كليعكس
ملاك هاي مطلوبيت/عدم 

مطلوبيت استفاده كننده گان
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جدول شماره (2): تجزيه و تحليل عكس هاي پهنه مسيرهاي دسترسي

شماره 

ويژگي هاي خاص گياهيويژگي هاي كليعكس
ملاك هاي مطلوبيت/عدم 

مطلوبيت استفاده كننده گان

2

پيش زمينه، ميان   زمينه و
پس زمينه متمايز

وجود يك عنصر شاخص
عناصرتمايز رنگ و جنس عناصرتمايز رنگ و جنس عناصر

فرم خاص چتر درختان(كروي و مخروطي)
كاشت رديفي در امتداد مسير و هدايت ديد

تفاوت رنگ و بافت كاج ها و اقاقيا در دو طرف
مسير

 تركيب ورزس با محيط طبيعي
 شكل مناسب سازه

 عدم تجانس سازه با فضا

3

آميختگي ميان زمينه و
 پيش زمينه، گنگ و مبهم بودن

پس زمينه
وجود يك عنصر شاخص

تمايز رنگ و جنس مصالح
ساخت از پيرامون آن

ملموس بودن آللوپاتي درختان كاج
فواصل كاشت كم و تراكم تاج درختان، سايه

اندازي
تنوع و تراكم كاشت نامناسب

 وجود عناصر انسان
ساخت(سكوي سيماني)

 وجود آشغال
 نگهداري نامطلوب

 طراحي نامناسب محل هاي چادر
زدن(چهارگوش با لبة تيز)

4

س زمينه ووجود پيش زمينه، پس زمينه ووجود پيش زمينه، پس زمينه و
ميان زمينه قابل تشخيص

تنوع در نوع، تعداد، رنگ، شكل و
 جنس عناصر بصري

وجود عناصر شاخص بصري

تنوع كاشت درختان در حاشيه مسير
سايه اندازي درخاتن در حاشيه مسير

تنوع نوع و تراكم كاشت
درختان سازنده خط آسمان

 كاشت خطي درختان هدايت كننده ديد

 وجود عناصر انسان ساخت(سيم
 برق، تير برق، علائم راهنما، سكوي
سيماني) و يا حضور خود انسان(يا

ماشين و خيابان)
 تكراري بودن

9

نوع عناصر سازنده منظر تنوع عناصر سازنده منظر تنوع عناصر سازنده منظر
فضايي بازشدگي و گسترگي فضايي بازشدگي و گسترگي فضايي

 وجود عنصر شاخص

 متجانس كردن سازه در منظر با طرح كاشت
 مناسب

 تنوع در نوع گونه ها
 حضور گل، گياهان پوششي

 بكر بودن
 سايه روشن و تركيب رنگي

 خلوت بودن
 استفاده از مصالح طبيعي

10

پس زمينه پررنگ تر از پيش
زمينه و ميان زمينه

تنوع در بافت، شكل و رنگ
اجزاي منظر

منظر تعدد و تراكم عناصر منظر تعدد و تراكم عناصر منظر

 وجود اشكوب هاي مختلف
 تنوع در نوع گونه هاي كشت شده

 بي نظمي در طرح كاشت
 مديريت نامطلوب نگهداري

 سايه روشن و تركيب رنگي
 خلوت بودن

11

تنوع عناصر سازنده منظر
حصوريت فضاييمحصوريت فضاييمحصوريت فضايي

يرتصويرتصوير  تنوع شكل  و جنس عناصر

 استفاده از گونه هاي با فرم خاص تاج
 گلكاري

 وجود گياهان پوششي

 وجود عناصر انسان ساخت و يا
 حضور خود انسان

تكراري بودن

12

ته بودن فضايي بسته بودن فضايي بسته بودن فضايي
 كاشت رديفي درختان و هدايت

ديد
 رمزآلود بودن منظره

 كاشت رديفي سروها و چنارها در امتداد خيابان
 تنوع ارتفاعي درختان در دو طرف خيابان
 سايه اندازي در ختان بر حاشيه مسير

 فرم خاص درختان
 سايه روشن و تركيب رنگي

13

فشردگي محصور بودن فضا
 تنوع عناصر بصري در تصوير

ميان زمينه عدم تمايز پيش زمينه، ميان زمينه عدم تمايز پيش زمينه، ميان زمينه
و پس زمينه

 خالي بودن فضاي پشت جدول هاي
جداكننده

 فعاليت مردم
وجود عناصر انسان ساخت

15

 سايه روشن و تضاد رنگي
 هدايت شدن ديد در امتداد

رديف درختان

 متفاوت بودن گونه هاي كشت شده در دو
طرف مسير

 ارتفاع بلند جدول هاي جداكننده
 عدم وجود گياهان پوششي

سايه روشن و تركيب رنگي
 خلوت بودن

تداعي خاطرة خوب
آرامش بخش بودن
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لكه هاي  استفاده كنندگان آشكار مي سازد كه طراحي
ــس طبيعت و  ــاد امكان لم ــبز بايد درجهت ايج س
حضور در آن باشد. در واقع استفاده كنندگان نسبت 
ــت و گذار در آنها  ــه فضاهايي كه بكرتر بوده و گش ب
ساده و يا نسبتاً دشوار باشد، ترجيح بيشتري دارند.

همين ترجيحات منظر گياهي، اين تحقيق  بر پايه
پيشنهاد مي كند:

ــيرهاي تردد سواره از  1. براي جداسازي مس
فضاهاي مجاور آنها از جدول هاي سيماني استفاده 
اين  سانتيميتري15 سانتيميتري15 سانتيميتري تا 10 تا 10 تا  چراكه ارتفاع . چراكه ارتفاع . چراكه ارتفاع  ــود نش
سانتيمتري 30 سانتيمتري 30 سانتيمتري  تا 20 تا 20 تا  بلوك ها در سمت خيابان و 
ــت آنها، فضاي نازيبايي را در  اطراف آنها  در پش
در اين نوع فضاهاي تفرجي ترجيح . در اين نوع فضاهاي تفرجي ترجيح . در اين نوع فضاهاي تفرجي ترجيح  ايجاد مي كند
ــت كه از يك عنصر  ــتفاده كنندگان بر اين اس اس
مجزا و مشخص براي تعريف لبه استفاده نشود يا 
ــكان از مصالح طبيعي همچون چوب يا  حتي الام
سنگ لاشه و يا در حداقل از بلوك هاس سيماني

استفاده شود. يا آجرهاي 5 سانتي
براي مهياسازي فضاهاي پيك نيك و چادر زدن 2. براي مهياسازي فضاهاي پيك نيك و چادر زدن 2. براي مهياسازي فضاهاي پيك نيك و چادر زدن 
حتي الامكان از گونه هاي پوششي با مقاومت پاخوري 
 ،(Thymus serpyllum) ــن ــن: آويش ــن: آويش آويش ــد ــالا مانن ب
و (Lysimachia nummularia) ــا  ليزيماكي

ــه نگهداري  ــه نگهداري و هزين ــه نگهداري و هزين زين (Mentha requieni) ــا ــا (نعن (نعن
كمتر در مقايسه با چمن استفاده شود و زمين به 
صورت باير و بدون پوشش رها نشود. براي ايجاد 
فضاهايي براي چادر زدن، پيك نيك و استراحت 
موقت پهنه هاي سبز و سايه آفتاب طراحي شوند. 
ــده در حال  چراكه فضاهاي كمپينگ طراحي ش
ــه از نظر نوع مصالح و  ــكل و ن حاضر نه از نظر ش
تكنيك ساخت، از مقبوليت برخوردار نمي باشند.

ــي در اطراف  ــازي منظر گياه 3. براي زيباس
ــش مانند:  ــان پوش ــگ از گياه ــاي كمپين فضاه
 ،  (Hypericum calycinum) ــوم هيپريك
 ،(Cerastium tomentosum)ــي موش ــي(گوش   موش (گوش  
 (Achillea tomentosa) ــادران  بـــومـ
ــت     ــد: شيرخش مانن ــي  ــاي زينت و   درختچه ه
Berberis) ــك ــك ( زرش ( زرش ،(Cotoneaster spp.)

 ،(Buddleia spp.) ــي   مـــوش دم   ،(spp.

ــيا  (Calycanthus fertilis)، دوتس ــراب گل ش
Chaenomeles) ــي به ژاپن  ،(Deutzia spp.)
،(Viburnum spp.) ــداغ  بــــ ،(japonica(japonica(

 ،(Symphoricarpus spp.) ــد  مــــرواريـــ
 ،(Larus nobilis)برگ بو(، برگ بو ،) (Forsythia spp.)ياس(ياس)
 ،(Chimonanthus fragarens) ــخ  گل ي
ــنجد  ــنجد ) و س ــنجد ) و س و س Hibiscus syriacus) ختمي درختي (ختمي درختي)

(زينتي(زينتي(Eleagnus spp.)، استفاده شود.
ــكان از  ــگ حتي الام ــاي كمپين 4. در فضاه
سيستم هاي آبياري تحت فشار به خصوص آبياري 
در حال حاضر استقاده از . در حال حاضر استقاده از . در حال حاضر استقاده از  ــود ــتفاده ش ميكرو اس
ــته علاوه بر كاستن از فضاي  ــتم جوي وپش سيس
ــكان، از كيفيت بصري اين  ــد چادرزدن و اس مفي

فضاها نيز مي كاهد.
ــه  ــد، ب ــت تأكي ــي در جه ــراي طراح 5. ب
از  ــواره  س ــردد  ت ــيرهاي  مس در  ــوص  خص
ــد:  ــي مانن ــرگ زينت ــاي پهن ب ــواع گونه ه ان
 ، (Koelreuteria spp.) ــا  روتري ــل   كوئ
 ،(Liquidambar styraciflua)ــائل ــائل(عنبرالس (عنبرالس
ــامل  ش (Prunus sp.) ــا ــه گل ه ــواع گوج ــا (ان ــه گل ه ــواع گوج (ان
ــلاس گل، بادام گل و آلوي  گوجه گل، هلوگل، گي
و  (Firminia simplex) زينتي، سيدالاشجار (زينتي، سيدالاشجار)
ــتفاده  اس (Liriodendron spp.) درخت لاله
شود كه در سطح شهر، پارك ها و ساير فضاهاي 
ــده اند. در حال حاضر  ــتفاده ش تفرجي كمتر اس
ــتفاده  ــدر اس از گونه هايي مانند بيدمجنون و س
ــاد مي كنند. در  ــود كه منظر تكراري ايج مي ش
ــا ايجاد هويت متمايز، اين  واقع به اين ترتيب ب
ــود را در  ــاي تفرجي خ ــد تقاض ــايت مي توان س
ــابه حفظ و يا ارتقاء  رقابت با ساير فضاهاي مش

ــان، 1374). ــان، 1374).مجنوني 1374).مجنوني ــد ( ــد (ده (ده
از ايجاد پهنه هاي وسيع جنگلي تك كاشت، 6. از ايجاد پهنه هاي وسيع جنگلي تك كاشت، 6. از ايجاد پهنه هاي وسيع جنگلي تك كاشت، 
ــود. اين نوع  ــوزني برگ، پرهيز ش به خصوص س
ــته كننده بوده و  ــش كاملاً يكنواخت و خس پوش
با سرزندگي فضاهاي تفرجي در تضاد مي باشند. 
ــتفاده از كاج تهران  در ايجاد اين نوع پهنه ها اس
ــتقرار  ــبب آللوپات بودن و جلوگيري از اس به س
گياهان پوششي و درختچه اي، شديداً بر كيفيت 
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بصري منظر تأثير منفي گذارده است.
ــش گياهي به اشكوب بندي  7. در ايجاد پوش
ايجاد . ايجاد . ايجاد  ــود و تنوع گونه ها، در حد مقدور، توجه ش
حداقل دو اشكوب به گونه اي كه تناسب ارتفاعي 
ــم در  ــود به حركت چش دوبرابر، در آن رعايت ش

منظر و ادراك آن كمك مي كند.
ــــيـرهاي  مس ـــيه  حـاش ــي  طراح در   .8
ــد و  ــاي بلن ــي از گونه ه ــواره اصل ــردد س ت
 ،(Acer spp . ــرا( اف انواع  مانند  ــرا(انداز  اف انواع  مانند  (انداز  ــايه س
ــدي(.Aesculus spp)، صنوبر      ــاه بلوط هن ــدي(ش ــاه بلوط هن (ش
و يا با تاج متراكم مانند نارون  (Populus spp.)
Robinia) و اقاقيا ) و اقاقيا ) و اقاقيا  Ulmus densa)ــري ــري(چت (چت

در توالي هاي منظم استفاده شود) در توالي هاي منظم استفاده شود) در توالي هاي منظم استفاده شود. همچنين  spp.
ــرو  ــوان از انواع س ــد نيز ميت ــراي هدايت دي ب
ــرو نقره اي  ــرو نقره اي و س ــرو نقره اي و س س (Thuja orientalis) خمره اي (خمره اي)
ــرد. ك ــتفاده  اس  (Cupressus arizonica)
ــتفاده از گونه هاي نكته قابل توجه ديگر اينكه اس

ــير ترددي كيفيت  ــان در دو سمت يك مس يكس
ــتفاده كنندگان كاهش  ــر اس ــري آن را از نظ بص
ــود براي  ــاس توصيه مي ش ــود براي . بر همين اس ــاس توصيه مي ش ــود براي . بر همين اس ــاس توصيه مي ش بر همين اس مي دهد
هدايت ديد و همين طور سايه اندازي از گونه هاي 
ــود و يا گونه هاي  ــو استفاده ش مختلف در دو س
ــوزني برگ در  ــو و گونه هاي س پهن برگ در يكس

سوي ديگر كشت شوند.
ــه توالي  ــت  دوچرخه ب ــي پيس 9. در طراح
فضاها توجه شود. به ترتيبي كه قسمت طولاني 
ــر يكنواخت عبور  ــك منظ ــان ي ــير از مي از مس
ــترده  ــود. قرار دادن فضاهاي باز و گس داده نش
ــم و محصور، ــس از فضاهاي متراك ــه پ بلافاصل

ــت  ــاي پيچ ها و كش ــودگي در فض ــاد گش ايج
ــا ارتفاع كمتر  ــي ب ــا ارتفاع كمتر گونه هاي درختچه اي و پوشش ــي ب ــا ارتفاع كمتر گونه هاي درختچه اي و پوشش ــي ب ونه هاي درختچه اي و پوشش
Lavendula) ــطوخودوس ــطوخودوس (ز يك متر مانند اس (ز يك متر مانند اس ا

 (Rosmarinus spp.) ــاري  رزمــ  ،(spp.
در   (Cotoneaster spp.) ــت  شيرخش و 
ــمت، از جمله  ــمت، از جمله 5 متري مسيرها در هر س ــمت، از جمله 5 متري مسيرها در هر س متري مسيرها در هر س ــعاع  ش
توصيه هاي اين تحقيق براساس ترجيحات بصري 

استفاده كنندگان مي باشد.
ـــيـر  مس از  ــي  بخــش هاي ــار  كن در   .10

دوچرخه سواري كه فاقد توپوگرافي ملموس بوده 
و در مسير نسبتاً طولاني امتداد دارند از گونه هايي 
(.Robina spp) با بافت نرم و ملايم مانند اقاقيا (با بافت نرم و ملايم مانند اقاقيا)

ــتفاده  اس  (Myrthus commonis)ــورد م ــورد(و  م (و 
ــري فرد در حال حركت  ــري فرد در حال حركت . چراكه ادراك بص ــري فرد در حال حركت . چراكه ادراك بص چراكه ادراك بص ــود ش
با دوچرخه در مواجه با بافت هاي درشت و خشن 
ــته  ــده و از كيفيت بصري منظر كاس ــل ش مخت

.(Clay, 2004)مي شود
داراي  ــق  مناط و  ــا  ماهوره و  ــه  تپ در   .11
ــت گونه هاي گياهي روي خطوط  توپوگرافي كش
در طرح كاشت نيز دقت شود كه . در طرح كاشت نيز دقت شود كه . در طرح كاشت نيز دقت شود كه  تراز انجام شود
ــدار به طور تؤام  ــبز و خزان از گونه هاي هميشه س
استفاده شود تا اينكه منظر يكنواخت نشده و در 

عين حال چهار فصل باشد.
ورودي(شرقي) به جاي استفاده  در طراحي12. در طراحي12. در طراحي
از سردر از پوشش گياهي خاص شامل گلكاري و 
تركيبي از درختان و درختچه هاي زينتي مانند 
(Parrotia persica)ــن ــن(يا درخت آه (يا درخت آه انجيلي

كه برگ هاي آن در پائيز ابتدا به رنگ قرمز سپس 
نارنجي و نهايتاً زرد تغيير رنگ مي دهند همچنين 
ــاص دارد يا  ــن و خ ــت نيز رنگ روش ــه درخ ــاص دارد يا تن ــن و خ ــت نيز رنگ روش ــه درخ ــاص دارد يا تن ــن و خ يز رنگ روش
با  (Lagerstomeria indica)درختچه توري(درختچه توري)
پوست تنه صورتي تا قهوه اي و گل هاي ارغواني 
ــابه  ــهريور، و گونه هاي مش ــگ از تير ماه تا ش رن
ــود. چراكه در حال حاضر طراحي در  استفاده ش

جهت تأكيد بر اين محوطه انجام نشده است.
طراحي كاشت حاشيه مسيرها به ترتيبي 13. طراحي كاشت حاشيه مسيرها به ترتيبي 13. طراحي كاشت حاشيه مسيرها به ترتيبي 
ــا و چراغ هاي  ــا علائم راهنم ــد كه گياهان ب باش
ــارت بهتر  ــد و يا به عب ــل نكنن ــنايي تداخ روش
ــنايي  جانمايي علائم و تيرهاي انتقال برق و روش
متناسب با فضا باشد. چراكه در حال حاضر برخي 
از علائم در تاج درختان اقاقياي كنار مسير پنهان 
ــت داده اند و يا  ــده و كاركرد خويش را از دس ش
ــاج درختان كاج  ــل خطوط انتقال برق با ت تداخ
در حاشيه مسيرها باعث آسيب ديدگي آنها شده 

است. 
ــر  ــا عرعـ ــلان ي ــد آي ــي مانن ــر 14. از گونه هاي ــا عرعـ ــلان ي ــد آي ــي مانن ــر 14. از گونه هاي ــا عرعـ ــلان ي ــد آي ــي مانن از گونه هاي
Fraxinus)    زبان گنجشك    (، زبان گنجشك ،) (Ailanthus spp.)
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در  (Plantanus orientalis) ــار  چن (و  ــار  چن (و  (.spp
چراكه اين گونه ها . چراكه اين گونه ها . چراكه اين گونه ها  فضاسازي ها كمتر استفاده شود
ــاير فضاهاي عمومي به  ــطح شهر و س به وفور در س

چشم مي خورند.
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چكيده:
ــارى و تغذيه  ــر ميزان آب آبي ــه منظور مطالعه اث ب
ــردان زينتى  ــش رقم آفتابگ ــر صفات كمي و كيفى ش ب
ــرح كاملاً  ــورت فاكتوريل بر مبناى ط ــى به ص آزمايش
ــطح آبيارى (350 و 700 ميلى  تصادفى با 5 تكرار، 2 س
ــطح تغذيه (شاهد و با  ــاعته)، 2س ليتر با فواصل 48 س
تغذيه) و شش رقم آفتابگردان زينتى در بهار و تابستان 
سال 1385 در مشهد انجام شد. صفات مورد اندازه گيرى 
شامل: زمان ظهور غنچه و شكوفايى، تعداد گل زبانه اى 
در طبق، قطر و طول گلهاى زبانه اى، ماندگارى گل روى 
ــان داد ارقام و  بوته، تعداد و قطر طبق گل بود. نتايج نش
ــطح احتمال 1% براى  ــر متقابل آبيارى و رقم در س اث
كليه صفات تفاوت معنى دارى دارند. اثر تيمار آبيارى در 
ــطح احتمال 1% براي زمان ظهور غنچه و شكوفايى  س
ــداد و قطر طبق گل معنى دار  گل، قطر گل زبانه اى، تع
ــطح احتمال 1% براي صفت قطر  بود. اثر تغذيه در س
گل زبانه اى، ماندگارى گل روى بوته، تعداد و قطر طبق 
ــراي صفت زمان ظهور  ــطح احتمال 5% ب گل و در س
غنچه و طول گلهاى زبانه اى معنى دار بود. اثر متقابل رقم 
ــطح احتمال 5% براى زمان ظهور غنچه  و تغذيه در س
ــكوفايى و در سطح احتمال 1% براي صفات تعداد  و ش
ــاى زبانه اى، ماندگارى  ــه اى در طبق، قطر گله گل زبان
ــه و قطر طبق گل معنى دار بود. اثر متقابل  گل روى بوت
آبيارى و تغذيه در سطح احتمال 1% براى صفات زمان 
ــطح احتمال %5  ــور غنچه و قطر طبق گل و در س ظه
براى قطر گلهاى زبانه اى معنى دار بود. اثر متقابل 3 گانه 
ــارى و تغذيه براى تعدادى از صفات كيفى گل  رقم، آبي
ــطح احتمال1% معنى دارى بود. نتايج كلى نشان  در س
ــج، مهتاب و زرين با  ــده مطلوبيت ارقام پروكات پي دهن
ــى و بيولوژيك به عنوان گل  ــه به صفات كمي زينت توج
ــبز، تاثير مثبت سطح 700 ميلى ليتر  زينتى فضاى س
آب هر 48 ساعت و تغذيه براى اكثر صفات كمي و كيفى 

گل ارقام آفتابگردان زينتى است. 

ــردان، تغذيه،  ــارى، آفتابگ آبي كلمـات كليدى:
زينتى، صفات، گل.

بررسى اثر ميزان آب 
بر آبيارى و تغذيه

صفات كمي و كيفى 
شش رقم آفتابگردان 
براى توصيه در  زينتى

فضاى سبز

اكرم ابراهيم پور
دانشجوى كارشناسى ارشد كشاورزى گروه علوم 
باغبانى دانشكده كشاورزى دانشگاه فردوسى مشهد

سيد حسين نعمتى، على تهرانى فر،
مجيد عزيزى

اعضاء هيات علمي گروه علوم باغبانى دانشكده 
كشاورزى دانشگاه فردوسى مشهد
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مقدمه 
.با نام علمي .با نام علمي   (sunflower) ــى آفتابگردان زينت
ــنى كاس ــره  تي از   Helianthus annuus L

ــاى  ــن خانوادهه ــى از بزرگتري ــن خانواده) يك ــى از بزرگتري ــن خانواده) يك ــى از بزرگتري يك Asteraceae)
گياهى است كه جنسهاى مهمي را شامل مي شود (7 
ــاره آمريكا و داراى  ــس آفتابگردان بومي ق ــاره آمريكا و داراى  61) جن ــس آفتابگردان بومي ق ــاره آمريكا و داراى  61) جن ــس آفتابگردان بومي ق جن و
ــلاوه بر زراعى  ــلاوه بر زراعى  (11). آفتابگردان ع ــلاوه بر زراعى  (11). آفتابگردان ع آفتابگردان ع ــت ــه اس ــت70 گون ــه اس ــت70 گون ــه اس گون
ــاخه  ــاه زينتى در انواع گل ش ــودن، به صورت گي ب
همچنين در  ــده، مزرعه اى، گلخانهاى، گلدانى و بري
فضاى سبز پرورش داده  راستاى زيبا سازى پاركها و
با آنكه پرورش آفتابگردان زينتى 9). با آنكه پرورش آفتابگردان زينتى 9). با آنكه پرورش آفتابگردان زينتى  و  (2 و  (2 و  ــود مىش
نسبتاً جديد است، ولى طى سالهاى اخير اهميت آن 
ــت (8  به عنوان يك گياه زينتى درحال افزايش اس
نظر اقتصادى  ــاخه بريده از ــاخه بريده از 12). و به عنوان گل ش ــاخه بريده از 12). و به عنوان گل ش و به عنوان گل ش و
ــرفت دارد (10،  ــرفت دارد (10اى رو به پيش (10اى رو به پيش ــازار جهانى آينده در ب
ــف آفتابگردان زينتى از  ــام مختل ــف آفتابگردان زينتى از  62). ارق ــام مختل ــف آفتابگردان زينتى از  62). ارق ــام مختل ارق و25 و25 و  ،21
نظر خصوصيات مهم مرفولوژى از قبيل طول ساقه، 
تعداد و قطر طبق، رنگ گل، تعداد انشعابات و ديگر 
صفات متفاوتند (8 و 41). ارقام مختلف آفتابگردان 
زينتى تنوع زيادى در ارتفاع بوته دارند (با اندازههاى 
ــام پاكوتاه  ــام پاكوتاه ). ارق ــام پاكوتاه ). ارق ارق ــانتى متر ــانتى متر250 س ــانتى متر250 س س تا 30 تا 30 تا  ــف از  مختل
ــا دم گل بلند به  از ارقام ب ــوان گل گلدانى و ــه عن ب
عنوان گل شاخهبريده استفاده مي شود. ارقام زينتى 
و ) و ) و  multi floras) گروه چند گل2 گروه چند گل2 گروه چند گل ــردان به  آفتابگ
گل درشت (grand floras) تقسيم مي شوند (9). 
گلهاى زبانه اى در آفتابگردان زينتي به طور معمول 
ــن هستند، اما رنگهاى ديگر شامل ليمويى  زرد روش
گل در . گل در . گل در  تا كرم، پرتقالى، برنز و دورنگ نيز وجود دارد
يا پرپر) يا پرپر) يا پرپر single) ــردان زينتى مىتواند كم پر آفتابگ

فتوپريود گلدهى بدون توجه به فتوپريود گلدهى بدون توجه به فتوپريود  گلدهى بدون توجه به  (9). گلدهى بدون توجه به  (9).  باشد) باشد) باشد double)
ــانتى گراد اتفاق مىافتد ــانتى گراد اتفاق مى22 درجه س ــانتى گراد اتفاق مى22 درجه س درجه س در دماى حدود 
درجه سانتى24 - 18 درجه سانتى24 - 18 درجه سانتى- 24 - 18 آفتابگردان دردماى 24 - 18 آفتابگردان دردماى  آفتابگردان دردماى  32). آفتابگردان دردماى  32).  و(9 و(9 و
درجه سانتى17 درجه سانتى17 درجه سانتى- 17 و در دماى 17 و در دماى  و در دماى . و در دماى .  ــد خوبى دارد گراد رش
توسعه آن كند مي شود و تاخير معنى- ــد و گراد رش

ــانتىگراد  ــا13 - 10 درجه س ــا13 - 10 درجه س درجه س از  دارى در دماى كمتر
ــندد (72)،  اين گياه آفتاب كامل را مى (9). اين گياه آفتاب كامل را مى (9). اين گياه آفتاب كامل را مىپس دارد
ــك شدن نسبى  نياز به آب زيادى ندارد، بعد از خش
ــترس  ــود ولى با اين وجود، اس خاك بايد آبيارى ش

ــكى گلانگيزى آن را به تاخير مىاندازد (42).  خش
همكاران متوجه شدند كه تنش رطوبتى در  يگاپان و
ــبب كاهش قطر طبق مىگردد (82).  آفتابگردان س
مير حسينى (1367) مراحل غنچه بستن را مراحل 
ــد (5).  ــى در آفتابگردان مىدان ــم آب ــاس به ك حس
ــدند كه در اثر  ــدند كه در اثر (1991) متوجه ش ــدند كه در اثر (1991) متوجه ش متوجه ش (1991) همكاران (1991) همكاران  ــز و گوم
ــكى طول دوره رويشى آفتابگردان تا 15  تنش خش
ــد (51). ارقام مختلف آفتابگردان  روز كاهش مىياب
زينتى نسبت به مقدار آب آبيارى و يا رطوبت خاك 
ــان مي دهند. خصوصيات  واكنشهاى متفاوتى را نش
ــكى و شورى باعث  اين گياه به ويژه مقاومت به خش
ــرايط كم آبى گياهى سودمند باشد ــده كه در ش ش

ــزارش كردند  ــرى و همكاران (1375) گ (3). مظف
ــه آفتابگردان حدود  ــه در اثر تنش آبى ارتفاع بوت ك
ــيب ديده  ــش يافته و قطر طبق نيز آس ــيب ديده % كاه ــش يافته و قطر طبق نيز آس ــيب ديده % كاه ــش يافته و قطر طبق نيز آس كاه 24
است. همچنين كاهش شديد عملكرد دانه، بيوماس 
نتايج (4). نتايج (4). نتايج  ــت  ــول دوره رويش را به همراه داش ــت (4). و ط ــول دوره رويش را به همراه داش (4). و ط
ــان  ــان (1376) نش ــان (1376) نش نش ــتينى  ــات جعفر زاده و پوس ــتينى (1376) تحقيق ــات جعفر زاده و پوس (1376) تحقيق
ــى و گرده  ــه در مرحله گلده ــارى ك ــد، تيم مىده
ــده است همواره قطر  ــانى با تنش آب مواجه ش افش
ــان  ــان . ايش ــان . ايش ايش ــق كمترى را به خود اختصاص مىدهد طب
علت عمده اين امر را به رشد تدريجى گلهاى سطح 
رشدى و (1). رشدى و (1). رشدى و  (1). دهند (1). دهند  طبق در طى اين دوره نسبت مى
گزارش كردند در گياه آفتابگردان (1384) گزارش كردند در گياه آفتابگردان (1384) گزارش كردند در گياه آفتابگردان  (1384) همكاران (1384) همكاران 
ــارى و همچنين مصرف  ــات آبي ــش تعداد دفع افزاي
ــدن زمان رسيدگى  ــتر باعث طولانى تر ش آب بيش
مىشود، همچنين از اثرات زيادى رطوبت تاخير در 
فريرز . فريرز . فريرز  ــى گياه مىباشد گلدهى و افزايش دوره رويش
ــرايط  ــالهاى در ش ــاله3 س ــاله3 س س ارزيابى  (1986) ارزيابى  (1986) ارزيابى  و همكاران
ــام آفتابگردان  ــرايط كمبود آب روى ارق عادى و ش
ــام دادند و دريافتند كه بين ارقام مختلف از نظر  انج

مقاومت به خشكى تنوع وجود دارد (31). 
از طرفى آفتابگردان زينتى نيازمند سطح بالايى از 
نيتروژن ازجمله عناصر مهم  (82). نيتروژن ازجمله عناصر مهم  (82). نيتروژن ازجمله عناصر مهم  مواد غذايى است
ــيدهاى  ــت و يكى از اجزاى اس در تغذيه گياهان اس
آمينه مىباشد كه نقش اصلى را در رشد و نمو گياه 
ــن همه عناصر ضرورى احتمالاً  بر عهده دارد. در بي
ــد گياه دارد.  ــترى روى رش نيتروژن تاثير كلى بيش
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بطوريكه كمبود يا زيادى آن، رشد گياه، كيفيت گل 
همچنين  (6). همچنين  (6). همچنين  ــرد را تحت تاثير قرار مىدهد عملك و
ــت كه بيشتر تحت تاثير عوامل  قطر طبق صفتى اس
محيطى قرار دارد تا عوامل ژنتيكى، و به شدت تحت 
ــاى نيتروژنى قرار مىگيرد (81). نزاكت  تاثير كوده
ــكاران2 ــا و هم ــكاران (2003) و ماليكارجون ــا و هم ــكاران (2003) و ماليكارجون ــا و هم و ماليكارجون ــكاران1 و هم

ــطوح  ــزارش كردند كه در آفتابگردان س ــطوح (2000) گ ــزارش كردند كه در آفتابگردان س ــطوح (2000) گ ــزارش كردند كه در آفتابگردان س گ
ــاه تاثير معنى- ــر روى ارتفاع گي ــف NPK ب ــف NPKمختل NPKمختل
NPK ــش ميزان ــه نحوى كه با افزاي دارى دارد، ب

ــى، ارتفاع گياه، قطر طبق و تعداد  طول دوره رويش
ــري و ارزاني  ــري و ارزاني 19). مجي ــري و ارزاني 19). مجي مجي و (71 و (71 و  ــت  ــرگ افزايش ياف ــت (71 ب ــرگ افزايش ياف (71 ب
(1382) گزارش كردند، در گياه آفتابگردان مصرف 
ــد، شمار  كود نيتروژن موجب افزايش طول دوره رش
ــيدگى، ارتفاع بوته، قطر ساقه و قطر طبق  روز تا رس
ــراى توليد  ــيم عنصرى ضرورى ب ــراى توليد (3). پتاس ــيم عنصرى ضرورى ب ــراى توليد (3). پتاس ــيم عنصرى ضرورى ب پتاس ــد  ــد (3). گردي (3). گردي
ساقههاى قوى، خصوصاً براى توليد گل شاخه بريده 

است (22).
ــر خصوصاً در  ــائلى كه بش  يكى از مهمترين مس
ــان و از جمله ايران با آن  ــك جه خش مناطق گرم و
ــد و بخصوص در  ــود آب مي باش ــت كمب مواجه اس
ــهرى عامل اصلى محدود  ــبز ش ــترش فضاى س گس
لذا رويكرد به سمت كاشت . لذا رويكرد به سمت كاشت . لذا رويكرد به سمت كاشت  كننده محسوب مىشود
گياهانى كه از خصوصيات مقاومت به خشكى و نياز 
ــتند از برنامههاى اصلى و  ــى پايين بهره مند هس آب
لازم در اين مناطق است. پرورش آفتابگردان زينتى 
ــتاى استفاده بهينه  آبى كمتر مىتواند در راس با نياز
ــد و از طرفى كاربرد تيمارهاى  ــع موجود باش از مناب
ــد.  ــيار موثر باش كيفيت گل بس ــودى مىتواند بر ك
ــارى و تغذيه بر  ــش اثر ميزان آب آبي ــن آزماي در اي
رقم آفتابگردان 6 رقم آفتابگردان 6 رقم آفتابگردان  ــات كمى، كيفى و زينتى  ــات كمى، كيفى و زينتى 6 خصوصي 6 خصوصي
خصوصيات متنوع . خصوصيات متنوع . خصوصيات متنوع  ــه قرار گرفت زينتى مورد مطالع
ــردان زينتى و همچنين  زينتى ارقام مختلف آفتابگ
ــواد غذايى و آب  ــا در جذب م ــى متفاوت آنه تواناي
با شرايط محيطى  ــازگار امكان دستيابى به رقمي س
ــت  ــت . لذا دس ــت . لذا دس لذا دس ــم مىكند ــهرى را فراه ــبز ش فضاى س
يافتن به رقمي كه بتواند حداكثر تطابق را به شرايط 
صفات  خشكى و كمبود مواد غذايى داشته باشد و در
و خصوصيات زينتى نيز مطلوب باشد مىتواند باعث 

ــود. همچنين مطالعه اثرات ميزان آب  توسعه آن ش
ــد گياه و همچنين بر  و تغذيه بر مراحل مختلف رش
ــم كمي و كيفى ارقام متنوع آفتابگردان از  صفات مه
ــداف ديگر طرح بوده كه مورد مطالعه قرار گرفته  اه

است.

مواد و روشها:
رقم آفتابگردان 6 رقم آفتابگردان 6 رقم آفتابگردان  6 مواد گياهى مورد آزمايش شامل 6 مواد گياهى مورد آزمايش شامل 
ــى بودند كه در خصوصيات مختلف متنوع بوده  زينت
ــه گرديدند. اين  ــى و خارجى تهي ــع داخل و از مناب
ــهد با 24 تيمار آزمايشى و 5 تكرار  آزمايش در مش
بر پايه طرح  6 بر پايه طرح  6 بر پايه طرح  ــورت آزمايش فاكتوريل 2 ×2× به ص

كاملاً تصادفى اجرا گرديد. 
Pro-Cut Lemon رقم شامل6 رقم شامل6 رقم شامل عامل اول آن 

ــارى Pro-Cut Orange ،1a با  ــا نام اختص ــارى aكه ب ــا نام اختص aكه ب
تصارىنام اختصارىنام اختصارى2a، مهتاب با نام اختصارى 3a، زرين 
5a ــا نام اختصارى ــان ب با نام اختصارى 4a، پريش

ــارى 6a عنوان  ــارى aم اختص aم اختص ــا ــا ن و Pro-Cut Page ب
كرديم.

ميلى : 700 ميلى : 700 ميلى  ــطح شامل ــطح شامل2 س ــطح شامل2 س س عامل دوم آبيارى در 
با  ميلى ليتر350 ميلى ليتر350 ميلى ليتر bكه با علامت اختصارى bكه با علامت اختصارى 1b و ــر ليت

2 نشان داده شده است.  b علامت اختصارى
بدون تغذيه : بدون تغذيه : بدون تغذيه  عامل سوم تغذيه در 2 سطح شامل
(با تغذيه (با تغذيه (به ميزان 2  ــارى 1c و كه با علامت اختص
ــان داده شده  c كه با علامت اختصارى c كه با علامت اختصارى 2c نش درهزار)

است.
ــدد با قطر  ــدد با قطر 120 ع ــدد با قطر 120 ع ع ــش به تعداد  ــاى آزماي گلدانه
ــانتىمترى استفاده شدند.  ــانتى23 س ــانتى23 س س و ارتفاع 24 و ارتفاع 24 و ارتفاع  دهانه 
ــت شدند و بعد از  ــاء كش ابتدا بذور در گلدانهاى نش
6 - 4سبز شدن و در مرحله 6 - 4سبز شدن و در مرحله 6 - 4 برگى از گلدانهاى نشاء 
به گلدانهاى اصلى كه همگى با بستر خاك لوم شنى 
pHو pHو pH خنثى پر شده بودند منتقل شدند (مشخصات 
ــده است). بعد از كشت  خاك در جدول 1 آورده ش
ــان از انتقال موفقيتآميز  ــتقرار كامل و اطمين تا اس
ــان  ــاء ها، آبيارى براى همه گلدانها به طور يكس نش
ــتقرار كامل گياهچهها، كود  ــد و بعد از اس انجام ش
در هزار به 1 در هزار به 1 در هزار به  ــل به صورت كود آبيارى به غلظت  كام
و در ادامه، . و در ادامه، . و در ادامه،  ــد ــان به همه گياهان داده ش طور يكس
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ــراى هريك از ارقام به  ــرايط تيمارهاى آزمايش ب ش
ــامل آبيارى با آب  صورت اعمال تيمارهاى آبيارى ش
ميلى ليتر350 ميلى ليتر350 ميلى ليتر و  ميلى ليتر700 ميلى ليتر700 ميلى ليتر معمولي به ميزان 

ــاعت و همچنين تغذيه  ــاعت و همچنين تغذيه 48 س ــاعت و همچنين تغذيه 48 س س ــدان هر  ــراى هر گل ب
ــزار درفواصل زمانى  ــزار درفواصل زمانى 2 دره ــزار درفواصل زمانى 2 دره دره ــه ميزان  ــا كود كامل ب ب
ــت اين تيمار تغذيهاى در  7 روز براى واحدهاى تح
به صورت مه افشانى روى برگهاى  ساعات خنك روز
ــد (مشخصات كود در  آفتابگردان زينتى انجام مىش
واحدهاى بدون تيمار ). واحدهاى بدون تيمار ). واحدهاى بدون تيمار  ــت ــده اس جدول 2 آورده ش
تغذيه، تا پايان دوره رويشى تحت هيچگونه تغذيه-

ــامل مبارزه با  ــت ش ــامل مبارزه با . و عمليات داش ــت ش ــامل مبارزه با . و عمليات داش ــت ش و عمليات داش اى قرار نگرفتند
ــتهها  ــتى و مبارزه با ش علف هاى هرز به صورت دس
ــيميايى با سم متاسيستوكس به غلظت  به صورت ش
ــزار براى هركدام از واحدهاى آزمايش انجام  ــزار براى هركدام از واحدهاى آزمايش انجام 2 در ه ــزار براى هركدام از واحدهاى آزمايش انجام 2 در ه در ه
ــن فاكتورها در گياهان  ــن فاكتورها در گياهان . از آنجائيكه مهمتري ــن فاكتورها در گياهان . از آنجائيكه مهمتري از آنجائيكه مهمتري ــت گرف
ــكوفايى، زمان  ــان ش ــان غنچهدهى، زم ــى زم زينت
ــعابات داراى گل، شكل و اندازه  پژمردگى، تعداد انش
ــبز  ــوع رنگ و ظاهرگل در احداث فضاى س گل و تن
ــت، لذا در اين تحقيق سعى  مورد توجه و اهميت اس
شده كه اين صفات را با توجه به كاربرد ارقام متنوع 
ــرايط بهزراعى از  ــرار داده وعلاوه بر آن ش مدنظر ق

تغذيه نيز در بهبود صفات در  جمله ميزان رطوبت و
نظر گرفته شده است.

در ) در ) در  (خصوصيات (خصوصيات (دادهها يادداشت بردارى صفات و
مراحل مختلف از جوانه زدن بذر تا پايان آزمايش، به 

شرح زير ثبت گرديدند:
ــداد روز از جوانهزنى بذر تا ظهور غنچه  ــداد روز از جوانه1- تع ــداد روز از جوانه1- تع تع

به واحد روز اندازهگيرى شد.
ظهورغنچه تا شكوفايى گل به  تعداد روز از -2

واحد روز اندازهگيرى شد.
در هر بوته تعداد گل زبانهاى در طبق گل  -3

مركزى شمارش و يادداشت بردارى شد. 
گل زبانه5 گل زبانه5 گل زبانهاى از  ــداد  ــه طور تصادفى تع ب -4
ــاى زبانهاى با  ــق گل انتخاب و طول گله هر طب
ــس ورنيه اندازه گيرى و ميانگين نهايى آنها  كولي

ثبت گرديد. 
گل زبانه5 گل زبانه5 گل زبانهاى از  ــداد  ــه طور تصادفى تع ب -5
ــاى زبانهاى در  ــق گل انتخاب و قطر گله هر طب
ــه اندازهگيرى و  ــا كوليس ورني ــمت ميانى ب قس

ميانگين نهايى آنها ثبت گرديد. 
ماندگارى گل روى بوته از زمان شكوفايى  -6

تا پژمردگى به واحد روز اندازهگيرى شد.

جدول شماره1: مشخصات خاك مورد استفاده در آزمايش

جدول شـماره2: مشـخصات مقاديـر عناصر موجود در كود كامل به كاربرده شـده بعنـوان تغذيه در 
آزمايش
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ــمارش  ــر بوته تعداد طبقهاى گل ش در ه -7
شدند.

قطر طبق گل مركزى در هر بوته با استفاده  -8
ازكوليس ورنيه اندازه گيرى وثبت گرديد.

ــتفاده از  در ادامه تجزيه واريانس دادهها با اس
ــدند  آناليز ش MSTAT-C و Excel نرم افزار
ــتفاده از آزمون چند دامنهاى  و ميانگين ها با اس
مورد مقايسه قرار % مورد مقايسه قرار % مورد مقايسه قرار  ــطح احتمال 5 دانكن در س

گرفتند.

نتايج و بحث:
ظهور  تا  بذر  زنى  جوانه  از  روز  تعداد   -1

غنچه
ــان  ــه واريانس دادهها (جدول 3) نش نتايج تجزي
براى % براى % براى  ــطح احتمال 1 ــد كه تاثير رقم در س مىده
رقم پروكات . رقم پروكات . رقم پروكات  صفت مورد نظر معنىدار گرديده است
اورنج با 15 /34 روز كوتاهترين زمان از جوانهزنى تا 
ــان داد، در حاليكه رقم پريشان با         ظهور غنچه را نش
ــان از جوانهزنى تا ظهور  ــترين زم 55 /78 روز بيش
به لحاظ زود  كه رقم پروكات اورنج. كه رقم پروكات اورنج. كه رقم پروكات اورنج ــت غنچه را داش

گلدهى حائز اهميت است (شكل شماره 1). 
ــطح احتمال %1  ــر ميزان آب آبيارى در س  تاثي
   b 1b 1b تيمار . تيمار . تيمار  ــت اين صفت معنىدار گرديده اس براى
مدت زمان  ، با ميانگين 45 /46 روز 700ميلى ليتر
ــى ليتر) با ميانگين   ــى ليتر (350 ميل ــى ليتر (350 ميل ميل 2b ــرى و تيمار كمت

ــا ظهور غنچه طى  ــترى را ت 53 /50 روز زمان بيش
مى. مى. مىتوان نتيجه گرفت، كمبود آب مورد  ــت كرده اس
ــى آن را افزايش داده و  ــول دوره رويش نياز گياه ط
ــر مىاندازد. ــى را به تاخي ــيدن به مرحله زايش رس

گزارش كردند كه در (1375) گزارش كردند كه در (1375) گزارش كردند كه در  ــكاران  مظفرى و هم
اثر تنش طول دوره رويشى آفتابگردان روند صعودى 

ناچيز و قابل اغماضى پيدا مىكند.
اثر متقابل رقم و آبيارى در سطح احتمال %1 

ــان داد. ــاوت معنىدارى را براي اين صفت نش تف
با 5 /85 روز كه طول دورهء رويشى  b5a2 تيمار
با  1b2aــت و تيمار ــش ياف روز افزا9/ 13  روز افزا9/ 13  روز افزاي آن   
ــى آن   1 /3  ــول دورهء رويش ــه ط 6/ 32 روز ك
ــترين و كمترين  ــش يافت به ترتيب بيش ــترين و كمترين روز كاه ــش يافت به ترتيب بيش ــترين و كمترين روز كاه يش
نتايج 4). نتايج 4). نتايج  زمان را تا ظهور غنچه طى كردهاند (جدول
ــت كه نياز آبى همه ارقام براى  ــاندهنده اين اس نش
ــان نيست، سطوح مختلف  بروز صفات مطلوب يكس
ــي ارقام پروكات لمون  آبياري تاثيري در روند رويش
ــرز و همكاران  ــن نتايج با نتايج فري ــرز و همكاران . اي ــن نتايج با نتايج فري ــرز و همكاران . اي ــن نتايج با نتايج فري اي ــج ندارد و پي
ــت دارد كه بين ارقام از نظر مقاومت  ــت دارد كه بين ارقام از نظر مقاومت (1986) مطابق ــت دارد كه بين ارقام از نظر مقاومت (1986) مطابق مطابق
ــينى  ــينى . از طرفى ميرحس ــينى . از طرفى ميرحس از طرفى ميرحس ــكى تنوع وجود دارد به خش

مراحل غنچه(1367) مراحل غنچه(1367) مراحل غنچهدادن را مراحل حساس به كم 
آبى در آفتابگردان مىداند.  

ــان داد كه تفاوت معنى  ــى تاثير تغذيه نش بررس
تيمار تغذيه . تيمار تغذيه . تيمار تغذيه  وجود دارد% وجود دارد% وجود دارد دارى در سطح احتمال 5
ــار عدم تغذيه با  ــار عدم تغذيه با 48 روز كمترين و تيم ــار عدم تغذيه با 48 روز كمترين و تيم روز كمترين و تيم ــا ميانگين  ب

شـكل 1: مقايسـه ميانگيـن صفات مورد بررسـي تحـت تاثير ارقام 
مختلف  
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ــان را تا ظهور غنچه طى  ــترين زم 95 /48 روز بيش
ــب گياه  ــى مناس ــد رويش ــب گياه . تغذيه باعث رش ــى مناس ــد رويش ــب گياه . تغذيه باعث رش ــى مناس ــد رويش تغذيه باعث رش كردهاند
ــده و با سرعت بخشيدن به مرحله رويشى، سبب  ش
كه . كه . كه  ــدن گياه به فاز زايشى مىشود ــريعتر وارد ش س
ــه در كوتاه كردن طول  ــاندهنده اثر مفيد تغذي نش
ــى با ميانگين يك روز براى ارقام مختلف  دوره رويش

مي باشد.
ــطح احتمال %5  ــر متقابل رقم و تغذيه در س اث
معنىدار بود به طورى كه رقم پريشان با تغذيه طول 
ــد ولى در  روز كوتاه4 روز كوتاه4 روز كوتاهتر ش ــى آن حدود  دوره رويش
رقم پروكات لمون طول دوره رويشى 1 روز افزايش 

يافت  (جدول5). 
ــطح احتمال  ــارى و تغذيه در س ــر متقابل آبي اث
تفاوت معنى% تفاوت معنى% تفاوت معنىدار بود و طبق مقايسه ميانگين ها،  1
تيمارهاى آبيارى كافى و تغذيه با تيمار آبيارى كافى 
ــته اما در زود  ــدون تغذيه تفاوت معنىدارى نداش ب
ــار كم آبيارى  ــتند اما تيم گلدهى نقش زيادى داش
ــش از بقيه  ــى را بي ــه طول دوره رويش ــدون تغذي ب

تيمارها افزايش داد.
با توجه به نتايج حاصل از بررسى اين صفت رقم 
ــاير ارقام واكنش مثبتترى  پروكات اورنج در بين س
ميلى700 ميلى700 ميلىليتر آب  ــزان  ــال تيمارهاى مي ــه اعم را ب
آبيارى و تغذيه با طى كردن كمترين زمان تا ظهور 

غنچه را نشان داده است. 
2- تعداد روز از ظهور غنچه تا شكوفايى

ــان- نتايج تجزيه واريانس دادهها (جدول3) نش
ــطح  ــر رقم در س ــى دار تاثي ــلاف معن ــده اخت دهن
كه به دليل . كه به دليل . كه به دليل  ــد اين صفت مي باش براى% براى% براى احتمال 1
ــاظ زمان گلدهى با  ــلاف ژنتيكى بين آنها، ازلح اخت
ــن با 65 /15 ــه طورى كه رقم زري ــم متفاوتند، ب ه
به ترتيب كمترين زمان و رقم پريشان با 6/ 25 روز

(روز بيشترين زمان را تا شكوفايى طى كردند (روز بيشترين زمان را تا شكوفايى طى كردند (شكل 
شماره 1). 

همچنين تاثير ميزان آب آبيارى در سطح احتمال 
، براى صفت مورد نظر معنى%، براى صفت مورد نظر معنى%، براى صفت مورد نظر معنىدار گرديده است. به  1
با  2b با 43 /19 روز و تيمار 1b ــه تيمار ــه تيمار طورى ك ــه تيمار طورى ك ورى ك
ــترين زمان را  بيش 85 /20 روز به ترتيب كمترين و
طى كردند. آبيارى مناسبتر باعث مي شود كه غنچه 

تشكيل شده زودتر رشد رويشى خود را تكميل كرده 
ــه مدت زمان كمترى را براى تكامل طى كند  و غنچ

و گلدهى زودترى را شاهد باشيم. 
ــطح احتمال %1   اثر متقابل رقم و آبيارى در س
شده است (جدول 3) و با توجه به مقايسه  معنىدار
رقم ــا 7/ 27 روز و تيمار ب b5a2 ــا تيمار ميانگين ه

با 9/ 13 روز به ترتيب بلندترين و كوتاهترين  b4a2
رقم زرين با توجه  4). رقم زرين با توجه  4). رقم زرين با توجه  ــان را طى كردهاند (جدول زم
به خصوصيت ژنتيكى خاص با استفاده از ميزان آب 
ــت در مدت زمان كمترى به  آبيارى مطلوبتر توانس
گلدهى برود كه نشاندهنده تاثيرپذيرى مثبت اين 

رقم با توجه به تيمار اعمال شده مي باشد. 
ــطح احتمال %5  تغذيه درس ــم و ــر متقابل رق اث
با توجه به . با توجه به . با توجه به  ــد ــراى صفت مورد نظر معنىدار گردي ب
با 6/ 25 و تيمار c5a2 مقايسه ميانگينها، تيمارهاى

ــترين و كمترين زمان را تا  با 9/ 14 روز بيش c4a2
با توجه به نتايج، 5). با توجه به نتايج، 5). با توجه به نتايج،  شكوفايى طى كردهاند (جدول 
رقم زرين كودپذيرترين و رقم پروكات لمون واكنش 

منفى به تغذيه براى كوتاهكردن اين دوره داشت.
ــه واريانس اثر متقابل 3  ــا توجه به جدول تجزي ــه واريانس اثر متقابل 3 ب ــا توجه به جدول تجزي 3 ب
ــطح احتمال %1  س ــم، آبيارى و تغذيه در عامل رق
بررسى . بررسى . بررسى  براى صفت مورد نظر معنىدار گرديده است
ــان مىدهد كه  ــش نش ــاى آزماي ــن تيماره ميانگي
c2b5a1 بيشترين مدت زمان مربوط به تيمار رقم

ــا تيمار 2c2b5a با 27/2روز  ــا تيمار aروز بوده و ب aروز بوده و ب ــا تيمار 2/ 28  ــا تيمار 2/ 28 روز بوده و ب روز بوده و ب ــا  ب
ــن مدت زمان  ــته، و كمتري تفاوت معنىدارى نداش
آبيارى . آبيارى . آبيارى  روز بود6/ 12 روز بود6/ 12 روز بود با  c1b4a2 ــوط به تيمار مرب
ور كه همانطور كه همانطور كه  همانط. همانط.  د بهينه مكملى براى تغذيه مي شوددر حد بهينه مكملى براى تغذيه مي شوددر حد بهينه مكملى براى تغذيه مي شود
ــت رقم زرين در بين ساير ارقام توانست با  مشخص اس
توجه به شرايط اعمال شده پاسخ مناسبترى را داده و

زمان كوتاهترى را از ظهور غنچه تا شكوفايى طى كند. 
عدم تغذيه و كم آبى باعث شد كه گياه حداكثر زمان را 
حتى در رقم پريشان با وجود  ــكوفايى طى كند و تا ش
ميلى 350 ميلى 350 ميلى  تيمار تغذيه ولى آبيارى به ميزان كمتر درحد 
ليتر، تغذيه به تنهايى نتوانسته كارآمد باشد در نتيجه اين 
رقم به تيمار تغذيه در صورت كمبود آب پاسخ مثبتى 
متفاوتى را نسبت  به طور كلى ارقام واكنش هاى متفاوتى را نسبت  به طور كلى ارقام واكنش هاى متفاوتى را نسبت  نمىدهد.
و تغذيه براى طول دوره ظهور به ميزان آب مورد نياز و تغذيه براى طول دوره ظهور به ميزان آب مورد نياز و تغذيه براى طول دوره ظهور 
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غنچه تا شكوفايى گل را نشان دادند.
3- تعداد گل زبانه اى در طبق

 نتايج تجزيه واريانس (جدول3) نشان مىدهد 
كه اثر رقم براى صفت مورد نظر در سطح احتمال 
با توجه به مقايسه ميانگينها، . با توجه به مقايسه ميانگينها، . با توجه به مقايسه ميانگينها،  معنى% معنى% معنىدار مي باشد 1
رقم پريشان با 6 /41 و رقم پروكات پيج با 45/ 15

به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد گلبرگ را دارا 
بودند (شكل شماره 2).

ــطح احتمال %1  ــل رقم و آبيارى در س اثرمتقاب
ــه  ــت. مقايس ــورد نظر معنىدار اس ــت م براى صف
ــترين  ــان مىدهد كه بيش ــان مى 4) نش ــان مى 4) نش نش ميانگين ها (جدول
ــا 5/ 43 ب b5a1 ــه تيمار ــرگ مربوط ب ــداد گلب تع
b6a2 ــه تيمار ــن تعداد مربوط ب ــرگ و كمتري گلب

ــان مىدهد،  ــت. نتايج نش با  7/ 14 عدد گلبرگ اس
ــاه توانايى كمترى  ــود كه گي كمبود آب باعث مىش
براى توليد گلبرگهاى بيشترى را داشته باشد، آنچه 
مسلم است تعداد گلبرگ تحت كنترل ژنتيكى است 
ــل رفته در اثر  ــد نيافته يا تحلي ولى گلبرگهاى رش
احتمالاً يكى از راههاى . احتمالاً يكى از راههاى . احتمالاً يكى از راههاى  ــاهده گرديد كمبود آب مش
ــت  ــت در گياه در مقابل كم آبى اس ــش مقاوم افزاي
ــتر خود را با شرايط  رقمي است كه بيش ــان و پريش
ــى خصوصيات ژنتيكى آن توليد  وفق داده و از طرف
تعداد گلبرگهاى بيشتر است. تعداد گلبرگ در ارقام 
ــتقل از ميزان آب آبياري  پروكات لمون و زرين مس

است.

ــطح احتمال %1  تغذيه در س ــر متقابل رقم و اث
ــه ميانگين ها ــى دار گرديد و با توجه به مقايس معن
c5a1 ــترين تعداد گلبرگ مربوط به تيمارهاى بيش

به ترتيب با 1/ 42 و 1/ 41 عدد و كمترين  c5a2 و
با 5/ 14 عدد  c6a1 ــرگ مربوط به تيمار تعداد گلب

(جدول 5). مي باشد
ــطح  × تغذيه نيز در س همچنين اثر رقم × آبيارى
ــترين تعداد گلبرگ  معنى% معنى% معنىدار بوده بيش احتمال 1

به ترتيب  c1b5a2 و c1b5a1 مربوط به تيمارهاى
عدد و كمترين تعداد گلبرگ مربوط  2/ 43 عدد و كمترين تعداد گلبرگ مربوط  2/ 43 عدد و كمترين تعداد گلبرگ مربوط  و 43/8 و 43/8 و با

با 13/8 عدد گلبرگ مي باشد. c2b6a1 به تيمار
ــك) تعيينكننده  عامل رقم (ژنتي ــى به طور كل
ــط (آبيارى و  ــط (اى و عامل محي (اى و عامل محي ــه ــاى زبان ــداد گله تع
ــدازه گلها بودهاند و  ــد و ان ــدازه گلها بوده) تعيين كننده رش ــد و ان ــدازه گلها بوده) تعيين كننده رش ــد و ان تعيين كننده رش تغذيه
ــبب عدم  ــال تيمارها روى ارقام مختلف بعضاً س اعم
ــده كه قابل شمارش  ــد و يا رشد كم گلبرگها ش رش
عدم  ــان وجود و نبودهاند، به طورى كه در رقم پريش
ــخ آن به تيمار نداشت  وجود تغذيه تغييرى در پاس
با عدم تغذيه كاهش حاليكه در رقم پروكات پيج با عدم تغذيه كاهش حاليكه در رقم پروكات پيج با عدم تغذيه كاهش  در

تعداد گلبرگها مشاهده گرديد. در
قطر گلهاى زبانه- قطر گلهاى زبانه- قطر گلهاى زبانهاى 4

نتايج تجزيه واريانس نشاندهنده اختلاف معنى-
ــطح  ــر رقم براى صفت قطر گل زبانه اى در س دار اث
مقايسه ميانگين ها3). مقايسه ميانگين ها3). مقايسه ميانگين ها 3). جدول 3). جدول  مي باشد% مي باشد% مي باشد ( احتمال 1

ــان مىدهد كه رقم پريشان داراى بيشترين قطر  نش

شـكل 2: مقايسـه ميانگيـن صفات مورد بررسـي تحـت تاثير ارقام 
مختلف
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ــروكات اورنج با  و رقم پ ــا 29 /21 ميلى متر ب برابر
داراى كمترين قطر مى- ميلى متر ــتن 36 /11 ــتن 36 /11داش 36 /11داش

باشد (شكل شماره 3).
ــطح احتمال %1  ــزان آب آبيارى در س تاثير مي
تيمار . تيمار . تيمار  ــت براى صفت مورد نظر معنىدار گرديده اس
داراى بيشترين قطر و تيمار  ميلى متر داراى بيشترين قطر و تيمار  ميلى متر داراى بيشترين قطر و تيمار  با 52/ 15 1b
ــت.  ــت57/ 14 ميلى متر داراى كمترين قطر اس ــت57/ 14 ميلى متر داراى كمترين قطر اس ميلى متر داراى كمترين قطر اس با  2b
ــود كه گياه رشد رويشى  آبيارى بهينه موجب مىش
ــه كارايى  ــد و در نتيج ــته باش ــبترى را داش مناس
ــد. از آنجائيكه در  ــته باش ــنتزى بالاترى داش فتوس
ــى، اختصاص مواد فتوسنتزى به مخزن  مرحله زايش
ــرى به نام گلآذين معطوف مىگردد در نتيجه  قويت
ــد رويشى مناسبتر، فتوسنتز بالاترى  گياهان با رش
ــته و مواد غذايى بيشترى را به اندامهاى زايشى  داش
ــود ــد مطلوب اين اندام مىش ــتاده و باعث رش فرس

گزارش (1983) گزارش (1983) گزارش  ــكاران  ــن راجرز و هم ــكاران (1983) همچني ــن راجرز و هم (1983) همچني ــكاران (1).  ــن راجرز و هم ــكاران (1). همچني ــن راجرز و هم همچني
ــاسترين مراحل به تنش رطوبتى در  كردند كه حس

آفتابگردان گلدهى و رسيدن بذر است.
ــان مىدهد اثر متقابل  ــان مى3 نش ــان مى3 نش نش همانطور كه جدول 
ــال 1% براى صفت  ــطح احتم رقم و آبيارى در س
ــه ميانگينهاى  ــد. مقايس مورد نظر معنىدار مىباش
حاصل از تركيب عوامل رقم و آبيارى نشان مىدهد 
66/ 22با 66/ 22با 66/ 22 b5a2 ــترين قطر مربوط به تيمار كه بيش

b2a2 a2 a با  ــى متر قطر و كمترين قطر مربوط به تيمار ــى متر قطر و كمترين قطر مربوط به تيمارميل ــى متر قطر و كمترين قطر مربوط به تيمارميل
a بود كه با تيمار a بود كه با تيمار 2b1a با   36 /10 ميلى 36/ 10 ميلى متر
(جدول 4). متر قطر، تفاوت معنىدارى نداشته است

سطوح مختلف آبياري در ارقام زرين و پروكات پيج 

تفاوت معني داري ايجاد نكرد.
براى  ــطوح مختلف تغذيه اختلاف معنىدارى س
ــطح احتمال %1  ــه اى در س ــر گل زبان ــت قط صف
ــترين قطر گل زبانهاى مربوط به تيمار  ــت، بيش داش
ــر و كمترين قطر مربوط  با 15/65 ميلى مت ــه تغذي
ميلى متر قطر مى45/ 14 ميلى متر قطر مى45/ 14 ميلى متر قطر مى- بدون تغذيه با  به تيمار

باشد. 
نتايج تجزيه واريانس نشاندهنده اختلاف معنى-

ــراى صفت مورد نظر  ــر متقابل رقم و تغذيه ب ــراى صفت مورد نظر اث ــر متقابل رقم و تغذيه ب ــراى صفت مورد نظر اث ب ــر متقابل رقم و تغذيه دار  ــر متقابل رقم و تغذيه دار اث اث
ــطح احتمال 1% مي باشد. همچنين مقايسه  در س
با64/ 21  c5a2 نشان مىدهد كه تيمار ميانگين ها
ــترين  ــترين 0/7 ميلى متر داراى بيش ــترين 0/7 ميلى متر داراى بيش ميلى متر داراى بيش ميلى متر و اختلاف 
ميلى  3/67 ميلى  3/67 ميلى  با كاهش36/ 10 با كاهش36/ 10 با كاهش 36/ 10 با 36/ 10 با  c1a1 ــر و تيمار ــر و تيمارقط و تيمارقط
ارقام مختلف . ارقام مختلف . ارقام مختلف  ــند ــن قطر مىباش ــر داراى كمتري مت
متنوعى را به تغذيه نشان مى- عكسالعمل متفاوت و

ــاير ارقام تيمار تغذيه تفاوت  (جدول 5). در س دهند
معني دار ايجاد نكرد.

براى صفت مورد- اثر متقابل تغذيه و آبيارى نيز
با . با . با  ــد معنى% معنى% معنىدار مي باش ــطح احتمال 5 ــر در س نظ
تيمار آبياري 700 ميلي  توجه به مقايسه ميانگين ها
ميلى 71 /1 ميلى 71 /1 ميلى  با افزايش 38 /16 با افزايش 38 /16 با افزايش  با  ليتر همراه با تغذيه
ميلي 350 ميلي 350 ميلي  ــترين قطر و تيمار آبياري  متر داراى بيش
68 /0 ميلى متر با كاهش 68 /0 ميلى متر با كاهش 68 /0  ميلى متر با كاهش  41/23 ميلى متر با كاهش  41/23  ليتر بدون تغذيه با

ميلى متر داراى كمترين قطر بود.
متقابل  كه اثردهد كه اثردهد كه اثر نتايج تجزيه واريانس نشان مى
ــطح احتمال %1  ــارى و تغذيه در س ــن رقم، آبي بي
ــه  ــد، مقايس براى صفت مورد نظر معنىدار مي باش

مـودار 3: مقايسـه ميانگين صفات مورد بررسـي تحـت تاثير ارقام 
مختلف
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ــان مىدهد كه بيشترين قطر مربوط  نش ميانگين ها
ميلى متر و كمترين  ــا 99 /22 ب c2b5a2 به تيمار
ــا 4/ 8 ميلى متر  ــوط به تيمار c2b1a1 ب قطر مرب

قطر مىباشد.
رقم، محيط و اثر  ــان مىدهد كه اثر اين نتايج نش
ــرل اين صفت موثرند. و محيط در كنت ــل رقم متقاب

نشان مى3 نشان مى3 نشان مىدهد ميانگين مربعات  هر چند كه جدول 
رقم بسيار بيشتر از اثر تغذيه و آبيارى بوده است كه 
ــاندهنده اثر بيشتر ژنوتيپ در كنترل اين صفت  نش

است.
5- طول گلهاى زبانه اى

ــان داد  تجزيه واريانس اثر تيمارهاى مختلف نش
براى صفت مورد % براى صفت مورد % براى صفت مورد  كه تاثير رقم در سطح احتمال 1
ــه ميانگين ها ــت. همچنين مقايس نظر معنىدار اس
متر و ــا 36/ 67 ميلى ــان ب ــان داد كه رقم پريش ــا 36/ 67نش ــان ب ــان داد كه رقم پريش 36/ 67نش

داراى كمترين  متر ــا 26 /13 ميلى پروكات اورنج ب
طول گل زبانهاى است (شكل شماره 3).

ــطح احتمال %1  ــم و آبيارى درس اثرمتقابل رق
ــت.  ــهاى  بوده اس ــول گلبرگ زبان ــراى صفت ط ب
ــان مىدهد كه نش ــه ميانگين ها ــن مقايس همچني
با 62 /23 b2a2 و ــر ــى مت ــا 63 /71 ميل ب b5a2

ميلى متر به ترتيب داراى بيشترين و كمترين طول 
ــر تغذيه براى  ــر4). تجزيه واريانس اث ــر4). تجزيه واريانس اث تجزيه واريانس اث ــدول (ج ــد بودن
ــاندهنده اختلاف معنىدار  ــى نش صفت مورد بررس
به طورى كه . به طورى كه . به طورى كه  است% است% است اين تيمار در سطح احتمال 5
تيمار تغذيه با ميانگين 05 /4 ميلى متر در مقايسه 
3ميلى متر داراى طول  ــا تيمار بدون تغذيه با 80 / ب
بيشترى براى گلبرگ هاى زبانهاى بودهاند. ميانگين 
ــن مربعات آبيارى و  ــم دهها برابر ميانگي مربعات رق
ــول گل زبانهاى  ــان مىدهد، ط ــت كه نش تغذيه اس
ــرار دارد و آبيارى و ــتر تحت كنترل ژنتيكى ق بيش

تغذيه نقش كمترى روى آن داشتهاند.
6- ماندگارى گل روى بوته

واريانس (جدول3) نشان  ــى جدول تجزيه بررس
ــطح احتمال %1  ــام مختلف در س ارق ــد كه مىده
همچنين . همچنين . همچنين  براى صفت مورد نظر تاثير معنىدار دارند
ــان مىدهد كه رقم پريشان  ــه ميانگين ها نش مقايس
ــا 35 /7 روز  ب ــم پروكات پيج ــا 25 /23 روز و رق ب

ــترين و كمترين ماندگارى را داشتند به ترتيب بيش
(شكل شماره 1).

ــارى براى صفت  ــن اثر متقابل رقم و آبي همچني
ــت.  ــطح احتمال 1% معنىدار اس مورد نظر در س
با 3/ 25 b5a1 ــان داد كه نش ــه ميانگين ها مقايس

روز كمترين 3/ 7 روز كمترين 3/ 7 روز كمترين  ــا ــترين و تيمار b6a1 ب بيش روز
ماندگارى گل روى بوته را داشتند (جدول 4). 

ــان مي دهد كه  ــج تجزيه واريانس دادهها نش نتاي
براى صفت مورد % براى صفت مورد % براى صفت مورد  تيمار تغذيه در سطح احتمال 1
تغذيه با 23/ 14 تيمار. تيمار. تيمار ــت نظر معنىدار گرديده اس

ــا 68/ 12 روز  ب ــترين و تيمار بدون تغذيه روز بيش
كمترين ماندگارى گل را روى بوته داشتند.

براى % براى % براى  تغذيه درسطح احتمال 1 اثر متقابل رقم و
مقايسه . مقايسه . مقايسه  صفت مورد نظر تفاوت معنىدارى نشان داد
و تيمار با 5/ 24 روز 2c5aميانگين ها نشان داد كه

كمترين  ــترين و ــه ترتيب بيش ــترين و6/6 روز ب ــه ترتيب بيش ــترين و6/6 روز ب ــه ترتيب بيش روز ب ــا ب 1c6a
(جدول5).  ماندگارى گل روى بوته را داشتند

همچنين اثر متقابل سه عامل رقم، آبيارى و تغذيه 
براى صفت مورد نظر معنى% براى صفت مورد نظر معنى% براى صفت مورد نظر معنىدار  در سطح احتمال 1
ــه ميانگينها، نشاندهنده برترى تيمار ــه ميانگين. مقايس ــه ميانگين. مقايس مقايس است
c1b2a1 روز بيشترين و تيمارهاى26 روز بيشترين و تيمارهاى26 روز بيشترين و تيمارهاى با  c1b5a2

ــدگارى گل روى  ــدگارى گل روى 6 روز كمترين مان ــدگارى گل روى 6 روز كمترين مان روز كمترين مان ــا  ب 1c2b6a و
بوته را داشتند (جدول 8).

نتايج نشان مىدهند كه آبيارى تاثير معنىدارى 
اما . اما . اما  ــت ــته اس بر دوره ماندگارى گل روى بوته نداش
رقم و تغذيه تاثير معنىدارى براى اين صفت داشته-

ــان مىدهد كه اثر  ــد و جدول تجزيه واريانس نش ان
رقم بسيار بيشتر از تغذيه است و ارقام مختلف تاثير 
متفاوتى را براى سطوح مختلف آبيارى و تغذيه براى 

صفت ماندگارى گل داشتهاند.
7- تعداد طبق گل 

ــان داد كه اثر رقم در  تجزيه واريانس دادهها نش
ــداد گل آذين  ــداد گل آذين % براى صفت تع ــداد گل آذين % براى صفت تع براى صفت تع ــال 1 ــطح احتم س
همچنين مقايسه ميانگين ارقام . همچنين مقايسه ميانگين ارقام . همچنين مقايسه ميانگين ارقام  معنىدار بوده است
نشان مىدهد، رقم پروكات اورنج با 1/ 6 عدد و رقم 
ــان با 2 /1 عدد به ترتيب بيشترين و كمترين  پريش

تعداد طبق را داشتند (شكل شماره 2).
براى % براى % براى  اثر عامل آبيارى نيز در سطح احتمال 1
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صفت موردنظر معنىدار گرديده است. به طورى كه
ميلي ليتر آب آبياري با 700 ميلي ليتر آب آبياري با 700 ميلي ليتر آب آبياري با 35 /4 عدد طبق تيمار

55 /3با 55 /3با 55 /3 به  ــر آب آبياري ــر آب آبياري 350 ميلي ليت ــر آب آبياري 350 ميلي ليت ميلي ليت ــار گل و تيم
ترتيب بيشترين و كمترين تعداد طبق گل را داشتند. 
ــبتر باعث توليد گلهاى بيشترى روى  آبيارى مناس
ــود و اگر پر گلى مدنظر باشد اين فاكتور  بوته مىش

مي تواند عامل تاثيرگذارى باشد.
ــطح  ــل رقم و آبيارى در س متقاب ــن اثر همچني
براى صفت مورد% براى صفت مورد% براى صفت موردنظر معنىدار بوده است.  احتمال 1
b2a1 ــهها نشان مىدهد كه تيمار همچنين مقايس

ــترين و  با 1/1 به ترتيب بيش b5a1 با 3 /7 و تيمار
كمترين تعداد طبق را داشتند (جدول4). 

طبق براى تعداد طبق براى تعداد طبق  براى تعداد % براى تعداد %  تيمار تغذيه در سطح احتمال 1
43 /4با 43 /4با 43 /4 و تيمار  تيمار تغذيه. تيمار تغذيه. تيمار تغذيه گل معنىدار گرديده است
ــترين و  با ) با ) با 47 /3 به ترتيب بيش ــاهد (ش عدم تغذيه

كمترين تعداد طبق را داشتند.
بر % بر % بر  اثر متقابل رقم و تغذيه در سطح احتمال 1
تيمار تغذيه  ــدول3). ــت (ج ــت (اين صفت معنى دار اس (اين صفت معنى دار اس
ــداد طبق گرديد.  ــث افزايش تع ــام باع در تمامي ارق
ــروكات اورنج تحت  ــترين طبق گل مربوط به پ بيش
عدد طبق و كمترين تعداد طبق 6/8 عدد طبق و كمترين تعداد طبق 6/8 عدد طبق و كمترين تعداد طبق  تيمار تغذيه با 
عدد مربوط به پريشان بدون تغذيه مى1 عدد مربوط به پريشان بدون تغذيه مى1 عدد مربوط به پريشان بدون تغذيه مىباشد  گل با 
ــن صفت بيان كننده  ــن صفت بيان كننده 5). نتايج كلى براى اي ــن صفت بيان كننده 5). نتايج كلى براى اي نتايج كلى براى اي ــدول (ج
ــروز اين صفت  ــپ، تغذيه و آبيارى در ب نقش ژنوتي

مىباشد.
8- قطر طبق گل

جدول تجزيه واريانس نشان مىدهد كه اثر اصلى 
ــطح  رقم، آبيارى و تغذيه و متقابل اين عوامل  در س
براى قطر طبق گل معنى% براى قطر طبق گل معنى% براى قطر طبق گل معنىدار گرديده  ــال 1 احتم
محيط و ژنوتيپ + محيط و ژنوتيپ + محيط و ژنوتيپ  + كه نشان دهنده اثر ژنوتيپ + كه نشان دهنده اثر ژنوتيپ  كه نشان دهنده اثر ژنوتيپ . كه نشان دهنده اثر ژنوتيپ .  است
ــه  ــه . مقايس ــه . مقايس مقايس ــت ــراى كنترل اين صفت اس ــط ب × محي
ــان  ــان مىدهد كه رقم پريش ميانگين اثر اصلى نش
ــانتىمتر به  س با 08 /4 ــا 18 /10 و پروكات اورنج ب
ــتهاند ــت ترين و ريزترين گلها را داش ترتيب درش

ميلي ليتر آب آبياري 700 ميلي ليتر آب آبياري 700 ميلي ليتر آب آبياري  تيمار  ــماره 3). (شكل ش
ميلي ليتر آب آبياري با 350 ميلي ليتر آب آبياري با 350 ميلي ليتر آب آبياري با 39 /5 با 51 /6 و تيمار

به ترتيب درشتترين و ريزترين گل را داشتند. كريم 
قطر طبق ش كردند كه قطر طبق ش كردند كه قطر طبق  گزار(1381) گزار(1381) گزار (1381) زاده و همكاران (1381) زاده و همكاران 

ترين صفاتى است كه تحت تاثير ميزان آب آبيارى اسىترين صفاتى است كه تحت تاثير ميزان آب آبيارى اسىترين صفاتى است كه تحت تاثير ميزان آب آبيارى  اسىاز اساسىاز اس
گيردقرار مىگيردقرار مىگيرد. تغذيه نيز بهتر از تيمار بدون تغذيه بوده است   

).سانتي متر).سانتي متر). سانتي متر63 /5 سانتي متر63 /5  63 /5 و 63 /5 و  و 27 /6 و 27 /6  27 /6 به ترتيب با ميانگين 27 /6 به ترتيب با ميانگين  به ترتيب با ميانگين ( به ترتيب با ميانگين ( 
ــطح احتمال %1  ــم و آبيارى در س ــطح احتمال اثر متقابل رق ــم و آبيارى در س ــطح احتمال اثر متقابل رق ــم و آبيارى در س ل رق
رقم 3). رقم 3). رقم  (براى صفت مورد نظر معنى دار است (براى صفت مورد نظر معنى دار است (جدول
بيشترين ) بيشترين ) بيشترين  b5a1) 1پريشان تحت تيمار آبيارى بهينه (1پريشان تحت تيمار آبيارى بهينه)
 (b2a2) ــم پروكات پيج تحت تيمار كم آبيارى ــم پروكات پيج تحت تيمار كم آبيارى (2و رق (2و رق
در همه ارقام . در همه ارقام . در همه ارقام  ــتند داراى كمترين قطر طبق گل هس
ــر طبق كاهش يافت كه  ــت تيمار كم آبيارى قط تح
ــزان آبيارى بر روى ارقام  ــان دهنده تاثير مي اين نش

است (جدول4).
ــراى صفت قطر  ــم و تغذيه نيز ب ــر متقابل رق اث
ــت  ــت % معنى دار اس ــت % معنى دار اس معنى دار اس ــطح احتمال 1 ــق گل در س طب
ــانتى متر و  ــانتى متر و 83 /10 س ــانتى متر و 83 /10 س س ــار c5a2 با  ــار3). تيم ــار3). تيم تيم ــدول (ج
ــانتى متر به ترتيب داراى  ــانتى متر به ترتيب داراى 75 /3 س ــانتى متر به ترتيب داراى 75 /3 س س ــار 2c2a با  ــار aتيم aتيم
تيمار . تيمار . تيمار  ــتند ــترين و كمترين قطر طبق گل هس بيش
تغذيه در كليه ارقام به جزء رقم پروكات اورنج، باعث 
افزايش قطر طبق گل گرديد. در نتيجه به جزء رقم 
ــتن گلهاى  ــج در بقيه ارقام براى داش ــروكات اورن پ

بزرگتر، تغذيه تكميلى براى گياهان الزامي است.
رقم، مقايسه ميانگين ها با تركيب عوامل سه گانه رقم، مقايسه ميانگين ها با تركيب عوامل سه گانه رقم، 
نشان مى- براي صفت قطر طبق گلآبيارى و تغذيه براي صفت قطر طبق گلآبيارى و تغذيه براي صفت قطر طبق گل
ــانتىمتر ــانتى12/ 11 س ــانتى12/ 11 س س با  c1b5a2 ــد كه كه تيمار ــد كه كه تيمارده كه تيمارده

ــانتىمتر داراى  ــانتى 3/48 س ــانتى 3/48 س س ــتترين و c2b2a1 با درش
كوچكترين گلها هستند.

ــى اثر  ــى اثر (1375) طى بررس ــى اثر (1375) طى بررس طى بررس ــكاران  ــرى و هم ــكاران (1375)  مظف ــرى و هم (1375)  مظف
تنش خشكى برخصوصيات آفتابگردان اظهار داشتند 
ــر قطر طبق اثر منفى دارد.  كه كمبود آب همواره ب
ــن، قطر طبق، به گزارش ميلر و فيك صفتى  همچني
است كه بيشتر تحت تاثير عوامل محيطى قرار دارد 
ــر تغذيه و ــدت تحت تاثي ــل ژنتيكى، به ش تا عوام

آبيارى قرار مىگيرد. كريم زاده و همكاران(1381) 
ــت تاثير افزايش  ــه قطر طبق تح ــزارش كردند ك گ

فواصل آبيارى كاهش مىيابد. 
بررسى ارقام مختلف از نظر صفات كمي و زينتى 
ــان نمى- ــان داد كه رقم پريش ــن تحقيق نش در اي

ــد و  ــته باش تواند بعنوان يك رقم زينتى كاربرد داش
ــتر خصوصيات زراعى را از خود نشان مىدهد.  بيش
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ــروكات پيج به  ــام پروكات لمون و پ در مجموع ارق
ــوب زينتى و كمي  بعنوان  ترتيب داراى صفات مطل
ــاخه بريده مىتوانند معرفى گردند همچنين  گل ش

ــام پروكات پيج، مهتاب و زرين با توجه به صفات  ارق
كمي زينتى و بيولوژيك مي توانند بعنوان گل زينتى 

فضاى سبز معرفى گردند.
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The search Effects of 
amount of irrigation and 
nutrition on qualitative 
and quantitative 
characteristics of six 
ornamental sun flower  
for recommendation in 
green space  

A. Ebrahimpour, H. Nemati,
A. Tehranifar and M. Azizi

Abstract
In order to study the effect of  the amount 

of irrigation and nutrition on quantitative 
and qualitative characteristics of six 
ornamental sunflower cultivars a 
factorial experiment based on a RCD 
with 5 replications was conducted in the 
growing season of 2006 in Mashhad. 
The factors under study were 2 levels of 
irrigation (350CC and 700CC with 48h 
intervals), 2 levels of nutrition (control 
and with nutrition) and six ornamental 
sunflower cultivars. Traits such as: time 
of blossom appearance and flowering, 
number of tongue flower in the head, 
length and diameter of tongue flowers, 
flower viability on plant, number 
and diameter of flower heads were 
recorded. Results showed that cultivars 
and interaction effect of irrigation 
levels and cultivar were significant for 
all characters under study. Effect of 
irrigation treatment on time of blossom 

appearance and flowering, diameter of 
tongue flowers, number and diameter of 
head was significant at P<0.01. Nutrition 
affect diameter of tongue flower, viability 
of flower on plant number and diameter 
of flower head at p<0.01 and time of 
blossom and length of tongue flower at 
p<0.05. Interaction between nutrition 
and cultivars was significant for time of 
blossom and flowering (P<0.05), number 
of tongue on the head, diameter of tongue 
flower, viability of flower on plant and 
diameter of flower head (P<0.01). Also 
Interaction between irrigation levels 
and nutrition was significant for time of 
blossom appearance, diameter of head 
flower (p<0.01), diameter of tongue 
flower (p<.0.05). Triple interaction 
effects on some quantitative traits was 
significant (p<0.01). In general the 
results were showed, desirability of Pro-
Cut Page, Mahtab and Zarrin cultivars 
as ornamental flower in landscape, 
positive effects of 700ml irrigation in 
48h intervals and nutrition on the major 
quantitative and qualitative characters 
of ornamental sunflower.

Key words: Characteristics, 
cultivar, flower, irrigation, nutrition, 
Ornamental, Sunflower. 
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چكيده:
رشد سريع جمعيت جهان و متناسب با آن افزايش 
ــاورزي و  ــرب و صنعت، كش نياز آبي اعم از مصارف ش
ــهري ضرورت برنامه ريزي در جهت استفاده  توسعه ش
ــه از اين منبع حيات بخش را بيش از پيش ايجاب  بهين
ــي هوا و ايجاد  ــه منظور جلوگيري از آلودگ مي كند. ب
ــديدي به توسعه فضاي  محيط زيست مناسب، نياز ش
ــاس مي گردد.  ــهرها احس ــل و حومه ش ــبز در داخ س
ــبز  ــد براي ايجاد فضاي س ــص منابع آب جدي تخصي
خصوصاً در مناطق خشك و بياباني به دليل محدوديت 
ــكلاتي روبرو مي باشد. برآورد  ــديد منابع آبي با مش ش
ــهري  ــبز ش ــيل گياهان فضاي س تبخير و تعرق پتانس
ــزي، طراحي و مديريت  ــور كاربرد در برنامه ري به منظ
ــد.  ــي امري ضروري مي باش طرح هاي آبياري و زهكش
ــن (چمن لوليوم  ــتا  نياز آبي دو گونه چم در اين راس
ــرو  ــك و س ــپرت) و دو گونه درخت (زبان گنجش و اس
ــيمتر زهكش دار در مزرعه  ــتفاده از لايس نقره اي) با اس
ــال84 – 3831  ــي محمود آباد اصفهان در س تحقيقات
ــد. . ميزان تبخير و تعرق پتانسيل براي  اندازه گيري ش
ــت ماهه فروردين تا آبان براي چمن اسپرت  دوره هش
1834 ميلى متر، چمن لوليوم 1937 ميلى متر، درخت 
ــرو نقره اي  ــك 983 ميلى متر و درخت س زبان گنجش
ــت آمد. نسبت تبخير وتعرق چمن  837 ميلى متر بدس
ــبت به تبخير وتعرق چمن اسپرت براي كل  لوليوم نس
ــب گياهي  ــط ضري ــد. متوس ــت آم دوره 055 /1 بدس
ــراي كل دوره 48 /0، حداكثر  ــك ب درخت زبان گنجش
ــن  ــل آن 0/2 در فروردي ــرداد و حداق آن 77 /0 در م
بدست آمد. متوسط ضريب گياهي درخت سرو نقره اي 
براي كل دوره 43/0، حداكثر آن 58/0 در تير و مرداد 

و حداقل آن 0/3 در فروردين بدست آمد.

ضريب گياهى, ضريب گياهى, ضريب گياهى,  تبخير و تعرق كلمات كليـدى:
ــرو نقره اى, چمن لوليوم, چمن  ــك, س زبان گنجش

اسپرت.

برآورد نياز آبى 
برخى از گونه هاى 

غالب فضاى سبز شهر 
اصفهان با استفاده از 

لايسيمتر 

سيد ابراهيم هاشمي گرمدره
دانشجوي دكترى آبيارى و زهكشى, گروه آب,

دانشگاه صنعتي اصفهان
بهروز مصطفي زاده

دانشيار گروه آب, دانشگاه صنعتي اصفهان
منوچهر حيدرپور

دانشيار گروه آب, دانشگاه صنعتي اصفهان
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مقدمه:
ــب با آن  ــريع جمعيت جهان و متناس ــد س رش
ــرب، صنعت،  ــم از مصارف ش ــاز آبي اع ــش ني افزاي
ــعه شهري، ضرورت برنامه ريزي در  كشاورزي و توس
ــع حيات  بخش را  ــتفاده بهينه از اين منب جهت اس
كشور ايران از يك [3]. كشور ايران از يك [3]. كشور ايران از يك  بيش از پيش ايجاب مي كند 
طرف به دليل ريزش هاي جوي كم و نامناسب بودن 
ــورهاي خشك  پراكنش زماني و مكاني در زمره كش
ــرار دارد و از طرف ديگر به  ــك جهان ق و نيمه خش
ــد جمعيت، گسترش شهرنشيني و توسعه  دليل رش
ــه روز با افزايش تقاضاي  بخش هاي اقتصادي، روز ب
تداوم افزايش ميزان تقاضا براي . تداوم افزايش ميزان تقاضا براي . تداوم افزايش ميزان تقاضا براي  آب مواجه مي باشد
آب،  موجب افزايش شكاف ميان عرضه و تقاضاي آب 
افزايش اين شكاف، تخصيص . افزايش اين شكاف، تخصيص . افزايش اين شكاف، تخصيص  ــد در آينده خواهد ش
بهينه آب را اجتناب ناپذير نموده و مديريت تقاضا و 

مصرف آب را ضروري مي نمايد. [1، 6، 10 و 14].
اخيراً به منظور جلوگيري از آلودگي هوا و ايجاد 
محيط زيست مناسب نياز شديدي به توسعه فضاي 
سبز در داخل و حومه شهرها احساس گرديده است. 
ــود از قبيل  ــا كاربردهاي گوناگون خ ــبز ب فضاي س
كنترل و تثبيت خاك (جلوگيري از فرسايش آبي و 
بادي)، ممانعت از جاري شدن آبهاي هرز و تشكيل 
ــيلاب ها، كاهش صداهاي ناهنجار و گوش خراش  س
ــاي مختلف،  ــه، كارخانجات و كارگاه ه ــايل نقلي وس
ــوا از طريق جذب  ــع آلودگي ه ــازي و رف پاكيزه س
دي اكسيدكربن و آزادسازي اكسيژن ضروري انسان 
ــالم براي زندگي انسان به وجود مي آورد.  محيطي س
ــبز با توجه به گسترش روز افزون  ــعه فضاي س توس
ــده از قبيل اتومبيل  ها،  ــموم كنن عوامل دودزا و مس
ــي كاملاً حياتي پيدا  ــات و كارگاه ها اهميت كارخانج
ــد آب براي ايجاد  ــد آب براي ايجاد . تخصيص منابع جدي ــد آب براي ايجاد . تخصيص منابع جدي تخصيص منابع جدي ــت كرده اس
ــك و بياباني  ــاً در مناطق خش ــبز خصوص فضاي س
چون در اين مناطق، . چون در اين مناطق، . چون در اين مناطق،  ــد ــكلاتي روبرو مي باش با مش
ــوده و تخصيص آب به  ــديداً محدود ب ــع آب ش مناب
ــبز در رقابت شديدي با ساير موارد مصرف  فضاي س
ــاورزي، صنعت و حتي آب شرب مي باشد.  چون كش
ــبز  ــن آب تخصيص يافته به آبياري فضاي س بنابراي
ــادي بوده و بايد به صورت بهينه و با  داراي ارزش زي

راندمان بالا مورد مصرف قرار گيرد [10].
ــيل به منظور  برآورد مقادير تبخير و تعرق پتانس
كاربرد در برنامه ريزي, طراحي و مديريت طرح هاي 
ــع آب ضروري  ــي و مديريت مناب ــاري و زهكش آبي
ــد [2]. تبخير و تعرق شامل تبخير از سطح  مي باش
ــيله گياه است و در مناطق  زمين و آب و تعرق بوس
خشك و نيمه خشك تحت آبياري از اهميت ويژه اي 
ــت [2 و 5]. براي تأمين آب مورد نياز  برخوردار اس
گياه از طريق آبياري, احتياج به برآورد دقيق ميزان 
آب مصرفي گياه از طريق تبخير و تعرق مي باشد كه 

استفاده مي شود [7]. براي اين كار از لايسيمتر1
ــون مطالعات زيادي در مورد تعيين نياز آبي  تاكن
ــتفاده از لايسيمتر انجام  گياهان زراعي و باغي با اس
گرفته است. به عنوان نمونه در تحقيقي توسط كانگ 
در يك ناحيه خشك در شمال چين از [12] در يك ناحيه خشك در شمال چين از [12] در يك ناحيه خشك در شمال چين از  مكاران و همكاران و همكاران 
لايسيمتر براي تعيين ضريب گياهي و همچنين تعيين 
نسبت تبخير به كل تبخير و تعرق براي گندم زمستاني 
بيشترين وكمترين ضريب , بيشترين وكمترين ضريب , بيشترين وكمترين ضريب  متوسط. متوسط. متوسط و ذرت استفاده شد
و براي ذرت 42 /0 و براي ذرت 42 /0 و براي ذرت  و 92 /0, 33 /1 و 92 /0, 33 /1 و  گياهي براي گندم 
ــت آمد.  ــت آمد45 /0 بدس ــت آمد45 /0 بدس بدس 45 /0 و 45 /0 و  و 04 /1, 43 /1 و 04 /1, 43 /1  ــه ترتيب برابر با  ــه ترتيب برابر با 04 /1, 43 /1 ب 04 /1, 43 /1 ب
كاشياپ و پاندا [13]در كاراكپور هندوستان كه داراي 
ــزان ضريب گياهي  ــد مي ــواي مرطوب مي باش آب و ه
ــد  ــيب زميني در مراحل مختلف رش تخميني گياه س
ميزان ضريب گياهي اندازه گيري شده . ميزان ضريب گياهي اندازه گيري شده . ميزان ضريب گياهي اندازه گيري شده  محاسبه گرديد
با استفاده از داده هاي لايسيمتر و مقايسه آن با تبخير 
ثانويه, ثانويه, ثانويه,  و تعرق براي چهار مرحله رشد شامل رشد اوليه
42 /0, مرحله توسعه گياه و مرحله بالغ شدن به ترتيب 42 /0, مرحله توسعه گياه و مرحله بالغ شدن به ترتيب 42 /0, 

بدست آمد57 /0 بدست آمد57 /0 بدست آمد. 57 /0 و 57 /0 و  و 85 /0, 27 /1 و 85 /0, 27 /1 
ــتفاده از لايسيمتر  رضوي پور و يزداني [4] با اس
ــال آزمايش ميزان تبخير  ــه س زهكش دار در طي س
ــلان را براي دوره 90 روزه  و تعرق چمن منطقه گي
ــر در روز و ميزان  ــر در روز و ميزان 89 /4 ميلي مت ــر در روز و ميزان 89 /4 ميلي مت ميلي مت ــدود  ــت در ح كش
ميلي متر در 43 /5 ميلي متر در 43 /5 ميلي متر در  ــر و تعرق برنج رقم خزر را  تبخي
روز بدست آوردند. متوسط ضريب گياهي برنج خزر 
و متوسط ضريب 14/ 1 و متوسط ضريب 14/ 1 و متوسط ضريب  ــه سال اجراي طرح  براي س

بدست آمد87 /0 بدست آمد87 /0 بدست آمد. تشت در اين مدت درحدود 
ــعه فضاى سبز, مطالعات كمي در  با توجه به توس
ــت در فضاي  مورد تعيين نياز آبي گياهان قابل كش
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سبز انجام شده و اطلاعات كافي در اين زمينه وجود 
ــبز راهي  ــبز راهي . لذا برآورد نياز آبي گياهان فضاي س ــبز راهي . لذا برآورد نياز آبي گياهان فضاي س لذا برآورد نياز آبي گياهان فضاي س ندارد
براي مصرف بهينه آب در فضاي سبز به خصوص در 

مناطق خشك و نيمه خشك مي باشد [8، 9 و 11]
ــن پروژه برآورد نياز آبي دو گونه چمن و دو  در اي
گونه درخت با استفاده از لايسيمتر زهكش دار مورد 
اهداف كلي اين پروژه . اهداف كلي اين پروژه . اهداف كلي اين پروژه  ــي قرار گرفت مطالعه و بررس

به شرح زير مي باشد:
تعيين آب مورد نياز برخي از گونه هاي گياهي  (1

كاشته شده در فضاي سبز شهر اصفهان
ــن ضريب گياهي و تغييرات آن در طول  تعيي (2

مورد مطالعهل رشد براي گونه هاي مورد مطالعهل رشد براي گونه هاي مورد مطالعه ل رشد براي گونه هاي صل رشد براي گونه هاي ص صفصف

مواد و روش:
ــرآورد  نياز آبي گونه هاي  ــن مطالعه براي ب در اي
طول . طول . طول  مختلف از لايسيمتر زهكش دار استفاده گرديد
و عرض لايسيمترها مورد استفاده در اين تحقيق به 
ــمت جلو 120  ــمت جلو 1 متر، عمق آنها در قس ــمت جلو 1 متر، عمق آنها در قس متر، عمق آنها در قس ترتيب 5/1× 
سانتي متر در نظر 100 سانتي متر در نظر 100 سانتي متر در نظر  سانتي متر و در قسمت عقب 
اين اختلاف عمق، شيبي را جهت حركت . اين اختلاف عمق، شيبي را جهت حركت . اين اختلاف عمق، شيبي را جهت حركت  گرفته شد
آب داخل لايسيمتر به سمت خروجي ايجاد مي كند 
خارج نمودن آب زهكشي  ــماره 1). براي ــكل ش (ش
اينچ در كف زهكش  2 اينچ در كف زهكش  2 اينچ در كف زهكش   از يك لوله , از يك لوله , از يك لوله  شده از لايسيمتر

مشخص مي باشد(1) مشخص مي باشد(1) مشخص مي باشد. استفاده شد كه در شكل 

ــخم زده شد  ــخم زده شد 1383 ش ــخم زده شد 1383 ش ش ــي در بهار  مزرعه آزمايش
ــي به دو  ــپس مزرعه آزمايش ــطيح گرديد. س و تس
ــر گونه درخت و  ــت ه ــر گونه درخت و 30 متر براي كاش ــت ه ــر گونه درخت و 30 متر براي كاش ــت ه متر براي كاش قطعه 50×
ــت دو گونه چمن  ــت دو گونه چمن 20 متر براي كاش ــت دو گونه چمن 20 متر براي كاش متر براي كاش ــه 20× دو قطع
براي آماده سازي قطعات مربوط به . براي آماده سازي قطعات مربوط به . براي آماده سازي قطعات مربوط به  ــيم گرديد تقس
درخت ها، در جهت شيب زمين، جوي و پشته هايي 
ــط نهركن ايجاد شد و درختان  ــط نهركن ايجاد شد و درختان 2 متر توس ــط نهركن ايجاد شد و درختان 2 متر توس متر توس به فاصله 
عمق اين جوي ها . عمق اين جوي ها . عمق اين جوي ها 0/5  ــته  شدند داخل جوي ها كاش
ــمت در حدود 70  ــر و عرض آنها در بالاترين قس مت
ــزان تبخير و  ــراي اندازه گيري مي ــزان تبخير و . ب ــراي اندازه گيري مي ــزان تبخير و . ب ــراي اندازه گيري مي ب ــانتي متر بود س
ــه تكرار  ــة گياهي مورد آزمايش از س ــرق هر گون تع
ــد ومتوسط سه  ــيمتر استفاده ش ــه لايس يعني از س
ــتفاده  تكرار براي تجزيه و تحليل اطلاعات مورد اس
ــاي كلي از محل  ــاي كلي از محل  (2) نم ــاي كلي از محل  (2) نم نم ــماره ــكل ش قرار گرفت. ش
ــي از قطعات  ــيمترها در داخل يك ــري لايس قرارگي
ــت درخت ها و همچنين محل كاشت  آزمايشي كش

نهال ها را نشان مي دهد.
زمان كاشت نهال هاي زبان گنجشك و سرو نقره-

بود1383 بود1383 بود.  نهال هاي  ــط شهريور  اي در مزرعه اواس
ــت شده سه تا چهار ساله بودند و ارتفاع آنها در  كش
در اين طرح از . در اين طرح از . در اين طرح از  ــانتي متر بودند ــانتي متر بودند180-150 س ــانتي متر بودند180-150 س س حدود 
ــتفاده شده است.  ــپرت و لوليوم اس دو نوع چمن اس

كاشت چمن در اوايل پائيز انجام گرفت.
براي محاسبه تبخير و تعرق از معادله بيلان آبي 

شـكل 1: ابعـاد كلـي لايسـيمترهاي 
مورد استفاده در مزرعه آزمايشي
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(1) استفاده شد:
                                                     (1)

                            
كه در آن:

آبياري = آبياري = آبياري (سانتي متر)

بارندگي = بارندگي = بارندگي (سانتي متر)

تبخير و تعرق = تبخير و تعرق = تبخير و تعرق (سانتي متر)

ــعه ريشه كه براي گونه هاي چمن  ــعه ريشه كه براي گونه هاي چمن = عمق توس ــعه ريشه كه براي گونه هاي چمن = عمق توس عمق توس
ــانتي متر و براي درخت هاي كشت شده  ــانتي متر و براي درخت هاي كشت شده 30 س ــانتي متر و براي درخت هاي كشت شده 30 س س

سانتي متر در نظر گرفته شد(سانتي متر). 45
ــاك در ابتداي دوره مورد  ــاك در ابتداي دورهرطوبت حجمي خ ــاك در ابتداي دورهرطوبت حجمي خ ت حجمي خ  =

نظر (درصد)
ــاك در انتهاي دوره مورد  = رطوبت حجمي خ

نظر (درصد)
= عمق معادل زه آب كه از تقسيم حجم زه آب 
به سطح لايسيمتر بدست مي آمد(سانتي متر).

ــور حجمي و آب  ــط كنت ــزان آب ورودي توس مي
ــطل هاي مدرج  ــط س ــيمترها توس خروجي از لايس
ــي مورد  ــد. پارامترهاي هواشناس اندازه گيري گردي
ــي دانشگاه  ــتگاه هواشناس نياز در اين تحقيق از ايس
ــول دوره مطالعه,  ــول دوره مطالعه. در ط ــول دوره مطالعه. در ط در ط ــد صنعتي اصفهان تهيه ش
ــامل چمن زني و وجين  ــات زراعي مختلفي ش علمي

علف هاي هرز صورت  گرفت.
ــي محمودآباد،  ــتگاه تحقيقات اين مطالعه در ايس
ــبز شهرداري  ــازمان پاركها و فضاي س متعلق به س
ــمال شرقي  ــتگاه در ش ــمال شرقي . اين ايس ــتگاه در ش ــمال شرقي . اين ايس ــتگاه در ش اين ايس ــد اصفهان انجام ش
دقيقه 35 دقيقه 35 دقيقه  درجه و 51 درجه و 51 درجه و  اصفهان و در طول جغرافيايي 
دقيقه واقع شده و 47 دقيقه واقع شده و 47 دقيقه واقع شده و  درجه و 33 درجه و 33 درجه و  ــمالي  و عرض ش
ارتفاع آن . ارتفاع آن . ارتفاع آن  در نزديكي روستاي محمود آباد قرار دارد
نزديكترين ايستگاه . نزديكترين ايستگاه . نزديكترين ايستگاه  متر است1580 متر است1580 متر است ــطح دريا  از س
هواشناسي به منطقه مورد مطالعه ايستگاه دانشگاه 
ــي اين  صنعتي اصفهان بود كه از اطلاعات هواشناس
آب مورد . آب مورد . آب مورد  ــتفاده گرديد ــبات اس ــتگاه در محاس ايس
ــتگاه  ــراي آبياري از يك حلقه چاه كه در ايس نياز ب

تحقيقاتي قرار داشت تأمين مي گرديد.

نتيجه گيري
ــاي ماهيانه  ــراي دوره ه ــدار تبخير و تعرق ب مق
داده برداري از لايسيمترها از . داده برداري از لايسيمترها از . داده برداري از لايسيمترها از  ــت ــده اس محاسبه ش
شروع و تا آخر آبان ادامه يافت1384 شروع و تا آخر آبان ادامه يافت1384 شروع و تا آخر آبان ادامه يافت.  اول فروردين 
مقدار تبخير و تعرق ماهيانه هر چهار گونه آزمايشي 
ــك، چمن لوليوم و  ــامل سرو نقره اي، زبان گنجش ش
همانطور . همانطور . همانطور  ارائه شده است(3) ارائه شده است(3) ارائه شده است (3) چمن اسپرت در شكل (3) چمن اسپرت در شكل 
ــكل مشاهده مي گردد، بيشترين مقدار  كه در اين ش
ــد.  ــوط به چمن لوليوم مي باش ــر و تعرق، مرب تبخي
ــپرت  ــتوكاي برگ ريز در چمن اس ــود چمن فس وج

شـكل 2: نماي كلي از محل قرارگيري لايسـيمترها در داخل يكي از قطعات 
آزمايشي كشت درخت ها
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ــي از عوامل مهم در  ــري دارد يك ــه نياز آبي كمت ك
كاهش نياز آبي چمن اسپرت نسبت به چمن لوليوم 

مي شود.
ــش چمن ها داراي ارتفاع  با توجه به اين كه پوش
ــند و همچنين به دليل پوشش  تقريباً ثابتي مي باش
ــطح از اول تا آخر دوره داده برداري، ميزان  كامل س
تبخير و تعرق داراي يك سير صعودي و نزولي تقريباً 
يكنواختي مي باشند و در كل دوره داده برداري مقدار 
ــتر  ــبت به درخت ها بيش تبخير و تعرق چمن ها نس

بوده است.
ــك  ــرو و زبان گنجش ــر و تعرق درختان س تبخي
ــع چمن مقدار  ــر و تعرق گياه مرج ــبت به تبخي نس
ــر و تعرق درخت  ــر و تعرق درخت . مقدار تبخي ــر و تعرق درخت . مقدار تبخي مقدار تبخي ــت ــري بوده اس كمت
زبان گنجشك به خاطر اين كه خزان شونده مي باشد 
ــدارد، كمترين مقدار  ــن برگي ن ــل فروردي و در اواي
ــودن درخت  ــبز ب ــودن درخت . در اين ماه به خاطر س ــبز ب ــودن درخت . در اين ماه به خاطر س ــبز ب در اين ماه به خاطر س ــد مي باش
ــتر از درخت  ــرق آن بيش ــدار تبخير و تع ــرو مق س
ــد برگ هاي  ــك مي باشد. با افزايش رش زبان گنجش
ــدار تبخير و تعرق  ــدن آنها، مق درختان و بزرگ ش
درخت زبان گنجشك افزايش مي يابد، بطوريكه مقدار 
ــط ارديبهشت از مقدار  تبخير و تعرق آن بعد از اواس
تبخير و تعرق درخت سرو بيشتر مي شود و در اواخر 
ــد.  ــرين مقدار خود مي رس تير و اوايل مرداد به بيش
ــروع فصل سرما رو به كاهش مي رود  اين حالت با ش

ــك در  ــر و تعرق درخت زبان گنجش ــدار تبخي و مق
ــر آبان به خاطر ريزش برگ ها از تبخير و تعرق  اواخ
ــير نزولي تبخير و تعرق  ــير نزولي تبخير و تعرق . س ــير نزولي تبخير و تعرق . س س ــرو نيز كمتر مي شود س
ــك از اواسط شهريور به خاطر از  درخت زبان گنجش
ــت دادن برگ ها بسيار سريع مي باشد، ولي سير  دس
ــرو متعادل تر  نزولي نمودار تبخير و تعرق درخت س

است.
ــوان گياه  ــن تحقيق به عن ــپرت در اي ــن اس چم
مرجع مورد استفاده قرار گرفته است و مقدار تبخير 
و تعرق آن برابر با تبخير و تعرق گياه مرجع مي باشد 
ــبت به آن  و مقدار تبخير وتعرق گونه هاي ديگر نس
حداكثر مقدار تبخير و . حداكثر مقدار تبخير و . حداكثر مقدار تبخير و  ــرار گرفته اند مورد ارزيابي ق
ميلي متر است 324 ميلي متر است 324 ميلي متر است  تعرق ماهيانه چمن اسپرت برابر 
حداقل تبخير و تعرق . حداقل تبخير و تعرق . حداقل تبخير و تعرق  ــت كه در تير اتفاق افتاده اس
ــد كه  براي دوره هاي ماهيانه مربوط به آبان مي باش

مواجه با سرد شدن شديد هوا مي باشد.
روزانه چمن اسپرت  حداكثر مقدار تبخير و تعرق
ــد كه نشان  تقريباً برابر 11 ميلي متر در روز مي باش
ــن گياه  ــر و تعرق اي ــر مقدار تبخي ــده حداكث دهن
اين چمن داراي رشد بسيار خوبي بوده و . اين چمن داراي رشد بسيار خوبي بوده و . اين چمن داراي رشد بسيار خوبي بوده و  ــد مي باش
در دوره رشد، برگ هاي آن بسيار براق و شاداب بود. 
ــتر  به طور كلي مقدار تبخير و تعرق اين چمن بيش
مقدار تبخير و تعرق اين . مقدار تبخير و تعرق اين . مقدار تبخير و تعرق اين  ــد از چمن اسپرت مي باش
ميلي متر 1937 ميلي متر 1937 ميلي متر  ــا  ــا 1937 ماهه برابر ب 1937 ماهه برابر ب ــا 8  ــا 8 ماهه برابر ب ماهه برابر ب ــراي دوره  ــن ب ــراي دوره 8 چم ــن ب 8 چم

شكل 3: مقدار تبخير و تعرق ماهيانه گونه هاي مختلف
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مي باشد. يكي از دلايل مصرف آب بيشتر اين چمن 
ــت كه اين چمن  ــپرت، اين اس ــبت به چمن اس نس

متعلق به مناطق سردسيري مي باشد.
حداكثر مقدار تبخير وتعرق ماهيانه چمن لوليوم 
و پس از آن  ــود ــود341 ميلي متر ب ــود341 ميلي متر ب ميلي متر ب ــا  ــر و برابر ب در تي
ــير نزولي در پيش گرفت و به  ــدن هوا س با سرد ش
ــان كه برابر 99  ــدار تبخير و تعرق در آب حداقل مق
ــدار تبخير و تعرق  ــيد حداكثر مق ميلي متر بود رس
ميلي متر 2 /12 ميلي متر 2 /12 ميلي متر  ــدود  ــراي اين چمن در ح ــه ب روزان

بدست مي آيد. 
ــك به دليل اين كه گياه خزان  ــك به دليل اين كه گياه خزان درخت زبان گنجش ن كه گياه خزان درخت زبان گنجش
ــد، در اوايل فروردين كه مصادف با  ــونده مي باش ش
ــد، داراي مقدار تبخير و  ــد درخت مي باش اوايل رش
ــد برگ هاي درخت  ــيار كمي بوده و با رش تعرق بس
ــرعت افزايش مي يابد.  مقدار تبخير و تعرق آن به س
درختان  ــد, مقدار تبخير و تعرق در ابتداي دوره رش
ميلي متر 28 ميلي متر 28 ميلي متر  ــك بسيار پائين و در حدود  زبان گنجش
اين حالت در اواخر آبان كه مصادف . اين حالت در اواخر آبان كه مصادف . اين حالت در اواخر آبان كه مصادف  در ماه مي باشد
ــز دوباره  ــد ني ــروع فصل خزان درخت مي باش با ش
در اين ماه نيز مقدار تبخير و تعرق . در اين ماه نيز مقدار تبخير و تعرق . در اين ماه نيز مقدار تبخير و تعرق  ــرار مي گردد تك
در . در . در  ــت مي آيد ــر در ماه بدس ــت مي آيد27 ميلي مت ــر در ماه بدس ــت مي آيد27 ميلي مت ــر در ماه بدس ميلي مت ــدود  ــدود 27 در ح 27 در ح
ــاً برگ هاي خود را  ــال درخت تقريب اين موقع از س
حداكثر مقدار تبخير و تعرق . حداكثر مقدار تبخير و تعرق . حداكثر مقدار تبخير و تعرق  ــت ــت داده اس از دس
ــك در مرداد و در حدود  ماهيانه درخت زبان گنجش
ــدن هوا  ــرد ش ــدن هوا . پس از مرداد با س ــرد ش ــدن هوا . پس از مرداد با س ــرد ش پس از مرداد با س ميلي متر بود241 ميلي متر بود241 ميلي متر بود
ــرعت  و كاهش دماي هوا، مقدار تبخير و تعرق به س
ــد و در اواخر پائيزكه درخت به خواب  كاهش مي ياب

حداكثر  ــد ــتاني مي رود، به حداقل خود مي رس زمس
ــت  ــت 8 ميلي متر در روز بدس ــت 8 ميلي متر در روز بدس ميلي متر در روز بدس تبخير وتعرق روزانه برابر 

مي آيد.
ــرو جزء درختان هميشه سبز مي باشد.  درخت س
نمودار مقدار تبخير و تعرق درخت سرو نيز از مقدار 
ــرداد به  ــود و در ماه هاي تير و م ــروع مي ش ــم ش ك
ــد و پس از آن با سرد شدن هوا  حداكثر خود مي رس
ــير نزولي پيدا مي كند تا در اواخر آبان به حداقل  س
ــد. حداكثر تبخير وتعرق درخت  مقدار خود مي رس
ميلي متر در ماه مي باشد187 ميلي متر در ماه مي باشد187 ميلي متر در ماه مي باشد.  سرو در تير و برابر با 
حداكثر تبخير و تعرق روزانه براي زمان اوج مصرف 

ميلي متر در روز است37 /6 ميلي متر در روز است37 /6 ميلي متر در روز است.  برابر با 
ضريب گياهي نشان دهنده نسبت تبخير وتعرق 
(هر گياه به تبخير وتعرق گياه مرجع مي باشد (هر گياه به تبخير وتعرق گياه مرجع مي باشد (معادله 
ــدار تبخير وتعرق گياه  ــا ضرب نمودن در مق ــدار تبخير وتعرق گياه 3) و ب ــا ضرب نمودن در مق ــدار تبخير وتعرق گياه 3) و ب ــا ضرب نمودن در مق و ب
ــان  ــد نش مرجع، نياز آبي گياه را درهردوره اي از رش

مي دهد.
در اين تحقيق مقدار تبخير و تعرق چمن اسپرت 
ــاه مرجع در نظر گرفته  ــه عنوان تبخير و تعرق گي ب
ــت، لذا بعد از تعيين مقدار ضريب گياهي  ــده اس ش
گونه هاي مختلف با استفاده از معادله (2) و منحني 
ــم  ــد رس ــرات ضريب گياهي در طول دوره رش تغيي

شد.
                      (2)

                      
كه درآن:

تبخير و تعرق گياه مورد نظر = تبخير و تعرق گياه مورد نظر = تبخير و تعرق گياه مورد نظر (ميلي متر)

شكل 4: ضريب گياهي ماهيانه درخت زبان گنجشك
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تبخير و تعرق گياه مرجع = تبخير و تعرق گياه مرجع = تبخير و تعرق گياه مرجع (ميلي متر)
مقدار ضريب گياهي ماهيانه درخت زبان گنجشك 
كمترين مقدار ضريب . كمترين مقدار ضريب . كمترين مقدار ضريب  ــد ــكل (4) مي باش ــكل (4)مطابق ش (4)مطابق ش
ــد  گياهي در حدود 0/2 و مربوط به اوايل فصل رش
ــد و. حداكثر مقدار ضريب گياهي مربوط به  مي باش
ــد.  ــد77 /0 مي باش ــد77 /0 مي باش مي باش ــد و مقدار آن برابر  ــرداد مي باش ــد و مقدار آن برابر 77 /0 م ــرداد مي باش 77 /0 م
متوسط ضريب گياهي براي كل دوره رشد برابر 48 
ــگاه ايالتي  ــگاه ايالتي . مطابق طبقه بندي دانش ــگاه ايالتي . مطابق طبقه بندي دانش مطابق طبقه بندي دانش ــد درصد مي باش
تا 40 تا 40 تا  ــن درخت بين  ــا مقدار مصرف آب اي كاليفرني
ــده  ــد تبخير و تعرق گياه مرجع برآورد ش ــده 60 درص ــد تبخير و تعرق گياه مرجع برآورد ش ــده 60 درص ــد تبخير و تعرق گياه مرجع برآورد ش درص

است
ــرو  ــرات ضريب گياهي ماهيانه درخت س تغيي
ــه تبخير و  ــرو ب ــبت تبخير و تعرق درخت س (نس
ــورد آزمايش  ــورد آزمايش ) در طي دوره م ــورد آزمايش ) در طي دوره م در طي دوره م ــاه مرجع ــرق گي تع
ــت كه از بدست آمده است.  ــت كه از بدست آمده است(5) اس ــت كه از بدست آمده است(5) اس اس ــكل  ــكل (5) مطابق ش (5) مطابق ش
ــرو در ماه فروردين 0/3  ضريب گياهي درخت س

ــد.  و در آبان ماه 35 /0مي باش

ــرو  ــب گياهي درخت س ــدار ضري ــترين مق بيش
ــا 58/0 ــرداد و برابر ب ــاي تير و م ــوط به ماه ه مرب

ــط ضريب گياهي درخت سرو براي  مي باشد. متوس
در طبقه بندي . در طبقه بندي . در طبقه بندي  درصد بدست آمد43 درصد بدست آمد43 درصد بدست آمد كل دوره رشد 
ــگاه ايالتي كاليفرنيا مقدار نياز آبي اين درخت  دانش
ــرق گياه مرجع  ــد تبخير و تع ــرق گياه مرجع 30 درص ــد تبخير و تع ــرق گياه مرجع 30 درص ــد تبخير و تع درص تا 10 تا 10 تا  ــن  بي
ــب گياهي  ــت. دليل اختلاف ضري ــده اس برآورد ش
بدست آمده در اين آزمايش با طبقه بندي مذكور را 
مي توان به تفاوت اقليم دو منطقه و همچنين تفاوت 

در گونه هاي گياهي مورد استفاده دانست. 

سپاسگزاري
اين پروژه تحقيقاتي با حمايت سازمان مديريت 
و برنامه ريزي كشور، سازمان پارك ها و فضاي سبز 

شهر اصفهان و دانشگاه صنعتي اصفهان انجام يافته 
است كه بدينوسيله سپاسگزاري مي گردد. 

شكل 5: ضريب گياهي ماهيانه درخت سرو



254

منابع و مراجع:
ــال  ــال , 1379. عرضه و تقاضاي آب در جهان از س ــال , 1379. عرضه و تقاضاي آب در جهان از س عرضه و تقاضاي آب در جهان از س ــام 1- بي ن
ــريه شماره 34,  ــائل»، نش ــناريوها و مس تا 1990 تا 1990 تا 2025 « س

انتشارات كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
ارزيابي چند روش محاسباتي برآورد ., 1378. ارزيابي چند روش محاسباتي برآورد ., 1378. ارزيابي چند روش محاسباتي برآورد  م, م, م پناهي2- پناهي2- پناهي
ــمينار  ــمينار , مجموعه مقالات هفتمين س ــمينار , مجموعه مقالات هفتمين س مجموعه مقالات هفتمين س ــيل ــر و تعرق پتانس تبخي

كرمان, كرمان, كرمان, ص 21. سراسري آبياري و كاهش تبخير
چاپ اول, چاپ اول, چاپ اول,  مهندسي منابع آب., 1375. مهندسي منابع آب., 1375. مهندسي منابع آب رستم افشار، ن3- رستم افشار، ن3- رستم افشار، ن

تهران, تهران, تهران. انتشارات سازمان تحقيقات منابع آب
تعيين تبخير و , 1379. تعيين تبخير و , 1379. تعيين تبخير و  يزداني. يزداني. يزداني ر. ر. ر ت, ت, ت.، و م ــور 4- رضوي پ
ضريب ), ضريب ), ضريب  ــج (رقم بي نام و خزر ــيل گياه چمن و برن ــج (تعرق پتانس ــيل گياه چمن و برن (تعرق پتانس
طشتك به روش لايسيمتري و كرت هاي كنترل شده در منطقه 
مجموعه مقالات دهمين همايش كميته ملي ), مجموعه مقالات دهمين همايش كميته ملي ), مجموعه مقالات دهمين همايش كميته ملي  ــت (گيلان (گيلان (رش

تهران, تهران, تهران, ص 253 آبياري و زهكشي ايران
خليلي، . خليلي، . خليلي،  رحيمي و ع. رحيمي و ع. رحيمي و ع ــي، ح ــي، ح. ابراهيم ــي، ح. ابراهيم ابراهيم ر. ر. ر ــهرابي، ت.، ع 5- س
ــي به منظور  ــيمتر وزن ــاخت و نصب لايس ــي به منظور 1382. طراحي، س ــيمتر وزن ــاخت و نصب لايس ــي به منظور 1382. طراحي، س ــيمتر وزن ــاخت و نصب لايس طراحي، س
ــمينار  تعيين نياز آبي گياهان زراعي، مجموعه مقالات اولين س

سراسري لايسيمتر، كرمان، ص 56.
ضرورت اهميت بهينه سازي 1383. ضرورت اهميت بهينه سازي 1383. ضرورت اهميت بهينه سازي  ــيار ايراني، ك.،  6- س
ــيم و توزيع آب از  ــاورزي و تغيير مديريت تقس مصرف آب كش
ــي  ــه خصوصي، مجموعه مقالات اولين همايش بررس دولتي ب
ــي و مصرف بهينه آب  ــبكه هاي آبياري- زهكش ــكلات ش مش

كشاورزي (گوهران كوير)، تهران، ص
ــيمتر چيست؟ چگونه ساخته  ــيمتر چيست؟ چگونه ساخته ., 1382. لايس ــيمتر چيست؟ چگونه ساخته ., 1382. لايس لايس م, م, م صفاري7- صفاري7- صفاري
مجموعه مقالات اولين سمينار سراسري لايسيمتر, مجموعه مقالات اولين سمينار سراسري لايسيمتر, مجموعه مقالات اولين سمينار سراسري لايسيمتر,  ــود؟ مي ش

كرمان. ص 1.
ــرق  ــر و تع ــن تبخي ــرح تعيي ــرق ., 1367, ط ــر و تع ــن تبخي ــرح تعيي ــرق ., 1367, ط ــر و تع ــن تبخي ــرح تعيي ط ا. ا. ا ــي، ع 8- فرش
ــتفاده از داده هاي  ــور با اس ــيل گياهان عمده زراعي كش پتانس
موسسه تحقيقات آب و 761, موسسه تحقيقات آب و 761, موسسه تحقيقات آب و  ــماره  ــماره , نشريه فني ش ــماره , نشريه فني ش نشريه فني ش هواشناسي

تهران, تهران, تهران. خاك
قائمي، م. قائمي، م. قائمي، م.  ر. ر. ر جارالهي، م. جارالهي، م. جارالهي، م شريعتي، ر. شريعتي، ر. شريعتي، ر ر. ر. ر ا. ا. ا.، م 9- فرشي، ع
برآورد آب مورد نياز گياهان , 1376. برآورد آب مورد نياز گياهان , 1376. برآورد آب مورد نياز گياهان  تولائي. تولائي. تولائي م. م. م ــهابي فر و م ش
موسسه تحقيقات , موسسه تحقيقات , موسسه تحقيقات  جلد اول و دوم, جلد اول و دوم, جلد اول و دوم ــور عمده زراعي و باغي كش

تهران, تهران, تهران. نشر آموزش كشاورزي, نشر آموزش كشاورزي, نشر آموزش كشاورزي آب و خاك
ــي, 1382. اثرات تغيير اقليم بر  منتظري، م.، ه. فهم -10
منابع آب كشور, مجموعه مقالات سومين كنفرانس منطقه اي 

و اولين كنفرانس ملي تغيير اقليم, اصفهان, ص 288.

11- Allen, R. G., L. S. Pereira, D. Raes and 

M. Smith, 1998. Crop Evapotranspiration 

(guidelines for computing crop water 

requirements). Irrigation and Drainage Paper 

No. 56, FAO. Rome, Italy, 300 p.
12- Kang, S., B. Gu, T. Du and J. Zhang, 2003. 

Crop coefficient and ratio of transpiration to 

evapotranspiration of winter wheat and maize 

in a semi-humid region. Agricultural Water 

Management 59: 239-254.
13- Kashyap, P. S., and R. K. Panda, 2001. 

Evaluation of evapotranspiration estimation 

methods and development of crop-
coefficients for potato crop in a sub-humid 

region, Agricultural Water Management 50: 
9-25.

14- Revenga, C., 2000. Will there be enough 

water?, Available online at www.genie.uohawa. 
ca/nfrentte/cvg4122/content.html.

پى نوشت :
1-Lysimeter



255

Investigation of Water 
Requirement for Some 
Typical Plants of 
Landscape in Isfahan 
Using Lysimeter 

Abstract
Due to rapid growth of the world 

population and increase in water 
demands for agriculture, industry and 
urban development, it is necessary to 
plan for improving water resources 
management. Recently, more attention 
has been paid to develop the green 
areas around the cities, in order to 
alleviate air pollution and provide 
better environmental conditions. 
Allocation of new water sources for 
landscape development, especially 
in arid areas, is difficult because of 
the water shortage. Estimation of 
evapotranspiration of green areas 
is essential in planning, design and 
management of irrigation and drainage 
projects. Potential evapotranspiration 
of common plants in landscapes 
including two grasses (Lolium perenne 
and sport (Lolium perenne, Festuca 
rubra L. and Poa pratensis L.)) and two 
tree types (Fraxinus rotundifolia and 
Cupressus arizonica) was estimated 
using drainage lysimeters, installed 

in Mahmoudabad Research Center, 
Isfahan, Iran-during 2004-2005. The 
results showed that 8-month water need 
of these plants was 1834, 1937, 983 
and 837 mm for sport grass, Lolilium 
perenna, Fraxinus rotundifolia and 
Cupressus arizonica, respectively. 
The ratio of Lolilium perenna to sport 
grass evapotranspiration was 1.055 
for the whole growth period. Mean 
crop coefficient for Ash (Fraxinus 
rotundifolia ) was obtained as 0.48, 
with maximum of 0.77 in August and 
minimum of 0.2 in April. Mean crop 
coefficient for Cupressus arizonica  
was obtained as 0.43, with maximum 
of 0.58 in July and minimum of 0.3 in 
April.

Keywords: Evapotranspiration, 
crop coefficient, Ash (Fraxinus 
rotundifolia), Cupressus arizonica, 
Lolilium perenna grass, sport 
grass
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چكيده
ــل تهديد كننده ايجاد  ــي از عوام ــود آب يك كمب
ــبز است. پساب ها منابع آب جديدي هستند  فضاي س
ــه كاربرد آنها مديريت خاصي را مي طلبد. در صورتي  ك
كه از پساب در روش هاى مناسب آبياري استفاده شود، 
ــكلات بهداشتي، آلودگي  گام مهمي در جهت حل مش
ــد. به منظور  بررسى  ــته خواهد ش و بحران آب برداش
ــاب بر برخي خصوصيات چمن برموداگراس و  تأثير پس
EC خاك، در سال 1384 تحقيقي در مركز تحقيقات 

ــد. اين تحقيق به صورت  ــاد اصفهان انجام ش محمودآب
ــل در قالب طرح كاملاً تصادفي با فاكتور اصلي  فاكتوري
ــطحي و آبيارى زيرسطحي با  روش آبياري (آبياري س
ــور فرعي آب آبياري  ــتفاده از لوله هاي تراوا) و فاكت اس
(پساب و آب چاه) در سه تكرار انجام شد.  نتايج نشان 
ــاب تأثير معني داري بر رنگ و تراكم  داد كه كاربرد پس
ــاب ميزان  چمن ندارد. در حالي كه در اثر آبياري با پس
ــتر از  ــرد چمن به طور معني داري بيش ارتفاع و عملك
ــخصات  ــد. روش آبياري بر هيچ يك از مش ــاه ش آب چ
ــت. نتايج همچنين نشان  چمن تأثير معني داري نداش
ــطحي ميزان شوري لايه سطحي  داد كه آبياري زيرس
ــبت به آب چاه افزايش  ــاك را به طورمعني داري نس خ
ــت. در آبياري زيرسطحي در مقايسه با آبياري  داده اس
سطحي ميزان شوري لايه دوم (30-15 سانتي متري) 
ــانتي متري) كمتر مي- ــوم خاك (60-30 س و لايه س

ــد. آبياري با آب چاه سبب شوري بيشتري در لايه  باش
ــه با پساب شده است كه  ــوم خاك در مقايس دوم و س
ــطح 5 درصد معني دار  ــن اختلاف در لايه دوم در س اي

مي باشد.

ــده، آبياري  ــاب تصفيه ش كلمـات كليدي: پس
قطره اي زيرسطحي، لوله  تراوا، برموداگراس

تأثير پساب بر برخى 
خصوصيات چمن 

برموداگراس و شورى برموداگراس و شورى 
هاى خاك در روشهاى خاك در روشهاى 
آبياري سطحي و 

زيرسطحي

راحله ملكيان
گروه آب, گروه آب, گروه آب,  دانشجوي دكترى آبيارى و زهكشى

دانشگاه صنعتي اصفهان
منوچهر حيدرپور

دانشيار گروه آب, دانشگاه صنعتي اصفهان
بهروز مصطفي زاده

دانشيار گروه آب, دانشگاه صنعتي اصفهان
جهانگير عابدي كوپايي

دانشيار گروه آب, دانشگاه صنعتي اصفهان
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مقدمه:
كشورهاي واقع در خاورميانه و شمال آفريقا به 
ــك ترين مناطق جهان با منابع  عنوان يكي از خش
ــناخته شده اند. اين مناطق با  آبي بسيار محدود ش
درصد از كل جمعيت جهان، تنها 5 درصد از كل جمعيت جهان، تنها 5 درصد از كل جمعيت جهان، تنها  وجود دارا بودن 
ــيرين را در اختيار دارند  ــع آب ش ــد از مناب ــيرين را در اختيار دارند 1 درص ــع آب ش ــد از مناب ــيرين را در اختيار دارند 1 درص ــع آب ش ــد از مناب درص
ــت با  ــورهاي خاورميانه اس ــران، يكي از كش [3]. اي
ــبتاً خشك، به طوريكه اگر ميانگين  آب وهوايي نس
ــطح كره زمين را كه حدوداً  ــالانه در س بارندگي س
ــط  ــود، با متوس ــر تخمين زده مي ش 860 ميلي مت
ميلي-252 ميلي-252 ميلي- بارندگي در ايران كه تقريباً رقمي معادل 

ــت مقايسه كنيم، ملاحظه مي شود كه مقدار  متر اس
ــط  ــوم متوس بارندگي در ايران حتي كمتر از يك س
اين مقدار بارندگي [1]. اين مقدار بارندگي [1]. اين مقدار بارندگي  ــطح دنياست  بارندگي در س
ــي مطلوبي هم برخوردار  از پراكندگي زماني و مكان

نمي باشد. 
عوامل تهديد كننده ايجاد فضاي  از كمبود آب يكي
فضاي سبز و محيط زيست شهري را بايد . فضاي سبز و محيط زيست شهري را بايد . فضاي سبز و محيط زيست شهري را بايد  سبز است
ــيترين عوامل پايداري حيات طبيعي  در زمره اساس
رشد . رشد . رشد  ــيني نوين به شمار آورد ــاني در شهرنش و انس
ــش آلودگيهاي محيطي،  ــي رويه جمعيت و افزاي ب
مسئولين و ارگانهاي دولتي را بر آن داشته است تا 
ــي راه حلهايي كه براي رفع كمبود آب پيش- در پ

بيني ميشود، باشند. 
ــهر كشور مي باشد  ــهر اصفهان دومين كلانش ش
ــي و جاذبه هاي متعدد  ــر اقتصادي، صنعت كه از نظ
ــگري از اهميت زيادي برخوردار  ــياحتي و گردش س
است. به همين دليل پارك ها و فضاي سبز علاوه بر 
ــهر نقش بسزايي  زيبايي در كاهش آلودگي هواي ش
بر طبق آمار، سرانه فضاي سبز هر نفر در شهر . بر طبق آمار، سرانه فضاي سبز هر نفر در شهر . بر طبق آمار، سرانه فضاي سبز هر نفر در شهر  دارند
مترمربع 2/ 16 مترمربع 2/ 16 مترمربع  حدود 1383 حدود 1383 حدود  ــال  اصفهان تا پايان س
ــود آن را به حد استاندارد  مي باشد كه بايد سعي ش
اعلام شده از سوي محيط زيست سازمان ملل متحد 

متر مربع است، افزايش داد 25 متر مربع است، افزايش داد 25 متر مربع است، افزايش داد [2]. كه در حدود 
اقليمبا توجه به اقليمبا توجه به اقليم گرم و خشك و بالابودن پتانسيل 
ــر و تعرق در اصفهان و محدوديت منابع آب به  تبخي
ــرقي حوضه زاينده رود،  ويژه در نواحي مركزي و ش
فراهم آوردن منابع جديد آب كه هم اقتصادي باشد 

و هم در توسعه كشاورزي و تأمين مواد غذايي مؤثر 
واقع گردد، مي تواند به عنوان راهكار مؤثري در جهت 
پساب هاي . پساب هاي . پساب هاي  مقابله با كمبود آب مورد توجه قرار  گيرد
حاصل از فاضلاب بخش قابل توجهي از اين منابع را 
رشد جمعيت شهري از سويي و بالا . رشد جمعيت شهري از سويي و بالا . رشد جمعيت شهري از سويي و بالا  ــامل مي شود ش
ــوي ديگر، ميزان  ــطح بهداشت عمومي از س رفتن س
مصرف آب را افزايش داده و صعود ميزان فاضلاب را 

به همراه خواهد داشت. 
ــك منبع آلودگي  ــاب كه زماني به عنوان ي پس
ــون در جهان به عنوان يك  ــي مي گرديد، هم اكن تلق
با توجه به . با توجه به . با توجه به  ــد ــع جديد تأمين آب مطرح مي باش منب
ــت آب به عنوان يكي  ــاب، بازياف ماهيت دو گانه پس
از راهكارها و فرصت هاي كليدي مطرح مي باشد كه 
ــه تنزل كيفي آن  ــع آبي و در نتيج ــي مناب از آلودگ
ــويي با عرضه منابع جديد  جلوگيري مي كند و از س
ــن نيازهاي آبي  ــاز تأمي تأمين آب مي تواند زمينه س
ــاورزي علاوه بر  ــاب در كش ــاورزي علاوه بر [4]. با كاربرد پس ــاب در كش ــاورزي علاوه بر [4]. با كاربرد پس ــاب در كش با كاربرد پس گردد 
كاهش آلودگي منابع آب، مصرف كود هاي كشاورزي 

ازته، فسفره و پتاسه كاهش مييابد. 
ــت  ــاب ممكن اس آبياري بدون محدوديت با پس
ــاري زاي گوناگون از  ــردم را در معرض عوامل بيم م
ــلولي ها و انگل ها  ــلولي هاقبيل باكتري ها، ويروس ها، تك س ــلولي هاقبيل باكتري ها، ويروس ها، تك س تك س
انتقال بيماري ممكن است بواسطه تماس . انتقال بيماري ممكن است بواسطه تماس . انتقال بيماري ممكن است بواسطه تماس  قرار دهد
ــده در هوا و يا  ــاورزان با پساب، ذرات پخش ش كش
مصرف توليدات آبياري شده با پساب صورت گيرد. 
در روش آبياري سطحي به دليل پخش پساب در 
ــطح زمين، كشاورزان در معرض آلودگي بيشتري  س
در اين روش بخصوص اگر محصول . در اين روش بخصوص اگر محصول . در اين روش بخصوص اگر محصول  ــد قرار ميگيرن
مورد نظر مثل سبزيجات ارتفاع كمي داشته باشد به 
علت نزديكي محصول با زمين خطر آلودگي بالاست. 
ــت گياهان بر  ــياري به دليل كش در روش آبياري ش
ــه با آبياري  ــا آلودگي محصول در مقايس روي مرزه
اين روش همچنين [22]. اين روش همچنين [22]. اين روش همچنين  نواري و كرتي كمتر است 
ــود. راندمان  ــش نفوذپذيري خاك مي ش باعث كاه
ــطحي در هنگام استفاده از پساب اهميت  آبياري س
ــاب باعث  ــاب باعث . بهره برداري بيش از حد از پس ــاب باعث . بهره برداري بيش از حد از پس بهره برداري بيش از حد از پس زيادي دارد
ــاب آلوده به منابع آب زيرزميني مي شود،  تزريق پس
خصوصاً در شرايطي كه سطح آب زيرزميني بالاست. 
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همچنين مصرف بالاي آب باعث تزريق بيشتر عناصر 
سمي به خاك و تجمع آنها در خاك مي شود [9].

ــدن  آلوده ش ــكان  ام ــي  باران ــاري  آبي در روش 
ــت. در  محصولات، درختان ميوه و كارگران زياد اس
ــزايي دارد  اين روش، باد در توزيع آلودگي تأثير بس
ــاب توسط باد پخش  زيرا پاتوژن هاي موجود در پس
ــود و عموماً براي ساكنين نزديك مزرعه خطر  مي ش

ساز است [7].
ــا و معايب كاربرد  ــه مزاي ــهبا مقايس ــهبا مقايس مقايس با [23] با [23]  ــكاد  پس
ــگام بهره برداري از  روش هاي مختلف آبياري در هن
پساب فاضلاب نتيجه گرفت كه روش آبياري قطره اي 
تنها روشي است كه مشكلات خاص ناشي از كاربرد 
در سيستم آبياري قطره اي . در سيستم آبياري قطره اي . در سيستم آبياري قطره اي  پساب را مرتفع مي سازد
ذرات مايع پراكنده نمي شود و مقادير رواناب و نفوذ 
ــت و تماس با آب زماني رخ مي دهد  عمقي ناچيز اس
ــدات قابل مصرف با خاك تماس پيدا كنند.  كه تولي
ــتم آبياري قطره اي در زير خاك مدفون  وقتي سيس
ــط يك ورقه پلاستيكي پوشيده شده  شود و يا توس
ــد يافته در بالاي خاك از عوامل  ــد گياهان رش باش

بيماري زا دور هستند [23، 11 و 13]. 
آبياري زيرسطحي با استفاده از لوله هاي متخلخل 
اين لوله هاي . اين لوله هاي . اين لوله هاي  ــت ــي از جديدترين اين روش هاس يك
ــفنجي كه نقش لوله هاي آبده و قطره چكان ها را  اس
يكجا ايفا مي كنند و داراي پروفيل رطوبتي پيوسته 
ــوده اتومبيل ها و  ــتيك فرس ــتند، از جنس لاس هس
روش ساخت لوله-. روش ساخت لوله-. روش ساخت لوله- مقداري پودر پلي اتيلن مي باشند

ها به اين صورت است كه طي فرايندي لاستيك هاي 
فرسوده به دانه هاي ريز تبديل گرديده و با دانه هاي 
مخلوط و حرارت داده 1 مخلوط و حرارت داده 1 مخلوط و حرارت داده  به 2 به 2 به  پلي اتيلن به نسبت  ريز
ــپس اين مخلوط از ميان يك دستگاه  ــپس اين مخلوط از ميان يك دستگاه . س ــپس اين مخلوط از ميان يك دستگاه . س س ــوند مي ش
اين لوله ها به محيط [27]. اين لوله ها به محيط [27]. اين لوله ها به محيط  ــار عبور داده مي شود  فش
زيست كمك مي كنند زيرا مشكلات ناشي از تجزيه 

زايدات لاستيك ها را از بين مي برند [25].
ــه گياه نصب  ــاي متخلخل در منطقه ريش ــاي متخلخل در منطقهلوله ه منطقهلوله ه
ــار در آن جريان يافته  ــار در آن جريان يافته 2 ب ــار در آن جريان يافته 2 ب ب تا 0/2 تا 0/2 تا  ــار  و آب تحت فش
ــدن آن منطقه  و با تراوش از خود موجب مرطوب ش
ــده در باغ هاي  ــود. اين لوله ها در ايالات متح مي ش
در استراليا . در استراليا . در استراليا  ميوه و چمن مورد استفاده قرار ميگيرد

ــوان leaky pipe و يا  ــا عن ــل ب ــاي متخلخ ــوان leaky pipeلوله ه ــا عن ــل ب ــاي متخلخ leaky pipeلوله ه
ــت و براي  ــيار رايج و متداول اس Aquapore بس
آبياري زيرسطحي فضاي سبز و چمن استفاده مي-

ــوم  ــوم . در ايران اين لوله ها به لوله هاي تراوا موس ــوم . در ايران اين لوله ها به لوله هاي تراوا موس در ايران اين لوله ها به لوله هاي تراوا موس ــود ش
هستند [25].

1373 در يك طرح تحقيقاتي انجام شده در سال 1373 در يك طرح تحقيقاتي انجام شده در سال 1373 
ــانتي متر و  ــانتي متر و 40 س ــانتي متر و 40 س س ــه از لوله هاي متخلخل در عمق  ك
ــي  ــر در باغ مو و با بافت خاك رس ــي 50 مت ــر در باغ مو و با بافت خاك رس ــي 50 مت ــر در باغ مو و با بافت خاك رس مت ــه طول  ب
ــاهده گرديد كه ميزان محصول  ــد، مش ــتفاده ش اس
ــه با سيستم آبياري  ــتم آبياري تراوا در مقايس سيس
سطحي 40 درصد افزايش داشته است. همچنين با 
ــاهده گرديد كه در طول  بررسي شعاع رطوبتي مش
ــتثناء ابتداي آن مقدار رطوبت داده  لوله آبده به اس
از طرفي . از طرفي . از طرفي  شده به خاك اختلاف معني داري نداشتند
ــعه رطوبتي به خصوصيات فيزيكي خاك  شعاع توس
ــتگي دارد، يعني  ــرايط هيدروليكي سيستم بس و ش
ــب افزايش فشار در شبكه محدوده رطوبتي  به تناس

خاك توسعه بيشتري دارد [6].
ــه سيستم آبياري  ــه سيستم آبياري [5] با مقايس ــه سيستم آبياري [5] با مقايس با مقايس رهنما و همكاران 
زيرسطحي با استفاده از لوله هاي تراوا جهت آبياري 
ــبت عملكرد (گرم  ــان دريافتند كه نس ــاه بادمج ــبت عملكرد (گي ــان دريافتند كه نس ــاه بادمج (گي
براي كپسول هاي ) براي كپسول هاي ) براي كپسول هاي  محصول به ازاي ليتر آب مصرفي
برابر عملكرد44 برابر عملكرد44 برابر عملكرد سيستم آبياري سطحي  تراوا تقريباً 

است.
ــان داد كه استفاده از  ــان داد كه استفاده از [8] در تحقيقي نش ــان داد كه استفاده از [8] در تحقيقي نش در تحقيقي نش عرفاني 
ــه با آب  ــاب باعث افزايش در عملكرد در مقايس پس
درچاه شده، در حاليكه آلودگي هاي ميكروبي درچاه شده، در حاليكه آلودگي هاي ميكروبي در ميوه-

ها با استفاده از پساب افزايش يافته است.
ــان  ــان [19] در نتايج تحقيقاتش ــان [19] در نتايج تحقيقاتش در نتايج تحقيقاتش ــكاران  اورون و هم
نشان دادند كه روش قطره اي زيرسطحي در مقايسه 
ــاي بيولوژيكي ــطحي آلودگي ه با روش قطره اي س

ــطحي وارد نموده و در  كمتري را در محيط خاك س
ــي از تماس كارگران با خاك  نتيجه نگراني هاي ناش
سطحي را كاهش مي دهد. وي به همراه همكارانش 
ــت كه  ــزارش كرده اس ــه جداگانه گ ــد مقال در چن
ــطحي در آبياري  كاربرد روش آبياري قطره اي زيرس
ــدم، ذرت و نخود فرنگي باعث  ــولات پنبه، گن محص
ــاب  ــرايط كاربرد پس افزايش عملكرد محصول در ش
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فاضلاب شهري شده است [19 و 12].
ــاهده كردند كه  ــاهده كردند كه [21] مش ــاهده كردند كه [21] مش مش ــف و همكاران  باريوس
ــطحي، پساب در  بعلت اينكه در روش قطره اي زيرس
ــود  ــه گياه به خاك افزوده مي ش نزديكي ناحيه ريش
ــطح خاك در هنگام رشد گياه خشك مي ماند،  و س
ــد گياه فراهم  ــتر خوبي براي رش علاوه بر اينكه بس
ــاب را از آلودگي ها پاك  مي كند مانند يك صافي پس

مي كند.
ــي حضور  در مركز تحقيقات تگزاس جهت بررس
ــده باكتري هاي  ــوده كنن ــت ويروس هاي آل و حرك
ــي خاك در  به عنوان نماينده آلودگي ويروس خاك1
ــطحي و در زمان كاربرد  روش آبياري قطره اي زيرس
در اين تحقيق حركت . در اين تحقيق حركت . در اين تحقيق حركت  پساب تحقيقي صورت گرفت
ــي و  ــتون هايي با دو نوع خاك رس ــا در س ويروس ه
شني كه در آنها گياه اسفناج كاشته شده بود، مورد 
نتايج تحقيق نشان داد كه حركت . نتايج تحقيق نشان داد كه حركت . نتايج تحقيق نشان داد كه حركت  بررسي قرار گرفت
سانتي-10 سانتي-10 سانتي- ويروس ها در خاك شني محدود به شعاع 

متري اطراف قطره چكان ها بود در حاليكه در ستون 
در آناليز . در آناليز . در آناليز  رسي حركت تا سطح خاك پيش رفته بود
ــطح برگ هاي  برگهاي گياه، هيچ گونه آلودگي در س

گياه اسفناج در دو نوع خاك مشاهده نشد [10].
نتايج يك مطالعه بيست ساله بر روي استفاده از 
پساب در دانشگاه بيرشوا نشان داد كه هنگامي كه از 
ــطحي جهت آبياري استفاده  سيستم قطره اي زيرس
سانتي-60 سانتي-60 سانتي- تا 30 تا 30 تا  شده بود، مقدار نيتروژن در عمق 

متري خاك كمتر از زماني است كه آبياري به وسيله 
اين . اين . اين  ــطحي و آب معمولي انجام مي گيرد سيستم س
ــان مي دهد كه نيتروژن و احتمالاً راحت تر از آن  نش
ــه قرار  ــفات زماني كه منبع آب در نزديكي ريش ــفات زماني كه منبع آبفس آبفس
نتايج اين تحقيقات . نتايج اين تحقيقات . نتايج اين تحقيقات  داشته باشد بهتر جذب مي شوند
همچنين نشان داد كه در رابطه با استفاده از پساب، 
سيستم هاي قطره اي سطحي و زيرسطحي تكنولوژي-

هايي هستند كه مي توانند به حل مشكل كمبودآب 
كمك كنند و به طور هم زمان نيز مشكلات آلودگي 

را حل كنند [20].
نتيجه گرفتند كه استفاده [15] نتيجه گرفتند كه استفاده [15] نتيجه گرفتند كه استفاده  هايز و همكاران 
ماه باعث 16 ماه باعث 16 ماه باعث  ــده ثانويه به مدت  ــاب تصفيه ش ــده ثانويه به مدت 16 از پس ــاب تصفيه ش 16 از پس
ــفربه ميزان  ــروژن به ميزان 8 /7، فس افزايش نيت

ــيم به ميزان 134 ميلي گرم در هر  7 /31 و پتاس
ــت. ــده اس كيلوگرم خاك ش

ــش هيچ گونه  ــج تحقيقات ــرا [18] در نتاي ميت
ــاه برموداگراس با كاربرد  ــد گي تأثير منفي در رش
ــاهده نكرد. همچنين ميزان  دراز مدت پساب مش
ــاب در  ــده با پس ــل در گياهان آبياري ش كلروفي

ــتر بود. ــه با آب معمولي بيش مقايس
ــاب  ــي تأثير كاربرد پس تحقيق حاضر به بررس
ــورى  بر برخي خصوصيات چمن برموداگراس و ش
ــطحي  ــطحي و زيرس خاك در دو روش آبياري س
ــل (تراوا) پرداخته  ــتفاده از لوله هاي متخلخ ــل (با اس ــتفاده از لوله هاي متخلخ (با اس

ــت.  ــت. اس . اس

مواد و روش ها2- مواد و روش ها2- مواد و روش ها
ــال 83-84 در مزرعه  ــق مورد نظر درس تحقي
ــازمان پاركها  ــي محمودآباد، متعلق به س تحقيقات
ــع در 7  ــان واق ــهرداري اصفه ــبز ش ــاي س و فض
ــد.  ــرقي اصفهان انجام ش ــمال ش ــري ش كيلومت
ــخصات فيزيكي و  ــي بوده و مش خاك منطقه رس

ــت. ــده اس ــت(1) ارائه ش ــده اس ــت(1) ارائه ش ــده اس ارائه ش ــيميايي آن در جدول  ــيميايي آن در جدول (1) ش (1) ش
در اين طرح از دو منبع جداگانه جهت ذخيره 
ــت. آب چاه  ــتفاده شده اس ــاب اس آب چاه و پس
ــد  ــي در مزرعه توزيع مي ش كه از طريق لولهكش
ــد و پساب  در منبع آب 2500 ليتري وارد مي ش
ــهر  ــط تانكر چرخدار از تصفيه خانه شاهين ش توس
ــزن 6000 ليتري  ــده و در مخ به مزرعه حمل ش
مشخصات كيفي آب چاه و پساب . مشخصات كيفي آب چاه و پساب . مشخصات كيفي آب چاه و پساب  ــد ذخيره مي ش
ــتفاده براي آزمايش در جدول (2) ارائه  مورد اس

ــت. ــده اس ــت.ش ــده اس .ش
ــان داده شده  ــان داده شده (1) نش ــان داده شده (1) نش نش ــكل  ــكل (1) همان گونه كه در ش (1) همان گونه كه در ش
ــطحي براي آب  ــتم آبياري زيرس ــت، در سيس اس
ــراوا دو  ــا لوله هاي ت ــع ت ــل منب ــاب از مح و پس
ــد كه اين مسير  ــير جداگانه در نظر گرفته ش مس
ــيون و جعبه كنترل است. بخش  ــامل فيلتراس ش
ــني و  ــامل يك فيلتر ش ــيون به ترتيب ش فيلتراس
در جعبه كنترل، لوله-. در جعبه كنترل، لوله-. در جعبه كنترل، لوله- ــت ــكي اس يك فيلتر ديس

ــي پلي اتيلن16 ميلي متري از لوله اصلي  هاي فرع
ــوند. در  ــعب مي ش پلي اتيلن 32 ميلي متري منش
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ــع و وصل،  ــير قط ــامل: ش ــداي لوله فرعي ش ابت
ــنج نصب شده است كه از  كنتور حجمي و فشارس
ــار و اندازه گيري  ــن ادوات به منظور تنظيم فش اي
آب و يا پساب . آب و يا پساب . آب و يا پساب  ــد ــتفاده مي ش حجم آب عبوري اس
ــار از منبع به  ــب بخ ــار از منبع به 0/5 اس ــب بخ ــار از منبع به 0/5 اس ــب بخ اس ــط پمپي با قدرت  توس
درون سيستم پمپاژ شده و با كمك شيرهاي قطع و 

وصل به مسير مورد نظر هدايت مي شدند.
ــاي فرعي پس از خروج از جعبه كنترل بر  ــاي فرعيلوله ه فرعيلوله ه
ــكل 1) به محل گودال هاي  ــه طرح (ش اساس نقش
جهت كاشت چمن گودال-. جهت كاشت چمن گودال-. جهت كاشت چمن گودال- كاشت چمن وارد شدند

ــد كه  ــد كه 0/5 متري در نظر گرفته ش ــد كه 0/5 متري در نظر گرفته ش متري در نظر گرفته ش ــعاع  ــي به ش هاي
ميلي متر در محل گودال ها 16 ميلي متر در محل گودال ها 16 ميلي متر در محل گودال ها  لوله هاي تراوا با قطر 

جدول 1- خصوصيات اوليه خاك در مزرعه آزمايشي

جدول 2- خصوصيات آب چاه و پساب كاربردي جهت آبياري
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متر و در 3 متر و در 3 متر و در  ــده و به طول  ــعب ش از لوله فرعي منش
عمق 15 سانتي متري حلقه شد. 

عمق آبياري براساس دور آبياري دو روزه و با توجه 
ــت تبخير كلاس A موجود در  ــت تبخير كلاس Aبه تبخير تجمعي تش Aبه تبخير تجمعي تش
ــگاه صنعتي اصفهان و با  ــتگاه هواشناسي دانش ــگاهايس ــتگاه هواشناسي دانش ــگاهايس دانش
ــت تعيين  ــت تعيين 0/7 به عنوان ضريب تش ــت تعيين 0/7 به عنوان ضريب تش به عنوان ضريب تش ــب  ــال ضري ــب 0/7 اعم ــال ضري 0/7 اعم
گرديده و سپس با در نظر گرفتن مساحت گودالها 
در آبياري زيرسطحي . در آبياري زيرسطحي . در آبياري زيرسطحي  حجم آب آبياري محاسبه  شد
حجم آب آبياري با استفاده از كنتورهاي نصب شده 
ميلي متري كنترل مي شد32 ميلي متري كنترل مي شد32 ميلي متري كنترل مي شد.  در ابتداي لوله اصلي 
ــطحي و با  ــطحي همزمان با آبياري زيرس آبياري س
ميلي متري كه به 16 ميلي متري كه به 16 ميلي متري كه به  ــن  ــن 2 لوله پلي اتيل ــن 2 لوله پلي اتيل لوله پلي اتيل ــتفاده از  اس
ــد.  ــاب متصل بودند انجام مي ش منبع هاي آب و پس
ــتفاده از كنتور حجمي نصب  حجم آب ورودي با اس

شده در ابتداي لوله ها اندازه گيري مي شد. 
بار 3 بار 3 بار  ــات ظاهري چمن در طول مطالعه  ــات ظاهري چمن در طول مطالعه 3 خصوصي 3 خصوصي
ــد.  ــرداد و مهر ماه اندازه گيري ش ــت، م در ارديبهش
ــش به صورت  ــم چمن هاي مورد آزماي رنگ و تراك
ــدند و به هر تيمار برحسب  ــاهده اي مقايسه ش مش

در اين امتياز بندي عدد . در اين امتياز بندي عدد . در اين امتياز بندي عدد 9  رنگ آن امتياز داده شد
خوب، 7 خوب، 7 خوب،  ــيار خوب،  ــيار خوب، 7 بس 7 بس ــيار خوب، 8  ــيار خوب، 8 بس بس 8  و تراكم عالي ، 8  و تراكم عالي ،  رنگبيانگر رنگبيانگر رنگ
ــيار  ــيار 1 تراكم بس ــيار 1 تراكم بس تراكم بس ــب و  ــب و 5 يا كمتر نامناس ــب و 5 يا كمتر نامناس يا كمتر نامناس ــط،  ــط، 6 متوس ــط، 6 متوس متوس
ارتفاع چمن از [26]. ارتفاع چمن از [26]. ارتفاع چمن از  ــت  ناچيز و رنگ كاملاً زرد اس
نقطه از هر گودال به طور 5 نقطه از هر گودال به طور 5 نقطه از هر گودال به طور  ــرگ در  طوقه تا نوك ب

تصادفي با خط كش اندازه گيري شد.
انجام  1384 انجام  1384 انجام  ــت چمن گودال ها در مهرماه برداش
ــك قسمت  ــك قسمت . عملكرد چمن به صورت وزن خش ــك قسمت . عملكرد چمن به صورت وزن خش عملكرد چمن به صورت وزن خش ــد ش
ــد.براي اين منظور، پس از  ــي در نظر گرفته ش هواي
درجه 70 درجه 70 درجه  ــي در آون  ــدن چمن، نمونه هاي گياه چي
ــاعت خشك گرديده و سپس توزين  ــاعت خشك گرديده و سپس توزين 48 س ــاعت خشك گرديده و سپس توزين 48 س س به مدت 
ماده خشك همچنين براي تجزيه شيميايي . ماده خشك همچنين براي تجزيه شيميايي . ماده خشك همچنين براي تجزيه شيميايي  ــدند ش

مورد استفاده قرار گرفت
جهت تعيين شوري خاك پس از برداشت چمن، 
از هر گودال . از هر گودال . از هر گودال 3  ــد از خاك گودال ها نمونه برداري ش
به اين منظور پروفيل هايي . به اين منظور پروفيل هايي . به اين منظور پروفيل هايي  نمونه خاك برداشت شد
و 30 و 30 و 60  ــد و از عمق هاي 15،  ــن حفر گردي در زمي
برداشتهاي خاك برداشتهاي خاك برداشت ــطح زمين نمونه سانتي متري س

ساعت در 24 ساعت در 24 ساعت در  ــده به مدت  ــت ش ــده به مدت . خاك برداش ــت ش ــده به مدت . خاك برداش ــت ش خاك برداش ــد  ش

شـكل 1- شرح تصويري پلاتهاي آزمايش. PW: آبياري زيرسطحي با پساب، PG: آبياري زيرسطحي با 
آب چاه، SW: آبياري سطحي با پساب،  SG: آبياري سطحي با آب چاه
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و از الك  ــپس كوبيده ــك شده، س مقابل آفتاب خش
ــوري خاك  ــوري خاك . ميزان ش ــوري خاك . ميزان ش ميزان ش ــد دو ميليمتري عبور داده ش
ــتگاه اندازه گيري هدايت الكتريكي  با استفاده از دس
پس از جمع آوري . پس از جمع آوري . پس از جمع آوري  ــد ــباع خاك تعيين ش عصاره اش
داده ها، تجزيه و تحليل آماري توسط نرم افزار آماري 

SAS و MSTATC انجام شد.

نتايج3- نتايج3- نتايج و بحث
3-1 - هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك 

(ECe )

سانتي متري خاك15-0 سانتي متري خاك15-0 سانتي متري خاك عمق 
ــي مقادير هدايت الكتريكي عصاره اشباع  با بررس
ــاري بر هدايت  ــت، اثر روش آبي ــاك مي توان گف خ
ــانتي متري ــق 15-0 س ــاك در عم ــي خ الكتريك

با 3). با 3). با  ــدول  ــت (ج ــت (درصد معني دار اس (درصد معني دار اس ــت 5  ــت 5 درصد معني دار اس درصد معني دار اس ــطح  در س
ECمقايسه ECمقايسه EC خاك در دو روش آبياري، مشاهده مي-

ــوري بيشتري را در  ــود كه آبياري زيرسطحي ش ش
مقايسه با آبياري سطحي در خاك ايجاد كرده است 
از آنجايي3). از آنجايي3). از آنجاييكه گياهان مقدار كمي از نمك  ــدول (ج
خاك را برداشت مي كنند، حركت نمك و توزيع آن 
در خاك بستگي به حركت آب در خاك دارد [17]. 
محل قرارگيري لوله هاي تراوا در آبياري زيرسطحي 
ــطح خاك است كه صعود  عمق 15 سانتي متري س
ــي و تبخير و تعرق باعث حركت رو به بالاي  مويينگ
آب از محل نشت آب مي شود و به اين ترتيب املاح 
از طرفي . از طرفي . از طرفي  ــانتي متري وارد مي شوند ــانتي متري وارد مي شوند15-0 س ــانتي متري وارد مي شوند15-0 س س به لايه 
تبخير و تعرق شديد در اين لايه، باعث تجمع املاح 

و افزايش شوري شده است. 
ــعديان و همكاران [10] در تحقيقي در مركز  اس
تحقيقات تگزاس در بررسي حركت املاح و آلودگي-

ــتم قطره اي زيرسطحي و در  ــاب در سيس هاي پس
ــني، تجمع نمك و  ــي و ش ــتونهايي از خاك رس س
ــوري را در خاك سطحي مشاهده كردند.  افزايش ش
ــبت به  ــوري نس ــطحي ش در حالي كه در آبياري س
ــهرابي و  ــت. س ــته اس قبل از آبياري تغييري نداش
ــي پروفيل شوري اطراف لوله  همكاران [6] با بررس
ــه در اثر انتقال صعودي آب  تراوا، ملاحظه كردند ك

ــطح خاك، املاح در لايه  در خاك و تبخير آن از س
ــطحي تجمع يافته و موجب شوري خاك تا عمق  س

15-10 سانتي متري گرديده است.  
ــطحي  ــكاران [14] در آبياري زيرس چوي و هم
ــده، افزايش شوري  ــاب تصفيه ش برموداگراس با پس
ــطح خاك پس از يك فصل آبياري را مشاهده  در س
ــن تحقيق  ــان با نتايج اي ــج اين محقق ــن تحقيق . نتاي ــان با نتايج اي ــج اين محقق ــن تحقيق . نتاي ــان با نتايج اي ــج اين محقق نتاي ــد كردن

همخواني دارد.
ــان مي دهد كه  ــده در جدول 3 نش نتايج ارائه ش
اثر تيمار آب آبياري بر شوري خاك در عمق 0-15 
با مقايسه ميانگين-. با مقايسه ميانگين-. با مقايسه ميانگين- سانتي متري معني دار نمي باشد

ها در اين تيمار مي توان نتيجه گرفت، كاربرد پساب 
ــوري بيشتري را در مقايسه با آب چاه در اين لايه  ش
ــان  ــان . نتايج همچنين نش ــان . نتايج همچنين نش نتايج همچنين نش ــت ــاك ايجاد كرده اس از خ
ــر متقابل روش آبياري و عمق آبياري  مي دهد كه اث

بر شوري خاك معني دار نميباشد. 
ــي افزايش نمك  ــوري آب آبياري منبع اصل ش
ــت كه  ــان داده اس ــت. تحقيقات نش در خاك اس
شوري خاك هاي آبياري شده با آب داراي شوري

بيشتر، بالاتر از خاك آبياري شده با آب با شوري 
ــت  ــت [16]. اين نتايج با نتيجه به دس ــت [16]. اين نتايج با نتيجه به دس اين نتايج با نتيجه به دس ــت  ــر اس كمت
ــانتي متري و در تيمار  ــق 15-0 س ــده در عم آم
ــا وجود بالاتر  ــطحي تناقض دارد. ب آبياري زيرس
ــلاح موجود در آب  ــت الكتريكي و ام ــودن هداي ب
ــوري عصاره اشباع خاك  ــبت به پساب، ش چاه نس
آبياري شده با پساب در آبياري زيرسطحي بيشتر 
ــباع خاك آبياري شده با آب  ــوري عصاره اش از ش
ــت. علت اين امر را مي توان در تأثير گياه  چاه اس
ــرد. نتايج آناليز  ــتجو ك بر ميزان املاح خاك جس
ــار آبياري  ــد كه تيم ــان مي ده ــرد گياه نش عملك
ــتري  ــاب داراي عملكرد بيش ــا پس ــطحي ب زيرس
ــا آب چاه  ــطحي ب ــبت به تيمار آبياري زيرس نس
درصد معني دار 5 درصد معني دار 5 درصد معني دار  ــت كه اين اختلاف در سطح  اس
ــودن عملكرد به معناي  ــودن عملكرد به معناي 4). بالاتر ب ــودن عملكرد به معناي 4). بالاتر ب بالاتر ب ــت (جدول  ــت (اس (اس
ــت. با توجه  ــتر آب اس ــرق بالاتر و جذب بيش تع
ــط  ــت و جذب آب توس ــترين برداش به اينكه بيش
ــت و از طرفي  ــالاي خاك اس ــاه از لايه هاي ب گي
ــطحي  ــويي از لايه س ــطحي آبش در آبياري زيرس
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ــود، در نتيجه تجمع املاح در  ــاك انجام نمي ش خ
ــطحي خاك در تيمار آبياري زيرسطحي با  لايه س
ــتر از تيمار آبياري زيرسطحي با آب  ــاب بيش پس

ــت.  ــده اس ــتچاه ش ــده اس ــتچاه ش ــده اس ش

عمق 30-15 سانتي متري خاك
ــان مي دهد  ــت آمده در اين لايه نش به دس نتايج
ــوري خاك داراي اختلاف  كه اثر روش آبياري بر ش
از ). از ). از  ــدول3 ــت (ج ــت (درصد اس (درصد اس ــت 5  ــت 5 درصد اس درصد اس ــطح  معني دار در س
ــه ميانگين ها در جدول (3) مي توان دريافت  مقايس
ــترين شوري مربوط  كه در تيمار روش آبياري، بيش
دليل آن را مي توان شستشو . دليل آن را مي توان شستشو . دليل آن را مي توان شستشو  به آبياري سطحي است
ــطحي خاك به اين عمق در  و انتقال املاح از لايه س

اين روش دانست.
ــاك داراي  ــوري خ ــار آب آبياري بر ش ــر تيم اث
اختلاف معني دار در سطح 5 درصدمي باشد. شوري 
چاهعصاره اشباع خاك آبياري شده با آب چاهعصاره اشباع خاك آبياري شده با آب چاه نسبت به 
پساب بيشتر است كه اين مسئله به دليل بالاتر بودن 

شوري آب چاه نسبت به پساب است (جدول3). 

عمق 60-30 سانتي متري خاك
آبيارياثر روش آبيارياثر روش آبياري، تيمار آب آبياري داراي اختلاف 
ــوري خاك در اين عمق نمي- معني دار بر ميزان ش

باشد (جدول 3). 
ــوري خاك در  ــكل هاي (2) و (3) پروفيل ش ش
تيمار آبياري زيرسطحي و به ترتيب با كاربرد پساب 
همان گونه كه مشاهده . همان گونه كه مشاهده . همان گونه كه مشاهده  ــان مي دهند و آب چاه را نش

ــطحي با هر دو نوع آب، باعث  مي شود آبياري زيرس
ــده و در محل قرارگيري  ــور شدن سطح خاك ش ش
در لايه سوم آبياري . در لايه سوم آبياري . در لايه سوم آبياري  لوله شوري را كاهش داده است
ــاب سبب كاهش شوري اوليه خاك شده است  با پس
ــا آب چاه آن را اندكي افزايش  در حالي كه آبياري ب

داده است.
ــار آبياري  ــاك در تيم ــوري خ پروفيل هاي ش
سطحي در زمان كاربرد پساب و آب چاه به ترتيب 
در شكل هاي (4) و (5) نشان داده شده است. در 
ــطحي شوري عصاره اشباع خاك نسبت  آبياري س
به عمق افزايش يافته است كه علت آن آبشويي و 
كاربرد آب . كاربرد آب . كاربرد آب  ــت انتقال املاح به لايه هاي پايين اس
ــبت به شرايط اوليه  ــوري نس چاه باعث افزايش ش
ــته است كه اين افزايش  خاك در همه لايه ها گش
در حالي. در حالي. در حالي- ــمگيرتر است ــوم چش در لايه دوم و س

ــوري لايه آخر خاك  ــاب تنها اندكي بر ش كه پس
ــوري در لايه سطحي و  ــبب كاهش ش افزوده و س

ــت. ــده اس لايه دوم ش
ــوري در در لايه سطحى  ــه مقادير ش با مقايس
ــوان گفت آبياري  ــه تيمارها مي ت ــاك و در هم خ
ــبب  ــاب، س ــوص با كاربرد پس ــطحي بخص زيرس
ــت. زيرا هدايت  ــطح خاك شده اس شور شدن س
ــي زيمنس بر متر  الكتريكي در اين روش از 4 دس
فراتر رفته است كه در ) فراتر رفته است كه در ) فراتر رفته است كه در  ــور (محدوده خاك هاي ش
صورت ادامه اين روند ممكن است افزايش شوري 
ــر گياه در  ــرد وتأثير منفي ب ــبب كاهش عملك س
ــان مي دهد  ــان مي دهد . مقادير همچنين نش ــان مي دهد . مقادير همچنين نش مقادير همچنين نش ــن تيمار گردد اي

جدول3: مقايسه ميانگين هايEC 1 عصاره اشباع خاك

LSD 1- اعداد هر تيمار آزمايشي در هر ستون كه داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني دار بر اساس آزمون 
در سطح احتمال 5 درصد مي باشند.
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شكل2: پروفيل هدايت الكتريكي خاك در آبياري زيرسطحي براي تيمار پساب

   

 شكل3: پروفيل هدايت الكتريكي خاك در آبياري زيرسطحي براي تيمار آب چاه

شكل4: پروفيل هدايت الكتريكي خاك در آبياري سطحي براي تيمار پساب

شكل5: پروفيل هدايت الكتريكي خاك در آبياري سطحي براي تيمار آب چاه
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ــطحي باعث  ــاب در آبياري س كه تنها كاربرد پس
دسي زيمنس  ــوري اوليه خاك، از3/15 كاهش ش
ــي زيمنس بر متر شده است.  به 59 /2 دس بر متر
ــوري پساب  كه اين امر در رابطه با كمتر بودن ش
ــبت به آب چاه و آبشويي از سطح خاك است نس

5). تا 5). تا 5).  تا 2 تا 2  2   هاى 2   هاى  ــكل (ش

گ، تراكم و ارتفاع چمنرنگ، تراكم و ارتفاع چمنرنگ، تراكم و ارتفاع چمن  - 2-3

ــورد رنگ و  ــه واريانس در م ــج جدول تجزي نتاي
ــان مي دهد كه روش آبياري، تيمار  تراكم چمن نش
ــر متقابل روش آبياري و تيمار آب  ــر متقابل روش آبياري و تيمار آب آب آبياري و اث متقابل روش آبياري و تيمار آب آب آبياري و اث
ــي داري بر رنگ  ــروز اختلاف معن ــاري باعث ب آبي
ــت. با وجود بالاتر بودن  ــده اس و تراكم چمن نش
ــا آب چاه،  ــه ب ــاب در مقايس عناصرمغذي در پس
تفاوتي در ميزان فاكتور رنگ چمن مشاهده نمي-

4)جدول 4)جدول 4) ــود ( ــود (ش (ش

عملكردتراكمارتفاعرنگتيمار آزمايشي
(كيلوگرم بر مترمربع)(سانتي متر)

شكل6: ارتفاع چمن در تيمارهاي مختلف آب آبياري و روش آبياري

شكل7: عملكرد چمن در تيمارهاي مختلف آب آبياري و روش آبياري

جدول4: مقايسه ميانگين هاي1 رنگ، ارتفاع و عملكرد چمن

1- اعداد هر تيمار آزمايشـي در هر سـتون كه داراي يك حرف مشـترك هسـتند، فاقد تفاوت معني دار بر 
اساس آزمون LSD در سطح احتمال 5 درصد مي باشند.
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تيمار آب آبياري سبب بروز اختلاف معني دار در 
ارتفاع چمن شده است, در حاليكه روش آبياري 
ــته است (جدول 4).  تاثير معنيدارى بر آن نداش
ــاب به دليل دارا بودن عناصر غذايي بيشتر در  پس
ــه با آب چاه شرايط بهتري جهت رشد گياه  مقايس
ــت.  ــرده و ارتفاع چمن افزايش يافته اس فراهم ك
ــطحي ارتفاع چمن در مقايسه با  در آبياري زيرس
ــت, گرچه اين اختلاف  ــطحي بيشتر اس آبياري س

ــت (جدول 4). ــت (معني دار نيس (معني دار نيس
ــان مي دهد كه  ــي اثرمتقابل تيمارها نش  بررس
ــاب  ــاع چمن مربوط به كاربرد پس ــترين ارتف بيش
ــطحي مي باشد كه داراي اختلاف  در آبياري زيرس
ــطح 5 درصد در مقايسه با كاربرد  معني دار در س
ــت ــطحي اس ــطحي و زيرس آب چاه در آبياري س

(شكل 6).

عملكرد چمن3-3 - عملكرد چمن3-3 - عملكرد چمن
ــتر بودن عناصر مغذي همچون  با توجه به بيش
ــبت به  ــاب نس ــيم در پس ــفر و پتاس نيتروژن، فس
ــش عملكرد  ــبب افزاي ــاب س آب چاه، كاربرد پس
ــت  ــده اس ــه با كاربرد آب چاه ش چمن در مقايس
كه اين اختلاف در سطح 1 درصد معني دار است. 
ــلاف معني داري  ــاري اخت ــه روش آبي در حاليك
ــت (جدول  ــته اس ــزان عملكرد چمن نداش بر مي
ــي  ــن مي تواند ناش ــرد چم ــاوت در عملك 4). تف
ــاي مختلف  ــن در تيماره ــلاف ارتفاع چم از اخت
ــر آبياري  ــزان عملكرد در اث ــترين مي ــر آبياري . بيش ــزان عملكرد در اث ــترين مي ــر آبياري . بيش ــزان عملكرد در اث ــترين مي بيش ــد باش
ــاب ايجاد شده است كه  ــطحي با كاربرد پس زيرس
درصد در 5 درصد در 5 درصد در  ــطح  ــي دار در س ــلاف معن داراي اخت
ــه با آبياري سطحي و زيرسطحي با آب چاه  مقايس
اين امر ناشي از بيشتر بودن و در دسترس . اين امر ناشي از بيشتر بودن و در دسترس . اين امر ناشي از بيشتر بودن و در دسترس  ــت اس
ــطحي با  بودن مواد غذايي در تيمار آبياري زيرس

ــكل 7).  ــكل 7ش 7ش ــت  ( ــاب  اس ــت  (پس ــاب  اس (پس

سپاسگزاري
ــازمان مديريت  اين پروژه تحقيقاتي با حمايت س
ــور، سازمان پارك ها و فضاي سبز  و برنامه ريزي كش
شهر اصفهان و دانشگاه صنعتي اصفهان انجام يافته 

است كه بدينوسيله سپاسگزاري مي گردد. 
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The effect of treated 
wastewater on some 
of the Bermudagrass 
properties and 
soil salinity using 
subsurface and surface 
irrigation ethods

Abstract
Water scarcity is one of the minatory 

factors of landscape creation. The 
wastewater is a new water source 
and its application requires special 
management. If wastewater applied 
with suitable irrigation methods, it 
helps to solve the environmental 
contaminations, sanitary and water 
scarcity problems. The effects of 
wastewater on some visual properties 
of bermudagrass and soil EC were 
investigated in 2005 at Mahmoudabad 
research centre located at Isfahan. 
The experiment was a factorial 
completely randomized design with 
two main treatments (surface and 
subsurface irrigation methods) and 
two sub-treatments (groundwater and 

wastewater) using three replications 
for each treatment. The results showed 
that wastewater application had no 
significant effect on the colour and 
density of bermudagrass. While the 
height and yield of bermudagrass 
irrigated with wastewater were 
significantly greater than those irrigated 
with groundwater. The irrigation 
method had no significant effect on 
bermudagrass properties. The results 
showed that subsurface irrigation 
significantly increases the EC of the 
first layer of soil (0-15 cm) as compared 
to the surface irrigation. In subsurface 
irrigation as compared to the surface 
irrigation, the EC of the second layer 
(15-30 cm) and third layer (30-60 cm) 
was less. 
Irrigation with groundwater increases 

the salinity of second and third layers 
as compared to the irrigation with 
wastewater. There is a significant 
difference between wastewater and 
groundwater in the second layer 
(P<0.05).  

Keywords: Treated wastewater, 
Subsurface trickle irrigation, 
Porous pipe, Bermudagrass.
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چكيده : 
ــي از مهمترين درختان ميوه نواحي  ــون يك      زيت
ــد روغن حائز  ــت كه از نظر تولي ــيري اس نيمه گرمس
اهميت مي باشد. در سال هاي اخير، اين گياه به واسطه 
ــه سبز بودن،  مقاومت نسبي به سرما، خشكي و  هميش
ــور در فضاي سبز مورد  ــوري در مناطق مركزي كش ش
ــه متفاوت بودن  ــت. با توجه ب ــتفاده قرار گرفته اس اس
ــد ارقام مختلف زيتون، بررسي فرم،  نحوه و ميزان رش
ــري در فضاي  ــام مختلف جهت كارب ــت و رنگ ارق باف
ــد. بدين منظور، پژوهشي  ــبز ضروري به نظر مي رس س
ــاله 15 رقم زيتون (6 رقم داخلي  بر روي درختان 6 س
ــرح بلوك هاي كامل  ــم خارجي) كه در قالب ط و 9 رق
تصادفي و با 3 تكرار در دانشگاه صنعتي اصفهان كاشته 
شده است، در سال 1386 به اجرا درآمد. جهت بررسي 
خصوصيات رويشي و مورفولوژيكي درختان، اندازه گيري 
ــترش عرضي، ميانگين زاويه بين شاخه هاي  ارتفاع، گس
پائين با تنه و زاويه بين شاخه هاي بالايي درخت، اندازه 
گيري رشد ساليانه شاخه ها (Plant vigour) و تعداد 
شاخه جانبي موجود بر روي شاخه يكساله، هم چنين 
ــا و حجم  ــكل برگ ها ، رنگ برگ ه ــول، عرض و ش ط
ــرار گرفت. نتايج  ــش درختان مورد ارزيابي ق تاج پوش
ــترش  ــيد از لحاظ ارتفاع، گس ــه رقم رش ــان داد ك نش
عرضي و حجم تاج پوشش، بيشترين مقادير را به خود 
اختصاص داد، اين در حاليست كه ارقام اسپانيا، دزفول 
ــترش عرضي  و مانزانيلا به ترتيب كمترين ارتفاع، گس
ــتند. زاويه بين شاخه ها در  و حجم تاج پوشش را داش
ــمت پائين درخت در رقم رشيد بيشترين و در رقم  قس
ــرواليا و  ــته و ارقام كنس روغني كمترين مقدار را داش
والانوليا به ترتيب داراي بيشترين و كمترين زاويه بين 
ــاخه ها در قسمت بالاي درخت بودند. اندازه گيري و  ش
مقايسه رشد ساليانه شاخه ها نشان داد كه رقم دزفول 
ــترين و رقم زرد، كمترين ميزان رشد را دارا بودند  بيش
ــرواليا  ــيس و كنس ــت كه ارقام آمفي س اين در حاليس
ــعابات  ــترين و كمترين تعداد انش به ترتيب داراي بيش

مقايسـه ارقام مختلف 
زيتـون در شرايط 
اصفهـان به منظور 

كاربـري در فضـاي 
سبـز

نگار سيم كش زاده
دانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني دانشكده 

كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان
نعمت االله اعتمادي

استاديار گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه 
صنعتي اصفهان

مصطفي مبلي
دانشيار گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه 

صنعتي اصفهان
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ــاخه يكساله بودند. مقايسه و  جانبي موجود بر روي ش
ــي خصوصيات برگ ها مؤيد اين نكته بود كه بين  بررس
ــاظ طول، عرض و  ــي از لح 15 رقم زيتون مورد بررس
ــكل برگ ها اختلافات معني دار وجود داشت. نتايج  ش
مقايسه رنگ برگ ها نيز حاكي از وجود رقم كرونايكي 
با سبزترين برگ ها و رقم آمفي سيس با كمترين مقدار 
ــي فرم، بافت و رنگ ارقام زيتون  ــبزينگي بود. بررس س
ــان داد كه ارقام كنسرواليا، مانزانيلا،  مورد آزمايش نش
ــتن  ــن با داش ــول، بليدي، زرد، كرونايكي و ميش دزف
ــت كاربري به عنوان  ــط، قابلي فرمي گرد و بافتي متوس
ــنگه،  ــپانيا، ش ــان داخل چمن را دارند. ارقام اس درخت
ــترش  ــيس با توجه به گس ــويلانا، گرگان و آمفي س س
عرضي زياد داراي فرم گسترده بوده و مي توان از آن ها 
ــا گياهان توده اي  ــش دادن (Screen) و ي براي پوش
ــيد،  ــرد. ارقام رش ــتفاده ك (Group planting) اس
ــتن ارتفاع زياد، فرمي بيضي و  روغني و والانوليا با داش
ــبي به عنوان  ــنگين، انتخاب هاي مناس بافتي عمدتاً س
گياهان تأكيدى (Accent)، همين طور براي پوشش 
ــمار مي روند. در  ــاب كردن (Frame) به ش دادن و ق
ــوع، درختان زيتون قابليت كاربري به عنوان پس  مجم
زمينه، گياهان توده اي، گياهان تأكيدى، درختچه هاي 
مرزي (Shrub borders) و هم چنين درختچه هاى 
ــبز را دارا  ــاي س ــى (Facer plants) در فض بينابين

مي باشند.

ــون، خصوصيات  ــام زيت ارق :كلمـات كليـدي :كلمـات كليـدي :
رويشي، فضاي سبز

مقدمـه : 
ــهرها بدون وجود فضاي سبز  امروزه مفهوم ش
ــر قابل تصور  ــكال گوناگون آن ديگ ــر در اش ــر قابل تصور مؤث ــكال گوناگون آن ديگ ــر در اش ــر قابل تصور مؤث ــكال گوناگون آن ديگ ــر در اش ؤث
ــبز در شهرها،  ــت. مهمترين اثرات فضاي س نيس
آنهاست كه شهرها  ــت محيطي  كاركرد هاي زيس
ــاني معني  ــت جامعه انس را به عنوان محيط زيس
ــترش  ــوء گس ــا مقابله با اثرات س ــرده و ب دار ك

ــوژي از يك  ــت تكنول ــري نادرس ــت و كارب صنع
ــوي ديگر،  ــطح زيبايي از س ــالا بردن س ــو و ب س
ــهرها مي شوند.  ــبب افزايش كيفيت زيستي ش س
ــان يكي از مهم ترين  ــبز متكي به درخت فضاي س
ــكال فضاي سبز شهري است  و اثربخش ترين اش
ــبز  ــرات درختان در فضاي س ــن اث (4). مهمتري
ــا، افزايش رطوبت  ــهري را مي توان تعديل دم ش
ــذب گرد و  ــاد، تلطيف هوا، ج ــرل ب ــبي، كنت نس
ــيژن و  ــش آلودگي صوتي، توليد اكس ــار، كاه غب
ــت (4، 7).  ــذب CO2 و زيبايي آفريني دانس ج
ــظ برگ هاي خود  ــبز با حف ــه س گونه هاي هميش
ــري در جذب  ــال نقش مؤثرت ــام طول س در تم
ــيد گوگرد و  ــرب، دي اكس آلاينده هايي از قبيل س
اكسيدهاي نيتروژن و نيز كاهش آلودگي هاي صوتي 
متعلق ) متعلق ) متعلق  Olea europea) ايفا مي كنند (7). زيتون
ز با عمري  گياهي هميشه سبز با عمري  گياهي هميشه سبز با عمري  Oleaceae  به خانواده
ــاي منحصر به  ــوده كه داراي ويژگي ه طولاني ب
ــازات بزرگ اين درخت،  ــد. از امتي فردي مي باش
كم نياز بودن آن و سازگاري اش با شرايط بسيار 
ــت، اين ويژگي باعث شده  ــخت اكولوژيكي اس س
ــي در مناطقي با خاك  ــه اين درخت بتواند حت ك
ــت باشد (2). زيتون به  ــيار فقير نيز قابل كش بس
ــه اي خاص و منشعب خود  ــطه سيستم ريش واس
ــاي ضخيم كه  ــل دارا بودن برگ ه ــز به دلي و ني
ــخت و  ــي از لايه اي كوتيني و س ــطح روي در س
ــاي انبوهي برخوردار  ــطح زيرين از كرك ه در س
ــت، گياهي مقاوم به خشكي و با نياز آبي كم  اس
به شمار مي رود. چنان چه ساقه اصلي درخت در 
ــاعد نظير يخبندان از بين برود  ــرايط نامس اثر ش
ــوده و از جوانه هاي به  ــدداً تجديد حيات نم مج
جاي مانده بر روي ساقه داخل خاك، پاجوش ها 
ــد كرده و نهال جواني را  و شاخه هاي جديد رش
ــترش زياد ريشه هاي اين  به وجود مي آورند. گس
ــبكه مانند باعث شده  درخت به صورت افقي و ش
ــت روي  ــن درخت براي كاش ــون، بهتري كه زيت
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ــيب دار به شمار رفته و در عين حال  تپه هاي ش
ــن مناطق  ــه تثبيت خاك در اي ــك مؤثري ب كم
ــت  ــت (2003) به كش ــت (2003) به كش به كش (2003) گا (2003) گا  مي كند (2، 6). لومو و گيور
ــوار و تپه هاي مديترانه  ــوار و تپه هاي مديترانه زيتون در زمين هاي ناهم ــوار و تپه هاي مديترانه زيتون در زمين هاي ناهم ين هاي ناهم
ــرده و اين درخت را  ــاره ك از زمان هاي قديم اش
ــبز منطقه مديترانه ذكر كرده  ــخصه فضاي س مش
نيز (2000) نيز (2000) نيز  ــياري و همكاران  ــياري و همكاران (2000) فورانس (2000) فورانس ــياري و همكاران (21).  ــياري و همكاران (21). فورانس فورانس ــد  ــد (21). ان (21). ان
ــي با ارزش از  ــه عنوان گياه ــت زيتون ب از درخ
ــز ايتاليا نام  ــم انداز و زيبايي در مرك لحاظ چش
ــكاران (1999)  ــكاران (10). كانتيني و هم ــكاران (10). كانتيني و هم كانتيني و هم ــد  ــرده ان ب
ــات مورفولوژيكي 83  ــي بعضي خصوصي با بررس
ــكاني از قبيل  ــون موجود در ناحيه توس رقم زيت
ــش  ــرگ، ارتفاع و عرض تاج پوش ــات ب خصوصي
ــيدند كه درخت زيتون  درخت به اين نتيجه رس
ــودن و خصوصيات  ــبز ب ــه س ــطه هميش به واس
ــه دارد مي تواند براي  ــي ك ــي خاص مورفولوژيك
ــرار گيرد (8). با  ــتفاده ق اهداف زينتي مورد اس
ــور ما داراي منابع آبي اندكي  توجه به اينكه كش
ــتر خاك هاي  ــوري بيش ــه به ش ــت و با توج اس
ــن  ــر گرفت ــا در نظ ــور و ب ــزي كش ــي مرك نواح
ــده براي زيتون، اين گياه  امتيازات خاص ذكر ش
ــبز ايران ايفا  ــش مهمي در فضاي س ــد نق مي توان
ــه همين منظور و براي ارزيابي بعضي  كند (1). ب
با  ــم زيتون  ــي چند رق ــات مورفولوژيك خصوصي
ــرم، بافت، رنگ و نوع كاربري هر  هدف تعيين ف
ــه اي روي 15 رقم  ــبز، مطالع ــك در فضاي س ي

ــد.  زيتون اجرا ش

مـواد و روش هـا :
ــيون زيتون موجود  ــن آزمايش از كلكس در اي
ــامل درختان  ــگاه صنعتي اصفهان كه ش در دانش
ــاله كشت شده در 3 بلوك موازي هم و 15  6 س
ــتفاده گرديد. فواصل  ــود اس ــم در هر بلوك ب رق
ــان درون رديف نيز  ــه درخت ــن رديف و فاصل بي
ــبكي تنها به  ــرس س ــاله ه ــوده، هر س ــر ب 5 مت
ــت،  ــام گرفته اس ــذف پاجوش ها انج ــور ح منظ
ــورت قطره اي بوده و كود  ــتم آبياري به ص سيس
ــده است. ارقام  ــب نياز به گياهان داده ش بر حس

ــامل  ــراي انجام اين پژوهش ش ــتفاده ب مورد اس
ــنگه،  ــپانيا، دزفول، ش ــلا، اس ــرواليا، مانزاني كنس
بليدي، رشيد، والانوليا، زرد، كرونايكي، سويلانا، 
اين . اين . اين  ــن و آمفي سيس بودند روغني، گرگان، ميش
ــي (هر واحد آزمايشي  طرح در 45 واحد آزمايش
ــوع بر روي  ــوع بر روي ) و در مجم ــوع بر روي ) و در مجم و در مجم ــت ــه درخ ــت3 اصل ــه درخ ــت3 اصل ــه درخ اصل ــامل  ش
ــد. فاكتورهاي مورد  ــرا درآم 135 درخت به اج
ــترش عرضي  ــامل ارتفاع درخت، گس ــي ش بررس
ــا تنه  ــاخه هاي پائين ب ــن ش ــه بي ــت، زاوي درخ
ــت، طول  ــاخه هاي بالايي درخ ــن ش ــه بي و زاوي
ــاخه جانبي  ــداد ش ــال جاري، تع ــاخه هاي س ش
ــول، عرض و  ــاله، ط ــاخه يكس موجود بر روي ش
ــش درخت بودند.  ــگ برگ ها و حجم تاج پوش رن
ــطح زمين تا  ــري ارتفاع درختان از س ــدازه گي ان
ــط  ــاخه هاي درخت توس ــن ش ــن بلندتري ميانگي
ميلي 10 ميلي 10 ميلي  ــت  ــرداري با دق ــه ب ــاخص نقش يك ش
ــي درخت در دو  ــترش عرض ــي درخت در دو . گس ــترش عرض ــي درخت در دو . گس ــترش عرض گس ــد متر انجام ش
ــط  ــمالي- جنوبي توس ــرقي- غربي و ش جهت ش
ــدازه گيري  ــي متر ان ــا دقت 1 ميل ــر فلزي ب مت
ــده و ميانگين اعداد حاصل به عنوان ميانگين  ش
ــترش عرضي درخت تعيين شد. اندازه گيري  گس
ــت (زاويه بين  ــاخه بالايي درخ ــه بين دو ش ــت (زاوي ــاخه بالايي درخ ــه بين دو ش (زاوي
ــال) و نيز  ــني يكس ــلاف س ــا اخت ــاخه هايي ب ش
ــي روي آن با  ــازوي اصل ــن تنه و دو ب ــه بي زاوي
ــت 1 درجه انجام  ــه مدرج با دق ــتفاده از نقال اس
ــاخه هاي سال  ــد ش ــد. براي اندازه گيري رش ش
جهت اصلي درخت 4 جهت اصلي درخت 4 جهت اصلي درخت  ــاخه در  ــاخه در 4 ش ــاخه در 4 ش ش ــاري، ابتدا  ج
ــرقي و غربي) انتخاب و پس  (شمالي، جنوبي، ش
ــط متر فلزي  ــد آنها توس ــت گذاري، رش از اتيك
ــري طول، عرض و  ــري طول، عرض و . اندازه گي ــري طول، عرض و . اندازه گي اندازه گي ــد ــدازه گيري ش ان
ــا نمونه گيري  ــكل برگ ها در اوايل مهر ماه ب ش
ــال  ــاخه هاي س ــرگ كامل موجود روي ش ــال 8 ب ــاخه هاي س ــرگ كامل موجود روي ش ــال 8 ب ــاخه هاي س ــرگ كامل موجود روي ش ب از 
ــت. تعيين  ــورت پذيرف ــر درخت ص ــاري از ه ج
ــتفاده از روش صادقي  ــا اس ــات برگ ب خصوصي
ــن روش ارقام زيتون  ــد. در اي (1381) انجام ش
ــروه كوتاه (كمتر  ــاظ طول برگ ها در 3 گ از لح
ــد (بيش از  ــد (و بلن (و بلن ــد  5-7)  ــد  7-5) و بلن و بلن cm) ــط از cm 5)، متوس
cm 7)، از لحاظ عرض برگ ها در دسته هاي باريك 
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ن و پهن و پهن   (1-1/5 cm) ــط cm 1)، متوس (كمتر از
(بيش از cm 1/5) و از نظر شكل برگ ها (نسبت 
ــته بيضوي  ــه دس ــول به عرض يا L/W) در س ط
و ) و ) و  L/W < 4-6) ــي ــوي دوك ــي (6-4، بيض ــوي دوك (6-4، بيض (L/W < 4)
ــده اند (1).  (L/W > 6) طبقه بندي ش نيزه اي
ــا نمونه گيري از 6 برگ كامل هر  رنگ برگ ها ب
ــپكتروفتومتر انعكاسي-  رقم و توسط دستگاه اس
ــورت پذيرفت.  ــپكترا فلاش 600 ص ــي اس انتقال
ــش درختان از  براي اندازه گيري حجم تاج پوش
ــت وود، 1992) استفاده شد.  روش متداول (وس
ــراي اين كار ارتفاع و پهناي تاج درختان اندازه  ب
ــدار حجم كل تاج  ــط روابط زير مق گيري و توس

ــبه گرديد:  محاس
ــتر از پهنا  ــي كه ارتفاع آن بيش ــراي درختان ب

V=  4/3  ab2 :ــد از رابطه مي باش
ــتر از ارتفاع  براي درختاني كه پهناي آن بيش

   V=  4/3  a2b :ــد از رابطه مي باش
 1|2 ، b ،ــاع تاج ــن روابط a، 2|1 ارتف در اي

ــد (21). ــد (21).مي باش (21).مي باش ــد پهناي تاج و  ــد پهناي تاج و مي باش مي باش
ــي  ــر واحد آزمايش ــه ه ــوط ب ــاي مرب داده ه
ــد.  آم ــت  دس ــه  ب ــت  درخ ــه  س ــن  ميانگي از 
ــتفاده از  ــا اس ــا ب ــاري آنه ــل آم ــه و تحلي تجزي
ــه ميانگين ها از طريق  ــزار SAS و مقايس نرم اف
ــطح احتمال 5 درصد صورت  آزمون LSD در س

ــت.  ــت. پذيرف . پذيرف

نتايـج : 
مقايسه ميانگين ارتفاع درختان نشان داد كه رقم 
cmرشيد با cmرشيد با 381/67cmبيشترين ارتفاع و رقم اسپانيا با 
ــاع را در بين 15  ــن ارتف ــاع را در بين  89 / 215 كمتري ــن ارتف ــاع را در بين  89 / 215 كمتري ــن ارتف كمتري cm
ــج تجزيه واريانس  ــتند (جدول 1). نتاي رقم داش
ــترش عرضي درختان  نشان داد كه از لحاظ گس
ــترش و ارقام دزفول،  ــترين گس ــيد بيش رقم رش
ــپانيا كمترين  ــويلانا، كرونايكي و اس مانزانيلا، س
ــن  ــدول 1). ميانگي ــد (ج ــترش را دارا بودن گس
ــاخه هاي پائيني درخت، بيانگر اين  زاويه بين ش
درجه 17/ 94 درجه 17/ 94 درجه  ــئله بود كه رقم رشيد با زاويه  مس
ــور معني داري  ــه را به ط ــترين ميزان زاوي بيش

ــي نيز با  ــود، رقم روغن ــم دارا ب ــن 15 رق در بي
ــه كمترين ميزان زاويه را در  زاويه 06/ 73 درج
بين شاخه هاي پائيني دارا بود (جدول 1). ارقام 
كنسرواليا و والانوليا با 64/ 72 و 39/ 47 درجه 
ويه  ر زا ــن مقدا ــترين و كمتري بيش ــه ترتيب  ب
بودند  را  را دا ــت  بالايي درخ ــاخه هاي  بين ش
ــه اندازه گيري هاي  ج مربوتايج مربوتايج مربوط ب ين ينتا تا  . ــدول 1) (ج
ــال جاري، بيانگر بيشترين ميزان  ــاخه س طول ش
ــز كمترين  ــول بود، رقم زرد ني ــد در رقم دزف رش
ــد را دارا بود (ادامه جدول 1). بررسى  ميزان رش
ــاخه يكساله مؤيد  ــاخه جانبى بر روى ش ــاخه يكساله مؤيد تعداد ش ــاخه جانبى بر روى ش ــاخه يكساله مؤيد تعداد ش انبى بر روى ش
ــيس با ميانگين  ــب بود كه رقم آمفى س اين مطل
ــترين تعداد انشعابات  تعداد 72/ 11 شاخه ، بيش
ــور معنى  ــر به ط ــام ديگ ــام ارق ــن تم ــور معنى  در بي ــر به ط ــام ديگ ــام ارق ــن تم ــور معنى  در بي ه ط را
ــرواليا نيز  ــت و كنس ــرواليا نيز داش ــت و كنس ز داش ــطح %5 دارى در س
ــعابات  ــعابات ، كمترين تعداد انش ــعابات ، كمترين تعداد انش رين تعداد انش 0 / 943 ــن  با ميانگي
جانبى را دارا بود (ادامه جدول 1). نتايج جدول 
ــرواليا  ــان داد كه رقم كنس ــه واريانس نش تجزي
cm 6/11 طويل ترين  ــادل ــى مع ــول برگ با ط
ــرض برگى  ــيد با ع ــته و رقم رش برگ ها را داش
ــر عريض ترين برگ ها را  ــانتي مت ــر عريض ترين برگ ها را  س ــانتي مت عريض ترين برگ ها را  س معادل 1/26
ــت كه ارقام  به خود اختصاص داد، اين در حاليس
ــيس به ترتيب كمترين طول  كرونايكى و آمفى س
ــتند  ــرض برگ ها را در اختيار داش ــن ع و كمتري
ــبت طول  ــوع نس ــدول 1). در مجم ــه ج (ادام
ــن 15 رقم  ) در بي L/W)  ــا ــه عرض برگ ه ب
ــترين ميزان اين  ــان داد كه رقم دزفول بيش نش
ــت  ــبت و بليدى كمترين مقدار آن را داراس نس
ــاى  ــگ برگ ه ــه رن ــاى 1). مقايس ــگ برگ ه ــه رن ــاى 1). مقايس ــگ برگ ه ــه رن مقايس ــدول  ــه ج (ادام
ــم كرونايكى،  ــان داد كه رق ارقام زيتون نيز نش
ــرواليا  ــبز و رقم كنس ــدار رنگ س ــترين مق بيش
(ادامه  ــت  را داش ــبزينگى  ــزان س ــن مي كمتري
ــش درختان  ــى حجم تاج پوش جدول 1). بررس
ــا حجم  ــيد ب ــه بود كه رقم رش ــن نكت ــد اي مؤي
cm 19/35 حجيم ترين  ــادل  ــى مع تاج پوشش
و  6/67 cm ــپـــانيا با ــلا و اس ــام مانزاني و ارق
ــش ها را به   cm 6/85 كم حجم ترين تاج پوش

ــد. ــاص دادن ــود اختص خ
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 : بحـث : بحـث : 
ــن تحقيق با  ــد اي ــر ش ــه كه ذك ــان گون هم
 15 ــى  مورفولوژيك ــات  ــن خصوصي تعيي ــدف  ه
ــن خصوصيات به منظور  ــى اي رقم زيتون و بررس
نتايج . نتايج . نتايج  ــت ــبز صورت پذيرف ــرى در فضاى س كارب
ــن مطلب بود كه  ــا مؤيد اي ــل از پژوهش م حاص
ــت. با  ــن ارقام وجود داش ــاي زيادى بي تفاوت ه
ــراى تمام  ــان ب ــرايط محيطى يكس ــه به ش توج
ــده  ــاهده ش ارقام در طى آزمايش، اختلافات مش
ــى از تفاوت هايى  ــان ناش ــد درخت در ميزان رش
ــاس  ــاختار ژنتيكى آنها بوده و مي تواند اس در س
ــبز  ــن ارقام در فضاى س ــاى مختلف اي كاربرده
ــر روى اين  ــده ب ــش ديگر انجام ش ــد. پژوه باش
ــالاى ارقام بود  ــوع ژنتيكى ب ــز مؤيد تن ــام ني ارق
ــترش  ــاع، گس ــاي ارتف ــه ميانگين ه (3). مقايس
ــش درختان  ــم تاج پوش ــي درختان و حج عرض
ــيد، روغني،  بيانگر اين بود كه ارقامي از قبيل رش
ــاع و  ــترين ارتف ــه بيش ــنگه ك ــن، زرد و ش ميش
ــترش را در بين ارقام داشتند از لحاظ حجم  گس
ــطح بالايي بودند و  ــش درخت نيز در س تاج پوش
ــن كننده اين دو  ــم و تعيي ــن بيانگر نقش مه اي
ــترش عرضي) در رشد نهايي  صفت (ارتفاع و گس
ــكل كلي تاج درخت دارد (جدول 1 و ادامه  و ش
ــاليوان (2003) نيز پس از بررسي  جدول 1). س
60 رقم زيتون  ــات مورفولوژيكي  بعضي خصوصي
ــتراليا از قبيل ارتفاع، قطر تنه، رشد فصلي  در اس
ــش به نتايج  ــاخه ها و ميانگين عرض تاج پوش ش
اندازه گيري زاويه بين (14). اندازه گيري زاويه بين (14). اندازه گيري زاويه بين  (14). مشابهي دست يافت (14). مشابهي دست يافت 
ــاخه ها در قسمت هاي پائين و بالايي درخت از  ش
رقم كرونايكي كه . رقم كرونايكي كه . رقم كرونايكي كه  ــي بود ديگر صفات مورد بررس
ــه بين تنه و بازوهاي اصلي بازترين  از لحاظ زاوي
ــاخه هاي بالاي درخت  ــت در ش زاويه ها را داراس
ــه همين امر  ــود ك ــته مي ش داراي زاويه هاي بس
ــمت بالايي  ــيده تر در قس ــث ايجاد فرمي كش باع
ــيس و اسپانيا كه  درخت مي گردد، ارقام آمفي س
داراي زواياي نسبتا" باز در بين هر دو شاخه هاي 
ــند در  ــبت به ديگر ارقام مي باش بالا و پائين نس
(1384) معلمي (1384) معلمي (1384)  ــد.  ــترده مي يابن نهايت فرمي گس

ــكل  نيز يكي از عوامل مؤثر در تعيين اندازه و ش
ــكيل شاخه ها دانسته است.  درخت را زواياي تش
ــال جاري و تعداد شاخه  ــه طول شاخه س مقايس
ــاله نيز نشان داد كه  ــاخه يكس جانبي بر روي ش
ــنگه و گرگان  ــرواليا، ش ــي از قبيل كنس در ارقام
ــاخه نسبتاً زياد بوده  ــمت انتهايي ش كه طول قس
ــكيل شده، به  ــعاب جانبي كمتري تش تعداد انش
ــتر بوده  عبارتي چيرگي انتهايي در اين ارقام بيش
ــكيل  ــاخه، مانع از تش ــش انتهايي ش ــد بخ و رش
ــت، البته در اين  ــعابات جانبي زياد شده اس انش
ــيس نيز وجود دارند  بين ارقامي از قبيل آمفي س
ــاخه  كه همزمان با افزايش طول بخش انتهاي ش
ــكيل شده  ــعابات جانبي زيادي نيز تش تعداد انش
ــدازه گيري  ــدول 1). نتايج ان ــه ج ــت (ادام اس
ــده اين مطلب  ــان دهن طول و عرض برگ ها نش
ــپانيا، بليدي، رشيد،  ــت كه ارقام مانزانيلا، اس اس
والانوليا، كرونيكي، سويلانا و آمفي سيس داراي 
ــرواليا، دزفول،  ــام كنس ــاه و ارق ــي كوت برگ هاي
ــن داراي  ــرگان و ميش ــي، گ ــنگه، زرد، روغن ش
ــط بودند، ارقام دزفول،  ــي با طول متوس برگ هاي
ــيس داراي برگ هاي باريك  كرونايكي و آمفي س
ــط  ــر ارقام داراي برگ هايي با عرض متوس و ديگ
مي باشند (ادامه جدول 1). نسبت طول به عرض 
ــكل برگ ها مؤيد وجود  (L/W ) و به عبارتي ش
ــيد با شكلي بيضوي بوده و 13  ارقام بليدي و رش
نتايج . نتايج . نتايج  ــكل داشتند رقم ديگر  برگ هايي دوكي ش
ــه رنگ برگ ها نشان داد كه رقم  حاصل از مقايس
ــبزترين رنگ برگ  ــي در بين 15 رقم س كرونايك
ــته و ارقام ميشن، روغني، رشيد و بليدي  را داش
ــتند، هم چنين رقم  در رتبه هاي بعدي قرار داش
ــيس كمترين رنگ سبز برگ ها را نشان  آمفي س
ــاد زيبايي در  ــدول 1). براي ايج ــه ج داد (ادام
ــبز، لازم  ــم انداز و طراحي اصولي فضاي س چش
ــگ گياهان به  ــه فاكتور فرم، بافت و رن ــت س اس
ــده تا بتوان  ــا يكديگر ادغام ش ــبي ب ــو متناس نح
ــت يافت  ــي مورد نظردس ــدت و هماهنگ ــه وح ب
ــده بر روي اين  ــي هاي انجام ش (13،11). بررس
ــورد نظر نيز  ــم زيتون م ــور در 15 رق ــه فاكت س
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ــبتاً زيادي بين ارقام مورد  ــر تفاوت هاي نس بيانگ
ــر روي زواياي  ــي ها ب ــود. نتايج بررس ــي ب بررس
ــاخه ها، تعداد انشعابات جانبي بر روي  تشكيل ش
ــبت طول به عرض و رنگ برگ ها،  ــاخه ها، نس ش
ــي گياهان به  ــترش عرض ــه همراه ارتفاع و گس ب
ــده بافت و فرم  ــن كنن ــاي تعيي ــوان فاكتوره عن
ــرواليا، مانزانيلا،  ــام كنس ــان داد ارق درختان نش
ــا  ــن ب ــي و ميش ــدي، زرد، كرونايك ــول، بلي دزف
ــت  ــط، قابلي ــي متوس ــرد و بافت ــتن فرمي گ داش
ــوان درختان داخل چمن را دارند  كاربري به عن
ــپانيا، شنگه، سويلانا، گرگان ــپانيا، شنگه، سويلانا، گرگانارقام اس انارقام اس (شكل 1). 

ــترش عرضي زياد  ــيس با توجه به گس و آمفي س
وده و مي توان از آن ها براي داراي فرم گسترده بوده و مي توان از آن ها براي داراي فرم گسترده بوده و مي توان از آن ها براي 
ــش دادن  ــس زمينه (Back ground)، پوش پ
ــوده اي   ــان تــ ــا گيــــــاهــــ (Screen) و ي
ــكل  ــرد (ش ــتفاده ك (Group planting) اس
ــه ترتيب  ــترده ب ــا فرم گرد و گس ــان ب ــه ترتيب 2). گياه ــترده ب ــا فرم گرد و گس ــان ب ــه ترتيب 2). گياه ــترده ب ــا فرم گرد و گس ــان ب گياه
ــل چمن و نيز  ــد به عنوان درختان داخ مي توانن
ــش دادن به كار روند  به عنوان پس زمينه و پوش
ــتن  ــيد، روغني و والانوليا با داش ــتن (11). ارقام رش ــيد، روغني و والانوليا با داش ــتن (11). ارقام رش ــيد، روغني و والانوليا با داش ارقام رش
ــنگين،  ارتفاع زياد، فرمي بيضي و بافتي عمدتاً س
ــوان گياهان تأكيدي  ــبي به عن انتخاب هاي مناس
(Accent)، همين طور براي پوشش دادن و قاب 
ــكل 3).  ــمار مي روند (ش كردن (Frame) به ش
ــان زيتون را انتخاب  ــزال (2002) نيز درخت دول
ــدي مي داند (9).  ــوان گياهان تأكي خوبي به عن
ــون قابليت كاربري به  علاوه بر اين، درختان زيت
 (Shrub border)مرزي ــاي  درختچه ه عنوان 
ــي  ــاي بـينــابيـنـ ــن درختــچـه هـ ــم چني و ه
ــز دارا  ــبز را ني ــاي س (Facer plant) در فض
ــي انواع  ــت بررس ــر اس ــه ذك ــند. لازم ب مي باش
ــر هريك بر فرم درختان به  ــف هرس و تأثي مختل
ــبز مي تواند در شكل  منظور كاربري در فضاي س
ــد و پيشنهاد مي گردد  نهايي آنها تأثير گذار باش

ــرد.   ــورت گي ــتري ص در اين زمينه مطالعه بيش
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شكل شماره ( 3 ) ـ فرم رشد بيضي در ارقام زيتون
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جدول شماره ( 1 ) ـ مقايسه خصوصيات رويشي ارقام زيتون

ميانگين زاويه بين 
شاخه هاي بالا (درجه)

ميانگين زاويه بين 
شاخه هاي پائين 

(درجه)

گسترش عرضي 
درخت

 (سانتي متر)
ارتفاع درخت 
(سانتي متر) رقم

72/64 a 11 de/76 281/5 bcde 279/34 cdef كنسرواليا

63/93 bcd 80/55 bcde 252/33 ef 224/06 g مانزانيلا

65/96 abc 93/33 a 273/33 bcdef 215/89 g اسپانيا

65/83 abc 88/61 abc 247/72 f 243/61 efg دزفول

69/78 ab 84/86 abcde 313/72 a 289/33 cd شنگه

58/72 cde 90/28 abc 301/25 ab 292/56 c بليدي

65/17 abc 94/17 a 317/36 a 381/67 a رشيد

47/39f 78/61 cde 260/22 def 282/56 cde والانوليا

56/55 de 84/44 abcde 302/16 ab 291/28 c زرد

51/67 ef 91/95 ab 265/28 cdef 269/72 cdef كرونايكي

63/94 bcd 11 abcd/86 265/42 cdef 248/56 defg سويلانا

58/61 cde 06 e/73 294/94 abc 336/28 b روغني

61/55 bcd 79/72 cde 288/66 abcd 266/56 cdef گرگان

51/17 ef 78/72 cde 289/56 abcd 293/22 c ميشن

64 bcd 86/67 abcd 288/08 abcd 241/22 fg آمفي سيس
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ادامه جدول شماره ( 1 ) ـ مقايسه خصوصيات رويشي ارقام زيتون

حجم تاج 
پوشش 
درخت 

(مترمكعب)

رنگ 
برگ

نسبت طول 
به عرض  
(L/W)برگ

عرض برگ 
(سانتي متر)

طول برگ 
(سانتي متر)

تعدا انشعابات 
روي شاخه 

يكساله

رشد شاخه 
سال جاري 
(سانتي متر)

رقم

10/81 bcdef -6/47 f 5/36 1/14 cde 6/11 a 0/94 c 6 abcd كنسرواليا

6/67 f -7/3 cde 4/07 1/09 def 4/44 efg 3/81 bc 5/93 abcd مانزانيلا

6/85 f -7/31 cd 4/09 1/04 f 4/25 fg 4/53 b 4/72 bcd اسپانيا

7/36 ef -7 e 5/84 1 f 5/84 ab 3/94 b 7 a دزفول

13/15 bc -7/06 de 5 1/2 abc 6 a 2/01 bc 5/17 abcd شنگه

13/74 b -7/65 b 3/7 1/24 ab 4/59 defg 4/34 b 5/45 abcd بليدي

19/35 a -7/83 b 3/93 1/26 a 4/95 cdef 4/25 b 4/51 cd رشيد

9/15 cdef  -7/24
cde 4/53 1/05 f 4/76 defg 4/08 b 5/53 abcd والانوليا

11/32 bcde -7/09 de 4/42 1/15 bcd 5/11 cde 2/97 bc 3/99 d زرد

9/71 bcdef -8/35 a 4/82 0/86 g 4/15 g 3/86 bc 6/57 abc كرونايكي

8/61 def -7/08 de 4/19 1/14 cde 4/77 defg 4/22 b 6/83 ab سويلانا

13/39 b -7/52 bc 4/36 1/2 abc 5/23 bcd 4/39 b 5/07 abcd روغني

9/55 bcdef -7/33 cd 5/3 1/05 ef 5/65 abc 2/11 bc 6/41 abc گرگان

11/93 bcd -8/23 a 4/87 1/04 f 5/07 cde 4/04 b 5/51 abcd ميشن

8/75 def -5/99 g 5/27 0/85 g 4/48 efg 11/72 a 5/06 abcd آمفي 
سيسسيسسيس
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چكيده:
ــر در دهه هاي اخير  ــرفت سريع بش با توجه به پيش
در زمينه هاي تكنولوژي و بهداشتي و در نتيجه افزايش 
ــت كه  ــائل مهمي اس جمعيت جهان، تامين غذا ، از مس
ــورهاي مختلف با آن مواجهند. بديهي است كه اين  كش
ــورهايي كه منابع آبي كمتري در اختيار  مشكل در كش
دارند حادتر خواهد بود. واقعيت اين است كه دانشمندان 
ــي در مورد كمبود آب و جنگ و  ــم اكنون بحث هاي از ه
ــتفاده از آب بين بعضي  ــر مساله اس نزاع هايي كه بر س
ــد.  از طرفي  ــروع كرده ان ــورها رخ خواهد داد را ش كش
ــت بي رويه از  ــتحصالي بنا به برداش ــت آبهاي اس كيفي
ــفره هاي آبهاي زيرزميني روز به روز كاهش مي يابد.  س
ــتانهاي كشور بخصوص مناطق  آب چاه هاي  بيشتر اس
كويري روز به روز شورتر شده و بي كربناتهاي آن بيشتر 
ــهري نيز از اين امرمستثني  مي گردد.  فضاهاي سبز ش
ــت. در مناطق كويري كم آبي و كيفيت پايين  نبوده اس
آبهاي مورد استفاده باعث گشته برگهاي بشتر درختان 
و درختچه هاي زينتي بشتر مواقع سال حالت نكروزه به 
خود گرفته و آنطور كه بايد نقش خود را در تلطيف هوا  
ــبز بازي كنند ادا نمي كنند.  ــهري و زيبايي فضاي س ش
ــته  ــاي كم كيفيت حتي  باعث گش ــاري با اين آبه آبي
ــظ انتفاع  ــور و از حي ــبز ش خاك هاي مناطق فضاي س
خارج گردند، بطوريكه بجزء چند گونه مقاوم به شرايط 
تنش هاي آب و خاك، اكثر درختان و درخچه هاي فضاي 
ــده و يا در حال خشك شدن  ــبز،  بتدريج خشك ش س
مي باشند  و يا آنطور كه بايستي نقش خود را  در فضاي 
ــهري بازي نمي نمايند. در چند سال گذشته دو  سبز ش
رقم جديد از درختان پسته در اثر جهش هاي ژني بطور 
ــته مشاهده شده است كه يكي از  تصادفي در باغات پس
اين ارقام پسته برگ سياه بوده كه اين رقم همانطور كه 
ــت داراي برگهاي سياه مايل به بنفش  از اسمش پيداس
ــيار زيباي  ــبز درخت بس ــوده و از نظر عنصر فضاي س ب

معرفي پسته نر برگ 
سياه و  پسته نر 

مجنون  بعنوان يك 
عنصر مناسب در 

فضاهاي سبز شهري

حسين حكم آبادي
عضو هيئت علمي  موسسه تحقيقات پسته كشور

محمد مختاري
سازمان پارك ها و فضاي سبز رفسنجان

و علي اكبر پورمحمدي علي زارع
شهرداري رفسنجان



281

است. اين رقم پسته نر بوده و رشد مناسبي در سال دارد. 
رقم ديگر پسته نر مجنون مي باشد كه اين رقم نيز بطور 
ــه تحقيقات پسته  ــيون پسته موسس تصادفي در كلكس
كشور واقع در رفسنجان پيدا شده و در ظاهر شبيه توت 
ــد. از آنجايكه با توجه به تحقيقات انجام  مجنون مي باش
ــه تحقيقات پسته كشور پسنه يك رقم  شده در موسس
ــرايط نامساعد آب و خاك مي باشد و  بسيار مقاوم به ش
ــوري آب 02  دسي زيمنس بر متر مربع  را تحمل  تا ش
مي نمايد و همچنين به كم آبي مقاوم مي باشد براي يك 
عنصر مناسب كشت در فضاي سبز شهري بخصوص در 
بلوراهاي خارج شهر توصيه مي شود. اين ارقام در مقايسه 
ــاير درختان فضاي سبز كم نياز ترين درخت به آب  با س
ــال مي توانند  آبياري يوده بطوري كه با 3 يا 4 آب در س
ــند. همچنين از آنجايكه اين  ــد مناسبي داشته باش رش
ــته كاري كشور مي توانند به  ارقام نر بوده در مناطق پس
گرده افشاني درختان ماده كمك بسياري نمايند. در اين 
مقاله به خصوصيات اين ارقام پسته پرداخته خواهشد و 
بعنوان يك عنصر مناسب در فضاي سبز شهري معرفي 

خواهد شد. 

ــبز  ــته نر مجنون، فضاي س ــبز : پس ــته نر مجنون، فضاي س ــبز : پس ــته نر مجنون، فضاي س پس كلمات كليدي
شهري

مقدمه: 
ــت يا  ــورت درخ ــه ص ــته ب ــره پس ــان تي گياه
ــيزليزيژن ــحي ش ترش ــاري ــه و داراي مج درختچ

ــوي  ــكيزوليزيژن محت ــا اس ي Schizolysigene 
مجموعاً . مجموعاً . مجموعاً  خود مي باشند اولئورزين در اعضاي مختلف
ــكيل يافته اند كه  ــكيل يافته اند كه 600 گونه گياه تش ــكيل يافته اند كه 600 گونه گياه تش گونه گياه تش جنس و 75 جنس و 75 جنس و  از 
مناطق استوائي و معتدله يافت مي گردند  ــتر در بيش
ــاده يا ــت كه برگهائي س از اختصاصات آنها اين اس

ماده و يا بر دو نوع نر - ماده و يا بر دو نوع نر - ماده و يا بر دو نوع نر  ــر  ــب و گلهائي منظم، ن ــر - مرك ــب و گلهائي منظم، ن - مرك
ــه و جام گل  ــه و جام گل . كاس ــه و جام گل . كاس كاس دارند و ماده ، يك پايه و پلي گام
ــكيل  ــكيل 4 ) تش ــكيل 4 ) تش تش يا 3 يا 3 يا  (قطعه (قطعه (بندرت  قطعه 5 قطعه 5  ــك از  ــا هر ي آنه
ــه يا جام نيز  بين آنها انواع فاقد كاس مي يابد ولي در
گلبرگها  ديده مي شود. پرچم هاي آنها به تعداد برابر
ميوه اين گياهان در انواع . ميوه اين گياهان در انواع . ميوه اين گياهان در انواع  است) است) است (يا مضاعف گلبرگها
، بالدار و يا شفت مانند مختلف آنها به اشكال خشك

 (Drupace)و ناشكوفا است (2و 3).
يا 2 يا 2 يا 3  ــته متناوب و مركب از  برگهاي درخت پس
ــت وبرنگ  برگچه نوك تيز با يك برگچه انتهايي اس
گلهاي آن خوشه اي است . گلهاي آن خوشه اي است . گلهاي آن خوشه اي است  ــد  ــد .  مي باش .  مي باش سبز روشن

فاقد گلبرگ است (2). گل نر آن
درخت پسته گياهي است دو پايه يعني گلهاي نر 
ماده جدا از يكديگر و روي درخت مجزا قرار گرفته  و
ــته بطور كلي خوشه اي  درخت پس ــت .گل آذين اس
ــه نر كه گلها به يكديگر فشرده و  ــت و در خوش اس
تعداد زيادتري گل مشاهده مي شود . تعداد زيادتري گل مشاهده مي شود . تعداد زيادتري گل مشاهده مي شود  هستند متراكم
زياد است  تا در خوشه ماده كه فاصله از گلها يكديگر
ــه افشان و شلي  و به همين علت اين نوع گلها خوش

تشكيل مي دهند (2).

ــك تخمچه  ــك تخمدان و ي ــاده داراي ي م ــاي گله
هستند ولي كلاله منشعب و داراي سه شاخه است. 
ــكيل شده  ــكيل شده 7 برگچه تش ــكيل شده 7 برگچه تش برگچه تش تا 5 تا 5 تا  ــته از  درخت پس برگ
ريشه درخت محوري و عمودي است و تا عمق. ريشه درخت محوري و عمودي است و تا عمق. ريشه درخت محوري و عمودي است و تا عمق است

بيشتر از دو متر در داخل خاك فرو مي رود (3)
(Pistacia vera(Pistacia vera(  L.) ــي ( ــته اهل درخت پس

Anacardiaceae)Anacardiaceae(Anacardiaceae) است  ــماق  متعلق به تيره س
گونه است 11 گونه است 11 گونه است (2) جنس Pistacia داراي 

ــانه اي  ــته داراي برگ هاي مركب ش ــت پس درخ
ــي را در برمي  گيرد.  ــت و هربرگ يك جوانه جانب اس
ــن اوليه مبدل  ــي به گل آذي ــر جوانه هاي جانب اكث
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ــوند و يك محور اصلي را تشكيل مي  دهند كه  ميش
بنابراين . بنابراين . بنابراين  ــته را توليد مي كنند در سال بعد خوشه پس
ــه هاي پسته به صورت جانبي بر روي شاخه  اين خوش

يكساله مي  شوند.
دماي مناسب براي كشت و پرورش درختان پسته 
در 24+ در 24+ در  24+ در دامنه وسيعي قرار مي گيرد، بطوريكه دمايْ 24+ در دامنه وسيعي قرار مي گيرد، بطوريكه دمايْ 
در زمستان را بخوبي تحمل 20 در زمستان را بخوبي تحمل 20 در زمستان را بخوبي تحمل  ْ

در دامنه وسيعي قرار مي گيرد، بطوريكه دمايْ 
ْ

در دامنه وسيعي قرار مي گيرد، بطوريكه دمايْ 
c ــتان و برودت تابس

ــب مرحله رشد  ــب مرحله رشد . البته ميزان مقاومت بر حس ــب مرحله رشد . البته ميزان مقاومت بر حس البته ميزان مقاومت بر حس مي نمايد
ــه و آبياري  ــاه، نوع رقم، وضعيت تغذي ــن گي گياه، س
پسته نسبت به سرماي ديررس بهاره . پسته نسبت به سرماي ديررس بهاره . پسته نسبت به سرماي ديررس بهاره  متفاوت مي باشد
حساس مي باشد و دماي انجماد و حتي نزديك به آن 
لازم به ذكر است . لازم به ذكر است . لازم به ذكر است  نيز خسارت فراواني ايجاد مي نمايد
ميزان خسارت با توجه به مرحله رشد گياه، نوع اندام 
ــرما و مدت زمان سرما و ميزان  گياهي، زمان وقوع س
گرماي زودرس بهاره باعث از . گرماي زودرس بهاره باعث از . گرماي زودرس بهاره باعث از  برودت متفاوت مي باشد
ــن بردن گل و ميوه در ابتداي فصل و گرماي بيش  بي
از حد در زمان مغز بستن و رشد مغز ميوه باعث سقط 

جنين و افزايش درصد پوكي ميوه مي گردد.
ــزان رطوبت  ــتن حداكثر محصول، مي براي داش
باشد، البته  % 35% 35% نسبي در تابستان، بايستي كمتر از
ــده  ــبي نيز توصيه ش وجود مقادير كمتر رطوبت نس
زيرا باعث كاهش بيماريهاي قارچي مي شود. زيرا باعث كاهش بيماريهاي قارچي مي شود. زيرا باعث كاهش بيماريهاي قارچي مي شود.  ــت اس
ــي و گرده  ــبي در زمان گلده ــش رطوبت نس افزاي
ــاني باعث كاهش بازده گرده افشاني و در نتيجه  افش
كاهش تشكيل ميوه مي شود. افزايش رطوبت نسبي 
ــترش بيماريهاي  ــيدن ميوه باعث گس در زمان رس

قارچي مي گردد (1و 2).
درختان پسته همانند ساير درختان ميوه خزان دار 
جهت توسعه و تكميل رشد جوانه ها، احتياج به حداقل 
در 7 در 7 در  ْ
جهت توسعه و تكميل رشد جوانه ها، احتياج به حداقل 

ْ
جهت توسعه و تكميل رشد جوانه ها، احتياج به حداقل 

c ــاعات سرماي معيني با دماي كمتر از ــاعات سرماي معيني با دماي كمتر از cتعداد س cتعداد س
ــاعت  ــاعت . اين تعداد س ــاعت . اين تعداد س اين تعداد س ــتاني دارند طول دوره خواب زمس
ــرماي مورد نياز در ارقام مختلف متفاوت مي باشد.  س
ساعت ذكر 1000 ساعت ذكر 1000 ساعت ذكر  ــرمايي رقم كرمان را  كرين نياز س
ــته ايران حدود  ــرمايي ارقام پس ــته ايران حدود . نياز س ــرمايي ارقام پس ــته ايران حدود . نياز س ــرمايي ارقام پس نياز س ــت كرده اس
عدم تامين نياز . عدم تامين نياز . عدم تامين نياز  ساعت متفاوت مي باشد1000-600 ساعت متفاوت مي باشد1000-600 ساعت متفاوت مي باشد
سرمايي درختان پسته باعث تاخير در گلدهي، گلدهي 
نامنظم، كاهش تعداد برگچه هاي برگ، توليد برگهاي 
ــاخه هاي رشد  ــاده و غيرطبيعي و گلدهي روي ش س
فصل جاري بصورت انتهايي و جانبي مي شود (1و 4).

در 10 در 10 در  km/h وجود بادهاي ملايم با سرعت حدودkm/h وجود بادهاي ملايم با سرعت حدودkm/h
ــت ولي بادهاي گرم و خشك،  زمان گلدهي الزامي اس
ــكل ساز مي باشند.  طوفاني و همراه با گرد و خاك مش
ــان پيوند و نيز در  ــديد در زم ــاي تند و ش وزش باده
وزش . وزش . وزش  ــت نهالهاي جوان تاثير نامطلوبي مي گذارد تربي
ــد ميوه نيز  ــد و طوفاني در طول دوره رش بادهاي تن
باعث ريزش ميوه ها قبل از مغز بستن و حتي در زمان 

رسيدن ميوه نيز مي گردد (2).
ــد ميوه، زمان  ــاران در زمان گلدهي، رش ــارش ب ب
اين . اين . اين  ــيدن و برداشت محصول مشكل ساز مي باشد رس
ــكلات از طريق افزايش رطوبت نسبي محيط باغ،  مش
ــوي كلاله و ايجاد محيط مساعد رشد عوامل  ــوي كلاله و ايجاد محيط مساعد رشد عوامل شستش ل شستش

قارچي مي باشد (2). 

نامناسبقابل تحملمناسبواحدشاخص

--37-27 درجه شماليدرجهعرض جغرافيايي

كمتر از 200 و بيش از 22002200-1800 و 900-1800200-900مترارتفاع از سطح دريا

ساعت بين صفر 1000 ساعت بين صفر 1000 ساعت بين صفر ساعتنياز سرمايي
كمتر از 600 ساعت700 ساعتتا 7 درجه سانتيگراد

كمتر از20و بيشتر از 4242-36و24-3520-25درجه سانتيگراددماي محيط در فصل رشد

كمتر از10و بيشتر از 30 30-23 و 15-2210-16درجه سانتيگراددماي محيط در زمان گرده افشاني

بيش از 6060-3536-25درصدرطوبت محيط در فصل رشد

بيش از 6570-51 و 34-5025-35درصدرطوبت محيط در زمان گرده افشاني
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ــب ، قابل  ــاخصهاي اقليمي مناس بطور كلي ش
ــدول زير  ــرح ج ــته به ش ــب پس تحمل و نامناس

ــد (2) : ميباش
ــكي  ــر مقاومت به خش ــته از نظ ــان پس درخت
ــته و قادرند با مقادير آب خيلي كم  ــهرت داش ش
ــطي توليد كنند.   ــز زنده مانده و محصول متوس ني
ــن معني  ــته به اي ــودن درختان پس ــا مقاوم ب ام
ــد محصول اقتصادي و  ــت كه آنها جهت تولي نيس
ــا دريافتيم كه  ــا دريافتيم كه . م ــا دريافتيم كه . م م ــه آب كمي دارند ــب نياز ب مناس
ــياري از  ــتر از بس ــته آب را يش ــان بالغ پس درخت
ــكباري به مصرف مي رسانند.  درختان ميوه و خش
ــته در طول دوره هاي حساس به  اگر درختان پس
ــا ميزان كمتر از نياز واقعي خود آبياري  كم آبي ب
ــرروي فرآيندهاي دروني  ــي ب ــوند،  اثرات منف ش
ــن بايد بدانيم كه  ــت. بنابراي درخت خواهد گذاش
ــته نسبت به خشكي به توانايي  تحمل درختان پس
ــكي اطلاق  ــرايط خش ــا در زنده ماندن در ش آنه
ــه درختان  ــت ك ــردد و اين بدان معني نيس مي گ
ــريع و با محصول زياد در  ــد س ــته قادرند رش پس
ــند ــته باش ــرايط آبياري هاي با ميزان كم داش ش

.(2)
ــدار آب تكافوي نياز آبي  ــع آب از نظر مق منب
ــطحي از باغ پسته را در شرايط يك درخت  چه س
ــه ازاي هر  ــرايط بهينه ب ــد. در ش ــارور مي نماي ب
ــاه در روش آبياري غرفابي  ــر در ثانيه دبي چ ليت
ــار و آبياري قطره  ــار و آبياري قطره 4 هكت ــار و آبياري قطره 4 هكت هكت ــاري بابلر  ــار، آبي ــاري بابلر 3 هكت ــار، آبي ــاري بابلر 3 هكت ــار، آبي هكت
ــته قابل آبياري مي باشد. نياز  اي 5 هكتار باغ پس
ــن آن از نهال تا  ــته به س ــته نيز بس آبي گياه پس
درخت بارور در روش آبياري سطحي بين 3000 
ــال متغير  ــار در س ــب در هكت ــال متغير 9000 مترمكع ــار در س ــب در هكت ــال متغير 9000 مترمكع ــار در س ــب در هكت مترمكع ــا  ت
ــا توجه به  ــاري قطره اي ب ــا توجه به . در روش آبي ــاري قطره اي ب ــا توجه به . در روش آبي ــاري قطره اي ب در روش آبي ــد مي باش
ــنين مختلف  ــده در س ــاحت خيس ش درصد مس
ــي نهال تا  ــدود 55%)، نياز آب تا ح ــاه (%15 گي
متر مكعب 5000 متر مكعب 5000 متر مكعب  ــا  ــا 750 ت ــا 750 ت ت ــت بالغ از حدود  درخ

ــال تغيير مي كند (2و 4).  هكتار س
ــب درختان  از نظر حق آبه با دور آبياري مناس
ــرايط خاص  ــرايط خاص . در ش ــرايط خاص . در ش در ش ــا خير ــت دارد ي ــته مطابق پس
ــازي آب و استفاده  ــت نياز به ذخيره س ممكن اس

آبياري گياه پسته . آبياري گياه پسته . آبياري گياه پسته  ــد ــب باش از آن در زمان مناس
در دوران نهالي (سالهاي اول و دوم كشت) با دور 
از سال سوم تا حدود . از سال سوم تا حدود . از سال سوم تا حدود  روز انجام مي گيرد7 روز انجام مي گيرد7 روز انجام مي گيرد آبياري 
ــروع محصول دهي اقتصادي) دور  10 سالگي (ش
ــته به نوع خاك  ــاري 14 تا 20 روز يكبار بس آبي
ــال مي گردد در درختان بارور در ماههاي تير  اعم
ــته به نوع  ــته به نوع 35 روز بس ــته به نوع 35 روز بس روز بس تا 25 تا 25 تا  ــرداد دور آبياري  و م
ــردد. در  ــنگين) توصيه مي گ ــبك تا س خاك (س
تا 30 تا 30 تا  ــد دور آبياري  بقيه ماهها در طول فصل رش
ــت كه  ــت كه . لازم به ذكر اس ــت كه . لازم به ذكر اس لازم به ذكر اس ــت ــت40 روز قابل توصيه اس ــت40 روز قابل توصيه اس روز قابل توصيه اس
در روش آبياري قطره اي، نهالها در ابتدا يك روز 
ــوند. از سال دوم به تدريج  در ميان آبياري مي ش
ــه 7 روز افزايش مي يابد و اين روند  دور آبياري ب
ــالگي ادامه مي يابد. از سال چهارم به بعد  تا 3 س
ــته به نوع  ــته به نوع 15-10 روز يك بار بس ــته به نوع 15-10 روز يك بار بس روز يك بار بس ــاري به  دور آبي
ــه و به همين صورت براي يك  خاك افزايش يافت

4).و 4).و 4). ــد (1 ــه مي ياب ــغ ادام ــت بال درخ
ــت آبياري  ــتفاده جه ــر كيفيت قابل اس از نظ
ــاس تحقيقات صورت  ــته باشد. بر اس ــته باشددرختان پس اشددرختان پس
ــا 8000 ميكرو موس  ــوري ت ــه آبهاي با ش گرفت
برسانتيمتر بدون اينكه اثر معني داري بر عملكرد 
از آبهاي تا . از آبهاي تا . از آبهاي تا  ــتفاده مي باشد ــته باشد، قابل اس داش
ــانتيمتر نيز با  ــوري 12000 ميكرو موس برس ش
ــوري و تامين آبشويي  ــب ش اعمال مديريت مناس
براي شوريهاي بالاتر . براي شوريهاي بالاتر . براي شوريهاي بالاتر  ــتفاده نمود لازم مي توان اس

ــود (2). ــته توصيه نمي ش احداث باغ پس
در چند سال گذشته دو رقم جديد از درختان 
ــور تصادفي در  ــر جهش هاي ژني بط ــته در اث پس
ــت كه يكي از اين  ــته مشاهده شده اس باغات پس
ــته برگ سياه بوده كه اين رقم همانطور  ارقام پس
ــت داراي برگهاي سياه مايل  كه از اسمش پيداس
ــبز درخت  به بنفش بوده و از نظر عنصر فضاي س
ــر بوده و  ــته ن ــت. اين رقم پس ــيار زيباي اس بس
رقم ديگر پسته نر . رقم ديگر پسته نر . رقم ديگر پسته نر  ــال دارد ــد مناسببي در س رش
ــز بطور تصادفي  ــد كه اين رقم ني مجنون مي باش
ــيون پسته موسسه تحقيقات پسته كشور  ــيون پسته موسسه تحقيقات پسته كشور در كلكس قات پسته كشور در كلكس
ــنجان پيدا شده و در ظاهر شبيه توت  واقع در رفس

مجنون مي باشد. 
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ــن مقاله به معرفي اين دو رقم جهت  عنصر  در اي
مناسب براي فضاي هاي سبز پرداخته خواهد شد. 

معرفي پسته برگ سياه:
اين رقم پسته در يكي از باغات پسته استان كرمان 
در شهرستان كبوتر خان در باغ آقاي اكبر باقري در 
همانطور كه . همانطور كه . همانطور كه  اثر موتاسيون طبيعي يافت گرديد (5)
ــياه  ــام رقم بر مي آيد اين رقم داراي برگهاي س ــياه از ن ــام رقم بر مي آيد اين رقم داراي برگهاي س ــياه از ن برگهاي س
ــه ديگر اراقم  ــت در حاليك ــل به قهوه اي اس متماي
ــند (شكل 1). ــبز مي باش ــته داراي برگهاي س پس

برگهاي جديد در اين رقم قرمز كم رنگ بوده كه به 
تدريج به قهوه اي و سياه رنگ تغيير رنگ مي دهند. 
ــكوفايي گلها، گلها  اين درخت نر بوده و در زمان ش
ــبز تيره بوده در حاليكه ديگر ارقام داراي  به رنگ س
ــند.  زمان گلدهي اين رقم  گلهاي زرد رنگ مي باش
ــان گلدهي جزء  ــاه بوده و از نظر زم ــن م در فروردي
ــط گل بوده  و با رقم ماده اوحدي از نظر  ارقام متوس
ــد در ارتباط با شاخه هاي  گلدهي همپوشان مي باش
ــان داده كه رنگ  ــاهدات نش ــد فصل جاري مش رش
ــاير ارقام نيز متفاوت بوده  ــاخه جديد الرشد با س ش
ــاخه هاي  قهوه  ــاخه هاي  قهوه . ين رقم داراي ش ــاخه هاي  قهوه . ين رقم داراي ش ين رقم داراي ش ــد و زيباتر مي باش
ــن بوده و زيبايي خاصي به درخت مي دهد.   اي روش
اين رقم از نظر قدرت رشد متوسط الرشد بوده طول 
ــانتي متر  ــانتي متر 13 س ــانتي متر 13 س س و 3 /14 و 3 /14 و  ــه ترتيب  ــرض برگ ب و ع
و 5 /10 و 5 /10 و 6  ــه انتهايي  ــه انتهايي . طول و عرض برگچ ــه انتهايي . طول و عرض برگچ طول و عرض برگچ ــد مي باش
سانتي 77 سانتي 77 سانتي  ــنتي متر مي باشد سطح برگ اين رقم  س
ــبت برگچه انتهايي به برگچه هاي  متر مربع بوده نس
ــت در حاليكه در ديگر ارقام اين  ــت در حاليكه در ديگر ارقام اين 2 اس ــت در حاليكه در ديگر ارقام اين 2 اس اس جانبي حدوداً 

نسبت 1/5 است (5).

معرفي پسته مجنون:
ــي از باغات  ــور تصادفي در يك ــم نيز بط اين رق
ــه تحقيقات پسته كشور  ــماره 2 موسس ايستگاه ش
ــام  از گونه  ــد. از ارق ــت گردي ــي ياف ــور تصادف بط
ــكل مجنون بوده  Pistacia vera  بوده و داراي ش
ــكل مانند توت مجنون مي باشد اين رقم  و انز نظر ش
ــاير اراقم نر داراي گلهاي زرد  نيز نر وبده و مانند س
ــد كه در دهه دوم فروردين در شرايط  رن در مي باش

  .(1 شهرستان رفسنجان گل مي دهد (شكل

پيشنهاد:
ــده در  ــه با توجه به تحقيقات انجام ش از آنجايك
موسسه تحقيقات پسته كشور پسنه يك رقم بسيار 
ــاعد آب و خاك مي باشد و تا  ــرايط نامس مقاوم به ش
دسي زيمنس بر متر مربع  را تحمل 2  دسي زيمنس بر متر مربع  را تحمل 2  دسي زيمنس بر متر مربع  را تحمل  شوري آب 0
مي نمايد و همچنين به كم آبي مقاوم مي باشد براي 
ــبز شهري  ــت در فضاي س ــب كش يك عنصر مناس
ــود.  ــهر توصيه مي ش بخصوص در بلوراهاي خارج ش
ــاير درختان فضاي سبز  ــه با س اين ارقام در مقايس
ــن درخت به آب آبياري يوده بطوري كه  كم نياز تري
آب در سال مي توانند رشد مناسبي داشته 4 آب در سال مي توانند رشد مناسبي داشته 4 آب در سال مي توانند رشد مناسبي داشته  با 3 يا 
ــام نر بوده در  ــن از آنجايكه اين ارق ــام نر بوده در . همچني ــن از آنجايكه اين ارق ــام نر بوده در . همچني ــن از آنجايكه اين ارق همچني ــند باش
مناطق پسته كاري كشور مي توانند به گرده افشاني 

درختان ماده كمك بسياري نمايند.
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ــين: ، عمارتي، عقيل،  ــتمالچي ، حس ، سكينه، دس
ــماعيلي ، مرتضي، 1375.  ــع ، محمدجعفر، اس رفي
گزارش . گزارش . گزارش  ــته در مناطق كاشان ــي سازگاري پس بررس
نهايي مركز تحقيقات مناطق كويري و بياباني ايران

5. Javanshah, A.  Tajabadipour A. 
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شكل 1- نمايي از پسته برگ سياه
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شكل 3-نمايي از پسته نر مجنون  

شكل 2- تفاوت برگ  (A) ساقه (B)  و شاخه (C)  رقم برگ سياه با ساير ارقام 



287

Introduction of Barg 
Siah and Manjnoon 
Male pistachio as a 
suitable elements in  
urban green space

Abstract:
Recently was found two new cultivars 

of pistachio in Kerman provinces, one 
of them is Brag Siah cv that is male, 
different from normal type in color 
of leaves and flowers. Outstanding 
characteristics landscape is: resistance 
to high and low temperature in 
summer and winter, suitable for dry 
land, resistant to salty water and soil, 
which appears the pretty eye catching 
view. The apical and newly grown 
leaves are light red that gradually 
change into blackish green. The color 
of flower anther in opening time is 
blackish green in contrast to the other 
phenotypes and cultivars that produce 
yellow and reddish yellow flowers. 
Flowering time of this phenotype is 
simultaneous with moderate flowering 
cultivars such as Ohadi cultivar that 
can be pollinated by this phenotype. 
The bark color of current season 
growth is blackish brown while the 
older shoots and main trunk is quite 

white on Siah Barg. Whereas the 
bark color of current season growth 
is light brown or brown also the older 
shoots and main trunk is light gray on 
other cultivars and phenotypes. This 
phenotype has moderate growth vigor 
and semi upright growth habit. The 
leaf length and width is 14.3 and 13 
centimeters respectively. The length 
and width of apical leaflets are 10.5 
and 6 centimeters while the leaf area 
approximates 77 cm2 and apical leaflet 
area 33 cm2. The ratio of apical leaflet 
area to lateral leaflet is nearly 2 but 
this ratio is 1 to 1.5 in other cultivars.

 The second cultivars was Manjnoon 
pistachio with leaded branch and this 
cultivars is male too. Because of  
resistance of pistachio to salinity   and 
drought stress this new cultivars of 
pistachio can be used in green space 
especially for some area e that are 
under  salinity  and drought stress.
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چكيده
منظر يكى از مؤلفه هاى مهم در تشخيص هويت، حيات 
و ميزان پايدارى شهر است، و نيز مي توان آن را مهمترين 
ــطه ترين وسيله ارتباطى بين شهر و ساكنينش  و بى واس
دانست. در چند دهه اخير ارتباط منظر با كيفيات زندگى 
چه بصورت بيولوژيكى و يا فيزيكى، و چه بصورت ادراكى و 
رفتارى مورد توجه بوده و از آن ميان موضوع منظر و رابطه 
ــلامت از اهميت خاصى برخوردار است. تحقيقات  آن با س
ــهرى آشفته، متراكم و فاقد  نشان مي دهند كه مناظر ش
عناصر طبيعى به دلايل متعددى از جمله افزايش استرس، 
كاهش توجه و تمركز در ادراك، موجب اختلال در ميزان 
ــگرى، و در بلند مدت منجر به بيماريهاى  كارايى، پرخاش
ــارخون و بيماريهاى قلبى مي گردند. با  مزمنى مانند فش
اينحال بدليل آنكه اين حوزه از مطالعات عمدتا در زمينه 
ــج آن زبان طراحى  ــده، نتاي ــى محيط انجام ش روانشناس

مناسب خود را در شهرسازى نيافته است.
هدف از اين مقاله بررسى نظريه هاى مرتبط بين منظر 
ــت تا دو رويكرد منظر  ــعى بر آن اس ــلامت است. س و س
ــفابخش و منظر درمانى كه عمدتا در رابطه با طراحى  ش
ــد در حوزه  ــتانى مطرح مي باش باغ و محوطه هاى بيمارس
فضاها و مناظر شهرى بسط يابند. به سه اصل: (1) تماس 
با طبيعت و يا مشاهده مناظر طبيعى، (2) ارضاى نيازهاى 
ــايش محيطى، بعنوان  ــرايط آس فردى و جمعى، و (3) ش
اصول طراحى منظر سلامت اشاره خواهد شد و بطور خاص 
به اصل اول و چگونگى ارتباط انسان با طبيعت در شهر از 
ديدگاه شفابخشى و منظر درمانى متمركز مي شود. در انتها 
راهبردها و راهكارهاى عام طراحى جهت افزايش تماس با 

طبيعت در شهرها توصيه مي شوند. 

كلمات كليدي: منظر شهري، منظر درماني، 
سلامت، طراحي با طبيعت

مناظر شهرى: 
شفابخشى و منظر 
درمانى با طبيعت 

دكتر بهناز امين زاده
عضو هيئت علمي دانشكده شهرسازى
پرديس هنرهاى زيبا- دانشگاه تهران
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مقدمه
ــا مقدمه اى  ــون، بهار خاموش را ب ــل كارس راش
مأيوسانه از بهارى آغاز مي كند كه در آن هيچ پرنده 
ــى حكمفرما بود، آن  ــكوت عجيب اى نمي خواند: "س
شهرهاى 1384). شهرهاى 1384). شهرهاى  (" (" (اسپيرن،  بهار، بهارى بى صدابود
درختان . درختان . درختان  هستند ــتان كارسون ما نسخه هايى از داس
ــود را به  ــتر جاى خ ــودآورى بيش ــا براى س و باغه
زمينهاى كشاورزى به  ــاختمانهاى بلند مي دهند، س
تبع توسعه بيشتر شهر از بين مي روند، رودخانه هاى 
ــك مي شوند و يا تبديل به كانالهاى آب  شهرى خش
ــطوح اسفالت هر روز بيشتر و  اتوبانها و س مي گردند،
ــوند و مناظر شهرى متراكمتر، بى روح  بيشتر مي ش
ــفابخش  ــفابخش . در حالى كه مناظر ش ــفابخش . در حالى كه مناظر ش در حالى كه مناظر ش تر و عارى از طبيعت
ــتند و درمانگر، و توجه به اين موضوع مي تواند  هس
را به همراه داشته  افزايش سلامت شهر و ساكنينش

باشد. 
ــان  ــلامت انس در دهه هاى اخير رابطه منظر با س
ــتگزارى هاى محيطى افزايش  ــات و سياس در تحقيق
به تعبير سازمان بهداشت . به تعبير سازمان بهداشت . به تعبير سازمان بهداشت  ــته است چشمگيرى داش
ــت بلكه به ــلامتى تنها بيمار نبودن نيس جهانى"س

ــى و روانى  ــمى، اجتماع ــلامت كامل جس معنى س
است." بنابراين با در نظر داشتن تاثيرات محيطهاى 
ــى از منظر كه در آن گونه  ــان، دانش كالبدى بر انس
ــر اجزايى از منظر كه  ــى مناظر مختلف و تاثي شناس
ــته باشد جهت  ــاركت داش ــلامت مش بتوانند در س
ــراى طراحى مناظر  ــاى جديدى ب تدوين راه حل ه
ــبز و پاركها مورد نياز است. اين  شهرى، فضاهاى س
ــوان دو رويكرد مهم  ــش در حال حاضر تحت عن دان
ــعه در رشته هاى  روانشناسى محيطى، در حال توس

است. طراحى منظر و باغبانى

منظر درمانى/ منظر درمانى/ منظر درمانى شفابخشى منظر
ــى طبيعت و اعتقاد به تاثير ديدن  ايده شفابخش
گياه، آب و ساير عناصر طبيعى در كاهش فشارهاى 
ــاران، از  ــر آن در بهبود بيم ــى و تاثي ــرى و روان فك
ــه در فرهنگهاى باستانى ايرانيان،  نظر تاريخى ريش
ــطى  ــا و يونانيان دارد. در اروپاى قرون وس چينى ه
كه ــكل مي گرفت درمانگاهها در ديرهاى راهبان ش

ايده  ــب، ــه اين ترتي ــدند. ب ــامل باغى نيز مي ش ش
باغهاى شفابخش1 كه بين منظر و سلامت ارتباطى 
ــه با مراكز  ــراى اولين بار در رابط ــوى مي يافت ب ق
ــه پرداز  ــط نظري ــتانها توس ــى مانند بيمارس درمان
آلمانى هرشفيلد در اواخر قرن هجدهم مطرح شد. 
او خصوصيات كامل حياط بيمارستانها را به نحوى 
ــد موجب كاهش نگرانى و افزايش اميد در  كه بتوان
ــود را توصيف مي كند و وجود آبشارهاى  بيماران ش
ــايه دار،  كوچك، گلهاى رنگارنگ، درختچه هاى س
ــتن و مسيرهاى  گياهان معطر، مكانهايى براى نشس
ــاران را توصيه مي نمايد ــراى قدم زدن بيم ــاران را توصيه مي نمايدپياده ب ــراى قدم زدن بيم دپياده ب

ــر  (Cooper and Marcus et al., 1999). تأثي
ــط يافته و  ــلامت در دهه هاى اخير بس ــر بر س منظ
نظريه هاى متفاوتى در مورد آن مطرح شده است از 
2اولريك است كه معتقد  بهبود استرسجمله نظريه بهبود استرسجمله نظريه بهبود استرس
است مناظر طبيعى تمايل به كاستن ميزان استرس 
ــده نه تنها از  ــاخته ش ــد در حالى كه مناظر س دارن
بهبود استرس ممانعت مي كنند بلكه مي توانند خود 

 .(Ulrich, 2002) سبب استرس شوند
ــن موضوع را  ــردم از مناظر نيز اي ــات م ترجيح
ــى داراى كيفياتى  ــه مناظر طبيع تاكيد مي كند ك
ــتند كه ارضا كننده نيازهاى بيولوژيكى انسان  هس
است. ارتباط فطرى انسان با طبيعت سبب مي شود 
ــها با دنياى طبيعى بطور مستقيم بر  ــها با دنياى طبيعى بطور مستقيم بر تا برخى تماس ــها با دنياى طبيعى بطور مستقيم بر تا برخى تماس ا برخى تماس
سلامتى تأثير گذارند. نظريه تجديد توجه 3 كپلانها 
ــان به تأثيرات احياى  ــتگى فكرى انس در مورد خس
طبيعت  ــى ــاى اجتماع ــى و قابليته ــى، روان فيزيك
ــت،  ــل كليدى براى ترميم فكر اس ــه داراى عوام ك
رويكرد . رويكرد . رويكرد  (Kaplan and Kaplan, 1989) مي پردازد
شفابخشى منظر بيش از آنكه توسط طراحان شهرى 
ــرد در معمارى مناظر و محوطه  مورد توجه قرار گي
ــز مجموعه هاى  ــتانها و ني ــازيهاى حياط بيمارس س
ــكونى مورد توجه بوده است. يكى از نكات مهم  مس
ــى مناظر شفابخش، تاثير جنبه هاى بصرى  در بررس
اگرچه ارتباط انسان با محيط از طريق . اگرچه ارتباط انسان با محيط از طريق . اگرچه ارتباط انسان با محيط از طريق  ــت منظر اس
ــود با اينحال حدود 90  حواس گوناگون برقرار مي ش
ــان  ــان . تحقيقات نش ــان . تحقيقات نش تحقيقات نش ــت در صد آن از طريق بينايى اس
ــى منظر  مي دهد كه بخش مهمي از اهداف شفابخش
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ــاهده مناظر طبيعى است و نه الزاما در انجام  در مش
اين امر به . اين امر به . اين امر به  (Kaplan, 1992) ــت ــت در طبيع ــت (1992 ,فعالي ــت در طبيع (1992 ,فعالي
اهميت كيفيات بصرى مناظر طبيعى شهرى بعنوان 
ــتفاده قرار  ــه در زندگى روزمره مورد اس مناظرى ك
ــتورالعمل هاى  ــاره دارد و مي تواند دس مي گيرند اش
خاصى در زمينه طراحى شهرى نيز به همراه داشته 

باشد. 
منظر درمانى رويكرد ديگرى در رابطه با سلامت 

منظر درمانى معمولا در  مورد مناظر . منظر درمانى معمولا در  مورد مناظر . منظر درمانى معمولا در  مورد مناظر  ــت و منظر اس
مشخص و شناخته شده اى  است كه در شفابخشى 
ــد (مانند مناظر  ــمى، فكرى و روحى نقش دارن ــد (جس ــمى، فكرى و روحى نقش دارن (جس
ــن با هويت مكان در  ــن با هويت مكان در ) و بنابراي ــن با هويت مكان در ) و بنابراي و بنابراي ــمه هاى آب گرم چش
ــيعى  ارتباط قرار مي گيرد. منظر درمانگر، طيف وس
ــتند  از مناظر را در بر مي گيرد كه الزاماً طبيعى نيس
ــامل مي شود كه تجربه آن در  بلكه هر منظرى را ش
بهبود و سلامتى انسان نقش داشته باشد و بنابراين 

جدول 1- ارتباط مناظر طبيعى و يا شبه طبيعى با سلامت انسان
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ــخصى شود. بدين ترتيب  مي تواند شامل تجارب ش
ــخصى،  ــته ش منظر يك خاطره خوب كه يك گذش
ــى را ثبت مي كند،  ــته جمعى و فرهنگ يا يك گذش
خاطره محور هويت است، . خاطره محور هويت است، . خاطره محور هويت است،  ــت يك منظر درمانگر اس
به نقل از ديويد لوونتال مي گويد(1384) به نقل از ديويد لوونتال مي گويد(1384) به نقل از ديويد لوونتال مي گويد:  ــپيرن  ــپيرن (1384) اس (1384) اس
ــت كه  "آگاهى از اينكه چه بوديم، تائيدى بر اين اس
ــتيم"، و از بين بردن مناظر خاطره انگيز نه  چه هس
ــن مي برد، بلكه  ــهر را از بي ــى از هويت ش تنها بخش
ــا، در ظهور بحران  ــر جديد به جاى آنه ايجاد مناظ
منظر مقدس . منظر مقدس . منظر مقدس  ــاس بيگانگى نقش دارد هويت و احس
ــوب  ــى از مناظر درمانگر مهم محس ــر آيين و مناظ
ــان در ايجاد آرامش و افزايش  ــوند و تاثيراتش مي ش

سلامت كلى غير قابل انكار است. 

گونه شناسى مناظر و ارتباط آنها با سلامت 
ــا تحقيقات انجام  ــكاران، در رابطه ب ولارد و هم
ــلامت، به بيش از 30  ــده در رابطه با منظر و س ش
ــا 2006 انجام  ــالهاى 1979 ت ــق كه بين س تحقي
ــاره مي كنند. در اين تحقيقات تيپ مناظر  شده اش

ــت  ــى قرار گرفته اس و خصوصيات آنها مورد بررس
ــاس  ــاس جداول زير، بر اس ــاس جداول زير، بر اس داول زير، بر اس  .(Veralde, et al., 2007)
تحقيق آنها و با توجه به موضوع اين مقاله، در رابطه 
ــده  ــهرى به تفكيك تهيه ش با دو منظر طبيعى و ش

است.
ــت مناظر طبيعى  ــان دهنده اهمي جدول 1 نش
ــهاى مثبت روانى، روحى و جسمى،  در ايجاد واكنش
ــد  ــد . بنظر مي رس ــد . بنظر مي رس بنظر مي رس ــت ــش رفتارهاى ناهنجار اس و كاه
ــرات مثبت افزايش  ــد تاثي هرچه منظر طبيعتر باش
ــان  نظريه احيا،. نظريه احيا،. نظريه احيا،4 اين تاثير را در ادراك انس ــد مي ياب
ــه بيان ديگر  ــاى  طبيعت مي دانند، ب ــدرت احي از ق
بدليل آنكه طبيعت بكر بالقوه خود ترميم گر است و 
خود صدمات و كاستيهاى خود را در رابطه با چرخه 
ــخص بطور غيرارادى تحت  حيات احيا مي كند و ش
ــود – ترميمي طبيعت قرار مي گيرد.  تاثير فرايند خ
ــاى مرتبط با چرخه  ــاهده فراينده علاوه بر آن مش
ــكوفه كردن  ــه زدن گياهان، ش ــد جوان حيات مانن
ــانه اى مانند مشاهده تغييرات  ــاير علائم نش ن و س
ــى  ــى درختان تاثيرات مثبتى از نظر روانشناس فصل

محققينتاثيرات سلامتى گزارش شدهخصوصيات منظرتيپ منظر

جدول 2- ارتباط مناظر شهرى و مناظر ساخته شده با سلامت انسان
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آزمايش انجام شده از مشاهده . آزمايش انجام شده از مشاهده . آزمايش انجام شده از مشاهده  ــان مي گذارند بر انس
ــدار در يك گلدان، همان گلدان و گياه  يك گياه گل
ــان دهنده  اين بار بدون گل، و يك گلدان خالى نش
ــى آنها به ترتيب ذكر شده  تاثيرات مثبت روانشناس

.(Cooper Marcus & Barnes, 1999)است
ــورد تحقيق بوده اند  ــهرى كه م انواع مناظر ش
ــده اند، آنهايى كه فاقد  نيز در جدول زير آورده ش
ــر طبيعى در آن  ــوده و يا عناص ــر طبيعى ب عناص
ــته اند تاثيرات منفى بر سلامت  نقش مهمي نداش
ــده در اين  ــده در اين . تحقيقات انجام ش ــده در اين . تحقيقات انجام ش تحقيقات انجام ش ــته اند ــان داش انس
ــه پيچيدگى و  ــت ك ــان دهنده آن اس ــه نش زمين
توجه " توجه " توجه  ــهرى و نياز به  محركهاى زياد در مناظر ش
كه به تمركز و تلاش بيشتر براى ادراك  مستقيم"
ــاز دارد چنانكه بدون كاهش ادامه يابد،  محيط ني
ــتگى مفرط مي گردد.  ــترس و خس باعث ايجاد اس
ــت  ــر باف (Kaplan, 1995, Ulrich, 1999) مناظ
ــارى عمده، و  ــهر، مناظر صنعتى و تج ــوده ش فرس
مناظر فاقد عناصر طبيعى بيشترين تاثيرات منفى را 

در حالات روانى و احساسى ساكنين مي گذارند. 

اصول طراحى منظر سلامت 
ــلامت در  ــى منظر س ــى در طراح ــه اصل كل س
ــرار گيرد كه  ــهرى مي بايد مورد توجه ق طراحى ش
ــاهده  ــا طبيعت و يا مش ــاس ب ــاهده : (1) تم ــا طبيعت و يا مش ــاس ب ــاهده : (1) تم ــا طبيعت و يا مش ــاس ب تم ــد از عبارتن
ــخگويى محيط به نيازهاى  (2) مناظر طبيعى، (2) مناظر طبيعى، (2) پاس
شرايط محيطى مطلوب(3) شرايط محيطى مطلوب(3) شرايط محيطى مطلوب (3) املات اجتماعى و (3) املات اجتماعى و  املات اجتماعى و فردى و تعاملات اجتماعى و فردى و تع
(Ulrich(Ulrich( , 1999, Cooper Marcus & Barnes, 1999,

ــا توجه به تمركز مقاله بر طبيعت  ب .Tyson, 1998) 
ــى با طبيعت،  ــر طبيعى (اصل 1) و طراح و مناظ
ــور تفصيلى به آن پرداخته  ــه در ادامه مقاله بط ك
ــى به اصول 2 و 3  ــود در اينجا بطور اجمال مي ش

ــد.  ــاره خواهد ش اش
ــاس كنترل  ــلامت، احس ــه با منظر س در رابط
ــل در زمينه ارضاى  ــر محيط مهمترين عام فرد ب
ــاس دربرگيرنده  ــت. اين احس نيازهاى فردى اس
ــهرى مانند  ــخص در فضاهاى ش نيازهاى ديگر ش
امنيت و ايمنى، استقلال، آگاهى، و داشتن حريم 
ــوان توانايى فرد  ــوان توانايى فرد . كنترل را مي ت ــوان توانايى فرد . كنترل را مي ت كنترل را مي ت ــت ــى اس خصوص

ــى نمود. عدم  ــم گيريهاى موقعيتى تلق در تصمي
ــى مانند ازدحام،  ــكان كنترل محركهاى محيط ام
ــترس آور است، عدم  نور، و صدا آزار دهنده و اس
ــردرگمى، و به عبارت  ــط، س ــى لازم از محي آگاه
ــابهى بر  ديگر عدم خوانايى محيط نيز تاثيرات مش
فرد دارد. علاوه بر كنترل محيط، نيازهاى زيبايى 
ــى نيز از اهميت خاصى برخوردار مي باشند.  شناس
اهميت جنبه هاى بصرى و كيفيات زيبايى محيط 
ــهرى ، معمارى  ــات مهم در طراحى ش از موضوع
ــا اينحال  ــت ب ــى محيطى اس ــر و روانشناس منظ
ــى منظر تحقيق  آنهايى كه در مورد زيبايى شناس
ــا، كپلان ها، اپلتون  نموده اند مانند جليكو، بوراس
ــتورالعمل هايى براى  و كالن كتابهاى راهنما يا دس
ــه چگونه مي بايد طراحى  طراحان تهيه نكردند ك
ــا فرهنگ، و با عوامل  ــى ب ــا فرهنگ، و با عوامل . زيرا زيبايى شناس ــى ب ــا فرهنگ، و با عوامل . زيرا زيبايى شناس ــى ب زيرا زيبايى شناس كرد
ــاط دارد با اينحال  ــى و اجتماعى ناظر ارتب ادراك
ــك زيبايى صورى از اصول  مي توان براى ايجاد ي
ــن ، هماهنگى و وحدت در  عامي مانند تنوع، تباي
ــى خيابانها، مبلمان  رابطه با معمارى بناها، طراح

ــت بهره برد.  ــهرى و طراحى كاش ش
ــلامت، فرد نيازمند برقرارى تعاملات  در منظر س
اجتماعى در فضاهاى شهرى و در عين حال نيازمند 
خلوت است لنگ به نقل از راپاپورت حريم خصوصى 
ــرل تعاملات اجتماعى،  ــرل تعاملات اجتماعى، " توانايى كنت ــرل تعاملات اجتماعى، " توانايى كنت توانايى كنت ــا خلوت را  و ي
ــى دلخواه فرد  ــاب و امكان تعامل اجتماع حق انتخ
عنوان مي كند و معتقد است استقلال فردى، تخفيف 
ــات، كمك به خود ارزيابى و كنترل و محدود  هيجان
ــت كه به دليل ارضاى  ــردن ارتباطات، نتايجى اس ك
فضاى 1381). فضاى 1381). فضاى  ــود مي آيد (لنگ،  ــود مي آيد (نياز به خلوت بوج (نياز به خلوت بوج
شهرى مي بايد به گونه اى طراحى شود كه بتواند به 
ــخ  نيازهاى فردى و تعاملات اجتماعى همزمان پاس

دهند. 
علاوه بر موارد ذكر شده شرايط محيطى مطلوب 
ــنايى مناسب، شرايط آب و هوايى  مانند ميزان روش
مانند دما و رطوبت نسبى مناسب، تميزى، و كيفيت 
ــتند كه مناسب نبودن  صدا داراى اهميت خاص هس
هريك مي تواند سبب اضطراب، كاهش دقت و تمركز، 

هيجان، كاهش كارآيى و فشارهاى روانى گردد.
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طراحى بـا طبيعت با رويكرد شفابخشـى و 
منظر درمانى

ــك نظريه طراحى   ــى با طبيعت بعنوان ي  طراح
ــى در دهه  ــت محيط ــان با جنبش هاى زيس همزم
توسط مك هارگ مطرح مي شود كه به لحاظ 1960 توسط مك هارگ مطرح مي شود كه به لحاظ 1960 توسط مك هارگ مطرح مي شود كه به لحاظ 
ــهر به ارائه  اكولوژيكى، و حفظ تعادل محيطى در ش
اين . اين . اين  ــت بها مي دهد ــى در انطباق با طبيع راه حلهاي
ــت و تاثيرات  ــتر با طبيع ــده مي تواند تماس بيش اي
ــهروندان  داشته باشد.  ــلامتى شهر و ش مثبتى بر س
با توجه به موضوع اين مقاله، راهبردها و راهكارهاى 
اگرچه قابل ذكر است كه . اگرچه قابل ذكر است كه . اگرچه قابل ذكر است كه  زير را مي توان مطرح نمود
همانگونه كه عناصر طبيعى در چرخه هاى متفاوت، 
ــتم  كاركردهاى متفاوتى را بلحاظ دوام و بقاى سيس
الگوها، راهبردها ( الگوها، راهبردها ( الگوها، راهبردها  ــد،  اجزاى طراحى با طبيعت  ــد،  اجزاى طراحى با طبيعت ( دارن ( دارن
و راهكارها) نيز به همين گونه اند، به شكل مجموعه 
ــتند كه  تاثير آنها  بهم پيچيده  و مرتبط با همي هس
ــه قرار گيرند.   ــت كه كليت آنها مورد توج وقتى اس
اين راهبردها و راهكارها مي بايد با توجه به مكان و با 
توجه به ويژگيهاى خاص محيطى، هويتى، كالبدى 
در ادامه به برخى از مهمترين آنها از . در ادامه به برخى از مهمترين آنها از . در ادامه به برخى از مهمترين آنها از  ــير گردند تفس
ــاره  ــى و منظر درمانى با طبيعت اش جنبه شفابخش

مي شود: 

راهبردها وراهكارهاى طراحى: 
ــاى طبيعى در  ــازى فرمها و فراينده ــكار س آش
بايد اجازه داد تا فرمها و فرايندهاى . بايد اجازه داد تا فرمها و فرايندهاى . بايد اجازه داد تا فرمها و فرايندهاى  فضاهاى شهرى
در . در . در  ــند و نه مغلوب طرح طبيعى راهنماى طرح باش
ــهيلاتى فراهم آيد كه سيستم ها و  صورت امكان تس
ــند، اين امر  فرايندهاى طبيعى خود طراح خود باش
ــك مي كند و بر  ــى بودن منظر حاصل كم به طبيع
كه قبلا به آن اشاره 1 كه قبلا به آن اشاره 1 كه قبلا به آن اشاره  ــماره  ــاس نتايج جدول ش اس
راهكارهاى زير . راهكارهاى زير . راهكارهاى زير  ــد در شفابخشى نقش مهمي دارد ش

در طراحى مناظر شهرى توصيه مي شود:
ــهرى مانند  ــت مناظر طبيعى درون ش حفاظ o
تپه ها، جنگل هاى شهرى، و رودها و ايجاد حريم 
براى ممنوعيت ساخت در اطراف آنها،  و حداقل 
ــه در طراحى آنها به منظور حفظ روحيه و  مداخل

هويت طبيعت بكرشان. 

ــهر ،  ــى ش ــر طبيع ــاى مناظ ــت و احي مرم o
ارتفاعات، مناطق جنگلى، حاشيه رودخانه ها  كه 
مورد هجوم ساخت و ساز قرار گرفته و يا تخريب 
شده و فضاى آنها محدود شده اند و اعمال برنامه 
ريزيهاى بلند مدت در جهت بازگرداندن آنها  به 

شكل اوليه خود.5
تعيين تراكمهاى شهرى با توجه به ويژگيهاى  o

محيطى و مناظر شهرى.
ــهر،  ــبه طبيعى در ش افزايش انواع مناظر ش o
ــتفاده از الگوهاى  ــا اس ــهرى ب طراحى مناظر ش
مناظر روستايى (استفاده از ايده شهر- روستا در 

طرحهاى توسعه و باز سازى شهرها). 
ــراى تقليل آلودگيهاى  ــن برنامه هايى ب o تدوي
ــدا و آلودگيهاى  ــاك، آب، هوا، و ص ــى خ محيط
ــظ و  احياى  ــه  براى حف ــت زبال ــى از انباش ناش

فرايندها طبيعى در شهر.6
ــهر و در  ترغيب مالكين به حفظ باغات در ش o

صورت امكان تبديل آنها به باغهاى عمومي 
ــت طبيعى با گياهان  ــتفاده از سبك كاش اس o
ــي در تركيبى ارگانيك به جاى طراحى دقيق  بوم
ــتم  ــتم . سيس ــتم . سيس سيس ــهرى ــان تزيينى در پاركهاى ش گياه
ــت چند لايه و تركيبى كه در آن گونه هاى  كاش
متفاوت گياهى در رقابت با يكديگر جامعه مناسب 
خود را بوجود آورند، كمك بسيار به ايجاد مناظر 

طبيعى مي كند. 
استفاده از آب به صور گوناگون در فضاهاى باز  o
و جزاير منظره( و جزاير منظره( و جزاير منظرهاى  ــهرى مانند درياچه و بركه  ــهرى مانند درياچه و بركه ( ش ( ش
ــوص  ــه خص ــا ب ــار، آبنماه ــوص ) ، آبش ــه خص ــا ب ــار، آبنماه ــوص ) ، آبش ــه خص ــا ب ــار، آبنماه ، آبش ــا در روى آنه
ــا بگونه اى كه صداى  آبنماهاى خطى، و فواره ه

آب را منتقل كنند.
ايجاد زيستگاههايى براى پرندگان با استفاده  o
ــهرى و  ــت گياهان خاص در فضاهاى ش از كاش

مكانهاى مناسب در نماى ساختمانها.7
ــاد قطعات  ــبز و ابع ــزرگ بودن لكه هاى س ب o

كاشت تا منظر يكپارچه و طبيعى جلوه كند. 
ــن لكه هاى  ــتگى بي ــاط و پيوس ــاد ارتب ايج o
سبز ( سبز ( سبز  ــبز  ــبز از طريق كريدورهاى س ــبز ( فضاهاى س ــبز از طريق كريدورهاى س ( فضاهاى س

راهها).8
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ــبت به محيط و  ــوزش افراد نس ــى و آم آگاه o
ــت  ــود بعنوان مثال با كاش ــت پيرامون خ طبيع
ــخصات آنها و يا  ــب و نام و مش گياهان با برچس
ايجاد باغ گياهشناسى و باغ گل، آموزش باغبانى 

و گلكارى و غيره

ايجاد فرصتهايى براى تماس بيشتر و ملموستر با 
عناصر طبيعى از طريق افزايش كاربريهاى مرتبط با 
برخى . برخى . برخى  ــبز،  فضاهاى طبيعى و شبه طبيعى فضاى س

راهكارها به قرار زير است: 
ــراى فعاليت هاى باغبانى  ــاد محل هايى ب ايج o
ــبزيجات (در صورت امكان گياهان  ــت س و كاش
ــى)، در پاركهايى با مقياس محلى و  علفى داروي
ــور در هر محله  ــى كه به همين منظ يا زمينهاي

اختصاص يابند. 
ــتقل  ــهرى بعنوان فضايى مس ايجاد مزارع ش o
ــهردارى كه  ــهرى تحت نظارت ش از پاركهاى ش
ــاورزى عمل  ــاورزى عمل /كش ــاورزى عمل /كش كش بعنوان يك فعاليت گردشگرى

نمايد.9
براى تردد عابر پياده  ــتفاده از پلهاى سبز اس o
ــزى و بتنى فعلى، بام باغها در  به جاى پلهاى فل
ــارى و ادراى)  (مكانهاى عمومي (مكانهاى عمومي مجتمع هاى تج
ــهرى و پاركهاى  ــا در پاركهاى ش ــراس باغه و ت

جنگلى شهرى.
ــه اى كه در  ــبز  به گون ــى فضاهاى س طراح o
گلكارى در .  گلكارى در .  گلكارى در  ــد ــته باش تمام فصول جذابيت داش
فضاهاى شهرى در مكانهايى كه افراد بتوانند آنها 
ــينند.  ــس كرده، ببويند و در كنار آنها بنش را لم
ــفيد  ــم تر مانند آبى ، صورتى و س رنگهاى ملاي
ــاد و  ــايه دار و رنگهاى ش براى مكانهاى آرام و س
پر طراوت مانند قرمز و نارنجى براى مكانهاى پر 

تحرك تر مناسب است.
استفاده ازگياهان درختى و معطر در فضاهاى  o
ــان مثمر در  ــت درخت ــا، و كاش ــهرى و پاركه ش

پارك.
آحذف گياهان آحذف گياهان آلرژى زا و استفاده از درختانى  o
ــد و ميزان  ــت دارن ــه گلهاى و گرده هاى درش ك

آلرژى زايى آنها كمتر است. 

ــتفاده از زيبايى مناظر  ــت و اس ــاهده طبيع مش
طبيعى واكنشهاى احساسى مثبتى ايجاد مي نمايد. 
خيابانها، ( خيابانها، ( خيابانها،  ( راهكارهاى طراحى زير در فضاهاى شهرى ( راهكارهاى طراحى زير در فضاهاى شهرى 

توصيه مي شود) توصيه مي شود) توصيه مي شود.  پاركها و ميادين
باز نگه داشتن كريدورهاى (خيابانهاى اصلى  o
ــى مانند كوهها و  ــهر) در جهت عناصر طبيع ش
ــازى پس زمينه شهر (اطراف  جنگلها و منظر س
ــا درختان در تركيبى  ــا درختان در تركيبى ) در صورت امكان  ب ــا درختان در تركيبى ) در صورت امكان  ب در صورت امكان  ب ــهر ش

طبيعى.
ــا درون  ــراف ي ــى در اط ــاد منظرگاههاي ايج o
ــهر و يا  ــه قابليت ديد به منظر كل ش ــهرها ك ش
ايجاد تراس و يا . ايجاد تراس و يا . ايجاد تراس و يا  ــد ــى از شهر را داشته باش بخش
منظرگاههايى درپاركها به نحوى كه ديدهايى از 

پارك را به تماشا گذارد. 
ــتفاده ترغيب و تشويق مالكين به كاشت  اس o

درختان در فضاهاى خصوصى و حياط خانه
o از الگوهاى ارگانيك10 در طراحى مسيرهاى 
پياده اصلى، سبز راهها و پاركها به جاى استفاده 
ــراى افزايش جذابيت و   ــطرنجى، ب از الگوهاى ش

ايجاد زواياى ديد متنوع.
استفاده از رواق با مقياس انسانى در فضاهاى  o
كه در ) كه در ) كه در  پاركها- پاركها- پاركها ــهايى از پياده رو ــهايى از پياده رو( بخش ــهايى از پياده رو( بخش بخش ــهرى  ــهرى ( ش ( ش
ــاد محصوريت و حريمي خصوصى تر، از  عين ايج

شرايط نامناسب جوى نيز جلوگيرى كند 
ــب پاركها  ــاد مناس ــب و ابع ــى مناس مكانياب o
به گونه ) به گونه ) به گونه  (حداقل يك هكتار براى پاركهاى محلى
اى كه از اطراف باز بوده و قابل تشخيص باشند. 
ــان و درختچه هاى گلدار و  ــتفاده از درخت اس o
ــكوب درختان براى ايجاد  ارتقاى كيفيت زير اش
ــتفاده از درختانى با رنگهاى  جذابيت بصرى. اس
ــدار پاييزى و  ــان گل ــى و زرد، گياه ــاد نارنج ش
و نيز ايجاد و . و نيز ايجاد و . و نيز ايجاد و  ــاخه بنديهاى جالب درختانى با ش
چند لايه بودن عمق منظر( چند لايه بودن عمق منظر( چند لايه بودن عمق منظر)  ( افزايش عمق منظر ( افزايش عمق منظر 

با رعايت فاصله و ارتفاع مناسب گياهان. 

عى در تطابق با محيط به جاى تغيير يكباره آن سعى در تطابق با محيط به جاى تغيير يكباره آن سعى در تطابق با محيط به جاى تغيير يكباره آن 
از عوامل مهم در منظر درمانى است زيرا حافظ خاطره 
مكان و تغييرات تدريجى مكان است كه مورد دوم از 
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خصوصيات فرايندهاى طبيعى نيز مي باشد. هويت و 
ــت  يكپارچگى منظر معلول تكامل تدريجى مكان اس
ــه تغييرات ناگهانى آن بدين ترتيب امكان تطبيق  و ن
ــان با محيط و  شرايط محيطى، و ارتباط با آن را  انس

برخى راهكارها از اين قرارند. برخى راهكارها از اين قرارند. برخى راهكارها از اين قرارند:  افزايش مي دهد
ــاد ضوابطى براى تخريب كمتر  محيط  و  ايج o
ــاماندهى به جاى  ــازى  و س اولويت دادن به بهس
ــاختمانها، فضاى سبز،  ــازى (بافت شهرى، س ــازى (نوس (نوس

راهها). 
اولويت دادن به پياده روها و فضاهاى سبز  o
ارائه  مرتبط با آنها به جاى تعريض خيابانها.11

طرحهايى به منظور ترغيب پياده روى به وسيله 
آرام سازى حركت سواره در مناطق مسكونى و 

تجارى. 
ــاده و الگوهاى  ــتفاده از اشكال هندسى س اس o
سنتى كاشت، گودال باغچه ها، و حياطهاى مركزى 

در طراحى فضاهاى عمومى. 
ــد، درختان  ــي و تنومن ــظ درختان قديم حف o
استفاده  ــالم و درختانى كه تاج گسترده دارند و س
ــازگار  و درختانى كه نياز  ــان بومي و يا س از گياه

كمترى به مراقبت دارند. 
افزايش خوانايى مكان با كاشت تك درختهايى  o
ــتادگى هستند مانند  نمادى از زندگى و يا ايس كه
ــرو و درخت ارس در مكانهاى مناسب.  درخت س
ــتفاده از درختانى كه تاج، گل و يا برگها و فرم  اس
ــانه در مسيرهاى حركت  خاص دارند و بعنوان نش
سبب خوانايى مكان شوند استفاده از گياهان پهن 
ــتها و گياهان رونده  برگ و خزان كننده، يا داربس
ــبب خوانايى مكان  وبهبود شرايط محيطى  كه س

مي شوند.

نتيجه گيرى
ــتابزده خصوصا در قرن اخير در  ــد شهرى ش رش
ــورمان، بدليل مقياس و سرعت  غالب شهرهاى كش
ــعه نيروى غالبى بوده است كه بطور مستقيم و  توس
غيرمستقيم اثرات نامطلوبى بر سيما و منظر شهرها 
داشته است و راه حل هاى موقتى و موضعى نيز سبب 
ــه كيفيات، كميات را  ــده  كه به جاى پرداختن ب ش

قربانى اين اقدامات، مناظر . قربانى اين اقدامات، مناظر . قربانى اين اقدامات، مناظر  مورد توجه قرار داده اند
ــفته، كاهش ميزان رضايت ساكنين،  و  ــهرى آش ش
تقليل كيفيت و سلامت محيط زندگى است.  اثرات 
ــمانى و روانى و اجتماعى،   شفابخشى و درمانى جس
ــاهده طبيعت به لحاظ ايجاد آرامش،  تماس و يا مش
ــش قواى خود- ترميمي آنگونه كه در طبيعت  و افزاي
ــى محيطى امرى  ــود دارد از نظر علم روانشناس وج
ثابت شده است. تيپ مناظر و ارتباط آنها با سلامت 
نيز مورد توجه بسيارى از روانشناسان محيط   بوده 
از سويى ديگر تلفيق طبيعت و شهر با استفاده . از سويى ديگر تلفيق طبيعت و شهر با استفاده . از سويى ديگر تلفيق طبيعت و شهر با استفاده  است
و الگوهايى از ايده  ــر، ــات علم اكولوژى منظ از نظري
تا بوم شهر، دهكده اكولوژيك، شهر  باغ شهر هاوارد،
ــالم، شهر سبز و طراحى دهكده هاى شهرى مورد  س
ــاز بوده است و  توجه طراحان و برنامه ريزان شهرس
ــن ايده ها وجود  ــى نيز از اجراى اي ــاى موفق نمونه ه
اينحال طبيعت شهرى كه مي تواند تضمينى  با. با. با دارد
سلامت شهر و تقليل پيامدهاى زندگى شهرى  براى
ــاى رضايت از زندگى،  ــارهاى روانى،  ارتق مانند فش
كاهش افسردگى و خستگى فكرى، به همراه كاهش 
ــى از افزايش انواع آلودگيها باشد، در  بيماريهاى ناش
اين . اين . اين  ــازى ما تعيين كننده و مهم نبوده است شهرس
مهم  نيازمند برنامه ريزى در دو مقياس زمانى بلند 
برخى از راهكارها با سهولت . برخى از راهكارها با سهولت . برخى از راهكارها با سهولت  مدت و كوتاه مدت است
بيشترى امكان پذيرند و برخى نيازمند باور و اعتقاد 
دست اندركاران مسائل شهرى به تغيير برنامه ها در 
ــلامت زندگى شهرى اند تا در دراز مدت از  جهت س
از . از . از  منافع اقتصادى، اجتماعى و محيطى آن بهره برند
طرف ديگر نيازمند تغيير رويه فعلى در فرايند تهيه 
طرحهاى شهرى است كه به جاى طراحى با طبيعت، 
ــهر، تسلط بر  در صدد برخورد و مقابله با طبيعت ش
ــت. اين تغيير رويه نيازمند  آن، و مهار نمودن آن اس
ــازمانهاى  ــى دارد، نياز به حمايت س ــى همگان تلاش
ــه،  مجامع قانونگذارى و مجامع عالى تصميم  مربوط
گيرى از قبيل شوراى عالى معمارى و شهرسازى را 
ــز نيازمند برنامه ريزيهاى بلند مدت و  مي طلبد و ني
ــتفاده از اصول طراحى  ــط كاملى با اس تدوين ضواب
منظر سلامت است كه مي توانند در طرحهاى توسعه 
شهرى، طرحهاى بازسازى بافت تاريخى و شهرهاى 
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ــهاى  ــد به اجرا درآيند و بتدريج در مورد بخش جدي
ساخته شده نيز اعمال گردند.  
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چكيده
 مناسب بودن موقعيت مكانى، منظر،پستى و بلندى،خاك 
ــراه باانتخاب  ــى به آب هم ــم و وجود و امكان دسترس ،اقلي
ــرايط محيطى  ــازگارى وتطبيق با ش گونه هاى گياهى در س
اساسى ترين شاخص هاى تعيين كننده امكان پذيرى ايجاد و 
پايدارى بهره بردارى از فضاهاى سبز پيرامون شهرى هستند. 
در بين شاخص هاى مذكور،تأمين آب با انتخاب كاربردى ترين 
ــازگارى با توان هاى  ــن روش ها در تطبيق و س و اقتصادى تري
ــهرى و بهينه سازى مصرف آب  طبيعى مناطق پيرامون ش
ــانيدن تلفات و هدر رفت آب همراه با  از طريق به حداقل رس
افزايش ماندگارى رطوبت در محيط ريشه گياهان، كليدى ترين 
ــاخص و عامل پايدارى و بهر بردارى از چنين فضا هائى به  ش
حساب مي آيد. هر چند فضا هاى پيرامون شهرى امروزه به عنوان 
يكى از اساسى ترين الزامات گريز ناپذير در راستاى تأمين و  ارائه 
خدمات به شهرنشينان محسوب مي شود، اما وجود محدوديت 
وپر هزينه بودن تأمين، توزيع و آبيارى چنين فضاهائى از جمله 
مسائل و عوامل بازدارنده و محدود كننده در ايجاد و بهره بردارى 
پايدارى از آنها بوده و هست. به طورى كه در اكثر فضا هاى سبز 
پيرامون شهرى موجود در مناطق خشك ونيمه خشك جهان 
از جمله ايران چگونگى تأمين و توزيع آب  در فضا هاى سبز و 
ابعاد اقتصادى و عملياتى مرتبط به آن ،  مهمترين چالش  در 
نگهدارى و  استمرار بهر بردارى از آنها است. فن آورى هاى نوين 
در تركيب و تلفيق با دانش بومي كه موجب تكميل، ارتقاء و به 
ــدن روش ها تأمين، توزيع و مصرف آب شده است، راه  روز ش
كارهائى را در دسترس قرار داده كه مي تواند رافع اين چالش و 
معضل با جمع آورى،استحصال و ذخيره سازى آب در چرخه 
ــازى توزيع و مصرف آب از طريق  آن در طبيعت و بهينه س
افزايش ماندگارى رطوبت در خاك و محيط ريشه گياهان باشد. 
به نحوى كه بدين وسيله،افزون برعملياتى و اقتصادى شدن 
ايجاد فضاهاى سبز  درپيرامون شهرها،  امكان بهره بردارى پايدار 
از چننين پهنه هائى نيز فراهم مي شود. هدف اين مقاله ارائه نتايج 
حاصل از بررسى هاى علمى_ پژوهشى انجام شده در زمينه 
ابعاد مختلف مناسب ترين روش هاى كاربردى تأمين، توزيع و 
مصرف آب براى فضاهاى سبز در پيرامون شهرها مستند بر 
نمونه هاى آزمون شده است كه مشتمل بر روش ها و سامانه هاى 
جمع آورى، استحصال و بهينه سازى آب هاى متعارف و غير 

متعارف مي باشد.

بررسى روش هاى 
تأمين وبهينه سازى 

مصرف آب براى 
فضا هاى سبز پيرامون 

شهرى

جمال قدوسى
مشاور سازمان پاركها و فضاى سبز شهردارى كرج
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كلمات كليدى: 
ــهرى، دانش  ــبزپيرامون ش آب، فضاى س تأمين
ــامانه هاى ــن  آب، س ــاى نوي ــن آورى ه ــي  ، ف بوم

جمعآورى، استحصال و بهينه سازى آب. 

 مقدمه
ــازه هاي آبي و  ــين س مهندس  اكثرقريب به اتفاق
ــته و دارند تا  از  ــعي بر آن داش تأمين آب همواره س
ــي و انحرافي بر روي  ــدهاي مخزن طريق احداث س
ــاى عميق و نيمه عميق  ــا يا با حفر چاه ه رودخانه ه
ــين  اقدام به تأمين آب براى مختلف نمايند. مهندس
ــي ديگري  اساس ــور براي فائق آمدن بركم آبي مذك
ــن در حالي  ــن در حالي . اي ــن در حالي . اي اي ارائه نميدهند ــن آب ــراي تأمي را ب
ــده از  مطالعات انجام  ــت آم ــت كه نتايج به دس اس
ــان ميدهد كه  ــان، نش ــاط مختلف جه نق ــده در ش
ــط رودخانه ها تخليه  ــوع  حجم آبهائي كه توس مجم
ــود و حجم آبهاي زير زميني، به طور متوسط  ميش
ــالانه بر روى  ــهاي س ــالانه بر روى 40 درصد كل بارش ــهاي س ــالانه بر روى 40 درصد كل بارش ــهاي س درصد كل بارش ــر از  كمت
ــت. به طوري كه از 60  ــكى هاى روى زمين اس خش
درصد باقيمانده نيزبخشي وارد چرخه تبخير و تعرق 
ــده و بخش عمده اي نيز از طريق تبخير  گياهان ش
ــطح خاك و تبخير مستقيم از تالابها، ماندابها،  از س
ــفر بازگشته و از  مردابها و درياچه ها مجدداً به اتمس
.(1986 ،.(1986 ،.(1986 Cullis و Pacey) دسترس خارج ميشود (دسترس خارج ميشود)

ــرض قابل مهار بودن كليه   ــوي ديگر، حتي با ف از س
ــخراج  رواناب آبهاي جاري در رودخانه ها يا قابل اس
بودن آب هاى زيرزمينى، امكان انتقال آب به مناطق 
ــبكه هاي رودخانه ها و نقاط دور و مرتفع  خارج از ش
ــهولت  از محل چاه هاى عميق و نيمه عميق، يا به س
ــادي فاقد توجيه  ــت و يا به لحاظ اقتص ــر نيس ميس

.(1976 ،Lonides)است
و  حاكي از اين است كه سكونت شواهد تاريخى
ــاورزي در ادوار پيشين به طور عمده محدود به  كش
و نيمه خشك به ويژه در خاورميانه  ــك  نواحي خش
با توجه به اندك بودن تعداد رودخانه ها . با توجه به اندك بودن تعداد رودخانه ها . با توجه به اندك بودن تعداد رودخانه ها  ــت بوده اس
ــدن مناطق پهناور در خارج از شبكه اصلى  و واقع ش
ــك و نيمه خشك و عدم امكان  آنها در مناطق خش
استخراج آب هاى زير زمينى عميق و نيمه عميق بى 

ــتفاده از روشهاي جمع آوري و استحصال  ترديد اس
ــيلابها  ــطحي و س ــاي س ــوي و روانه ــهاي ج ريزش
در چنين  ــن آب ــراى تأمي ــداول ب ــاى مت را روش ه
 .(1975 ،Evenori/Mashash) بوده اند مناطقي
ــاورزي در  ــده درباره تاريخ كش ــيهاي انجام ش بررس
ــت كه در مناطق  ــانگر اين واقعيت اس جهان نيز نش
ــيا و آمريكا ( با وجود اين كه در  ــيا و آمريكا ( در آس ( در آس نيمه بياباني
ــرايط آب و هوائي مناسبتري نسبت  ــته نيز ش گذش
ــاورزى به دليل  ــد)، كش ــته ان ــه زمان حاضر نداش ب
استفاده از روشهاي مختلف جمع آوري و استحصال 
ــال اقداماتى  ــوي همراه با  اعم ــتقيم نزولات ج مس
ــتري داشته  ، رونق بيش براى حفظ رطوبت در خاك
 ، شاهد اين مدعا1986). شاهد اين مدعا1986). شاهد اين مدعا  ،Cullisو Pacey) است
استفاده از روشهاي جمع آورى و استحصال ريزشهاي 
ــطحي در اولين مراحل تشكيل  جوي و روانابهاي س
ــن آب جهت مصارف مختلف به ويژه  آنها،براى تأمي
)Negev(Negev)است. در اين  در صحراي نقب( ــاورزي، كش
ناحيه معيشت جمعيت قابل توجهي براي مدت بيش 
سال بعد از ميلاد 700 سال بعد از ميلاد 700 سال بعد از ميلاد  سال قبل از ميلاد تا 2000 سال قبل از ميلاد تا 2000 سال قبل از ميلاد تا  از 
متكي به استحصال مستقيم بارشهاي جوي و  مسيح،
رونابهاي سطحي در اولين مراحل تشكيل بوده است 
(Reij و همكاران ، 1979). در ايران نيز استفاده از 
انواع روشهاى بومي جمع آورى و استحصال مستقيم 
ــيلاب ها با احداث بند  ــزولات جوى و تند آبها و س ن
ــاب، هسيل و سامانه هاى قتات و آب انبار،  سار،خوش
ــى ازروش هاى تأمين آب بوده كه هنوز نيز  نمونه هائ
در برخى نقاط از چنين سامانه هائى استفاده مي شود  

است (قدوسى،1376).  
ــاره، مي توان نتيجه  با توجه به مطالب مورد اش
گرفت كه روش هاى جمع آورى و استحصال مستقيم  
ريزش هاى جوى در محل نزول،رواناب هاى سطحى 
ــتحصال  ــكيل،جمع آورى واس در اولين مراحل تش
ــد آبها و  ــتحصال تن ــرى، اس ــاى زير قش رواناب ه
ــتن و تخليه به رودخانه ها  ــيلاب ها قبل از پيوس س
ــع  ــتحصال آب از  مناب ــع آورى واس ــى جم و حت
ــبنم از جمله روش هاى  ــارف مانند مه،ش غير متع
ــر دانش بومي بودهاندكه امروزه  تأمين آب مبتنى ب
ــه ايران به رغم  ــاط جهان از جمل ــى از  نق در برخ
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ــى و راندمان چنين  ــل وافزايش كارآئ اصلاح،تكمي
ــه دليل عطف توجه  ب ــى براى تأمين آب، روش هائ
ــد  ــده مانن ــازه هاى پيچي ــتفاده از س ــتربه اس بيش
ــه  ــاى نيم ــى و حفرچاه ه ــد هاى مخزنى،انحراف س
ــتفاده  ــته اس كمتر از گذش از آنها ــق و عميق، عمي
با در نظر گرفتن معضلاتى چون انباشت . با در نظر گرفتن معضلاتى چون انباشت . با در نظر گرفتن معضلاتى چون انباشت  ــود مي ش
ــديد  ــداد و تش ــى از رخ ــوبات ناش ــر حجم رس پ
ــايش در  آبخيز سد هاى مخزنى و گل آلودگى  فرس
زياد رواناب هاى سطحى از يكطرف و افت شديد و 
ــفره آبهاى زير زمينى از طرف ديگر،  زياد سطح س
ــزات و مراقبت هاى ويژه و  ــزون برامكانات،تجهي اف
ــرورت دارد توجه  ــه بودن بهره بردارى،ض پر هزين
بايسته اى به استفاده از روش هاى تكميل و به روز 
شده بومي وجديد با به بهره گيرى از فن آورى هاى 
به  ــد مختلف، ــن آب جهت مقاص ــن براى تأمي نوي
ــعه منابع  ــد احياى و توس ــوص اقداماتى مانن خص
ــت و جنگلكارى هاى  طبيعى، حفاظت محيط زيس
ــبز در پيرامون  ــوره از جمله ايجاد فضا هاى س منظ

ــود.  ــهر ها     ش ش
بر اين اساس در اين مقاله سعى گرديده كه نتايج 

بدست آمده از مطالعات انجام شده از طريق:
بررسى سوابق و پژوهش هاى انجام شده در  الف)

جهان و ايران،
ــد از  انواع  ــى و باردي ــى هاى ميدان بررس ب)
ــن تأمين آب  بوميو نوي ــامانه هاى ــا و س روش ه
ــن،  ــد چي ــان مانن ــورهاى جه ــى از كش در برخ
ــتان، تايلند،تايوان،مالزى،آلمان، ايالات  هند،پاكس
ــتمل بر  ــك و  ايران كه مش ــده آمريكا،مكزي متح
بازديد از سامانه هاى بومي و نوين و انجام مصاحبه، 
ــش و بحث و گفتگو بامتخصين ،كارشناسان  پرس
ــخصات،كاربرد ها و  ــا ثبت مش ــران همراه ب و كارب

ــا، ــراء  آنه ــى و اج ــى طراح مبان
ــع بندى  ــات و جم ــل اطلاع ــه و تحلي تجزي ج)
نتايج،بحث و نتيجه گيرى در زمينه نوع، مشخصات 
ــا بهره گيرى  ــده ب و كابرد روش هاى بومي به روز ش
ــه ويژه براى  ــه ويژه براى  ( ب ــه ويژه براى  ( ب ب ــن تأمين آب ــن آورى هاى نوي از ف
مصرف در بخش كشاورزى) در مقياس هاى كوچك 

و متوسط ارائه شوند.

نتايج
نحوى جمع آورى و استحصال  تعريف،- تعريف،- تعريف، الف

آب با استفاده از سامانه هاي سطوح آبگير
ــتمل برفنون و  ــطوح آبگير مش ــامانه هاي س  س
ــع آوري يا تمركز  ــت كه موجب جم روش هائى اس
ــطحي و زير قشري  ريزش هاي جوي و روانابهاي س
ــي و ذخيره  ــه رودخانه هاي دائم ــتن ب قبل از پيوس

سازي آنها براي مصارف مختلف ميشوند.
و زيرزمينى  ــر رو آبگي ــامانه هاي به طور مثال س
ــيلاب  و پخش س ــيلابى س ــارى آبي ــتمهاي ، سيس

ــتند. ــامانه هائي هس ــتندنمونه هاي از چنين س ــامانه هائي هس ــتندنمونه هاي از چنين س ــامانه هائي هس اي از چنين س
ــتحصال آب به عنوان يك واژه  به طور كلى، اس
ــهاي تجمع  و  ــراي مجموعه اي از روش ــي ب پوشش
ــامل  ــطحي ش ــكال مختلف روانابهاي س تمركز اش
ــطحي روي  ــا ، جريانهاي س ــت بامه ــاب پش روان
ــيلابها، ــرى،جريان س ــاي زير قش ــي، جريانه زمين

ــتقيم آب باران، مه و شبنم استفاده  استحصال مس
ــتفاده  ــود كه هدف از آن تأمين آب براي اس مي ش
ــاورزي، مصارف خانگي و شرب انسان و دام  در كش

 .(Geddes به نقل از ،Geddes به نقل از ،Geddes 1975 ، Myers)  ــت اس
ــتحصال آب   ــب واژه هائي نظير «اس ــه اين ترتي ب
« بخش سيلاب»،  باران »  ، «جمع آوري آب بارن» ،
ــعآوري  ــبنم» ، «جم ــه و ش ــع آوري آب م «جم
ــطحي در اولين مراحل تشكيل» ، جمع  روانابهاي س
آورى آبهاى زيرقشرى و بالاخره «جمع  آروي يخچه 
ــتند، اما  ــرف» اصولاً واژه هاي هيدرولوژيكي هس و ب
ياد شده  بهنگامي كه هدف از استحصال آب به صور
در اين صورت واژه  براي تأمين آب كشاروزي باشد
استحصال آب به صورت واژه هيدرو اگرونومي مطرح 
ــود. Branis و همكاران (1986)، اصطلاح  ميش
ــاورزي با روانابهاي سطحي را استحصال آب  كش
باران تلقي  نموده كه به موجب آن كشاورزي در 
ــك امكان پذير ميشود. اين در حالى  ــك امكان پذير ميشودنواحي خش ذير ميشودنواحي خش
ــاورزي از طريق استفاده  ــت كه زراعت يا كش اس
ــامل  ــده ش ــاي جمع آوري و ذخيره ش از روانابه
ــود  كوچك مقياس ميش ــامانههاي آبگير كليه س
از  ــده ــتحصال ش جمع آورى و اس ــاى كه آب ه
ـــتفاده  ــق آنها براي آبيارى گيا هان مورد اس طري
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 .(1982 ، Ben – Asher, Bore) ــرد ــرد (قــرارگيــ (قــرارگيــ
ــه وجه تمايز  ــود ك به اين ترتيب ملاحظه مي ش
ــتحصال آب با ساير اصطلاحات  مهم بين تعاريف اس
مشابه و مترادف آن، در تصريح و تأكيد به سامانه هاي 
ــامانه هاي  ــوان بخش اصلي س ــطوح آبگير به عن س

استحصال آب است.

با توجه به تعريف و مفهوم بيان شده به طور 
كلى سـامانه هاي سـطوح آبگير به سه گروه يا 
دسته به شرح زير قابل تفكيك  ميباشند(شكل 

1 و جدول 1 ): 
*سطوح آبگيرمصنوعى بالاى زمين،

، *سطوح آبگير مصنوعي روي زمين
تا 150 تا 150 تا 50  با طول شيب كمتر از  *سطوح آبگير

.(1986 ،Cullis,pacey  ) متر

سـامانه هاي سـطوح آبگير از نظر منشـاء 
اصلـي آب نيز به سـه گروه به شـرح زير قابل 

تقسيم هستند (Reij و همكاران، 1988):
ــتحصال مستقيم آب  اس ــامانه هاي ويژه ى * س
ــطحي ورقه اي  ــاران در محل نزول يا روانابهاي س ب

تشكيل،  تشكيل،  تشكيل، شكل.در اولين مراحل 
ــتحصال آب از منابع آب  ــامانه هاي ويژه اس ــتحصال آب از منابع آب  * س ــامانه هاي ويژه اس ــتحصال آب از منابع آب  * س ــامانه هاي ويژه اس س
سامانه هاي  زير زميني و روانابهاي زير قشري شامل
ــطوح آبگير زير زميني مانند سامانه كاريز ياقنات  س

(شكل شماره 1-71)سامانه چاه هاي افقي،
ــامانه هاي ويژه استحصال تند آبها و سيلابها  س *
به صورت روانابهاي سطحي متلاطم و متمركز درياي 

دامنه هاي شيبدار، خشكه رودها، آبراهه ها و مسيلها،
ــتحصال آب رودخانه هاي  * سامانه هاي ويژه اس

دائمي و فصلي. 

افـزون براين سـامانه هاي سـطوح آبگير از 
لحـاظ موقعيت محل اسـتقرار، نـوع تيمار در 
سـطوح آبگيـر،  شـكل ظاهـري، و چگونگي 
(عملكـرد، و كاربرد و نوع رواناب (عملكـرد، و كاربرد و نوع رواناب (از لحاظ عمق 
و حجم جريان آب) به شـرح زير تقسيم طبقه 

:(1986 ،Cullis, Pacey ) بندي مي شوند

ــطوح آبگير با سطح تيمار شده  * سامانه هاي س
(مصنوعي ) شامل:

ــاران براي  ــع آوري آب ب ــامانه هاي جم س -
انبارش آب جهت مصارف مختلف،

ــاران براي  ــع آوري آب ب ــامانه هاي جم س -
دخيره رطوبت در خاك جهت زراعت، درختكاري 

و احياي پوشش گياهي.
لازم به توضيح است كه منظور از سطوح آبگير 
ــت كه با انجام  ــده سطوحى آبگيري اس تيمار ش
ــطيح، جمع آوري  ــري اقدامات نظير تس يك س
ــردن  ــنگريزه و بقاياي گياهي ، كوبيدن و قش س
ــنگفرش و ايجاد سطح غير قابل نفوذ با  خاك، س
استفاده از مواد شيميايي،  سيمان، مالچهاي نفتي 

و امثالهم احداث و آماده بهره بردارى مي شوند.
سامانه هاي سطوح آبگير با سطح آبگير طبيعي * سامانه هاي سطوح آبگير با سطح آبگير طبيعي * سامانه هاي سطوح آبگير با سطح آبگير طبيعي 

شامل:
سامانه هاي جمع آوري آب باران و روانابهاي  -
ــبتاً متلاطم براي آبياري تكميلي يا  ــطحى نس س
سيلابي از طريق ذخيره رطوبت در پروفيل خاك 
ــاي نيمه عميق و  ــه مصنوعي آبخوانه ــا تغذي و ي
ــتحصال آب ازطريق انواع چاه هاو سامانه هاى  اس
ــتحصال آبهاى زير قشرى و زير  جمع آورى و اس

زمينى،
سامانه هاي جمع آوري آب باران و روانابهاي  -
ــره آب در حوضچه ها و  ــق ذخي ــم از طري متلاط
ــن آب براى آبياري  ــطحي جهت تأمي مخازن  س

تكميلي،
سامانه هاي جمع آوري آب باران و روانابهاي  -
ــيلاب جهت  ــم پر حجم با هدف پخش س متلاط
ــي ، ايجاد مراتع  ــش گياه ــت ، احياي پوش زراع
ــك  و نيمه  ــجر و جنگلكاري در مناطق خش مش

خشك،
سامانه هاي جمع آوري آب باران و روانابهاي - سامانه هاي جمع آوري آب باران و روانابهاي - سامانه هاي جمع آوري آب باران و روانابهاي 
ــي (مصنوعي و  ــطوح آبگير تلفيق ــطحي با س ــي (س ــطوح آبگير تلفيق ــطحي با س (س
ــره رطوبت در پروفيل خاك  ــره رطوبت در پروفيل خاك ) جهت ذخي ــره رطوبت در پروفيل خاك ) جهت ذخي جهت ذخي طبيعي
ــه آبخوانهاي   ــت، احياي  مراتع، تغذي براي زراع
ــازي آب جهت مصارف  نيمه عميق و يا ذخيره س

مورد نظر،
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لازم به توضيح است كه سامانه هاي سطوح آبگير 
ــه در داخل يا  ــت مكانى يعنى اين ك ــر موقعي از نظ

خارج ازمحل مصرف آبهاي ذخيره شده باشند نيز به 
دو گروه سامانه هاي  برون و دورن منطقه يا ناحيهاي 

سطوح آبگير كوچك 
مقياس
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Reij ،1986  ;Cullis, Palcy) تقسيم ميشوند
به طوري كه سامانه هاي سطوح 1988). به طوري كه سامانه هاي سطوح 1988). به طوري كه سامانه هاي سطوح  و همكاران 
ــامانه هائي گفته ميشود  آبگير برون منطقه اى به س
ــل ذخيره و  ــارج ازمح ــر آنها در خ ــطح آبگي كه س
در اين نوع . در اين نوع . در اين نوع  ــتحصال شده قرار دارد مصرف آبهاي اس
ــده توسط  معمولاً آبهاي جمع آوري ش ــامانه ها از س
ــرف هدايت  ــه مخزن يا محل مص ــراي انتقال ب مج
ــطح آبگير به عنوان جزء  ــطح آبگير به عنوان جزء . به هنگامي كه س ــطح آبگير به عنوان جزء . به هنگامي كه س به هنگامي كه س ــود ميش
ــطحي با  ــع آوري كننده آب باران و روانابهاي س جم
ــوأم و بدون  ــرف آب بصورت ت ــل ذخيره و مص مح
ــامانه  ــد، در اين صورت به آن س مجراي انتقال باش

درون منطقه اي گفته ميشود .

نوع، مشـخصات و كاربردهاى سامانه هاى - نوع، مشـخصات و كاربردهاى سامانه هاى - نوع، مشـخصات و كاربردهاى سامانه هاى 
سطوح آبگير

ــزارش UNEP (1983)، جمع آوري آب   به گ
ــنگفرش حياط ها و  ــام خانه ها،  س ــت ب بارن از پش
ــيبدار و صخره هاي  ش ــطح دامنه هاي خيابان ها ، س
مناطق كوهستاني و هدايت آبهاي جمع آوري شده 
ــره برداري در مواقع  ــه مخازن ذخيره آب جهت به ب
مورد نياز، از جمله روشهاي قديمي بوده اند كه هنوز 

نيز در برخي نقاط جهان از آنها استفاده ميشود. 

ــار (Cullis , Pacey ، 1986)، بر  ــه  اظه ــار ( ب ــه  اظه ( ب -
ــناد تاريخي موجود، جمع آوري  اساس شواهد و اس
ــينه زياد در  ــا داراي  پيش ــت بامه ــاران از پش آب ب
ــياري از نواحي نيمه خشك و اكثر مناطق نيمه  بس

مرطوب جهان  است.
ــك  ــه Yucatan Penisula مكزي در منطق -
ــتند و  در مناطقي كه فاقد منابع آب زير زميني هس
رودخانه ها داراي جريان آ ب پايه نيستند و چشمه هاي 
ــود، جمع آوري آب  ــي نيز در آنها يافت نمي ش طبيع
باران از پشت بامها و سطوح آبگير رو زميني از جمله 
ــكار فائق آمدن بر معضل كم آبي در اين منطقه  راه
ــت. نمونه بارز در اين زمينه  تشخيص داده شده اس
ــطوح آبگير ــنتي جمع آوري آب باران از س روش س

ــت كه از آنها در منطقه  ــت كه از آنها در منطقه ) اس ــت كه از آنها در منطقه ) اس اس ــده (مصنوعي (مصنوعي (تيمار ش
ــود.جمع آوري آب باران از  ــده استفاده ميش ياد ش
پشت بامها براساس بررسيهاي به عمل آمده محدود 
ــد.به طوري  ــي در كره زمين نميباش به نقاط خاص
ــاط جهان از دير  ــياري از نق ــه از اين روش در بس ك
باز استفاده مي شده است. دركشورهائي نظير چين، 

جدول1: طبقه بندي سامانه هاي جمع آروي آب باران (استحصال آب باران) بر اساس، نوع مخزن،  
.(1986 ،Cullis, Pacey) ذخيره آب و استفاده از آبهاي استحصال شده

ــراي جمع آوري  ــطوح آبگير كوچك مقياس ب س
ــاي غير  ــه اي (جريان ه ــطحي ورق ــاي س روانابه

متلاطم)

ــاي متمركز  ــع آوري روانابه ــاس براي جم ــر بزرگ مقي ــطوح آبگي ــاي متمركز     س ــع آوري روانابه ــاس براي جم ــر بزرگ مقي ــطوح آبگي ــاي متمركز     س ــع آوري روانابه ــاس براي جم ــر بزرگ مقي ــطوح آبگي س
(جريان هاي متلاطم)

-  انواع پشت بامها
ــيب كمتر از  ــطوح آبگير روزميني با طو ل ش ــيب كمتر از - س ــطوح آبگير روزميني با طو ل ش ــيب كمتر از - س ــطوح آبگير روزميني با طو ل ش س
ــطوح آبگير درون  ــه صورت س ــطوح آبگير درون 50 متر ب ــه صورت س ــطوح آبگير درون 50 متر ب ــه صورت س متر ب ــا  ــا 150 ت ــا 150 ت ت

مرزعه اي

ــيبدار طويل  با طول  ــطوح ش ــيبدار طويل  با طول - س ــطوح ش ــيبدار طويل  با طول - س ــطوح ش س
متر و 150 متر و 150 متر و  ــا  ــا 50 ت ــا 50 ت ت ــيب بيش از  ش

شيارها و آبكند ها ي نسبتاً عميق

ــتها  ــيلابي در دش ــاي س جريانه
آبراهه ها، خشكه رودها، رودخانه هاي 
فصلي و كليه جريانانهاي متلاطم در 

شبكه آبراهه ها 

 موارد مصرف آب هاي ذخيره شدهروش هاي انبارش آبهاي استحصال شده

-  ذخيره در مخازن هوائي  -
-  ذخيره در مخازن روي زمين -
-  ذخيره در مخازن زير زمين -

ــره آب در مقياس  ــاي ذخي ــره آب در مقياس -  بنده ــاي ذخي ــره آب در مقياس -  بنده ــاي ذخي بنده -
كوچك

-  ذخيره رطوبت در پروفيل خاك -

ــش  ــطوح آبگير صخره اي ،با پوش ــش  ( از س ــطوح آبگير صخره اي ،با پوش ــش  ( از س ــطوح آبگير صخره اي ،با پوش از س ــرب و مصارف خانگي ــرب و مصارف خانگي- ش ــرب و مصارف خانگي- ش ش
سنگي يا بتني)

- شرب ، مصارف خانگي ، شرب دام و آبياري
مصارف خانگي ، شرب دام ، آبياري،- مصارف خانگي ، شرب دام ، آبياري،- مصارف خانگي ، شرب دام ، آبياري، - شرب
مصارف خانگي ، شرب دام ، آبياري- مصارف خانگي ، شرب دام ، آبياري- مصارف خانگي ، شرب دام ، آبياري  - شرب

-  پخش سيلاب با هدف زراعت سيلابي و آبياري
تكميلي، احياء پوشش گياهي، درختكاري و جنگلكاري - تكميلي، احياء پوشش گياهي، درختكاري و جنگلكاري - تكميلي، احياء پوشش گياهي، درختكاري و جنگلكاري 

- پخش سيلاب با هدف تقذيه مصنوعي آبخوانها
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هند، تايلند، مالزي سنگاپور، گوام، انگلستان، آلمان، 
تايوان، فوجي و حتي ايران، جمع آوري آب باران از 
ــت بامها به طوري عمده براي تأمين آب شرب و  پش
ــى،1376).  است(قدوس مصارف خانگي متداول بوده
ــتفاده از اين  ــتفاده و يا عدم اس صرفنظر از علل اس
ــو  روش براي تأمين آب و  تداوم امروزي آن از يكس
و رواج تدريجي و بازسازي دوباره اين شيوه در نقاط 
ــتندات  ــوي ديگر، مس ــف جهان و ايران از س مختل
ــت كه در نواحي شمال  بدست آمده نشانگر اين اس
ــيه درياي خزر به ويژه  ــرقي ايران واقع  در حاش ش
ــين نظير آق قلاع و مراوه تپه،  در نواحي تركمن نش
ــي رودخانه هاي داراي جريان هاي پايه  به دليل اندك
ــور بودن منابع  ــطحي و ش كيفيت پائين آبهاي س و
ــت بامها  آب زيرزميني، جمع آوري آب باران از پش
ــرب و  ــن روش تأمين آب براي مصارف ش متداولتري
ــتفاده از اين  ــتفاده از اين . اس ــتفاده از اين . اس اس ــت ــي در اين مناطق بوده اس خانگ
روش امروزه نيز در نفيس آباد واقع در تركمن صحرا 
ــي، 1376).جمع  1997، 1997، 1997،قدوس Gould) ادامه دارد (ادامه دارد)
ــاختمانهاي بلند و منازل  ــت بام س آوري آب از پش
ــطوح غير قابل  ــطح خيابان و س ، باند فرودگاه ها، س
ــنگاپور است.  ــور س نفوذ روزميني در پاركها در كش
ــده براي  به طوري كه امروز از آبهاي جمع آوري ش
ــبز، تأمين آب براي سيستمهاي  آبيارى فضاهاي س
خنك كننده ساختمانها و آتش نشاني در كشورهاي 
ــتان و ژاپن استفاده ميشود سنگاپور، تايوان، انگلس

1997؛   ،  Lo،1997 ــكاران،  هم و   Appan)
Minami 1997 و ،Appan ،1997 ،Fewkes

و همكاران، 1997).
 (1983 ــه گزارشKoalarkar و همكاران( -  ب
ــياري ازمناطق كوهستاني ايالت  در پاكستان در بس
ــتان نيز خاكريزهايي قديمي وجود  ــك بلوچس خش
دارند كه در جهت عمود به شيب اراضي در دشتهاي 
ــيلابي احداث شده اند. هدف از احداث آنها جمع  س
ــيلابها و نفوذ دادن آب به توده خاك براي  آوري س
كشت غلات بوده كه امروزه ازانواع تكميل و روز آمد 
ــده آنها در  تلفيق با فن آورى هاى نوين اما با نام ش

ــتهاي ميان كوهي وSailaba  در  Khadinدر دش
ــتهاي رسوبي براى  ــتهاي سيلابي منتهي به دش دش

تأمين آب كشاورزى استفاده ميگردد.  
8( 8( 1988)،حاكى  Reijنتيجه مطالعات Reijنتيجه مطالعات Reij و همكاران -
ــت كه  سامانه قديمي استحصال آب تحت  از اين اس
ــور چين وجود دارد كه  ــور چين وجود دارد كه   در كش ــور چين وجود دارد كه   در كش در كش Warping  عنوان
Shanxi ــت ــترده از آن در ايال ــه طور گس هنوز ب

به طورى كه با احداث واستفاده . به طورى كه با احداث واستفاده . به طورى كه با احداث واستفاده  ــود ــتفاده ميش اس
ــتحصال آب مواد  ــامانه آبگير، افزون بر اس از  اين س
محموله تند آبها و سيلابها  نيز ترسيب داده مي شوند 
ــن طريق اراضي زراعي حاصلخيزي نيز  براي  و از اي

زراعت ايجاد مي گردد. 
ــى   Cullis,Pacey(1986)،حاك ــات  تحقيق -
ــرقي  ش در  ــاكن  س ــان  بومي ــه  ك ــت  اس ــن  اي از 
در بخش جنوب ( در بخش جنوب ( در بخش جنوب  بيابان Sonoran واقع در مكزيك
غربي ايالات متحده آمريكا) از روش هاى استحصال 
Papagoآب باران مشابه سرخپوستان Papagoآب باران مشابه سرخپوستان Papago  اما با اندكي 
ــكونت اروپايي ها در اين ناحيه،د  تغييرات قبل از س
ــا تكميل آنها در  ــد كه امروزه ب ــتفاده ميكرده ان اس
ــتحصال آب باران، براى  ــامانه هاي مدرن اس قالب س
تأمين آب جهت مصارف خانگي، شرب چهارپايان و 

درختكاري استفاده ميشود. 
ــامانه هاي آبگير  ــه گزارشHaltr(1987)،س ب -
ــور  مالي  ــده در داخل مزارع قديمي كش ــداث ش اح
ــتقيم آب باران است  ــتحصال مس نمونه بازري از اس
با نام  ــودان ــور س ــتهاي كش كه به نوع ديگر در دش
ــاورزى نيز از  ــراى تأمين آب جهت كش Mesket ب

آنها استفاده ميشود(Reij و همكاران 1988). 
در استراليا هر چندديرينه استفاده از سامانه هاي  -
ــال ميرسد اما نقش آنها در  ــال ميرسد اما نقش آنها در 50 س ــال ميرسد اما نقش آنها در 50 س س ــطوح آبگير، به  س
ــرب دامها و زراعت به حدي است  تأمين آب براي ش
ــترالياي غربي به  ــداري در اس ــاورزي و دام كه كش
ــامانه هائي وابسته است. اهميت استحصال  چنين س
مستقيم ريزشهاي جوي در تأمين آب در استراليا به 
ــت كه امروزه حتي از سطح جاده ها نيز  اندازه اي اس
به عنوان سطوح آبگير براى جمع آورى واستحصال 
ــطوح آبگير  ــتفاده ميشود.س ــاى جوى  اس ريزش ه
كوبيدن  ــكل دهي، ــده از طريق ش روزميني تيمارش
ــرده نمودن خاك پس از پاكسازي سطح خاك  فش و
ــاك از جمله روش هاى  خار وخاش ــنگ ريزه و از س
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استفاده مي شود ــت  كه در اين كشور براى ديگراس
ــوري كه  ــه ط Lai،1975). ب ; 1982،Hollick)
ــطح آبگير باران  ــال1980 از3500 دستگاه س تا س
ــكل دهي وكوبيده  ــطوح آبگير ش روزميني از نوع س
Roaded Catchment ــده معروف به وفشرده ش

براى تأمين آب جهت كشاوررزى در استرالياي غربي 
استفاده  .(1982 ،Hudson ) Hudson ) Hudson استفاده ميشده است
از سطوح طبيعي آبگير باران نظير صخره هاي سنگي 
ــيوه هاي استحصال و جمع آوري آب باران  از ديگر ش
ــر زيمبابوه ــورها نظي ــياري از كش ــت كه در بس اس

 ،(1982 ،Hudson )  Hudson )  Hudson و كينا1972) و كينا1972) و كينا  ،Richards)
بهره بردارى از آنها هنوز نيز متداول و رايج ميباشد. 
بهره برداري از چنين سامانه هائي به صورت مختلف 
ــطين  ــد چين، تركيه، فلس ــورها مانن در برخي كش
ــغالي، مكزيك ، اسپانيا و هند  نيزبراي تأمين آب  اش
تأمين آب جهت  جهت مصارف مختلف به ويژه براى

آبيارى مناطق جنگلكارى شده، متداول مي باشد. 
ــده  ــت آمده از مطالعات انجام ش نتايج به دس -
ــه روش هاى بومي و نوين تأمين آب درهند،  در زمين
ــور  از خاكريزهاي  ــانگر اين است كه دراين كش نش
ــراز در پاي  ــرروي خطوط ت ــده ب ــل احداث ش طوي
ــيب مناطق تپه ماهوري و صخره اي  دامنه هاي پرش
ــود، براي  Aharو Aharو Ahar گفته ميش Khadin ــه به آنها ــه به آنها Khadinك Khadinك
ــطحي  ــودن روانابهاي س ــره نم ــع آوري و ذخي جم
ــارف مختلف به ويژه  ــن آب براي مص ــا هدف تأمي ب

كشاورزي استفاده مي شود قدوسى(1376).
اي تحت عنوان  -Gonzalez (1972)، در مقاله
ــپانيا اقدام به  Gribraltarتأمين آب در منطقه Gribraltarتأمين آب در منطقه Gribraltar اس
ــريع سامانه هاي تركيبي سطوح آبگير باران براي  تش
تأمين آب مصارف روستائي و زراعي نموده كه سطح 
ــنگي در قله  آبگير آنها مركب از بيرون زدگيهاي س
ــر مصنوعي احداثي با  ــطوح آبگي و دامنه كوه ها و س
ــده درپاى  ــاي گالوانيزه نصب ش ــتفاده ازورقه ه اس

توده هاي سنگي برروي دامنه شيب دار است. 
گيري از  ــره ــكا با به ــده آمري ــالات متح در اي -
ــه ابداع  ــدام ب ــتان navajo، اق ــارب سرخپوس تج
سامانه هاي مصنوعي نوين آبگير  باران با استفاده از

ــيميايي ومعدني شده است كه به طور عمده  ش مواد

ــطح آبگير  ــوذ پذيري خاك در س ــث كاهش نف باع
ــود  ــطحي در آنها ميش ــش توليد رواناب س و افزاي
ــامانه هاي  (Reij و همكاران 1990). از اين نوع س
ــع آوري آب و ذخيره  آن  ــراي جم ــر باران ب آبگي
ــع ، مديريت  ــرب دام، احياء مرات جهت مصارف ش
ــترده  ــت كارى به صورت گس ــع و درخ ــترده دام در مرت ــت كارى به صورت گس ــع و درخ ــترده دام در مرت ــت كارى به صورت گس ــع و درخ مرت
ــود. ــتفاده مي ش در غرب ايالات متحده آمريكا اس

ــكل دهي زمين همراه با  ــطيح و ش ــكل دهي زمين همراه با افزون بر اين،تس ــطيح و ش ــكل دهي زمين همراه با افزون بر اين،تس ــطيح و ش بر اين،تس
ــردن خاك كه در برخي از موارد توأم  كوبيدن و فش
با مخلوط كردن مواد افزودني نظير خاك رس است، 
ــطوح مصنوعي  ــري از ايجاد س ــيوه ديگ روش يا ش
ــت كه در ايالات متـحده آمـريـكا به  آبگير باران اس
ـــترده مورد اســتفـاده قـرار مـي گيـرد   صورت گس
.(1975 ،Laing 1982; ،Hudson 1970;  ،Carer)Carer)Carer

در اين روش براي ذخيره سازي آب هاي جمع آوري 
ــطح آبگير، از انواع  ــي از بارندگي ها بر س ــده ناش ش
ــي با بكار گيري  ــاي غير قابل نفوذ احداث حوضچه ه
ــود و از  ــتفاده مي ش ــاختماني مختلف اس مصالح س
ــده نيز به طور معمول  آبهاي جمع آوري و ذخيره ش
ــرب براى  براي مصارف مختلف به ويژه تأمين آب ش
ــزارع و زراعت چوب آبياري م ــا، احياء مراتع و دامه

بهره بردارى به عمل مي آيد.
ــيميايي براي غير قابل  نفوذ  ــتفاده از مواد ش اس
ــطوح آبگير باران  ــا كاهش نفوذ پذيري س ي كردن و
ــيار معمول  ــي در ايالت متحده آمريكا  بس رو زمين
ــه داري در اين  ــات دامن تحقيق ــوده و ــداول ب و مت
ــت,  ــده اس ــه به ويژه  در غرب آمريكا انجام ش زمين
1982(Fink)، مواد مورد استفاده براي اين منظور 
به طور عمده، با توجه به نوع استفاده  از آب انتخاب 
ميشود. به طوري كه سعي ميگردد تا كيفيت آبهاي 
ــب با موارد مصرف آب تعيين و  ــتحصالي متناس اس
ــد انواع واكسها  ــيميايي مانن در نتيجه نوع مواد ش
و مالچ هاي نفتي، آسفالت، فايبرگلاس، پوشش هاي 
پلاستيكي با لايه محافظ سنگريزه اي انتخاب شود.

براي  ، Membranesــتفاده از ــر اين،اس ــلاوه ب ع
ــطوح مصنوعي آبگير  ــب رواناب در س افزايش ضري
ــزوم و اضطرار تأمين آب،  ــاران امروزه با توجه به ل ب
ــدت  وضعيت اقتصادي و اجتماعي بهره برداران و ش
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كميابي آب، متداول و رايج شده است.
ــكال متنوع و در  ــاى روزميني با اش حوضچه ه -
ــازه هاي  موقعيتهاي مكاني مختلف از متداولترين س
ــر باران  ــامانه هاي آبگي ــث س ــره آب  در مبح ذخي
ــاورزي  ــت آنها معادل قدمت كش ــند كه قدم ميباش
به طورى كه 1982). به طورى كه 1982). به طورى كه  ، Hudson)ــت ــان اس در جه
ــدد و فراواني انواع، از آبهاي  ــته افزون بر تع در گذش
ــد مختلف  ــده در حوضچه ها براي مقاص ــره ش ذخي
استفاده مي شده است. نتيجه بررسيهاي انجام شده 
ــاني و مشابهت  رغم يكس ــت كه به ــان داده اس نش
ــن با انواع  ــتخرهاي ذخيره آب نوي حوضچه ها و اس
سنتي آنها درهدف يا اهداف،  نامگذارايهاي مختلفي 
در گويشهاي رايج در جهان براي حوضچه ها وجود 
 Water ــامي رايج عبارتند از دارد. اما متداولترين اس
ــي و Hafir در گويش  ــش انگليس Pond  در گوي
ــودان. در ايران نيز حوضچه هاي  ــور س عربي در كش
ــامي متفاوت در نقاط مختلف  ــره آب داراي اس ذخي
كشور ميباشند كه تمامي آنها در گويشهاي مختلف 
به مفهوم حوضچه ذخيره آب است. در تمام شيوه ها، 
ــطحي و يا آب باران پس از  ــازي آبهاي س ذخيره س
ــود كه از  ــع آوري در حوضچه هايي انجام مي ش جم
ــرداري، و گود كني در اراضي  طريق حفر و يا خاكب
مسطح،  خاكريزي و ايجاد مانع در قسمت خروجي 
ــبكه آبراهه ها و  ــارج ازش ــاي طبيعي در خ گودال ه
ــنگي،  ــاي خاكي، خاكي س ــره ايجاد ديواره ه بالاخ
ــنگريزها، آجر با ملات ساروج سنگچيني با ملات  س
ــيمان و ديواره هاي بتني ايجاد و  رس و يا س آهك و

احداث مي شوند(قدوسى،1371).
ــم توليدي  ــيلابهاي پرحج ــره برداري از س به -
ــه به تطبيق آن با تعريف  در حوزه هاي آبخيزبا توج
در  و   (Water Harvesting) آب  ــتحصال  اس
ــر طبيعى                  ــطوح آبگي ــامانه هاي س قالب و مفهوم س
)نيز  MicrocatchmentوMinicatchment )
ــت كه از ادوار  ــه روش هاى چند منظوره اس از جمل
ــتفاذه  اس ــيارى از نقاط جهان از آن ــته در بس گذش
ــمالي از  ــال، در يمن ش ــمالي از . به طور مث ــال، در يمن ش ــمالي از . به طور مث ــال، در يمن ش به طور مث ــت ــده اس مي ش
ــهاي جوي كوتاه مدت از  ــي ازريزش ــيلابهاي ناش س
ــا و پخش  ــيلها و آبراهه ه ــق انحرافآنها از مس طري

ــور ذخـيــره  ـــيب بــه منـظ ــم ش ــي كـ در اراضـ
ـــتـفاده   ــت در خاك براي زراعت ديم اس رطــوبــ
ــلاح  ــــود (Cullis , Pacey ، 1986). اص مي ش
ــامانه هاي بزرگ  ــنتي س ــاي س ــل روش ه ــامانه هاي بزرگ وتكمي ــنتي س ــاي س ــل روش ه ــامانه هاي بزرگ وتكمي ي س
ــطوح آبگير باران در قالب سامانه هاي  مقياس س
ــاط مختلف جهان به ويژه  ــيلابها در نق پخش س
 (1982، Hudson) ــكا ــالات متحده آمري در اي
استراليا (Quilty ،1972) و كشورهاي آفريقايي  و
آسيائي (Hudson ،1982) موجب گسترش بهره  و
ــيلابها براي مقاصد مختلف شامل احياي  برداري از س
زراعت سيلابي، ايجاد مراتع مشجر، جنگلكاري در  مراتع،
مناطق خشك و نيمه خشك وتغذيه مصنوعي آبخوان ها 
از اين روش در ايران به خصوص در سه دهه . از اين روش در ايران به خصوص در سه دهه . از اين روش در ايران به خصوص در سه دهه  شده است
اخير در نقاط مختلف كشور براى مقاصدمتنوع ودر راس 
آنها براى تغذيه مصنوعى آبخوان ها استفاده شده است. 
ــت كه درسامانه هاي استحصال و پخش  شايان ذكر اس
ــاس كار بر جمع آوري روانابهاي سطحي  ــيلاب ، اس س
ــيلابها از آبراهه ها و مسيل هاي طبيعي، و يا انحراف س

ــراي پخش با هدف  ــه اراضي مورد نظر ب ــت آب ب هداي
مصنوعي ذخيره سازي رطوبت در پروفيل خاك، تغذيه مصنوعي ذخيره سازي رطوبت در پروفيل خاك، تغذيه مصنوعي 
به طوري . به طوري . به طوري  (منابع آب زيرزميني (منابع آب زيرزميني (آبخوانها) استوار مي باشد
ــه Run-off Farming و  ــي ب ــه Run-off Farmingكه در گويش انگليس ــي ب Run-off Farmingكه در گويش انگليس
ــه در  ــت ك ــروف اس Floodwater Spreading مع
پخش سيلاب  ه آنها زرگويش فارسي به آنها زرگويش فارسي به آنها زراعت سيلابي و

مي گويند.

ب – سـاختار سـامانه هاى سـطوح آبگيرو 
انواع مخازن ذخيره آب  

ــطح آبگير باران از سه قسمت يا  ــامانه س هر س
بخش اصلي  به شرح زير تشكيل ميشود:

ــهاي  ــه دريافت كننده ريرش ــطح آبگيرك 1- س
ــطحى ناشي  جوي يا محل جمع آوري روانابهاي س

از بارندگي ها است، 
ــده به  ــال آبهاي جمع آوري ش ــراي انتق 2- مج

محل ذخيره آب، 
3- مخزن ذخيره آبهاي استحصال شده.

ــامانه هاي سطوح آبگير با توجه به  به طور كلى س
ــده  روش ذخيره آب و موارد مصرف آبهاي ذخيره ش
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به چهار گروه به شرح زير تقسيم ميشوند:
ــره آب و آب انبارها رو و  ــازن هوائي ذخي * مخ

زيرزميني،
ــطح در  ــى مس ــي در اراض ــازن رو زمين *  مخ
دشت ها، كوهپايه ها و پاى تپه ها شامل حوضچه هاي 

و استخرها،
ــير آبراهه ها، مسيلها  * مخازن رو زميني در مس
ــكه رودها شامل انواع بند هاى خاكى، سنگ و  و خش

ملات وبتنى، 
* ذخيره آب در محيط خاك و آبخوانها. 

ــامانه هاى  كه س ــود به اين ترتيب ملاحظه ميش
ــطح آبگير،  ــدازه س نوع وان ــر ــر از نظ ــطوح آبگي س
ــطح آبگير نسبت به محل ذخيره  موقعيت مكاني س
ــازي آبهاي استحصال شده (درون يا برون منطقه ــازي آبهاي استحصال شده (س (س

اي)، نوع و چگونگي  ذخيره سازي آبهاي استحصال 
ــره در محيط  ذخي ــي، هوائي، ــده (رو يا زيرزمين ــده (ش (ش
ــتفاده از  )خاك و آبخوان ها )خاك و آبخوان ها )و نوع مصرف و هدف اس
(آبهاي  ذخيره شده (آبهاي  ذخيره شده (شرب انسان، شرب دام، مصارف 
ــده)  خانگي، آبياري و يا تركيبي از كليه موارد يادش
ــد قابل  ــرحي كه بيان ش به گروه هاي مختلف به ش
بر همين اساس نيز هر يك . بر همين اساس نيز هر يك . بر همين اساس نيز هر يك  ــيم بندي ميباشند تقس
ــاص به خود  ــا داراي ويژگيهاي خ ــروه بندي ه از گ

ميتوانند ميباشند.

اسـتحصال و جمـع آورى آب از منابـع – اسـتحصال و جمـع آورى آب از منابـع – اسـتحصال و جمـع آورى آب از منابـع  ج
غير متعارف

ــتمل بر كليه منابع  ــع آب غير متعارف مش  مناب
ــتلزم انجام  ــد كه تأمين آب از آنها مس آبى مي با ش
اقدامات و عمليا ت ويژه  يا اعمال تيمار هاى مختلف 
به طور كلى مه و . به طور كلى مه و . به طور كلى مه و  در تطبيق باماهيت منبع آب است
شبنم از مهمترين منابع غير متعارف قابل استحصال 
براى تأمين آب جهت مصارف مختلف . براى تأمين آب جهت مصارف مختلف . براى تأمين آب جهت مصارف مختلف  ــتند آب هس
ــتحصال مه وشبنم علاوه  از طريق جمع آورى و اس
ــتقاده از تخته  ــتقاده از تخته ( مانند اس ــتقاده از تخته ( مانند اس مانند اس ــنتى بر وجود روش هاى س
ــده ، الياف طبيعى  ــنكهاى صاف و صيقل داده ش س
ــى و موى حيوانات)، امروزه از فناورى هاى  و مصنوع
ــامانه هاى مجهز به  سطوح پوشيده  نوين به ويژه س
ــيارى از  ــترده در بس ــاف مصنوعى به طور گس از الي

ــيلى، ايتاليا، فلسطين  آنظير آنظير آرژانتين، ش نظير ( نظير (  ــور ها  ــور ها ( كش ( كش
استفاده ) استفاده ) استفاده  اشغالى، ايالات متحده آمريكا،ژاپن و عمان
ــاب هاى  ــتفاده از فناورى بازيافت پس ــود. اس مي ش
ــت كه به عنوان يكى از مهمترين منابع  مصنوعى اس
به ويژه ) به ويژه ) به ويژه  غير از شرب و خانگى( غير از شرب و خانگى( غير از شرب و خانگى براى مصارف مختلف

كشاورزيمورد توجه قرار گرفته است.  

چ- كاهش تبخير، تبخيـر و تعرق، افزايش 
ظرفيت نگهداشـت آب و ماندگارى رطوبت در 

خاك
ــود در بحث تأمين آب  ــى از چالش هاى موج  يك
بهينه سازى مصرف آب  ــبز، براى آبيارى فضا هاى س
ــت آب و رطوبت از طريق  ــه دليل تلفات و هدر رف ب
تبخيرو تبخير و تعرق از يك طرف و نفوذ يا حركت و 
جابجائى آب و رطوبت از محيط ريشه گياهان از طرف 
كاهش تبخير مستقيم آب و رطوبت از . كاهش تبخير مستقيم آب و رطوبت از . كاهش تبخير مستقيم آب و رطوبت از  ــت ديگر اس
سطح خاك از دير باز مورد توجه متخصصين ذيربط 
به طورى كه مفروش كردن پاى درختان . به طورى كه مفروش كردن پاى درختان . به طورى كه مفروش كردن پاى درختان  بوده است
ــتفاده از بقاياى گياهى، سنگريزه و شن به طور  با اس
ــش هاى نفوذ ناپذيرمانند  ــتفاده از پوش ــنتى و اس س
ــن از جمله  ــاى نوي ــتيك در روش ه ــون و پلاس نايل
ــده با كارائى و راندمان  نمونه هاى تحقيق و تجربه ش
قابل ملاحظه در نقاط مختلف جهان و ايران هستند(

 ، Lau ra1979 ؛ ، Asher     Ben- و Boers
؛ قدوسى 2004 ؛ قدوسى 2004 ؛ قدوسى 1376 ).

ــت آب از طريق تبخير و تعرق با  كاهش هدر رف
ــل مقادير  تبخير  ــاب گونه هاى گياهى با حداق انتخ
ــى علاوه بر  ــى و فيزولوژيك ــاظ ژنتيك ــرق  بلح وتع
استفاده روز افزون از فن و دانش بيو تكنولوزى جهت 
ــازى گونه هاى گياهى به  شرايط خشكى و  مقاوم س
ــت دو  كم آبى همراه با بهره گيرى از روش هاى كش
به نحوى كه از درختان پا بلند مقاوم به كم ( به نحوى كه از درختان پا بلند مقاوم به كم ( به نحوى كه از درختان پا بلند مقاوم به كم  اشكوبه
ــديد آفتاب و گرما در اشكوب فوقانى  آبى و تابش ش
ــكوب زيزين  ــه عنوان پناه و محافظ گيا هان در اش ب
ــتند كه به كار  ــود )، روش هائى هس ــتفاده مي ش ــود )اس ــتفاده مي ش )اس
ــب موفقيت طرحها ى ايجاد فضاى  گيرى آنها موج
سبز در مناطق خشك و نيمه خشك جهان گرديده 
ــت آب و  ماندگارى  ــت آب و  ماندگارى . افزايش ظرفيت نگهداش ــت آب و  ماندگارى . افزايش ظرفيت نگهداش افزايش ظرفيت نگهداش ــت اس
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ــت كه  ــاك همراه روش كارآمدى اس رطوبت در خ
ــتفاده و به كارگيرى شيوه هاى سنتى و نوين در  اس
ــن رابطه نه تنها يكى از كليدى رفع معضل وخطر  ــن رابطه نه تنها يكى از كليدى رفع معضل وخطر اي رفع معضل وخطر اي
تأمين خشك شدن فضا هاى سبز را به حداقل ممكن

مي رساند بلكه در تليفق با ديگر روش ها ى ذكر شده 
درفوق موجب به حداقل رسيدن تمهيدات، عمليات
ــود. ــود و آبيارى چنين فضا هائى مي ش ــود و آبيارى چنين فضا هائى مي ش مي ش و هزينه هاى آب

ــذاب رطوبت مانند انواع پليمرها  موادج اضافه كردن
ــت برابر حجم خود رطوبت جذب نموده و  كه تا هش
آنرا به تدريج به محيط خاك باز ميگردانند، يا افزودن 
موادجذاب رطوبت طبيعى متشكل از كانى هاى رس 
ــتفاده  ــده به خاك و يا اس و بقاياى كياهى تجريه ش
تأمين  ــتك هاى معلق آهنى و پلاستيكى قابل از تش
ــابه و امثالهم در خاك  و تهيه از بطرى هاى آب، نوش
ــه به هنگام غرس نها ل ها  اطراف، كف و  محيط ريش
نمونه هاى از روش ها ئى هستند كه قابليت و كارآئى 
ــده در جهان كه در ايران  ــده در جهان كه در ايران ( با تحقيقات انجام ش ــده در جهان كه در ايران ( با تحقيقات انجام ش با تحقيقات انجام ش ( آنها ( آنها 
به خصوص در )  به خصوص در )  به خصوص در  ــد ــده ان ــز برخى از آنها تجربه ش ني
جنگلكارى  در مناطق داراى مشكل كم آبى يه اثبات 

رسيده و موردتأييد قرار گرفته است.
، قدوسى،1996 ، قدوسى،1996 ، قدوسى،1386 ).   ، 1996 ، 1996 Prinz ؛Prinz ؛Prinz ؛ 1976 ؛ 1976  ، Myers)

جمع بندى و  نتيجه گيرى
ــود  ــده ملاحظه مي ش با توجه به مطالب بيان ش
ــنتى مبتنى بر  ــهاى  س ــتحصال آب به روش كه اس
به كارگيرى دانش بومي از طريق سامانه هاي سطوح 
آبگير و استفاده از ريزشهاي جوي از طريق مديريت 
ــطحي  فراهم نمودن امكان مهار روانابها س ــاران و ب
قبل از پيوستن آنها به رودخانه ها از جمله روش هاى 
تأمين آب براى مصارف  عملياتى رفع چالش و معضل
به نحوي كه . به نحوي كه . به نحوي كه  ــت ــاورزى  به ويژه درختكارى اس كش
ــهاي  ــتحصال ريزش ــت آنها نه تنها با اس با  كاربس
ــارف مختلف قابل  ــراي مص ــوي، آب مورد نياز ب ج
باذخيره سازي آبهاي استحصال  ــت، بلكه اس تأمين
ــه گياه هان ، آبخانه ها  و  محيط ريش خاك ــده در ش
مخازن كوچك و متوسط مقياس از تمركز روانابهاي 
ــدن سيلابها ومتمركز شدن آنها  سطحي و جاري ش
ــوص در آبخيز ها  ــيل ها و رودخانه ها به خص در مس

ــاص از كاهش  ــوارد خ در م ــهر ها و ــرف به ش ــهر ها ومش ــرف به ش ومش
ــوان جلوگيرى نمود.  ــت آب جلوگيري مي ت كيفي
كه روش هاى جمع  ــود افزون بر اين ملاحظه مي ش
ــامانه هاي  ــتفاده ازس ــتحصال آب با اس ــامانه هاي آورى و اس ــتفاده ازس ــتحصال آب با اس ــامانه هاي آورى و اس ــتفاده ازس با اس
ــى قابل ملاحظه  ــطوح آبگيرنه تنها داراى كارآئ س
ــراى مقاصدى مانند ايجاد فضا هاى  در تأمين آب ب
ــبز پيرامون شهرى، بلكه به نوعى مديريت منابع  س
ــعه محيط زيست در محدوده و  آب و حفض و توس
ــهرى و روستائى نيز مي باشد. اين  اطراف مناطق ش
ــتره وسيع مناطق خشك و  موضوع با توجه به گس
ــران از اهميت زيادي برخوردار  ــك در اي نيمه خش
ــت، زيرا در مناطق خشك و نيمه خشك اصولاً  اس
ــدار ريزش هاي جوي در دوره رويش گياهي در  مق
ــاير فصول  حد آب مورد نياز، گيا هان نبوده و در س
سال نيز از مقدار و توزيع مناسب بر خوردار نيست
ــكاران, ــكاران،1976؛Reij  و هم (Coppen و هم

ــطح  ــتقيم از س 1990 ). بالا بودن ميزان تبخير مس
ــك سال و هدر رفت آب از  در  طول دوره خش خاك
، از خصوصيات  ــق تبخير و تعرق بالقوه گيا هان طري
ــاب ميآيد كه در نهايت  بارز چنين مناطقي به حس
همراه با كمبود آب موجب حاكميت شرايط بياباني 
ــان و ايجاد محدوديت  ــتقرار طبيعى گيا ه و عدم اس
ــت كاشت  ــتقرار آنا از طريق دس وپر هزينه بودن اس
و همكاران،  Kotschi) در چنين مناطقى مي شوند
ــت كه   ــن در حالى اس ــى،1376). اي 1986؛ قدوس
تأمين آب از طريق احداث سدهاي مخزني و انحرافي 
به دليل اندك بودن تعداد رودخانه ها، ، محدود بودن 
ــب براى احداث سدها و يا  و يا نبود محل هاى مناس
ــماربودن آنها و بالاخره نيازهاي برنامه ريزي  كم ش
ــامانه هايي  براي بهره برداري و نگهداري از چنين س
افزون بر كاهش سريع عمر مفيد آنها در اثر انباشت 
رسوبات ناشي از فرسايش خاك در حوزه هاي آبخيز

آنها، از جمله محدوديتهاي هستند كه در اين رابطه 
ــند (Cullis, Parey ، 1986). پر  ــرح مي باش مط
هزينه بودن حفر چاه هاى نيمه عميق و عميق آنهم 
ــب  در صورت وجود آبخوانهاى پر آب با آبدهى مناس
ــردارى و انتقال آب  ــا هزينه بر بودن بهره ب همراه ب
ــطح سفره هاى آب زير زمينى  علاوه بر خطر افت س
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تأمين آب  ــز از جمله محدوديتهاي اين نوع روش ني
ــعه فضا هاى  ــن نياز ولزوم توس ــعه فضا هاى .  بنا بر اي ــن نياز ولزوم توس ــعه فضا هاى .  بنا بر اي ــن نياز ولزوم توس بنا بر اي ــند مي باش
ــهرى و بتبع آن حفاظت و توسعه پايدار  پيرامون ش
محيط زيست، منابع طبيعي تجديد شوند در مناطق 
خشك و نيمه خشك ايجاب ميكند كه از روش هاى 
ــاير روش هاى تأمين  مذكور در تركيب وتلفيق با س
بي ترديد در اين . بي ترديد در اين . بي ترديد در اين  ــود ــتفاده ش آب در اين مناطق اس
ــهاي جوي نيازمند استفاده از  ــتا، مديريت بارش راس
ــت كه قابليت اجرايي  ــامانه هاي سطوح آبگير اس س
ــوده و به دليل  ــتره هاي پهناور را دارا ب لازم در گس
ــاده بودن قابل اجراء  با هزينه كم اما كارآئى زياد  س

هستند.
شايان ذكر است كه اصولاً استفاده از سامانه هاى  -
سطوح آبگير كه امروزه با بهره گيرى از فن آورى هاى 
ــده است،به شرايط  نوين بركارائى آنها نيز افزوده ش
ويژگى هاى ريزشهاي جوي و شرايط مكانى  اقليمي و
محل استفاده و هدف مورد نظر، بستگي دارد.اما در 
ــامانه  هاي سطوح آبگير به عنوان  هر حال امروزه، س
ــامانه هاي  قابل توجيه علمى، اقتصادى و زيست  س
ــكارى و ايجاد  جنگل ــن آب براي ــى در تأمي محيط

فضا هاى سبز در پيرامون شهر ها شناخته شدهاند.
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چكيده:
ــتمي   تكنواكوسيس ــهري  ش ــرزمين  س ــيماى  س
ــت كه به واسطه حضور  (techno-ecosystem) اس
ــي و نفوذناپذير، تراكم  ــاختارهاي مصنوع ــترده س گس
زياد جمعيت و كاربريها،گياهان و حيوانات اهلي شده و 
جريان تغيير يافته مواد وانرژي به طور بارزي مشخص 
مي شود. افزايش جمعيت شهري و به تبع آن گسترش 
فيزيكي شهر موجب تغيير و تخريب فضاهاي سبز و باز 
ــت. فضاهاي سبز و باز، بازماندگان طبيعت در  شده اس
ــند و نقش كليدي در  ــتم شهري مي باش تكنو اكوسيس
ــكل گيري شهر پايدار  ــت و ش ارتقا كيفيت محيط زيس
ــناخت پويايي مكاني و زماني  ايفا مي كنند. بنابراين ش
ــاز برنامه ريزي و  ــور كمي، پيش ني ــبز به ط فضاهاي س
ــد. در اين  ــهري مي باش ــبز ش مديريت پايدار فضاي س
ــهري بر روي  ــعه ش ــيني و توس پژوهش اثرات شهرنش
ــبز و باز منطقه دو تهران به صورت كمي در  فضاهاي س
ــتفاده از  ــا اس ــي (1368 و 1381) ب ــع زمان دو مقط
ــتم اطلاعات  ــير بصري عكس هاي هوايي و سيس تفس
ــت. بر  ــي قرار گرفته اس جغرافيايي (GIS) مورد بررس
اساس تحليل هاي صورت گرفته، فضاهاي سبز طبيعي 
ــمگير يافته و فضاي سبز مصنوعي از  و باز كاهش چش
افزايش مناسبي برخوردار بوده است. لازم به ذكر است 
ــطوح مورد نظر، در  عمده تغيير كاربري ها و كاهش س
ــمالي منطقه رخ داده است. در ارتباط با نواحي  نيمه ش
ــطح كاهش و  ــترين س نه گانه منطقه 2، ناحيه 8 بيش

ناحيه 6  كمترين سطح كاهش را نشان داد.
 دو راهبرد كلي از  نتايج اين تحقيق حاصل شد: 1) 
راهبرد حفاظت و حمايت از فضاهاي سبز و باز موجود 
كه از الويت و تقدم بيشتري برخوردار است، 2) راهبرد 
ــبز در نواحي جنوبي و بخش هايي از  ايجاد فضاهاي س
ــتي  ــي مركزي منطقه 2 كه از كيفيت محيط زيس نواح

پايين تري برخوردارند.

ــهري، تغيير  ــبز ش ــهري، تغيير : فضاي س ــبز ش ــهري، تغيير : فضاي س ــبز ش فضاي س كلمـات كليـدي
ــيماي سرزمين شهري،  كاربري اراضي، اكولوژي  س

GIS ،تفسير بصري

كاربرد سامانه اطلاعات كاربرد سامانه اطلاعات 
 (GIS)جغرافيايى

در تجزيه و تحليل 
زمانى - زمانى - زمانى زمانى  تغييرات مكانى

فضاى سبز شهرى

سيد محمود هاشمي
كارشناس مهندسى فضاى سبز و دانشجوي كارشناسي 
ارشد برنامه ريزي و مديريت محيط زيست، دانشكده 

محيط زيست، دانشگاه تهران.
سيد ابراهيم هاشمي

دانشجوي كارشناسي ارشد برنامه ريزي و مديريت 
محيط زيست، دانشكده محيط زيست، دانشگاه 

كارشناس مسئول و مشاور محيط زيست - كارشناس مسئول و مشاور محيط زيست - كارشناس مسئول و مشاور محيط زيست  تهران
شركت هاي مهندسين مشاور سراوند و ره شهر.

محسن كافي
دانشيار پرديس كشاورزى و منابع طبيعى دانشگاه 

تهران.
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مقدمه. مقدمه. مقدمه 1
براي اولين 2008 براي اولين 2008 براي اولين  پيش بيني شده است، در سال 
ــهرها ساكن  بار بيش از نيمي از جمعيت جهان در ش
پهنه هاي شهري، محل 2030 پهنه هاي شهري، محل 2030 پهنه هاي شهري، محل  خواهند بود و تا سال 
UNPF) ميليارد نفر خواهند شد (ميليارد نفر خواهند شد) ميليارد نفر خواهند شد 5 ميليارد نفر خواهند شد 5  زندگي بيش از 

همچنين بر اساس اين برآورد، جمعيت شهري ). همچنين بر اساس اين برآورد، جمعيت شهري ). همچنين بر اساس اين برآورد، جمعيت شهري  2007
يك نسل، دو برابر خواهد  در آسيا وآفريقا در كمتر از
از اين رو رشد جمعيت شهري ). از اين رو رشد جمعيت شهري ). از اين رو رشد جمعيت شهري  UNPF شد(2007
ــهري اجتناب ناپذير خواهد  ــترش پهنه هاي ش و گس
Life)ــا كيفيت زندگي ــود و برنامه ريزي براي ارتق ب

ــعه پايدار  ــه مفهومي بنيادين در توس ــعه پايدار ) ك ــه مفهومي بنيادين در توس ــعه پايدار ) ك ــه مفهومي بنيادين در توس ك Quality
ميزان شهرنشيني در . ميزان شهرنشيني در . ميزان شهرنشيني در  ــت، الزامي مي باشد شهري اس
ــاس سرشماري نفوس و مسكن سال  ايران نيز بر اس
درصد است و متوسط ) 86/4 درصد است و متوسط ) 86/4 درصد است و متوسط  1385(مركز آمار ايران
رشد سالانه جمعيت شهري در بازه زماني 1375 تا 
ــه با  ــت كه در مقايس ــه با 74 /2 درصد بوده اس ــت كه در مقايس ــه با 74 /2 درصد بوده اس ــت كه در مقايس درصد بوده اس  ،1385
درصد بوده 61 /1 درصد بوده 61 /1 درصد بوده  ــور كه  ــد سالانه جمعيت كش رش

است، رشد فزاينده تري را نشان مي دهد.
ــر انواع  ــون ديگ ــهري همچ ــعه ش ــهر و توس ش
ــعه، منابع طبيعي و محيط زيست را مورد توجه  توس
ــع اين طبيعت  ــع اين طبيعت . در واق ــع اين طبيعت . در واق در واق ــرار مي دهد ــرداري ق و بهره ب
ــت كه بستر همه فعاليت هاي انسان شهرنشين و  اس
شهرسازي و توسعه . شهرسازي و توسعه . شهرسازي و توسعه  غيرشهرنشين محسوب مي شود
ــاي  ــن فعاليت ه ــن و مهم تري ــهري از قديمي تري ش
ــود كه همواره با  ــوب مي ش ــعه اي بشري محس توس
ــي، تمدن و  ــرايط جغرافياي ــه به گذر زمان، ش توج
ــير تكاملي  ــده و س ــگ دچار تغيير و تحول ش فرهن
ــت(هال  را از نظر اجتماعي، علمي و فني پيموده اس
ــهرها از قدمت  ــياري از ش ــهرها از قدمت 1381). از آنجايي كه بس ــياري از ش ــهرها از قدمت 1381). از آنجايي كه بس ــياري از ش از آنجايي كه بس
ــكل گيري اوليه(هسته ابتدايي)  بالايي در ايجاد و ش
تمدن ها و جمعيت ها برخوردار هستند، در ابتدا مقوله 
محيط زيست و رعايت اصول اكولوژيكي چندان مورد 
ــت با افزايش جمعيت  ــت با افزايش جمعيت . بديهي اس ــت با افزايش جمعيت . بديهي اس بديهي اس ــت توجه نبوده اس
ــدف برخورداري  ــهر با ه ــتا به ش و مهاجرت از روس
ــهر رو به توسعه و  ــيني، ناگزير ش از امكانات شهرنش
بلعيدن سرزمين هاي پيراموني خود خواهد رفت(بهرام 
رشد بي رويه و سرطاني محيط هاي 1371). رشد بي رويه و سرطاني محيط هاي 1371). رشد بي رويه و سرطاني محيط هاي  سلطاني 
(و فضا (و فضا (عمودي)، مشكلات  و فضا ) و فضا )  ــطح (افقي ــطح (شهري در س (شهري در س

و معضلاتي به وجود خواهد آورد كه طرح هاي اوليه 
ــهري، توان و فرصت برنامه ريزي را براي  مديريت ش
در اين . در اين . در اين  ــت خواهد داد ــهر از دس ــعه شتابان ش توس
ميان، درختان و فضاهاي سبز(طبيعي) از مهم ترين 
ــده و حافظ كيفيت  ــر و پديده هاي ارتقاء دهن عناص
ــوب مي شوند كه همواره  محيط زيست شهري محس
ــد جمعيت و توسعه شهري، مورد تاخت و تاز  با رش
ــان شهرنشين آزمند و توسعه گر واقع شده است  انس
ــيمان و آهن و شيشه  ــنگ و س وجاي خود را به س
ــت، نتيجه و محصول چنين  ــلم اس ــت، نتيجه و محصول چنين . مس ــلم اس ــت، نتيجه و محصول چنين . مس ــلم اس مس ــت داده اس
ــود جز انواع  ــعه اي چيزي نخواهد ب به اصطلاح توس
ــع، ترافيك،   ــت، اتلاف مناب آلودگي هاي محيط زيس
شيوع بيماري ها و انواع مشكلات اجتماعي، فرهنگي، 

اقتصادي و محيط زيستي.

1-1. شهرنشـيني و فضاهـاي سـبز و بـاز 
شهري

ــهري موجب  ــت ش ــزون جمعي ــترش روزاف گس
ــهري و پيراموني  ــاختار و عملكرد اراضي ش تغيير س
McDonnell and Pickett 1990,) ــت ــت (شده اس (شده اس

ــرات  ــن اث ــرات . از مهمتري ــن اث ــرات . از مهمتري ــن اث از مهمتري (McDonnell et al. 1997
ــوان به  ــيني مي ت ــد شهرنش كالبدي – فضايي رش
ــاره نمود  ــبز و باز اش تخريب و تغيير كاربري هاي س
فضاهاي سبز . فضاهاي سبز . فضاهاي سبز  (Kong and Wakagoshi 2005)
ــهري، بازماندگان طبيعت در شهر محسوب  ش و باز
مي شوند كه در نتيجه توسعه بي رويه شهري، دچار تغييرات 
ــرات اكولوژيكي  ــده اند و اين تحولات، اث كمي و كيفي ش
ــت                ــته اس ــادي، اجتماعي زيادي را به همراه داش و اقتص
 .(Jim and Chen 2003, Jim 2004, Li et al. 2005)
تغييرات كمي فضاي سبز شامل كاهش سطح فضاي سبز 
در نتيجه تغيير كاربري و تكه تكه شدن سطوح آن مي باشد 
(Kong and Wakagoshi 2005) و تغييرات در تركيب 
ــبز، كيفيت رشد گياهان و  گونه اي و تراكم فضاي س
ميزان اتصال و ارتباط لكه هاي سبز نشانگر تغييرات 

كيفي آن(McDonell et al 1997) مي باشد. 
ــهري بر اساس كاركردهاي متنوع  فضاي سبز ش
ــاء كيفيت زندگي  ــته اي در ارتق ــود، نقش برجس خ
ــهروندان ايفا مي كند و از اين رو عامل كليدي در  ش
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ــهر پايدار مي باشد (نمودار شماره 1)،  ــهر پايدار مي باشد (شكل گيري ش (شكل گيري ش
.(Chisura, 2004)

 برخي از كاركردهاي عمده فضاي سبز شهري به 
شرح زير مي باشد: 

ــذب  ج ــتي:  محيط زيس ــاي  كاركرده  -
آلاينده هاي هوا و تصفيه هوا، تثبيت ميكروكليما 
ــايش و لغزش خاك  ــل دما، كنترل فرس و تعدي
ــش آلودگي صوتي،  ــهري، كاه و رواناب هاي ش
ــدگان در  ــش به ويژه پرن ــات وح ــتگاه حي زيس

 (Flores, et al. 1998)ــهر ش
ــي– فرهنگي: ايجاد  ــاي اجتماع - كاركرده
Social) ــي ــد اجتماع ــل و پيون ــاط متقاب ــي (ارتب ــد اجتماع ــل و پيون ــاط متقاب (ارتب

Integration) بين طبقات مختلف اجتماعي، 
ــگري  ــهيلات و امكانات گردش فراهم نمودن تس
Germann-Chiari and Seeland, 2004,)

 (Balram and Dragi´cevi´c, 2005, 2005,
لذت بردن از : لذت بردن از : لذت بردن از  ــناختي كاركردهاي زيبايي ش -
حضور در طبيعت و تماشاي زيبايي هاي طبيعي 

(Chisura, 2004, 2004, فضاي سبز (
كاهش استرس  : كاهش استرس  : كاهش استرس   كاركردهاي  روان   شناختي -

و ايجاد آرامش و آسايش
(Kaplan and Kaplan, 1989, 1989, )

جذب گردشگران و رونق : جذب گردشگران و رونق : جذب گردشگران و رونق  كاركردهاي اقتصادي -
ــتغلات  تجارت، افزايش قيمت زمين و املاك و مس
ــط  و در نتيجه افزايش ميزان ماليات دريافتي توس

.(Morancho, 2003, 2003, (شهرداري ها (شهرداري ها (

1-2. اهداف تحقيق
با هدف عمده اين تحقيق شناسايي نواحي شهري با هدف عمده اين تحقيق شناسايي نواحي شهري با 

كيفيت پايين محيط زيستي بر اساس ساختارهاي 
ــامل كاربري  اكولوژيكي موجود و تخريب يافته ش
ــي و فضاهاي باز  ــبز طبيعي و مصنوع فضاهاي س
ــد.  ــه كاربري هاي اصلي موجود مي باش با توجه ب
ــق، منجر به  ــي اين گونه مناط ــخيص و بررس تش
ــش تخريب ها  ــه راهكارهاي عملي جهت كاه اراي
ــت  محيط زيس ــت  كيفي ــش  افزاي و  ــا  تهديده و 
 (Urban Environmental Quality)شهري

ــود.   در منطقه يا ناحيه مي ش

اكولـوژي و برنامـه ريزي محيط زيسـت 2. اكولـوژي و برنامـه ريزي محيط زيسـت 2. اكولـوژي و برنامـه ريزي محيط زيسـت 
شهري

ــهر به عنوان  ــه به ويژگي هاي اكولوژيكي ش توج
ــتگاه اصلي  ــان و زيس متمركزترين پهنه حضور انس
ــته مي شد  ــيك ناديده انگاش آن، در اكولوژي كلاس
ــد، در حالي كه اكولوژي  ــورد توجه واقع نمي ش و م
ــيني  ــدرن توجه ويژه اي به الگوي فضايي شهرنش م
ــاي اكولوژيكي  ــا فراينده ــل آن ب ــاط متقاب و ارتب
 (Pickett et al. 2001,Wu et.al 2002)
ــاس ديدگاه سنتي ــت. بر اس ــته اس معطوف داش

ــيك)، طبيعت در جايي  ــوژي كلاس اكولوژي(اكول
ــود و اصالت  ــود كه شهر تمام مي ش ــروع مي ش ش
ــاختارهاي  ــي به وجود س ــتم هاي اكولوژيك سيس
ــيك  ــوژي كلاس ــن رو اكول ــت، از اي ــي اس طبيع
ــهري كه  ــه مطالعه پهنه هاي ش ــل چنداني ب تماي
ــت، ندارد، اما در ديدگاه  ــت انسان اس ساخته دس
ــي به وجود  ــتم هاي اكولوژيك ــدرن، اصالت سيس م
ــارش باران، اقليم،  ــاي اكولوژيكي از قبيل ب فراينده
خاك و رشد گياهان است كه در دل شهر نيز حضور 

(Chisura 2004) نمودار 1. ارتباط مفهومي بين فضاي سبز شهري، كيفيت زندگي و شهر پايدار
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و پهنه شهري مي تواند به) و پهنه شهري مي تواند به) و پهنه شهري مي تواند به Tjallingii (دارند (دارند (2000
عنوان يك سيستم اكولوژيكي و موضوع مطالعه علم 
 .(Pickett et al. 2001. 2001. (اكولوژي در نظر گرفته شود (اكولوژي در نظر گرفته شود (
ــه تعبيري  ــوژي مدرن را ب ــوان اكول ت ــن مي بنابراي
ــوژي  اكول و   (Process-Oriented)ــدار فرايندم
 (Object-Oriented) ــي مدار  ش را  ــيك  كلاس
ــهر از ديدگاه  ــهر از ديدگاه ). ش ــهر از ديدگاه ). ش ش Tjallingii ــاب آورد (2000 ــاب آورد (حس (حس ــاب آورد به  ــاب آورد به حس حس
ــطه  ــت كه به واس اكولوژي مدرن، تكنواكوسيستمي اس
ــي و نفوذناپذير، گياهان و  ــاختارهاي مصنوع ــي و نفوذناپذير، گياهان و ور س ــاختارهاي مصنوع ــي و نفوذناپذير، گياهان و ور س ــاختارهاي مصنوع ور سحضور سحض
ــده و جريان تغيير يافته مواد و انرژي به  ــده و جريان تغيير يافته مواد و انرژي به حيوانات اهلي ش ــده و جريان تغيير يافته مواد و انرژي به حيوانات اهلي ش اهلي ش
Hahs and McDonell)Hahs and McDonell)Hahs and McDonell (طور بارزي مشخص مي شود (طور بارزي مشخص مي شود 

بنابراين كاربرد اكولوژي سيماي سرزمين شهري        .(2006
كه تاكيد ويژ ه) كه تاكيد ويژ ه) كه تاكيد ويژ ه Urban Landscape Ecology)
ــاختارهاي فضايي و اي بر فرايندهاي اكولوژيكي، س

ارتباط متقابل آنها دارد، در برنامه ريزي محيط زيست 
Pickett et al. 2001,Wu) ــت ــهري الزامي اس ــت (ش ــهري الزامي اس (ش

.( et.al 2002, Hahs and McDonell 2006

محدوده مطالعاتي3.  محدوده مطالعاتي3.  محدوده مطالعاتي
ــق، منطقه 2 از  ــن تحقي ــدوده مطالعاتي اي مح
ــد  ــهر تهران مي باش ــد 22 گانه ش ــهر تهران مي باش ــد 22 گانه ش ــهر تهران مي باش گانه ش ــيع ترين مناطق  وس
متر، از شرق به 1800 متر، از شرق به 1800 متر، از شرق به  ــمال تا تراز ارتفاعي  كه از ش
و از غرب به 10 و از غرب به 10 و از غرب به  6و 6و 6 از جنوب به منطقه  و 3 و 3  مناطق 1، 
وسعت 1). وسعت 1). وسعت  محدود شده است5 محدود شده است5 محدود شده است(شكل شماره  منطقه 

ــت و جمعيت آن در  ــت و جمعيت آن در 4957 هكتار اس ــت و جمعيت آن در 4957 هكتار اس هكتار اس ــه  ــن منطق اي
به ترتيب 1385 به ترتيب 1385 به ترتيب 269500،  و 1375 و 1375 و  سالهاي 1365، 
اين منطقه از . اين منطقه از . اين منطقه از  ــت ــت606735 نفر بوده اس ــت606735 نفر بوده اس نفر بوده اس و 458100 و 458100 و 
ناحيه شهرداري تقسيم 9 ناحيه شهرداري تقسيم 9 ناحيه شهرداري تقسيم  ــهري به  لحاظ مديريت ش
شده است كه نتايج تحقيق بر اساس آن ها ارايه شده 

است.

4. داده ها و روش شناسي تحقيق
ــت پويايي   ــرات، تحولات و وضعي ــناخت تغيي ش
ــي، اولين گام  ــورت كم ــهري به ص ــبز ش ــي، اولين گام فضاي س ــورت كم ــهري به ص ــبز ش ــي، اولين گام فضاي س ــورت كم ــهري به ص
ــوب  ــهري محس ــبز ش ــاي س ــزي فض در برنامه ري
Jim and Chen 2003, Kong and) ــود ــود (ش (ش مي

ــن  ــر اي ــن ). ب ــر اي ــن ). ب ــر اي ب Wakagoshi 2005, Li et al. 2005
طقه اساس با شناسايي روند تغييرات فضاي سبز منطقه اساس با شناسايي روند تغييرات فضاي سبز منطقه 
(1381 - 1368)شهر تهران در يك دوره زماني (1381 - 1368)شهر تهران در يك دوره زماني (1381 - 1368)،  شهر تهران در يك دوره زماني 2 شهر تهران در يك دوره زماني 2 
مي توان به فرآيندها و فعاليت هاي اساسي كه ساختار 
ــهري را در بخش وسيعي از  ــتم فضاي سبز ش سيس
ــهر تحت تاثير قرار داده اند، پي برد. اين  اين كلان ش
ــته تا به امروز حضور داشته اند كه  فرآيندها از گذش
ــايي اين فرايندها و الگوهاي مربوط به آن،  با شناس
ــده را پيش بيني و تصور  ــوان روند تحولات آين مي ت
Forman and Godron). در اين  ــرد (1986 ك
ــا از تخريب  ــر و تعديل اين فراينده ــورت با تغيي ص

فضاي سبز شهري جلوگيري مي شود. 

شكل 1. محدوده مطالعاتي تحقيق. الف)موقعيت استان تهران، ب) موقعيت شهر تهران، 
ج) موقعيت منطقه دو تهران
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ــازمان هاي  ــاي مورد نياز اين تحقيق از س داده ه
ــبز،  ــا و فضاي س ــازمان پارك ه ــد س ــه مانن مربوط
ــي، مركز  ــهرداري نواح ــه دو و ش ــهرداري منطق ش
اطلاعات جغرافيايي شهر تهران و سازمان جغرافيايي 
ــه داده هاي  ــت ك ــه داده هاي . قابل ذكر اس ــت ك ــه داده هاي . قابل ذكر اس ــت ك قابل ذكر اس ــدند ــش تهيه ش ارت
ــاي ميداني اصلاح  ــده با انجام بازديده گردآوري ش
ــايي و  ــدند. در اين مطالعه براي شناس و تكميل ش
ــيني بر روي  ــي شهرنش ــي اثرات كمي و كيف بررس
ــبز و باز در منطقه دو، عكس هاي هوايي  فضاهاي س
ارتش  سازمان جغرافيايي1381 سازمان جغرافيايي1381 سازمان جغرافيايي و 1368 و 1368 و  ــال هاي  س
ArcGIS با استفاده از نرم افزارArcGIS با استفاده از نرم افزارArcGIS با استفاده از نرم افزار 1:40000 با استفاده از نرم افزار 1:40000  با مقياس 

ــكل شماره 2).  ــير بصري قرار گرفتند(ش مورد تفس
ــال هاي مذكور،در  ــت علت انتخاب س قابل ذكر اس
ــبت رشد  ــترس بودن داده ها، معني دار بودن نس دس
جمعيت در دوره هاى زماني مذكور، كيفيت مناسب 
ــي و مقايسه آن ها در محيط  عكس ها و امكان بررس

ــت، به طوري كه روند تغييرات زماني  GIS بوده اس
را به خوبي نشان مي دهند.

ــي، كاربري فضاهاي  با توجه به اهداف اين بررس
سبز و باز به 3 دسته تقسيم بندي شدند:

ــاز  ــاخت و س ــاز : فضاهايي كه س ــاخت و س ــاز : فضاهايي كه س ــاخت و س فضاهايي كه س ــاي باز ــاي باز1 - فضاه ــاي باز1 - فضاه فضاه
نشده اند و عاري از پوشش گياهي و فاقد هر گونه 

كاربري هستند.
ــات و همچنين  ــات و همچنين : باغ ــات و همچنين : باغ باغ ــبز طبيعي ــاي س ــبز طبيعي2 - فضاه ــاي س ــبز طبيعي2 - فضاه ــاي س فضاه
ــامل  ــامل ... را ش ــامل ... را ش را ش ــم رود دره ها و  ــبز متراك ــاي س ــم رود دره ها و ... فض ــبز متراك ــاي س ... فض

مي شوند.
پارك ها و جنگل هاي : پارك ها و جنگل هاي : پارك ها و جنگل هاي  فضاهاي سبز مصنوعي3 - فضاهاي سبز مصنوعي3 - فضاهاي سبز مصنوعي

شهري و فضاي سبز دست كاشت هستند.
ــي  ــوژي به كار رفته در اين مطالعه، بررس متدول
فضاهاي   (Change Detection)ــرات تغيي روند 
ــك دوره زماني  ــك دوره زماني ) طي ي ــك دوره زماني ) طي ي طي ي ــاس طبقه بندي ــبز(بر اس س
مي باشد كه با استفاده از عكس هاي هوايي سال هاي 

شكل 2. نقشه توزيع فضاهاي سبز و باز در منطقه 2 بر اساس تقسير عكس هاي هوايي سال 1368(الف)  
و 1381 (ب)
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در محيط 1381 در محيط 1381 در محيط GIS صورت گرفته است.  و 1368 و 1368 و 
ــبز با توجه به وسعت، شكل، كاربري هاي  لكه هاي س
ــتي انتخاب شده اند.  مجاور و كاركردهاي محيط زيس
ــينه مطالعات انجام شده و داده هاي  استفاده از پيش
جديد و به هنگام، اساس كار بررسي قرار گرفته است. 

روش انجام كار شامل مراحل زير مي باشد:
ــي عكس ها و مكان دار كردن  1- تصحيح هندس
آن ها به نقشه پايه توپوگرافي 1:25000 سازمان 

نقشه برداري كشور،
ــبز  2 - رقومي كردن(Digitizing) فضاهاي س
ــري1 و تطبيق آن با  ــير بص ــاس تفس و باز بر اس

داده هاي كاربري زمين 1:10000 ،
بازديدهاي ميداني از برخي نواحي منطقه3 - بازديدهاي ميداني از برخي نواحي منطقه3 - بازديدهاي ميداني از برخي نواحي منطقه2،

از نحوه 1:35000 از نحوه 1:35000 از نحوه  ــه لايه هاي با مقياس  ــه لايه هاي با مقياس 4 - تهي ــه لايه هاي با مقياس 4 - تهي تهي
ــاز در دوره   ــبز و ب ــع و تغييرات فضاهاي س توزي

زماني مربوطه، 
روي هم گذاري لايه هاي فضاي سبز سال هاي 5 - روي هم گذاري لايه هاي فضاي سبز سال هاي 5 - روي هم گذاري لايه هاي فضاي سبز سال هاي 
و تعيين ميزان تغييرات بر اساس 1381 و تعيين ميزان تغييرات بر اساس 1381 و تعيين ميزان تغييرات بر اساس  و 1368 و 1368 و 
فضاهاي سبز طبيعي و مصنوعي و باز به تفكيك 

نواحي نه گانه منطقه دو شهرداري تهران.

نمايش 2 نمايش 2 نمايش  ــماره  مراحل انجام تحقيق در نمودار ش
داده شده است. 

. نتايج و بحث 5
 همان طور كه ذكر شد، طي بررسي روند تغييرات

 لكه هاي سبز بر روي عكس هاي هوايي، كاربري هاي
ــته فضاي سبز طبيعي، فضاي ــه دس  مورد نظر به س
سبز مصنوعي و فضاي باز تقسيم شدند كه شكل 2
ــبز و باز ــبز و باز1 ويژگي هاي انواع كاربري هاي س ــبز و باز1 ويژگي هاي انواع كاربري هاي س ويژگي هاي انواع كاربري هاي س و جدول 
ــان ــه تفكيك نواحي نه گانه منطقه دو تهران نش  را ب

مي دهند.
بررسـي موقعيت و وسعت فضاهاي باز 5-1. بررسـي موقعيت و وسعت فضاهاي باز 5-1. بررسـي موقعيت و وسعت فضاهاي باز 

در قالب نواحي نه گانه منطقه 2
از نظر تراكم نسبي فضاي باز، ناحيه 4 بيشترين 
ــاله مذكور داشته  ــاله مذكور داشته 13 س ــاله مذكور داشته 13 س س تغييرات را طي دوره زماني 
ــان و  ــت آن درخت كاري پارك پرديس ــت كه عل اس
لازم به ذكر . لازم به ذكر . لازم به ذكر  ــد ــن دوره مي باش ــون آن طي اي پيرام
ــبز  ــت اين تغيير، تبديل فضاهاي باز به فضاي س اس
ــت كه در واقع تغييري مثبت  ــت بوده اس دست كاش
نكته قابل توجه، افزايش تراكم . نكته قابل توجه، افزايش تراكم . نكته قابل توجه، افزايش تراكم  ــود ــوب مي ش محس
به ميزان 8 به ميزان 8 به ميزان 1/ 12درصد  باز در ناحيه  ــبي فضاي نس
ــات و تبديل آن به  ــت آن تخريب باغ ــت كه عل اس
يا فضاي باز در انتظار  ــده ــاز ش ــاخت و س فضاي س
از اين جهت تغيير مذكور . از اين جهت تغيير مذكور . از اين جهت تغيير مذكور  ــد ــاخت و ساز مي باش س
ــه طي آن  ــود ك ــوب مي ش ــك تغيير منفي محس ي
ــر كاربري به فضاي  ــبز با تغيي كاركردهاي فضاي س

نمودار 2. مراحل اجرايي و گام هاي پيموده شده در تحقيق
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ــت از  باز، نقش خود را در حفظ كيفيت محيط زيس
دست داده اند. در اين ارتباط پس از ناحيه 4، ناحيه 
ــترين تغييرات را در فضاي باز نشان مي دهد  ــترين تغييرات را در فضاي باز نشان مي دهد 9 بيش ــترين تغييرات را در فضاي باز نشان مي دهد 9 بيش بيش
ــيني در بخش هاي  ــترش شهرنش ــه حاكي از گس ك
ــرايط  ــرايط 2 به دليل ش ــرايط 2 به دليل ش به دليل ش ــران از جمله منطقه  ــمالي ته ش
ــت. با احداث بزرگراه  ــب تر محيط زندگي اس مناس
يادگار امام در ميانه دوره زماني مورد مطالعه، فضاي 
ــان و پيرامون آن  باز متراكم و يكپارچه پارك پرديس
ــيم گرديد و موجب افزايش  به دو بخش اصلي تقس
ــاخت و ساز و كاهش سطح فضاي سبز در اراضي  س
ــيه بزرگراه شد تراكم فضاي باز در قسمت هاي  حاش
شمالي بسيار مطلوب مي باشد كه البته روند توسعه 
ــال هاي اخير به سمت مذكور رخ داده  شهري در س
ــمالي  ــن فضاهاي باز در بخش هاي ش ــمالي . بنابراي ــن فضاهاي باز در بخش هاي ش ــمالي . بنابراي ــن فضاهاي باز در بخش هاي ش بنابراي ــت اس
بايد مورد حفاظت 9) بايد مورد حفاظت 9) بايد مورد حفاظت  و 1 و 1 و  ــي  تهران2 تهران2 تهران(نواح ــه  منطق
و از ) و از ) و از  ــاخت و ساز قرار گرفته(عدم تخصيص تراكم س
ــا تحت تاثير  ــود ت تغيير كاربري آن ها جلوگيري ش

اثرات منفي فرايند توسعه شهري قرار نگيرد.
ــورت گرفته،  ــير و تحليل هاي ص ــاس تفس بر اس

 28 /2 ، 28 /2 ، 28 /2 ــال 1368 ــال 1368مجموع فضاهاي باز منطقه دو در س 1368مجموع فضاهاي باز منطقه دو در س
ــد كه  ــد كه 3/ 11 درصد مي باش ــد كه 3/ 11 درصد مي باش درصد مي باش  ، 11 /3 ، 11 /3 ــال 1381 ــد و در س درص
نشان دهنده تغيير كاربري فضاهاي باز و افزايش ساخت 
به بيان ديگر تراكم 4). به بيان ديگر تراكم 4). به بيان ديگر تراكم  و3 و3 و 3 نمودارهاي 3 نمودارهاي  ــد( و ساز مي باش
درصد 17 درصد 17 درصد  ــن دوره زماني  ــاز در طي اي ــبي فضاي ب ــن دوره زماني 17 نس ــاز در طي اي ــبي فضاي ب 17 نس
به طور كلي گراديان تراكم فضاي . به طور كلي گراديان تراكم فضاي . به طور كلي گراديان تراكم فضاي  كاهش داشته است
ــمال غربي به جنوب  ــه دو تهران، از ش ــاز در منطق ــمال غربي به جنوب ب ــه دو تهران، از ش ــاز در منطق ــمال غربي به جنوب ب ــه دو تهران، از ش ق

كاهش مي يابد) كاهش مي يابد) كاهش مي يابد. (شرقي (شرقي ميدان توحيد

بررسـي موقعيـت و وسـعت فضاهاي 5-2. بررسـي موقعيـت و وسـعت فضاهاي 5-2. بررسـي موقعيـت و وسـعت فضاهاي 
سبز طبيعي در قالب نواحي نه گانه منطقه دو

ــبز  نكته  قابل توجه، مربوط به تغييرات فضاي س
در طي اين ) در طي اين ) در طي اين  ــزاد ــدوده فرح ــه 8(مح ــي ناحي طبيع
و 8 و 8 و  ــد وجود رود -دره فرحزاد در ناحيه  ــد وجود رود -دوره مي باش -دوره مي باش
فرايندهاي موثر اكولوژيكي در اين پهنه(دسترسي به 
از عوامل اصلي حضور ) از عوامل اصلي حضور ) از عوامل اصلي حضور  ــع آب و خاك حاصلخيز مناب
تراكم نسبي . تراكم نسبي . تراكم نسبي  ــد ــبز متراكم مي باش باغات و فضاي س
درصد  به 4  درصد  به 4  درصد  به 7  فضاي سبز طبيعي در اين ناحيه از 5
كاهش يافته است كه اين روند ) كاهش يافته است كه اين روند ) كاهش يافته است كه اين روند  سال13 سال13 سال درصد(طي 

جدول1.  ويژگي هاي تغييرات كمي فضاهاي سبز و باز منطقه 2 طي سال هاي 1368 و 1381

تراكم نسبي مجموع 
فضاهاي سبز و باز (%)

تراكم نسبي فضاي سبز 
مصنوعي (%)

تراكم نسبي فضاي سبز 
طبيعي (%) تراكم نسبي فضاي باز (%)

ناحيه
درصد 
تغييرات 1381 1368 درصد 

تغييرات 1381 1368 درصد 
تغييرات 1381 1368 درصد 

تغييرات 1381 1368

-23.97 23.72 47.69 0.74 5.14 4.40 -2.93 5.80 8.73 -21.78 12.77 34.56 1

-10.12 29.84 39.96 8.86 8.86 0 -3.69 6.41 10.10 -15.29 14.57 29.87 2

-14.30 26.12 40.43 12.97 12.97 0.01 4.30 4.30 0 -31.57 8.85 40.42 3

-7.76 38.65 46.41 26.05 27.61 1.56 1.25 3.59 2.34 -35.06 7.45 42.51 4

-3.43 15.47 18.91 -0.31 1.29 1.59 0.03 9.56 9.54 -3.15 4.62 7.77 5

-0.20 5.41 5.60 0.54 0.54 0.00 -0.72 2.48 3.20 -0.02 2.38 2.40 6

-4.55 17.34 21.88 2.46 2.91 0.45 2.79 6.22 3.43 -9.79 8.21 18.00 7

-24.36 24.95 49.32 1.21 3.25 2.05 -37.70 6.86 44.56 12.13 14.84 2.71 8

-14.49 47.38 61.86 6.16 6.16 0 9.37 9.37 0 -30.02 31.84 61.86 9

-11/92 25/87 37/79 7/26 8/68 1/42 27/-2 90/5 17/8 91/-16 30/11 20/28 منطقه 2
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مجموع تراكم نسبي فضاي سبز . مجموع تراكم نسبي فضاي سبز . مجموع تراكم نسبي فضاي سبز  همچنان ادامه دارد
به ترتيب 1381 به ترتيب 1381 به ترتيب  و 1368 و 1368 و  طبيعي منطقه دو در سال 
ــد كه اين تغيير نيز  درصد و 8/2 درصد و 8/2 درصد و 5/9 درصد مي باش
ــات و تغيير كاربري  ــان دهنده فرايند تخريب باغ نش

مي باشد2 مي باشد2 مي باشد.  فضاهاي سبز متراكم در منطقه 

بررسـي موقعيت و وسـعت فضاهاي  .3-5
سبز مصنوعي در قالب نواحي نه گانه منطقه 2

ــبز مصنوعي كه از وسعت و پراكنش  فضاهاي س
قابل توجهي در شهر تهران برخوردار هستند عمدتا 
ــتان ها(محلي، منطقه اي و..)، پارك هاي  ــامل بوس ش
ــيه خيابان ها و بزرگراه ها و  جنگلي، درختكاري حاش
ــبز ميادين و بلوارها مي باشند.  همچنين فضاهاي س
ــبز مصنوعي از سال 1368  تغييرات تراكم فضاي س
ــترين  ــان مي دهد. بيش تا 1381 روند مثبتي را نش
ــوط به نواحي  ــبز مصنوعي مرب افزايش فضاهاي س
مي باشد2 مي باشد2 مي باشد(به دليل جنگل كاري پارك پرديسان).  ،3،4
كاهش داشته است 5 كاهش داشته است 5 كاهش داشته است  فضاي سبز مصنوعي در ناحيه 
ــيه خيابان  (حاش كه محدوده جنوب غربي منطقه 2
تراكم فضاي سبز مصنوعي . تراكم فضاي سبز مصنوعي . تراكم فضاي سبز مصنوعي  را شامل مي شود) را شامل مي شود) را شامل مي شود آزادي
ــدود 1/5  ــدود 2 از ح ــدود 2 از ح از ح ــه  ــه 1381 در منطق ــه 1381 در منطق در منطق و 1368 و 1368 و  ــال  س
ــت كه بايد اين  ــت كه بايد اين 9 درصد افزايش يافته اس ــت كه بايد اين 9 درصد افزايش يافته اس درصد افزايش يافته اس ــد به  درص

روند ادامه داشته باشد(نمودارهاي 3 و 4).

و وسـعت  بررسـي موقعيـت    .4-5
مجمـوع فضاهاي سـبز و بـاز در قالب 

نواحي نه گانه منطقه 2
5-4-1. وضعيت مجموع فضاهاي سبز و باز 

سال 1368
ــبي مجموع فضاهاي سبز و باز در سال  تراكم نس
حداكثر 9 حداكثر 9 حداكثر  ــه  ــل و در ناحي ــه 6 حداق ــل و در ناحي ــه 6 حداق ــل و در ناحي حداق ــه  ــه 6 در ناحي 6 در ناحي ــه 1368  ــه 1368 در ناحي در ناحي
تفاوت بين حداقل و حداكثر 3). تفاوت بين حداقل و حداكثر 3). تفاوت بين حداقل و حداكثر  است(نمودار شماره 
ــبز و باز در بين نواحي نه گانه، حدود  تراكم فضاي س
ــيار قابل ملاحظه است  ــد كه بس 60 درصد مي باش
ــرايط محيط زيستي  و نشان دهنده متفاوت بودن ش
ــد.  ــد2 مي باش ــد2 مي باش مي باش ــي و پهنه هاي مختلف منطقه  در نواح
ــمالي و مركزي منطقه  به طور كلي محدوده هاي ش
از 1368 از 1368 از  ــبز و باز در سال  دو از نظر تراكم فضاي س

ــبتاً خوبي برخوردار بودند و محدوده هاي  شرايط نس
نامناسبي را نشان " نامناسبي را نشان " نامناسبي را نشان  جنوبي از اين نظر وضعيت نسبتا

مي دادند.

5-4-2. وضعيت مجموع فضاي سـبز و باز 
سال 1381

ــبز و باز در سال  ــبي فضاي س مجموع تراكم نس
حداقل و در 6 حداقل و در 6 حداقل و در  6 در ناحيه 6 در ناحيه  در ناحيه 1368 در ناحيه 1368  ــال  ــال 1381 همانند س ــال 1381 همانند س همانند س
حداكثر است، ولي ميزان مساحت فضاهاي 9 حداكثر است، ولي ميزان مساحت فضاهاي 9 حداكثر است، ولي ميزان مساحت فضاهاي  ناحيه 
ــبز و باز در دو سال مورد مطالعه، متفاوت است و  س
ــي را طي كرده است(نمودار  به طور كلي روند كاهش

شماره 4).
5-4 -3. روند تغييرات مجموع فضاي سبز 

تا 1368 تا 1368 تا 1381 و باز طي سال هاي 
در دوره مورد بررسي، بيشترين تغييرات فضاهاي 
اتفاق افتاده ) اتفاق افتاده ) اتفاق افتاده  سبز و باز در ناحيه 8 (محدوده فرحزاد
درصد 25 درصد 25 درصد  ــبز و باز حدود  ــت و مجموع فضاي س اس
ــته  ــه اگر اين روند ادامه داش ــت ك كاهش يافته اس
ــد، منطقه تفرجي فرحزاد دچار تغيير و تحولات  باش
ــد. پس از ناحيه 8، ناحيه 1  ــترده اي خواهد ش گس
ــده است(نمودار  ــترده اي را متحمل ش تغييرات گس
ــترين تغييرات مجموع  شماره 5). به طور كلي بيش
ــمالي نواحي 1، 8  ــبز و باز در پهنه هاي ش ــمالي (فضاي س ــبز و باز در پهنه هاي ش (فضاي س
ــت كه جهت جلوگيري از روند  ــت كه جهت جلوگيري از روند 9) اتفاق افتاده اس ــت كه جهت جلوگيري از روند 9) اتفاق افتاده اس اتفاق افتاده اس و 
تغيير كاربري هاي مذكور در نواحي شمالي منطقه 2 
ــگري مي باشند، تدابيري  كه داراي ارزش هاي گردش
انديشيده شود. روند تغييرات كاهشي فضاهاي سبز 
از چپ به راست از بيشترين 2 از چپ به راست از بيشترين 2 از چپ به راست از بيشترين  و باز در نواحي منطقه 
كاهش تا كمترين كاهش، به صورت زير قابل نمايش 

مي باشد.
 ناحيه 2< ناحيه 4< ناحيه 7< ناحيه 5<ناحيه 6

 ناحيه 8< ناحيه 1< ناحيه 9< ناحيه 3<
كمترين كاهش و ناحيه 6 كمترين كاهش و ناحيه 6 كمترين كاهش و ناحيه 8  بر اين اساس ناحيه 
نمودار شماره . نمودار شماره . نمودار شماره 5  ــان مي دهد بيشترين كاهش را نش
درصد تغييرات تراكم نسبي فضاهاي سبز و باز را در 
توجه به اين . توجه به اين . توجه به اين  دوره زماني مورد مطالعه نشان مي دهد
وضعيت، ميزان ساخت و سازها و تغيير كاربري ها را 
در هر ناحيه نمايان مي سازد. بديهي است با كاهش 
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نمودار 3. تراكم نسبي فضاهاي سبز و باز در منطقه 2 بر اساس تفسير عكسهاي هوايي سال1368

نمودار 4. تراكم نسبي فضاهاي سبزو باز بر اساس تفسير عكسهاي هوايي سال 1381

نمودار 5. تغييرات تراكم نسبي مجموع فضاهاي سبز و باز (درصد) در دوره زماني سيزده ساله

(1368 تا 1381)
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ــبز و باز، از كيفيت محيط زيست  ــطح فضاهاي س س
ــتي جدي تر و  ــده و معضلات محيط زيس ــته ش كاس

بيشتري در اين نواحي انتظار مي رود.

نتيجه گيري6. نتيجه گيري6. نتيجه گيري
ــبز و باز منطقه  ــان كلي تراكم فضاهاي س گرادي
از شمال غربي به سمت 1381 از شمال غربي به سمت 1381 از شمال غربي به سمت  و 1368 و 1368 و  ــال  ــال 2 در س ــال 2 در س در س
يابد. اين گراديان در مورد  جنوب شرقي كاهش مي
ــبز و باز،  ــبز و باز، ) فضاهاي س ــبز و باز، ) فضاهاي س فضاهاي س ــاي ــد تغييرات(كاربري ه رون
ــت.  ــابه اس ــت1381 نيز مش ــابه اس ــت1381 نيز مش ــابه اس نيز مش تا 1368 تا 1368 تا  طي دوره زماني 
ــمت جنوب  ــمال منطقه 2 به س يعني هر چه از ش
باز  و ــبز س حركت كنيم، ميزان تراكم فضاهاي
ــن ميزان تغييرات كاربري هاي مذكور طي  و همچني
ــكل  ــكل . بنابراين دو مش ــكل . بنابراين دو مش بنابراين دو مش اين دوره زماني كاهش مي يابد
به 2 به 2 به  ــي در زمينه فضاهاي سبز و باز در منطقه  اساس

شرح زير به چشم مي خورد.
رونـد كاهـش ميزان فضاي سـبز و باز و  توسعه شهري·
و 8) و 8) و  ــمالي (9،1، ــاله بيشتر در نواحي ش ــمالي (1 اين مس ــاله بيشتر در نواحي ش (1 اين مس
(4 مركزي (4 مركزي (4 و3) مشاهده مي شود. نواحي ذكر شده از 
ــبز و باز از شرايط نسبتاً  ــبي فضاي س نظر تراكم نس
ــبي برخوردارند و راهبردي كه در اين مناطق  مناس
بايد اتخاذ شود، راهبرد حفاظت و حمايت از فضاهاي 
سبز و باز موجود و جلوگيري از تغيير كاربري آن ها 

مي باشد.
تراكم پايين فضاهاي سبز و باز  و (5 و (5 و 6) · ــي  ــتر در نواحي جنوب ــئله بيش ــي (5  اين مس ــتر در نواحي جنوب ــئله بيش (5  اين مس

ــت. پهنه هاي جنوبي از نظر تراكم  قابل مشاهده اس
ــاز و تراكم جمعيت و تراكم فضاي سبز  ساخت و س
ــرانه استاندارد  ــبي دارند و از س و باز وضعيت نامناس
ــه در مورد اين  ــن راهبردي ك ــه در مورد اين . بنابراي ــن راهبردي ك ــه در مورد اين . بنابراي ــن راهبردي ك بنابراي ــه دارند فاصل
ــاد و احداث  ــود، راهبرد ايج ــد اتخاذ ش ــق باي مناط
ــن در اين  ــد. بنابراي ــبز مختلف مي باش فضاهاي س
ــد از حداقل فضاها وكوچكترين فرصت ها  پهنه ها باي
براي احداث فضاهاي سبز بهره برد. روش هاي نوين 
 (Green Roof)Green Roof)Green Roof منظرسازي  همانند پشت بام سبز
ــبز عمودي(Vertical Greening) و  و فضاي س
ــبي براي اين نواحي  ــر روش ها گزينه هاي مناس ديگ

محسوب مي شوند.
كاربرد اصول اكولوژي سيماي سرزمين 6-1. كاربرد اصول اكولوژي سيماي سرزمين 6-1. كاربرد اصول اكولوژي سيماي سرزمين 

در برنامه ريزي فضاى سبز شهري
ــبز  ــاظ اكولوژيكي حفظ لكه هاي بزرگ س از لح
ــتر  ــاط بين آن ها، موجب پايداري بيش و ايجاد ارتب
 .(Forman ــود(1995 ش مي ــرزمين  س ــيماي  س
ــبكه هاي  همچنين هر چه ميزان اتصال و ارتباط ش
ــبز، رودخانه ها و نهرها)  ــاي س وژيكياكولوژيكياكولوژيكي(فضاه
ــد، پايداري اكولوژيكي  ــتر باش در يك پهنه بيش
1385 ــتوده  س و  ــاوري  ي ــد(  مي ياب ــش  افزاي
Forman 1995, Botequilha Lietão

ــاي  ــبكه فض ــال ش ,and Ahern 2002). اتص
ــق مختلف  ــبكه رود-دره ها بين مناط ــبز و ش ــبكه رودس ــبز و ش ه رودس
ــت  ــز اهمي ــه حائ ــر منطق ــهر و در درون ه ش
ــبكه در درون  ــه تنها اتصال ش ــت. ن فراوان اس
ــهر بلكه امتداد اين شبكه ها به خارج از شهر  ش
ــي پيراموني  ــاي طبيع ــا پهنه ه ــاط آن ب و ارتب
ــبكه  ــت. ش ــز از اهميت ويژه اي برخوردار اس ني
ــدور  ــا، كري ــبكه رود-دره ه ــبز و ش ــاي س فض
و  ــا  جريان ه از  ــياري  بس ــال  انتق و  ــت  حرك
مواد غذايي  ــوا، آب،  اكولوژيكي (ه ــاي  اكولوژيكي (فراينده ــاي  (فراينده
ــعه آن ها،  ــند. بنابراين حفظ و توس و...) مي باش
ــاي اكولوژيكي در محيط  ــن تداوم فراينده ضام
ــاي  ــور پهنه ه ــد. حض ــهري مي باش ــت ش زيس
ــاد  ايج ــبب  س ــي،  طبيع ــس  ماتري در  ــهري  ش
ــت و  ــده اس ــتگي در ماتريس طبيعي ش ناپيوس
ــبكه هاي اكولوژيكي  ــن دليل، امتداد ش به همي
ــا) و اتصال آن با  ــبز و رود-دره ه ــاي س (فضاه
ــدازه اي مي تواند  ان ــط طبيعي پيرامون، تا  محي
ــهري را جبران كند.  ــيختگي پهنه ش از هم گس
ــتم ها و از جمله  ــه اكوسيس ــه طور كلي هر چ ب
ــيع تر، يكپارچه تر و  ــهري، وس ــبز ش ــاي س فض
ــتري  ــند، از پايداري بيش ــته تر باش به هم پيوس
ــهر  ش ــت  باف ــاور  مش ــين  برخوردارند(مهندس
ــبز و باز  ــري لكه هاي س ــوه قرارگي 1383). نح
ــا همديگر و ديگر لكه هاي كاربري،  در ارتباط ب
ــادي  اقتص و  ــي  اكولوژيك ــف  ــاي مختل فراينده
ــر قرار مي دهد. براي  ــي را تحت تاثي – اجتماع
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اكولوژيكي شهري  ــتم هاي  بررسي ساختار سيس
ــبز،  ــر گرفتن مجموع (ميانگين) فضاي س ــر گرفتن مجموع (در نظ (در نظ
ــاوت در مورد  ــبي براي قض ــار مناس ــايد معي ش
ــهري  ــت ش ــط زيس ــي محي ــت اكولوژيك وضعي
ــاي  لكه ه  .(1385 ــتوده  س و  ــد(ياوري  نباش
ــد چيتگر،  ــهر همانن ــترده در ش ــبز و باز گس س
ــاد و لويزان در تهران واجد  ــان، عباس آب پرديس
و  ــند  ــراوان مي باش ف ــي  اكولوژيك ــاي  ارزش ه
ــت  ــش كليدي در ارتقاي كيفيت محيط زيس نق
ــال هاي  ــه در س Chiesura) ك 2004 ــد( دارن
ــا معرفي و  ــرار گرفته اند. ب ــر مورد تجاوز ق اخي
ــي اين پهنه ها  ــايي عملكردهاي اكولوژيك شناس
براي دفاع  ــاي لازم  ــي2، زمينه ه به صورت كم
ـــود  ــا فراهـم مي ش ــن پهنه ه ــت از اي و حفاظ

.(Xiao et al. 2007 )

سپاسـگزاري
ــدس اكبري  ــاي مهن ــاب آق ــان از جن در پاي
ــاور  ــين مش ــركت مهندس مدير عامل محترم ش
ــه 2 تهران و مجري  ــاور مادر منطق سراوند(مش
ــدس  ــم مهن ــه 2) و خان ــي منطق ــرح  تفصيل ط
اين شركت،  ــت  محيط زيس ــناس  كارش حيدري 
ــيله  بدين وس ــود. همچنين  مي ش ــگذاري  سپاس
ــتاد  ــمند اس ــا و توصيه هاي ارزش از راهنمايي ه
و  ــكر  تش ــاوري  ي ــر  دكت ــاي  آق ــاب  گراميجن

ــردد. ــي مي گ قدردان

منابـع
و  ــث  مباح ــه  مجموع  .1371 ــلطاني، ك.  س ــرام  به  -
ــز مطالعات و  ــت، مرك ــط زيس ــازي: محي ــهاي شهرس روش

ــازي و معماري ايران. تحقيقات شهرس
ــي  هواي ــاي  عكس ه ــش،  ارت ــي  جغرافياي ــازمان  س  -
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ــارم، مطالعات  ــران- جلد چه ــهري منطقه 2 ته ــعه ش توس

ــت. ــتزيس ــت  زيس ــتمحيط زيس ــتمحيط زيس زيس
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پى نوشت :
1- تفسير چشمي يا پردازش بصري به عنوان روشي 
ــه هزينه كمتري دارد، براي طبقه بندي هاي مختلف  ك
استفاده مي شود. اين روش بر اين اصل استوار است كه 
ــتفاده مي كند و  ــط از خواص قابل رويت تصاوير اس فق
ــخص  هر گونه تغيير در نواحي فتومورفيك تصاوير مش
ــود. مهمترين اجزاي اين روش(كليدهاي تفسير  مي ش
ــاي مختلف  ــب يا رنگ، كلاس ه ــد از:تن غال ) عبارتن
ــتي، الگو  ــامل زبري و درش تن يا رنگ، بافت تصوير ش
شامل زهكش، سكونتگاه، شبكه هاي ارتباطي و كاربري 

اراضي(علوي پناه، 1382). 
Quantitatively -2
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چكيده
يكي از موارد اصلي در خصوص طراحي فضاي سبز 
انتخاب تركيب گونه اي به نحوي است كه تركيب رنگ 
پديد آمده، ارزش زيبا شناختي مطلوبي به چشم انداز 
پيش روي بازديدكننده ببخشد. تحقق اين امر مستلزم 
ــه تغييرات  ــي از جمل ــي از تغييرات ظهورشناس آگاه
ادواري رنگ در گونه هاي مورد استفاده است كه موضوع 
دانش فنولوژي (ظهور شناسي) است. پژوهش حاضر به 
ــي تغييرات رنگ برگ روي 44 گونه چوبي مثمر  بررس
ــگاه صنعتي اصفهان  و غير مثمر واقع در محوطه دانش
ــي از طريق عكسبرداري در  ــت. اين بررس پرداخته  اس
ــاهدات مربوط به  ــف و ثبت مش ــل زماني مختل فواص
ــت.  ــرگ در هر گونه صورت گرفته اس ــرات رنگ ب تغيي
ــتم RGB كه تركيب  ــتفاده از سيس ــگ برگ با اس رن
ــه رنگ قرمز، سبز و آبي- هريك با درجه تفكيك 28  س
ــراي اولين بار به  ــد، تعيين و ب ــادل 256 - مي باش مع
ــاهدات اين تحقيق  ــده است. مش صورت كمي بيان ش
ــرات كمي رنگ برگ  ــكيل جدولي از تغيي منجر به تش
ــه گونه ها گرديده كه در آن كد رنگ برگ هر گياه  كلي
ــت. گونه هاي مورد بررسي براساس  ــازي شده اس بازس
داده هاي جمع آوري شده در خصوص رنگ ظهور برگها 
ــته با عناوين «ظهور با رنگ سبز»، «ظهور  به چهار دس
ــبز مايل به زرد» و  ــا رنگ بنفش»، «ظهور با رنگ س ب
ــبز» و براساس رنگ  «ظهور با رنگ قهوه اي مايل به س
ــه چهار گروه تحت عناوين  برگ در هنگام خزان نيز ب
ــده با رنگ  ــبز"، "خزان كنن ــزان كننده با رنگ س "خ

ــده با رنگ قهوه اي"و"خزان كننده با  زرد"، "خزان كنن
رنگ هاي قرمز، نارنجي، صورتي" تقسيم گرديده اند.

كلمات كليدي: فنولوژي(ظهور شناسي)، فضاي 
. RGB،سبز ، رنگ برگ، خزان

بررسي تغييرات رنگ 
برگ در چهل و 

چهار گونه درختي و 
درختچه اي

در محدوده فضاي 
سبز دانشگاه صنعتي 

اصفهان

سيد حميد متين خواه
استاديار دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده منابع 

طبيعي
عاطفه شهبازي

دانشجوي كارشناسي مرتع و آبخيزداري دانشگاه 
صنعتي اصفهان

سميه خليل آبادي
دانشجوي كارشناسي ارشد محيط زيست دانشگاه 

صنعتي اصفهان



326

مقدمه
ــوري با فرم هاي  ــاي مختلف گياهي و جان گونه ه
ــود وقايع  ــي خ ــاوت در دوره زندگ ــك متف بيولوژي
طبيعي مختلفي را در فصول مختلف و زمان معيني 
به معرض ظهور درمي آورند (Harlow 1991) . از 
وقايعي كه در زندگي موجود زنده به صورت ادواري 
 (Phenophase) رخ مي دهند تعبير به موسم ظهور (رخ مي دهند تعبير به موسم ظهور)
ــي (Phenology) شاخه  ــود و ظهور شناس مي ش
ــت كه به  ــم اكولوژي اس ــته اي از عل ــن رش اي بي
ــان  و جانواران تحت  ــد و نمو عمومي گياه ثبت رش
ــل جغرافيايي  ــواي يك مح ــم و آب و ه ــر اقلي تاثي
ــت اطلاعات مكتوب در زمينه  قدم معين مي پردازد
سال پيش در آمريكاي شمالي 200 سال پيش در آمريكاي شمالي 200 سال پيش در آمريكاي شمالي  ظهورشناسي به 
ــي رغم اهميت  ــي رغم اهميت . عل ــي رغم اهميت . عل عل (Schwart 2003)ــردد برميگ
ظهور شناسي و كاربردهاي گسترده ي دانستن موسم 
تاكنون مطالعات محدودي ) تاكنون مطالعات محدودي ) تاكنون مطالعات محدودي  ــاز (ظهور پديده ها (ظهور پديده ها (فنوف
ــي در ايران  ــي گونه هاي چوب در زمينه ظهورشناس
ظهورشناسي درختان كرج در . ظهورشناسي درختان كرج در . ظهورشناسي درختان كرج در  ــت صورت گرفته اس
سال 1352 توسط كريم جوانشير مورد بررسي قرار 
گرفته است. همچنين بين سالهاي 1353 تا 1357 
ظهورشناسي درختان و درختچه هاي نوشهر توسط 
ــاز مورد بررسي قرار گرفت و نتايج  محبوبه خاتم س
آن در مجموعه اي تحت عنوان «فنولوژي درختان و 
درختچه هاي آربوريتوم نوشهر» ثبت و انتشار يافت
1383 (خاتم ساز، 1363). همچنين طهماسبي در

ــه را در جنگل هاي  ــوط و بن ــوژي گونه هاي بل فنول
ــوط ايراني را  فنولوژي بل 1383 ــامي در ايلام و حس
متين . متين . متين  ــي نمودند در طرح هاي تحقيقاتي مجزا بررس
خواه در مطالعه اي با عنوان"بررسي فنولوژي (ظهور 
ــي و پنج گونه ي درختي و درختچه اي  ــي و پنج گونه ي درختي و درختچه اي ) س ــي و پنج گونه ي درختي و درختچه اي ) س س ــي شناس
ــاي رفتاري  ــي الگوه بررس ــان" به ــهر اصفه در ش
گونه 35 گونه 35 گونه  ظهورشناسي و الگوهاي ظهور شناختي در 
ــمال شرقي شهر  چوبي مثمر و غير مثمر واقع در ش
پرداخته 1383 پرداخته 1383 پرداخته  ــا  ــا 1381 ت ــا 1381 ت ت ــالهاي  ــان  طي س اصفه
رنگ از جمله پديده هايي است كه در اجزاي . رنگ از جمله پديده هايي است كه در اجزاي . رنگ از جمله پديده هايي است كه در اجزاي  ــت اس
ــي زمانهاي مختلف تغيير مي كند  مختلف گياهي ط
و در مطالعات فنولوژي به خاطر كاربرد هاي مختلف 
آن مورد توجه مي باشد.  در هر يك از اجزاء گياه به 

ــت و تنه مي توان تغيير  عنوان مثال برگ، ميوه، پوس
خواه 1385). تغييرات  ــاهده نمود(متين را مش رنگ
رنگ گياهان مي تواند در چشم اندازها و مناظر طبيعي 
از اين مسئله . از اين مسئله . از اين مسئله  بسيار مشهود و مورد توجه عوام باشد
ــتفاده  ــبز اس مي توان در طراحي پاركها و فضاي س
به عنوان مثال مي توان گياهاني را انتخاب كرد . به عنوان مثال مي توان گياهاني را انتخاب كرد . به عنوان مثال مي توان گياهاني را انتخاب كرد  كرد
كه در تمام موسم سال داراي برگهاي ملون باشند يا 
از درختان و درختچه هايي با كمترين تغييرات رنگ 
در طول سال استفاده كرد و سيماي جذاب و جالبي 
از . از . از  ــم انداز مورد نظر ايجاد نمود را براي پارك يا چش
ــگ ،در تيپ بندي مناطق  ــتفاده از رن ديگر موارد اس
ــتن تغييرات رنگ برگ درختان  جنگلي است. دانس
ــايي آنها از فواصل دور كمك كند  مي تواند به شناس
ــدي درختان جنگلي اهميت  و اين عامل در تيپ بن
ــيار زيادي دارد. نقشه جوامع جنگلي در حقيقت  بس
ــاير عمليات و تصميمات جنگل شناسي،  زيربناي س
جنگلكاري و جنگلداري مي باشد. اين موضوع حتي 
ــازي نيز  در زمينه هاي فني جنگلداري مثل جاده س
ــتفاده قرار مي گيرد چه جوامع جنگلي نادر  مورد اس
ــناخت و وجود نقشه هاي  ــاس را مي توان با ش و حس
ــير جاده ها را تغيير داد ــوط حفاظت نمود و مس مرب

ــاي تيپ بندي  ــري، 1385). از ديگر كاربرده (خانل
ــت كه مي توان گونه هايي را  درختان جنگلي اين اس
ــتن با هم دارند را در  ــازگاري كافي براي زيس كه س
ــار هم قرار داد و مي توان براي بهره وري از جنگل  كن
ــه مرغوب، نيمه مخروبه  ــه انواع مرغوب، نيم آن را ب
ــم بندي جنگل  ــم بندي جنگل . پس از تقس ــم بندي جنگل . پس از تقس پس از تقس ــيم كرد و مخروبه تقس
ــت آن و همچنين  ــوان نظارت بهتري بر وضعي مي ت
عليرغم وجود . عليرغم وجود . عليرغم وجود  اجراي طرح هاي جنگلداري انجام داد
تغيير رنگ پديده هاي فنولوژيكي كمتر  فوايد مذكور،
ــورد توجه قرار گرفته و عمدتاً اين تغيير به صورت  م
ــاي زرد يا قرمز  ــراي مثال به صورت واژه ه كيفي، ب
ــده  ــر رنگ برگها در فصل خزان، بيان ش براي تغيي
بررسي حاضر در زمينه تغييرات رنگ برگها به . بررسي حاضر در زمينه تغييرات رنگ برگها به . بررسي حاضر در زمينه تغييرات رنگ برگها به  است
ــي  عنوان يكي از زيرمجموعه هاي بحث ظهورشناس
ــگ برگ در 44 ــه و براي اولين بار رن ــورت گرفت ص

گونه گياهي به صورت كمي بررسي شده است. بيان 
رنگ و تغييرات آن به صورت كمي مي تواند در تبادل 
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ــات در پژوهش هاي علمي در رابطه با درختان  اطلاع
در گذشته با . در گذشته با . در گذشته با  ــتفاده قرار گيرد و درختچه ها مورد اس
ــورت يك پارامتر كيفي برخورد  رنگ پديده ها به ص
ــك پاراكتر  ــه عنوان ي ــتفاده ب ــد كه قابل اس مي ش
در اينجا با توجه . در اينجا با توجه . در اينجا با توجه  ــود ــي در پژوهش هاي علمي نب كم
ــي مي توان به صورت  ــه كمي كردن اين پديده كيف ب
علمي در مورد آن بحث كرد و از نتايج حاصل در يك 

بررسي در ساير پژوهش ها هم استفاده لازم را برد.

مواد وروش ها
سال هاي1384-1386 (معادل  بررسي حاضر در
در محدوده دانشگاه صنعتي ) در محدوده دانشگاه صنعتي ) در محدوده دانشگاه صنعتي  ميلادي2005-2007 ميلادي2005-2007 ميلادي
ــهر  ــمال غربي ش ــهر 22 كيلومتري ش ــمال غربي ش ــهر 22 كيلومتري ش ــمال غربي ش كيلومتري ش اصفهان واقع در 
طول  شمالي و32 شمالي و32 شمالي و ˚ اصفهان با عرض جغرافيايي 42′
سطح درياي  ارتفاع از ˚51 شرقي و 28′ جغرافيايي
4/6261 متر انجام پذيرفت. ميانگين بارندگي سالانه

ــالانه   ــط درجه حرارت س 66/171ميلي متر، متوس

.Acer negundo Lافراي سياه.Lagerstroemia indica Lتوري
برگ نو

Ligustrum vulgaris L.
Ailanthus altissimaعرعر

(Mill.) Swingle
گل ابريشم (شب .Magnolia grandiflora Lماگنوليا

خسب)
Albizia julibrissin
(Willd.) Durazz

.Prunus armeniaca Lهلو.Morus alba Lتوت سفيد

.vulgaris  Berberis Lزرشك.Morus nigra Lتوت سياه
Biota orientalis (L.) Francoسرو نوشNerium oleander Mill.Nerium oleander Mill.Nerium oleanderخرزهره

زيتون
Olea europaea L.

Caesalpinia gilliesiiابريشم مصري
(Wall. ex Hook) D. Dietr

Catalpa speciosa Warderجوالدوز.Photinia serratifolia lindlسه رنگ

.Cercis siliquastrum Lارغوان.Pinus eldarica Medwكاج تهران

Chaenomeles japonica به ژاپني.Pistacia vera Lپسته
(Thunb.) Lindl.

Crataegus sp Lزالزالك.Pittosporum tobira (Dryand) Aitميخك هندي
چنار

Platanus orientalis L.
.Cupressus sempervirens L. varسرو شيراز

fastigiata Dc
.Elaeagnus angustifoliaz Lسنجد.Populus alba Lسپيدار

Eucalyptus camaldulensis Dehli.اكاليپتوس.Populus nigra Lصنوبر

Prunus sp.Lآلوچه
شمشاد 

.Euonymus latifolia L. fرسمي(شيمشير)

.Ficus carica Lانجير.Punica granatum Lانار

.Fraxinus syriaca Lزبان گنجشكPyracantha coccinea Roemerپيراكانتا

.Gleditsia caspica Desfليلكي.Robinia pseudoacacia Lاقاقيا

.Hibiscus syriacus Lختمي درختي.Spartium junceum Lگياه طاووسي

Juniperus polycarpos C. Kockارس.Syringa persica Lياس بنفش

.Laurus nobilis Lبرگ بوUlmus carpinifolia Borkhنارون

يوكا
Yucca sp.

Washingtonia filiferaواشنگتونيا
H. Wendl.
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ــانتي گراد، حداكثر درجه حرارت  17 /51 درجه س
8/ 39مطلق 8/ 39مطلق 8/ 39 درجه سانتي گراد، حداقل درجه حرارت 
خاك هاي . خاك هاي . خاك هاي  ــد ــانتي گراد مي باش س مطلق7/4- درجه
ــده، عمدتاً در  ــاس مطالعات انجام ش ــه بر اس منطق
ــاي  گروهه و   Aridisols و   Entisols ردة  دو 
و   Haplocalcids  ،Torriorthents ــزرگ  ب
بافت خاك منطقه . بافت خاك منطقه . بافت خاك منطقه  Calcigypsids قرار مي گيرند
تا لوم رسي ) تا لوم رسي ) تا لوم رسي  SL) مورد مطالعه متفاوت از لوم شني
تا1/2 تا1/2 تا 1/4    با جرم مخصوص ظاهري) با جرم مخصوص ظاهري) با جرم مخصوص ظاهري SCL) ــني ــني (ش (ش
تا 7/3 تا 7/3 تا7/6  pH ميانگينpH ميانگينpH ــانتي متر مكعب و گرم بر س

مي باشد. 

ــه منظور  ــه عبارتند از:ب ــورد مطالع گونه هاي م
ي تغييرات رنگ برگ در هر گونه در فواصل بررسي تغييرات رنگ برگ در هر گونه در فواصل بررسي تغييرات رنگ برگ در هر گونه در فواصل 
ــاهدات  ــبرداري و ثبت مش ــي مختلف عكس زمان
ــت. از زمان شروع پايش  مربوطه صورت گرفته اس
ــرداد ماه 1385)  ــرداد ماه 17 خ ــرداد ماه 17 خ خ ــادل  مع 7 June 2006)
گونه مذكور در هر 45 گونه مذكور در هر 45 گونه مذكور در هر  ــط از هريك از  به طور متوس

ــت، تعداد كل  ــده اس ــع 7 عكس گرفته ش مقط
رويش  تغييرات  ــي  بررس ــبرداري ها جهت  عكس
ــدت پايـش  ــر درخــت در طـول مـ ــا بـ برگـه
ــادل  June 2006 – 13 May 2007 7 مع )
ــت 1386) 17 خرداد ماه 1385 23- ارديبهش

ــر گونه درختي  ــط 16 عدد از ه ــه طور متوس ب
ــگ برگ از  ــي كمي رن ــت. براي بررس ــوده اس ب
ــده است به اين  ــاپ استفاده ش فتوش نرم افزار 
ــاپ تك تك  ــورت كه عكس ها در محيط فتوش ــاپ تك تك ص ــورت كه عكس ها در محيط فتوش ــاپ تك تك ص ا در محيط فتوش
ــده و بررسي مي شوند و ترجيحاً از عكس هايي  باز ش
ــاير برگها يا نور  ــود كه در سايه س استفاده مي ش
ــند و نور تقريباً يكنواختي  مستقيم خورشيد نباش
ــاب  ــا انتخ ــمت هايي از برگه ــاب . قس ــا انتخ ــمت هايي از برگه ــاب . قس ــا انتخ ــمت هايي از برگه قس ــند ــته باش داش
ــوند كه رنگ يكنواخت تري داشته باشند و  مي ش

زار سپس توسط ابزار سپس توسط ابزار از وضوح كافي برخوردار باشند.
ــگ كاملاً يكنواخت  ® Smudge Tool رن
ــراي يكنواخت  ــئله به خصوص ب ــود، اين مس مي ش
ــر مانند پاييز  ــا در فصول پر تغيي ــردن رنگ برگه ك
ــيار حائز اهميت است و به پايش صحيح رنگ ها  بس
ــدن رنگ برگ با  ــدن رنگ برگ با . پس از يكنواخت ش ــدن رنگ برگ با . پس از يكنواخت ش پس از يكنواخت ش كمك مي كند

    Eyedropper Tool (I) ــتفاده از ابزار اس
از يك قسمت از عكسي كه رنگ آن يكنواخت شده 
RGB ــود و در نهايت مي توان نمونه برداري مي ش

ــمت راست صفحه در  ــمت از عكس را در س آن قس
RGB ــتم  كرد.سيس ــاهده  مش  Color ــمت  قس

ــت از رنگ هاي قرمز  ــده كه تركيبي اس استفاده ش
و به ازاء هر ) و به ازاء هر ) و به ازاء هر  Blue) و آبي (  و آبي  ) (Green)سبز ، (Red)
دارد256 دارد256 دارد. براي هريك  ــگ قدرت تفكيكي معادل  ــگ قدرت تفكيكي معادل 256 رن 256 رن
ــي در هر تاريخ عكس ها تك  ــي در هر تاريخ عكس ها تك 44 گونه مورد بررس ــي در هر تاريخ عكس ها تك 44 گونه مورد بررس گونه مورد بررس از 
تك بررسي و RGB آنها در فرم هاي خاصي مطابق 

جدول 1 ثبت گرديده است.

بحث و نتايج
جدول براي 44 جدول براي 44 جدول براي  ــده در قالب  ــاهدات انجام ش مش
نمونه اي از اين . نمونه اي از اين . نمونه اي از اين  ــده ثبت شده است گونه هاي ذكر ش
آورده شده است كه همزمان 3 آورده شده است كه همزمان 3 آورده شده است كه همزمان  تا 1 تا 1 تا  جداول در شكل 
تغييرات كمي و كيفي رنگ برگ در بازه زماني مورد 

بررسي را نشان مي دهد.

ــور مي توان  ــا در زمان ظه ــگ برگه ــاظ رن از لح
گونه هاي مورد بررسي را به چهار گروه تقسيم كرد، 
ــامل «ظهور برگها با رنگ سبز»، «ظهور برگها با  ش
ــگ زرد مايل به  ــور برگها با رن ــگ بنفش»، «ظه رن

سبز»، «ظهور برگها با رنگ قهوه اي مايل به سبز».
ــبز  ــبز " از س ــبز " از س از س ــبز طيف رنگي "ظهور برگها با رنگ س
ــبز  ــا س ــبز 61-84-92 » ت ــا س ــبز 61-84-92 » ت ــا س » ت » RGB ــا ــره ب ــيار تي بس

جدول1: فرم نمونه ي ثبت مشاهدات رنگ برگ

رديف فصل مدت پايش به روز تاريخ RGB رنگ

1

2

(Ficus carica) جدول 2: تغييرات رنگ برگ دردرخت انجير 

( Berberis vulgaris) جدول 3 : تغييرات رنگ برگ در زرشك
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(Ficus carica) جدول 2: تغييرات رنگ برگ دردرخت انجير 

رنگRGBتاريخمدت پايش به روزفصلرديف

1

ان
ست

July 10151-168-141 336تاب
2246 August 12140-157-156
3196 September 5161-175-170
4

ييز
پا

286 September 24156-171-165
586 October 22169-179-161
6156 October 30115-134-113
7126 November 14159-172-133
8566 November 26134-161-104
9

ان
ست

January 21 517زم
10177 March 12
11

هار
ب

117 March 29
12127 April 9
13177 April 2195-126-33
14637 May 8123-157-121

( Berberis vulgaris) جدول 3 : تغييرات رنگ برگ در زرشك

رنگRGBتاريخمدت پايش به روزفصلرديف

1

ان
ست

تاب

336 July 10
152-166-203

92-96-80

2246 Auguest 12
151-168-187

159-151-150

3196 September 5
150-163-208

176-180-167

4

ييز
پا

286 September 24
123-153-176

103-105-93

586 October 22
195-172-234

165-178-166

6156 October 30
210-172-248

106-132-108

7126 November 14
140-137-120

158-202-165

8286 November 26113-166-165

9

ان
ست

زم

286 December 24102-110-175

10517 January 21

11177 March 1292-107-117
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ــن با RGB «9-128-158» مي باشد  ــيار روش بس
ــبز  و گونه هاي افرا، ارغوان، هلو، زالزالك، سنجد(س
نارون، عرعر، ) نارون، عرعر، ) نارون، عرعر،  (، ليلكي (، ليلكي (سبز بسيار روشن بسيار تيره)
ــار، ياس  ــياه، چن ــدوز، ختمي درختي، توت س جوال

بنفش، سپيدار، آلوچه، اقاقيا را شامل مي شود.
ــامل گونه زرشك  ــامل گونه زرشك " ش ــامل گونه زرشك " ش ش "ظهور برگها با رنگ بنفش

مي باشد (107- 92- 117 ) مي باشد (107- 92- 117 ) مي باشد. RGB با
ــبز"در خصوص  ــا با زرد مايل به س "ظهور برگه

گونه هاي به ژاپني و زبان گنجشك صادق است.
ــبز مايل به قهوه اي را در  ظهور برگها بارنگ س و

گونه هاي صنوبر و توري مي توان مشاهده نمود.
ــي با توجه به رنگ برگ در  گونه هاي مورد بررس
ــدي به چهار گروه  ــيم بن هنگام خزان هم قابل تقس
ــبز"، "خزان كننده با رنگ  ــزان كننده با رنگ س "خ
ــزان كننده با رنگ قهوه اي"و"خزان كننده  زرد"، "خ

مي باشند" مي باشند" مي باشند. با رنگ هاي قرمز، نارنجي، صورتي
ــرا، عرعر،  ــامل اف ــبز ش خزان كننده ها با رنگ س
ــب، هلو، جوالدوز، ارغوان، به ژاپني، انجير،  شب خس
ــن طيف با  ــا تيره ترين رنگ در اي ــك (ب ــك (زبان گنجش (زبان گنجش
ــپيدار،  س ــي،  ختمي درخت  ،(  52-62-91  RGB

( Caesalpinia gilliesii) جدول4: تغييرات رنگ برگ در ابريشم مصري

رنگRGBتاريخمدت پايش به روزفصلرديف

1236 June 7137-164-172

2

ان
ست

تاب

136 July 10122-164-122

3206 July 2385-109-62

4246 Augest 12147-178-137

5196 September 5
91-118-79

138-58-152

6

ييز
پا

166 September 24109-137-105

7206 October 10
147-172-120

236-137-236

846 October 30
140-175-135

167-28-192

9206 November 3
106-127-40

195-65-210

10306 November 2394-123-120

11
ان

ست
Desember 23181-184-163 296زم

12197 Janoury 21158-138-99

13

هار
ب

157 February 979-58-51

14177 February 24171-140-97

15127 March 12165-125-73

16167 March 24119-86-52

17597 April 9153-114-74
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RGB ــگ در اين طيف با ــن ترين رن صنوبر(با روش
126-176-168)، آلوچه، انار، نارون.

ــن ترين  ــن ترين ( با روش ــن ترين ( با روش با روش ( ليلكي ( ليلكي  ليلكي : ليلكي :  خزان كننده با رنگ زرد
 ،( 203-1073-27 RGB ــا ــگ در اين طيف ب رن
ــياه، اقاقيا (با تيره ترين رنگ در  ــياه، اقاقيا (توت سفيد، توت س (توت سفيد، توت س

.( 167-148-36 RGBبااين طيف بااين طيف با
ــنجد، زالزالك،  ــنجد، زالزالك، : س ــنجد، زالزالك، : س س ــده با رنگ قهوه اي خزان كنن
  RGB ــن طيف با ــن ترين رنگ در اي ــن طيف با ( با روش ــن ترين رنگ در اي ــن طيف با ( با روش ــن ترين رنگ در اي با روش چنار
ــاس بنفش (با تيره ترين رنگ در  ــاس بنفش (، ي (، ي (171-134-46

.( 171-131-88 RGB اين طيف با
ــده با رنگ هاي قرمز، نارنجي، صورتي:  خزان كنن
RGB توري با  110-102-175 ، توري با  110-102-175 ، توري با ، RGB زرشك با

 213-112-106
ــاس  ــر اس ــز ب ــبز ني ــه س ــاي هميش گونه ه
ــيم بندي  ــزان تغيير رنگ به دو گروه قابل تقس مي
كه شامل " كه شامل " كه شامل  دهستندهستند."هميشه سبز با تغييرات رنگ زياد
ــي، ميخك هندي (داراي زرد درخشان  ــي، ميخك هندي (گياه طاووس (گياه طاووس
 ،(251-224-92 RGB ــا ــز ب ــول فصل پايي در ط
ــان در پاييز با  ــا رنگ نارنجي درخش ــان در پاييز با ب ــا رنگ نارنجي درخش ــان در پاييز با ب نارنجي درخش ــته ( ــته (كاج، پس (كاج، پس
RGB 80-106-7 24)، سه رنگ (قرمز درخشان 
ــا RGB 63-59-206 )، زيتون،  ــل خزان ب درفص
ــند و "هميشه  ــم مصري مي باش خرزهره و  ابريش
ــاي برگ نو،  ــاي برگ نو، " كه گونه ه ــاي برگ نو، " كه گونه ه كه گونه ه ــرات رنگ كم ــبز با تغيي ــرات رنگ كمس ــبز با تغيي ــرات رنگ كمس يي
ــيراز، شمشاد رسمي شيمشير)، سرونوش و  ــيراز، شمشاد رسمي (سرو ش (سرو ش

برگ بو را شامل مي شود.

نتيجه گيري:
RGB كمي سازي رنگ و تغييرات آن  با سيستمRGB كمي سازي رنگ و تغييرات آن  با سيستمRGB

ــي ضمن تسهيل بيان اين  در پديده هاي ظهورشناس
ــج حاصل از  ــكان تبادل نتاي ــت كيفي ، ام خصوصي
ــازي مجدد كيفي را  ــق به صورت كمي و بازس تحقي
فراهم مي نمايد. علاوه بر مطالعات فنولوژيك چنين 
سيستمي را مي توان در ساير حوزه هاي علوم از جمله 
خاكشناسي، زمين شناسي و... بكار برد. نتايج حاصل 
ــي مي تواند در انتخاب تركيب گونه اي  از اين بررس
و طراحي تركيب رنگ فضاهاي سبز شهري و بهبود 

كيفيات زيباشناختي مفيد واقع شود.

منابع و مراجع
هشتاد ؛ فنولوژي بلوط ايراني؛پوستر،  هشتاد ؛ فنولوژي بلوط ايراني؛پوستر،  هشتاد  حسامي، س1. حسامي، س1. حسامي، س.م.
و پنجمين گردهمايي علمي موسسه ي تحقيقات جنگلها و 

.1383 مراتع؛
فنولوژي درختان و درختچههاي آربوريتوم  خاتم ساز م2. خاتم ساز م2. خاتم ساز م.؛

.1363 ي تحقيقات جنگل ها و مراتع؛ نوشهر؛ موسسه
(جنگل شناسي و جنگلداري ايران (جنگل شناسي و جنگلداري ايران (هيرگاني،  جنگل شناسي و جنگلداري ايران ، جنگل شناسي و جنگلداري ايران ،  د, د, د. خانلري3. خانلري3. خانلري

زاگرسي، ارسباراني). كاربرد علوم كشاورزي؛ 1385.
ــه در  ــوط و بن ــاي بل ــوژي گونه ه م, م, م.؛ فنول ــبي ــبي4. طهماس ــبي4. طهماس طهماس
ــي  ــن گردهماي ــتاد و پنجمي ــتر، هش ــلام؛ پوس ــاي اي جنگله

علمي موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع؛ 1383.
سي و ) سي و ) سي و  ــي فنولوژي(ظهور شناسي بررس ح, ح, ح.، خواه متين5. متين5. متين
مجله علوم . مجله علوم . مجله علوم  اي در شهر اصفهان پنج گونه ي درختي و درختچه
ــال دهم، شماره 4 (ب)  ــاورزي و منابع طبيعي، س و فنون كش

،صفحات:517 – 305؛ 1385
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چكيده 
مناظـر شـهري اكثر شـهرهاي ايـران داراي 
معضلات وكاسـتيهاي عديده اي مي باشد.سالانه 
تلاشـهاي زيادي صرف بهبود كيفيت اين مناظر 
صـورت مي گيـرد . در ظاهر تمامي ايـن فعاليتها 
براي افزودن كيفيت محيط زيسـتي شهر هاانجام 
مي گيرد ولـي اكثر ايـن اقدامات بـه نتايج قابل 
انتظار خود دست نمي يابند. شايد علت اين عدم 
توفيق، يكسـويه نگري به قسمتهاي مختلف بوم 
سـازگان شـهري وعدم ارتباط بيـن راهكارهاي 
اكولوژيكـي، زيبايي شناسـي وكاركردي طرحها 
باشـد. يك بوم سـازگان شـهري از قسـمتهاي 
مختلـف فيزيكي،بيولوژيكي وفرهنگي تشـكيل 
شده است.بنابه يافته هاي علم اكولوژي منظر اين 
موضوع محرز اسـت كه بـراي حفظ وارتقاي يك 
بوم سـازگان بايد فرآيندهاى موجود بين اجزاي 

آن را حفظ كرد و ارتقا بخشيد .
در بوم سـازگان مورد نظر (شـهر)دخالتهاي 
فراوان انسـان ديـده مي شـود و بـراي افزايش 
كيفيت زيست، جدا از عوامل اكولوژيكي ،عوامل 
زيبايي شناسي نيز مورد بحث مي باشد. نگرشهاي 
افراطي ويكسـويه به اكولوژي يا زيبايي شناسي 
شـهررا فاقد تعادل  لازم كرده و غالبا يكي از اين 

دو ديگري را قرباني نموده است.

ــازگان،  ــهري، بوم س ــازگان، : منظر ش ــهري، بوم س ــازگان، : منظر ش ــهري، بوم س منظر ش كلمـات كليدي
اكولو  ژي شهري،فضاهاي گرم و خشك

ارزش  و  كاربرد  گياهان 
در منظر  سازي  فضاهاي در منظر  سازي  فضاهاي 

گرم و خشك

طناز اسداللهي
كارشناس ارشد طراحى سازمان پاركها و فضاي سبز 

كرج
كسرى طالبى 

كارشناس ارشد طراحى محيط مهندسين مشاور 
رهشهر
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ارزش گياهان در بوم سازگان شهرى
ــهري  ــره مهمترين اجزا منظرش ــان  از زم گياه
ــند و ابزاري كارآمد در طراحي منظر شهري  مي باش
بشمار مي روند. يكي ازخصوصيات منحصر بفرد آنها 
به ويژه در مناظر شهري چند منظوره بودن آنهاست. 
ــتفاده از يك عنصر مصنوع تنها پاره اي از  ــايد اس ش
ــانه وكاركردي را برآورده سازد  اهداف زيبايي شناس
ولي بكارگيري اين عنصر با كاربردهاي اكولوژيكي نيز 
همراه مي باشد.خصوصيات مورفولوژيكي وفنولوژيكي 
ــوع بالايي از فرم،  ــوع در گياهان پديدآورنده تن متن
بافت و رنگ در دستجات مختلف گياهان شده است. 
ــف رنگ وبافت  ــياري از گياهان در فصول مختل بس

وحتي فرم متفاوتي دارند .
ــده چند ريختي در يك  ــي از گونه ها پدي در برخ
ــنين مختلف در اندامهاي گياه مانند  ــن ويا در س س
ــده سبب  ــده سبب . تمامي عوامل ذكر ش ــده سبب . تمامي عوامل ذكر ش تمامي عوامل ذكر ش ــود برگها ديده مي ش
ــده است تاگياهان با رعايت اصول زيبايي شناسي  ش
مانند سادگي وحدت، تعادل، توالي، مقياس، تاكيد، 
ــب براي طراحي بصري  ــب براي طراحي بصري ... ابزاري مناس ــب براي طراحي بصري ... ابزاري مناس ابزاري مناس تنوع، تضاد و
ارزشهاي زيبايي شناسي نه تنها براي هرگونه . ارزشهاي زيبايي شناسي نه تنها براي هرگونه . ارزشهاي زيبايي شناسي نه تنها براي هرگونه  گردند
گياهي قابل مشاهده است بلكه اين ارزشها از تركيب 
نيز ايجاد ... نيز ايجاد ... نيز ايجاد  گياه با ساير عناصر منظر مانندكوه وتپه و
ــود .توده هاي گياهي آرايش يافته در فرمهاي  مي ش
ــگرفي  ــيبدار و...خالق زيباييهاي ش ــدور، ش آزاد، م

هستند (واكر ,1991).
ــويه به   ــت نگرش يكس ــه واضح اس ــور ك همانط
ــي توجهي به  ــبب ب ــردي گياهان س ــف كارك وظاي
ــانه مي شود وهمچنين گستره  مسايل زيبايي شناس
ىاشتراك ديدگاه كاركردي با اكولوژيكىاشتراك ديدگاه كاركردي با اكولوژيكى آن قدر زياد 
در . در . در  .  را در بر گيرد .  را در بر گيرد  ىنيست كه تمامي اهداف اكولوژيكىنيست كه تمامي اهداف اكولوژيكى
ــهرهاي ايران در مواردي به خصوصيات كاركردي  ش
گياهان نظير سايه اندازي درختان توجه شده , ولي 
ــيار ناقص اعمال گرديده و نيازمند  اين مقوله نيز بس

توجه بيشتري مي باشد .
ــع به گياهان  ــاره راج ــر از دو ديدگاه مورداش غي
ــه وجود  ــت گرايان ــي و طبيع ــي اكولوژيك ديدگاه
ــي  ــون طبيع ــي چ ــا اصطلاحات ب ــا  ــه غالب داردك
ــازي  س ــر  منظ  ، (Naturalization)ــردن ك

ــت  طبيع  ، (Natural landscaping)ــي طبيع
در . در . در  ــد همراه مي باش (Naturescaping)ــري منظ
ــابهات  ــر كدام از اصطلاحات بالا تش مورد معاني ه

فراوان وجود دارد .
ــوان طبيعت  ــه به عن ــهري ك ــت ورزي ش طبيع
ــكار مي رود  ــازي طبيعي نيز ب ــا منظر س منظري ي
ــتى  ومنظرپايدار با  ــتىمحيط زيس ىمحيط زيس ايجاد كننده مفهوم
استفاده از گونه هاي بومي منطقه است كه در مقايسه 
ــازي مرسوم نياز به نگهداري كم ، توانايي  با منظرس
ــازي وايجاد كننده ارتباطي نو بين محيط  خود بازس

زيست شهري ومناطق طبيعي مي باشد  .
ــازي طبيعي عملياتي از طراحي كاشت  منظر س
ونگهداري جوامع بومي گياهي با كمترين استفاده از 
ــهاي مصنوعي مانند كود دهي،آبياري اضافه بر  روش
ــد كه هدف نهايي   بارندگي ، هرس و چيدن مي باش
ــازگان اطراف ومرمت  آن هماهنگي مناظر با بوم س
).در مقايسه با  2 ,1995 ــهري است (پلات ــهري است (مناظر ش (مناظر ش
به نه تنها به نه تنها به  نه تنها منظر سازي طبيعي نه تنها منظر سازي طبيعي  منظر سازي طبيعي ، منظر سازي طبيعي ،  ، منظر سازي متداول ، منظر سازي متداول 
ــاني نياز ندارد،انسان  پرهزينه انس مديريت متراكم و
محور نبوده وتحميل كننده زيباييهاي انسان محورانه 

.( (ماينر3,1997 بر زمين نمي باشد
طبيعت منظري فرايندي از كاربردگياهان طبيعي 
بومي و بكار گيري آنها در منظر سازي است كه واجد 
فوايدي چون كاهش آلودگي آب و خاك ، نگهداري 
آسان ، كاهش نياز به آفت كشها وتجهيزات نگهداري 
(مي باشد (مي باشد (برگرفته از سايت اينترنتي دانشگاه بريتيش 

كلمبيا4).
ــهر نشيني  ــترش ش لذا اين روش با توجه به گس
وايجاد مسايل و مشكلات زيستي شـهرها  مي تواند 
ــياري از مسايل از قبيل آلودگي منابع  در كاهش بس
ــتفاده بيرويه از منابع مالي و طبيعي  آب وخاك، اس
اما مانند سايرديدگاهها اين ديدگاه نيز به . اما مانند سايرديدگاهها اين ديدگاه نيز به . اما مانند سايرديدگاهها اين ديدگاه نيز به  ــد ــد... باش ــد... باش باش و
در  ىگرچه جنبش محيط زيستىگرچه جنبش محيط زيستى تنهايي ناقص است.
ــي مقبوليت طبيعت در  ــت ول حال تغيير دريافتهاس
شهر در گرو پيروي از آن ارزشهاي پيش تعيين شده 
ــعتي تحت كنترل باشد.  مي باشد و اينكه تا چه وس
ــي و طبيعت گرايانه  ــر اين نظريات اكولوژيك در اكث
ــخنى از  زيبايي بصري ذكر نشده است و يا بسيار  س
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ــده است .حتي در بسياري از موارد  ــده است .مختصر گفته ش .مختصر گفته ش
مشكلاتي در زمينه ژوليدگي وعدم مطلوبيت بصري 
ــده  ــهر  گزارش ش در فضاهاي طبيعت گرايان در ش

است .
ــه ديدگاه زيبايي  با توجه به نقايص موجود  در س
شناسي ، كاركردي و اكولوژيكي نياز به هماهنگي و 
بهره گيري توامان از اين ديدگاهها در مناظر گياهي 
شهري و اجراي الگوهاي چند جانبه طراحي كاشت 
ــه ديدگاههاي فوق صورت  ــه با درنظر گرفتن كلي ك

كاملاً ضروري به نظر مي رسد, كاملاً ضروري به نظر مي رسد, كاملاً ضروري به نظر مي رسد. بگيرد
ــهري  ــتفاده از گياهان در مناظر ش ــورد اس در م
چين و, چين و, چين و...در  ــران  ــابقه هاي مختلفي در يونان ، اي ــران , س ــابقه هاي مختلفي در يونان ، اي , س
اما دوره جديد . اما دوره جديد . اما دوره جديد  ــته  وجود دارد ــتان گذش دوران باس
ــهري شايد به زمان  ــتفاده از گياهان در منظر ش اس
ــتد5 در قرن نوزدهم با  ــوم برگردد. المس ناپلئون س
ــتان , سنترال پارك6 الهام از باغهاي منظري انگلس

ــش از آن كه جنبه  ــد آورد كه بي ــورك را پدي نيوي
ــد جنبه زيبايي شناسي داشت   حفاظتي داشته باش
ــايد قدمهاي اوليه در ديد محيط زيستى  براي  ــايد قدمهاي اوليه در ديد محيط زيستىو ش ىو ش
احداث پاركهاي شهري در اين زمان آغاز شده باشد. 
مباني طراحي او عبارت بودند ازمنظرآفريني ، وسعت 
ــب بودن ، تبعيت از كل ، تفكيك و  بخشي ، متناس

سلامت بخشي .
ــايل  ــايل اكولوژيكي و تاكيد بر مس توجه به مس
ــازي شهري محصول مشكلات  اقتصادي در منظرس
ــده ، كانادا  ــده ، كانادا . در ايالات متح ــده ، كانادا . در ايالات متح در ايالات متح ــد  ــته مي باش ــد . قرن گذش ــته مي باش . قرن گذش
ــورهاي صنعتي هزينه هاي بالاي  ــياري از كش و بس
ــي از  ــهر، آلودگي ناش نگهداري مناظر گياهي در ش
ــها ومواد مغذي  و زوال گونه هاي  استفاده علف كش
ــر نارونها در جهان بر اثر  ــر نارونها در جهان بر اثر  ( مانند مرگ ومي ــر نارونها در جهان بر اثر  ( مانند مرگ ومي مانند مرگ ومي ــي واردات
اين افكار را پديد آورد ) اين افكار را پديد آورد ) اين افكار را پديد آورد  ــاري مرگ نارون هلندي بيم
كه نخست، گونه هاي  مناسب وسازگار همراه با يك 
ــتي  معقول مي تواند در نگهداري واحداث  تنوع زيس
مناظر گياهي در شهر مؤثر باشد ؛ دوم تنوع زيستي 

مانع انهدام گونه ها مي شود. 
ــهر ماديسون7آمريكا   ــتاددر ش در اوايل دهه هش
ــي در مورد طبيعت منظري پديد آمد كه تنها  قوانين
با رضايت همسايگان، ساكنين خانه ها اجازه احداث 

ــت منظري را در  ــا الهام از طبيع ــري گياهي ب مناظ
مجاز مي دانست و حتي در سال 1994  مقابل منازل
ــيده شد  بحث آن به دولت فدرال ايالات متحده كش

. ولي قانوني در بر نداشت
ــك از  ــهرهاي نواحي گرم و خش ــران و ش در اي
ــا وكنارها در  ــازگار مانند نخله ــي س ــاز گياهان ديرب
مناظر شهري ديده مي شد ؛ تمهيداتي مانند پرورش 
درختان وبوته هاي حساس به آفتاب شديد مانند انار 
ــداز گياهاني چون نخل يا  ــايه ان ومركبات در زير س
ولي . ولي . ولي  . دآور توجه گذشتگان به مسايل مذكورمي باشد . دآور توجه گذشتگان به مسايل مذكورمي باشد 
رشد جمعيت وپيرو آن رشد شهرها ، فراموشي اصول 
بومي زراعت  ومعماري ، ورود بدون تفكر ديدگاههاي 
مدرن ، مناظر گياهي شهرهاي نواحي گرم و خشك 
گياهشناساني . گياهشناساني . گياهشناساني  ــكال نمود  را بيش از پيش دچار اش
در اين  مناطق در مورد فلور ) در اين  مناطق در مورد فلور ) در اين  مناطق در مورد فلور  چون جوانشير(1378
ــدودر مواردي براي فضاهاي  منطقه مطالعه كرده ان
سبز و مناظر شهري گونه هايي را پيشنهاد كرده اند  
ــنهادات  به مرحله آزمايش و  ولي به ندرت اين پيش
از مهمترين تحقيقاتي كه در  ــت  ــيده اس توليد رس
اين زمينه در ايران صورت گرفته است  منظر سازي 
ــك  با استفاده  ــيه جاده هاي نواحي گرم وخش حاش
ــاعد ومقاوم مي باشد(لقمان،1376)  از گونه هاي مس
كه ضمن استفاده از گونه هاي بومي به اصول زيبايي 
ــده  ودر اين راستا  ــي نيز تا حدودي توجه ش شناس
جزئيات اجرايي براي استفاده بهينه از آبهاي سطحي 

داده شده است
به  ــط برنامه ريزان ــك منظري توس اصطلاح خش
دليل كمبود منابع آب ابداع شد. Xeros به معناي 
ــك  ــك . خش ــك . خش خش ــت ــك و  Scape به معناي منظر اس ــك و  Scapeخش Scapeخش
ــري در تعريفي به معناي انتخاب گياهان مقاوم  منظ
ــد.  ــكي بدون نياز به نگهداري منظم مي باش به خش
مانا براي برنامه ريزي اى مانا براي برنامه ريزي اى مانا براي برنامه ريزي  ــن مقوله به عنوان گزينه  ــن مقوله به عنوان گزينه اى اي اى اي
ــهروندان  فضاهاي بيروني بدون مصرف منابع آبي ش
ــب مي باشد. شايد در  و يا بكارگيري گياهان نامناس
ــك منظري تنها به استفاده از يكسري  نگاه اول خش
ــتيها و گياهان بياباني به شمار  رود كاكتوسها، گوش

ــمندانه از  ــتفاده هوش ــن مبحث به اس ــي در اي , ول
ــايت و  آب، گونه هاي گياهي، وضيعت و موقعيت س
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ــيدن به يك منظر  ــب در جهت رس تكنيكهاي مناس
ــن مبحث زير  ــود. در واقع اي نيز تكيه مي ش ــدار پاي

مجموعه اي از منظرسازي طبيعي است.
درباره شروع حركت خشك منظري نقل قولهاي ·تاريخچه خشك منظري

ــال 1981 اي ال  ــود دارد. در اوايل س متفاوتي وج
ــركت آب دنور9 گروه كاري مشتركي  سي سي8 و ش
ــاي دو  ــاي دو . رؤس ــاي دو . رؤس رؤس ــكيل دادند ــراي حفاظت از آب تش را ب
ــراي تهيه  ــي مدتي را ب ــوق طرح طولان ــازمان ف س
يك تيم از  1891 يك تيم از  1891 يك تيم از  ــال ــال. در نيمه س ــال. در نيمه س در نيمه س ــان نهادند آب بني
ــاس تمركز  متخصصان منظر و متخصصان آب براس
ــه از آب در منظر گرد هم  ــتفاده بهين ــدف اس بر ه
آمدند. اين تيم دو مأموريت داشت: ابتدا  ايجاد يك 
ــش چگونگي زيبايي حاصل  باغ توضيحي براي نماي
ــپس ارتباط با عموم  ــم نياز به آب وس ــان ك از گياه
ــي لي ويت10 ــي لي ويت. نانس ــي لي ويت. نانس نانس ــي ــراي برنامه هاي آموزش و اج

(برنامه ريز محيط) اصطلاح خشك منظر را بر اين باغ 
گروه كاري مذكور . گروه كاري مذكور . گروه كاري مذكور  ــي آن  نهاد و برنامه هاي آموزش
ــن مضمون قرار داد:   ــراي اين اصطلاح تعريفي بدي ب
عده اي نيز . عده اي نيز . عده اي نيز  " ــازي ــت آب از طريق منظرس ــازي" حفاظ ــت آب از طريق منظرس ــازي" حفاظ ــت آب از طريق منظرس حفاظ
ميلادي 1970 ميلادي 1970 ميلادي  ــد اين اصطلاح در اوايل دهه  معتقدن
ــت و آنرا  ــده اس ــط برنامه ريزان زمين ابداع ش توس
ــاب گياهان مقاوم بدون نياز به نگهداري منظم  انتخ

عنوان كرده اند. 
افتتاح 1982 افتتاح 1982 افتتاح  ــك منظر در ماه مه  اولين باغ خش
ــك منظري  ــك منظري 1983 كنفرانس خش ــك منظري 1983 كنفرانس خش كنفرانس خش ــال  گرديد. در س
در تگزاس برنامه . در تگزاس برنامه . در تگزاس برنامه  آغاز گرديد11 آغاز گرديد11 آغاز گرديد جنوبي كاليفرنياي
و  در سن آنتونيو1984 در سن آنتونيو1984 در سن آنتونيو12 ــك منظري در سال  خش
ــد. ــتين14 از اين جمله مي باش باغ زيكلر13 در آس

رشد اين ايده سبب شد در سال 1985 انجمن ملي 
ــود تا به امر  ــكيل ش آمريكا تش ــك منظري15 خش
ــوالات و تهيه اطلاعات مبادرت ورزد.  پاسخگويي س
ــال 1987 برنامه هايي مشابه در ماساچوست،  در س
ــايد بتوان  و جورجيا17 آغاز گرديد. ش ــدا16 فلوري
در همه 1990 در همه 1990 در همه  ــك منظري در دهه  گفت برنامه خش
از آن سال به بعد تعداد . از آن سال به بعد تعداد . از آن سال به بعد تعداد  ايالت آمريكا شروع شد50 ايالت آمريكا شروع شد50 ايالت آمريكا شروع شد
ــده؛ كتاب و جزوه هاي آموزشي  زيادي باغ افتتاح ش
ــت.  ــادي در اختيار مردم آن ديار قرار گرفته اس زي

كنفرانسها، جشنواره ها و مسابقات و جوايز رونق بخش 
اين حركت در ايالات متحده آمريكا بوده است.

ــتر ذكر ·اصول خشك منظري  ــتر ذكر  چنان كه پيش ــتر ذكر  چنان كه پيش كه پيش ــك منظري  جنبش خش
زيرا ايالات ، زيرا ايالات ، زيرا ايالات  ــتگاه آمريكايي مي باشد شد داراي خاس
ــرايط آب و هوايي  مناطقداراى مناطقداراى مناطق زيادي با ش متحده
متوسط  به طور مثال متوسط  به طور مثال متوسط  ــت. ــك يا شبه خشك اس خش
ــت18 سالانه 15 اينچ  بارندگي سالانه در ساوت وس
در اين كشور خشك منظري بر پايه اصول . در اين كشور خشك منظري بر پايه اصول . در اين كشور خشك منظري بر پايه اصول  مي باشد

زير انجام مي گيرد :
طرح ريزي و طراحي - طرح ريزي و طراحي - طرح ريزي و طراحي . الف
تجزيه و تحليل خاك - تجزيه و تحليل خاك - تجزيه و تحليل خاك . ب

گزينش گياهان مناسب - گزينش گياهان مناسب - گزينش گياهان مناسب . ج
د- استفاده از گياهان پوششي مقاوم.

آبياري مؤثر - آبياري مؤثر - آبياري مؤثر . ه
و- استفاده از مالچها .
نگهداري مناسب - نگهداري مناسب - نگهداري مناسب . ز
خشك منظري ــمندانه از آب، · ــك منظري استفاده هوش خش -

ــايت و  ــت و موقعيت س ــي ، وضعي ــاي گياه گونه ه
ــيدن به يك منظر  ــب در جهت رس تكنيكهاي مناس

پايدار مي باشد.
:اصول خشك منظري عبارت است از :اصول خشك منظري عبارت است از :طرحريزي  -
ــاك، گزينش گياهان  ــي، تجزيه و تحليل خ و طراح
مناسب ، نواحي چمنزاري ، آبياري موثر، استفاده از 

مالچها و نگهداري مناسب.
ــاي متفاوت  ــه زونه ــك منظر ب ــلان خش يك پ
ــامل زونهاي پرنياز، متوسط و كم نياز آبياري كه ش

مي باشند تقسيم مي شود.
ــمتهايي از قاره  رقس ــك دنيا د ــق خش   مناط
مصر،  مصر،  مصر، جنوبي و مركزي  ، آمريكا، آفريقاي شمالي و

ــتراليا و ايران وجود دارند .در  اس ، هند ــتان ، عربس
ــبت بارش به تبخير كم بوده ومقدار  اين مناطق نس
ــالانه بيشتر از پرتو باز تابي مي باشد.  پرتودريافتي س
ــمالي  ــرايط غالبا بين عرضهاي 30 درجه ش اين ش

و30 درجه جنوبي حاكم است.
ــار  ــتمهاي پر فش ــن مناطق تحت تاثير سيس اي
بدين ترتيب . بدين ترتيب . بدين ترتيب  ــن رونده قرار دارند وجريان هواي پايي
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ــده به سمت پايين حركت نموده و كه هواي گرم ش
و عملاً هيچ بارشي صورت  مانع تشكيل ابر مي گردد

(كلاوستون19).  نمي گيرد
ــكيهاي زمين را ميتوان  ــطح خش 35 درصد س
ــك ونيمه خشك در نظر گرفت.از  جزو مناطق خش
ــك در جهان توجه بيشتري  ميان تمام مناطق خش
ــج فارس در  ــتان وجزاير خلي ــبه جزيره عربس به ش
ــالهاي اخير صورت گرفته است.موفقيتهاي بزرگ  س
بيشتر مرهون پيشرفتهاي فناوري بوده كه براي رفع 
محدوديتهاي حاصل از شرايط خشك صورت گرفته 
ــيوه هاي زندگي يكجا  ــت و عملاً باعث توسعه ش اس

(كلاوستون).  نشيني شده است
با افزايش جمعيت وبه موازات آن نياز به رسيدن 
فرصتهاي بسياري براي  به شرايط اقليمي مساعد تر 
نه تنها در  ــتقرار مواد گياهي ــت و اس آزمايش كاش
پروژه هاي احياي بيابان و پروژه هاي كشاورزي فراهم 
ــازي شهري و طراحي  ــت , بلكه در زيبا س شده اس
مناظر نيز مورد استفاده قرار گرفته است.در صورتي
ــر پايدار خلق كنند ــه طراحان بخواهند يك منظ ك

ــي را برآورده كند  كه ملزومات عملي وزيبايي شناس
بايد نسبت به غلبه بر شرايط فيزيكي مناطق خشك 
ــش  ــه  اقليم ، نوع خاك وهمچنين نوع پوش از جمل
ــتقرار گياهان  وپس  ــي ، راه حلهايي براي اس گياه

زمينه تاريخي آن كشور مطلع باشند .

منظرسازي در فضاهاي گرم وخشك سابقه
امروزه  ــت، ــاي بيابان يك پديده جديد نيس احي
بسياري از مناطقي كه در گذشته توسعه كشاورزي 
ــه از اين ديد  ــا صورت گرفتــ ــكونــي درآنه مس و
در مصر.  در مصر.  در مصر(صحراي  گيرند ــرار مي گاه مورد  توجه ق
ــمالي جنگلكاري صورت  سينا)، كويت وآفريقاي ش
ــش گياهي  ــت پوش ــت و به حفظ وحراس گرفته اس
در  عين . در  عين . در  عين  ــت ــي در اين مناطق كمك كرده اس طبيع
ــال پيش  ــال پيش 2000 س ــال پيش 2000 س س حال پديده بيابان زايي از حدود 
به عنوان مثال در يونان . به عنوان مثال در يونان . به عنوان مثال در يونان  ــعه بوده است در حال توس
ــرن چهارم پيش از ميلاد تخريب جنگل، چراي  در ق
ــوان عوامل  ــت را به عن ــوء مديري ــش از حد و س بي

محتمل بيابان زايي تعيين كرده اند.

ــان زايي در حد  ــل ابتدايي بياب ــور كلي عوام بط
به . به . به  ــترده تاريخي بطور دقيق قابل درك نيستند گس
عنوان مثال تغيير شرايط اقليمي تا حدي در اين امر 
كه عوامل ديگر به دخالت  دخيل است ,  در صور تي
ــانها بر ميگردد؛ مانند جنگل زدايي، چراي بيش  انس
شهر نشيني ، شهر نشيني ، شهر نشيني  از حدكه همراه با فرسايش خاك است
ــد آب ، بالا بودن  ــتحصال بيش از ح ــاري و اس ، آبي
ــار بخار  ــرق كه  باعث كاهش فش ــطح تبخير وتع س
ــش گياهي  ــارش ودر نهايت كاهش پوش ــوا وب در ه

مي گردد
خلق محيط بيروني مطلوب، هدف اصلي طراحان 
ــت و چگونگي عملكرد  ــك اس منظر درمناطق خش
ــاب آنها صرفا˝به منظور  ــي  مهمتر از انتخ موادگياه
ــردي مواد  ــردي مواد . كاربريهاي عملك ــردي مواد . كاربريهاي عملك كاربريهاي عملك ــت ــي اس ــاد زيباي ايج
ــبز  ايجاد  ايجاد  ايجاد فضاي س گياهي از مقياس بزرگ مانند
ــهري  بصري در زمينه ش ــح و زيبايي  ــراي تفري ب
ــت.  ــرايط خرد اقليمي محلي  متغير اس بهبود ش ــا ت
كاربريهاي عملكردي گياهان در جدول5-3 خلاصه 

شده است.
ــك تضاد ــواد گياهي ي ــر نوع م ــتفاده از ه اس
بصري و فضايي قوي با محيط بياباني غالب بوجود

مي آورد . در طراحي با گياهان نمي توان ملاحظات 
ــانه را از ملزومات عملكردي  ــت زيبايي شناس كيفي
ــردي گياهان  ــر عملك ــات غي ــت. كيفي جدا دانس
ــايه روشن، عطر و بو،  عبارتنداز : رنگ، الگوهاي س
ــات وحش (مانند  ــوع بافتي، حركت و توجه حي تن
دليل ه دليل ه دليل  ــن كيفيات ب ــن كيفيات به  اي ه  اي ــرات و غيره). پرندگان ، حش
ــود ، داراي  كه در بيابان به ندرت يافت مي ش ــن اي

ــتند. ارزش زيادتري هس

اهداف طراحي كاشت
مهمترين اصول و اهداف طراحي بطور خلاصه 

در زير ليست شده اند :
ــان و  ــاد محيط و اقليم مطلوب براي انس ــان و 1- ايج ــاد محيط و اقليم مطلوب براي انس ــان و 1- ايج ــاد محيط و اقليم مطلوب براي انس ايج

ــاه ــاه.گي .گي
ــائلي كه به خاطر  ــخيص و پرهيز از مس ــائلي كه به خاطر 2 - تش ــخيص و پرهيز از مس ــائلي كه به خاطر 2 - تش ــخيص و پرهيز از مس تش
ــنگين ايجاد  ــدان آب يا بارانهاي ناگهاني و س فق

ــوند  ــوند .مي ش .مي ش
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ــگ و تغييرات  ــاب گياه براي ايجاد رن 3 - انتخ
ــتر از  ــخصه گلدهي گياهان.  (بيش فصلي با مش

ــخصه برگي) مش
آگاهي از رشد سريع بعضي گونه ها و همسان 4- آگاهي از رشد سريع بعضي گونه ها و همسان 4- آگاهي از رشد سريع بعضي گونه ها و همسان 
كردن آنها با ساير گونه هايي كه در زيستگاههاي 

. ــد كرده اند فقيرتر رش
ــش  ــتفاده از علفهايي كه براي پوش 5- عدم اس
ــاز آبي بالايي  ــتند و ني ــب نيس پياده رو ها مناس

ــد. ــد.دارن .دارن
ــه تحمل  ــادر ب ــد ق ــت باي ــاي كاش 6- طرح ه

ــند. محدوديتهاي نگهداري در بلند مدت باش

خلاصه اي از مراحل فرآيند طراحي كاشت
ــتها براي  ــير برداش ــت هوايي و تفس 1 - برداش

منطقه بزرگتر.
ــع آوري اطلاعات و آناليزداده هاي زمين  ــع آوري اطلاعات و آناليزداده هاي زمين 2 - جم ــع آوري اطلاعات و آناليزداده هاي زمين 2 - جم جم

شناسي سطحي و زير زميني.
جمع آوري و آناليز نمونه هاي خاك3 - جمع آوري و آناليز نمونه هاي خاك3 - جمع آوري و آناليز نمونه هاي خاك.

جمع آوري و آناليز داده هاي هواشناسي4 - جمع آوري و آناليز داده هاي هواشناسي4 - جمع آوري و آناليز داده هاي هواشناسي.
تعيين و آناليز توپوگرافي ، زهكش و نيازهاي 5 - تعيين و آناليز توپوگرافي ، زهكش و نيازهاي 5 - تعيين و آناليز توپوگرافي ، زهكش و نيازهاي 

حفاظتي خاك.
ــن كيفيت و  ــوژي براي تعيي ــز هيدرول ــن كيفيت و 6 - آنالي ــوژي براي تعيي ــز هيدرول ــن كيفيت و 6 - آنالي ــوژي براي تعيي ــز هيدرول آنالي

ميزان مهيابودن آب.
ــت  ــواد كاش ــاب م ــوژي و انتخ ــز اكول ــت 7 - آنالي ــواد كاش ــاب م ــوژي و انتخ ــز اكول ــت 7 - آنالي ــواد كاش ــاب م ــوژي و انتخ ــز اكول آنالي

مناسب.
آناليز كاربريهاي موجود و پيشنهادي8 - آناليز كاربريهاي موجود و پيشنهادي8 - آناليز كاربريهاي موجود و پيشنهادي.

ــنل براي نگهداري  ــتخدام و آموزش پرس ــنل براي نگهداري 9 - اس ــتخدام و آموزش پرس ــنل براي نگهداري 9 - اس ــتخدام و آموزش پرس اس
و اجرا.

ــزي ضوابط و  ــه ري ــا، پاي ــاب گونه ه 10 - انتخ
معيارهاي طراحي، طراحي اوليه و نهايي.

ــتم هاي آبياري براي  ــي و نصب سيس ــتم هاي آبياري براي 11- طراح ــي و نصب سيس ــتم هاي آبياري براي 11- طراح ــي و نصب سيس طراح
درختان و بوته هاي كاشته شده.

ــل نگهداري و پرورش  ــي و ايجاد مح ــل نگهداري و پرورش 12- طراح ــي و ايجاد مح ــل نگهداري و پرورش 12- طراح ــي و ايجاد مح طراح
درختان و بوته ها و توليد مواد كاشت.

ــتقرار كمربند حفاظتي ، تثبيت تپه ها،  13 - اس
اصلاح خاك و آبياري قبل از كاشت.

14 - استقرار و مديريت كاشت.
آبياري و نگهداري گياهان15 - آبياري و نگهداري گياهان15 - آبياري و نگهداري گياهان.

گياهان
ــيد به  ــرم و  وجود نور خورش ــرايط اقليمي گ ش
ــد  ــورت مهيا بودن آب  باعث رش ــدت زياد در ص م
گونه هاي گياهي ناسازگار با . گونه هاي گياهي ناسازگار با . گونه هاي گياهي ناسازگار با  سريع گياهان مي شوند
محيط كه نزديك به سطح زمين قرار دارند، تشعشع 
و گرماي هواي بيشتري دريافت مي كنند، به همين 
ــرايط عادي ــبت به ش ــدن نس جهت براي خنك ش

تعرق بيشتري دارند.
ــظ آب و حفاظت در برابر  گياهان بومي براي حف
آنها در فصل زمستان رشد . آنها در فصل زمستان رشد . آنها در فصل زمستان رشد  ــده اند ــازگار ش گرما س
ــاير گونه هاي گياهي كه تازه  ــايه س مي كنند و از س

رشد كرده اند ، استفاده مي نمايند.
ــته هاي درهم  ــه رش ــن گياهان ب ــياري از اي بس
ــود تكيه دارند كه  ــه هاي جانبي خ بافته اي از ريش
ــده تا  ــترده ش ــده تا 100 ميلي متري خاك گس ــترده ش ــده تا 100 ميلي متري خاك گس ــترده ش ميلي متري خاك گس در عمق 
ــتم  ــراف خود را جذب كنند . اين سيس رطوبت اط
ــاخه ها  ــاخه ها 10 برابر طول ش ــاخه ها 10 برابر طول ش برابر طول ش ــت تا  ــه اي ممكن اس ريش
ــه هاي جانبي كم عمق به  ــتم ريش ــه هاي جانبي كم عمق به . سيس ــتم ريش ــه هاي جانبي كم عمق به . سيس ــتم ريش سيس امتداد يابد
ــطوح  نگهداري خاك در محل و حفظ رطوبت در س
پائيني براي استفاده ريشه هاي عميق تر گياه كمك 
ــن تركيب ايده آلي  ــن تركيب ايده آلي . براي طراحان منظر اي ــن تركيب ايده آلي . براي طراحان منظر اي براي طراحان منظر اي ــد مي كن
ــت كه امكان استفاده حداكثر از آب در دسترس  اس
ــر بارش ، ــر بارش ،12 ميلي مت ــر بارش ،12 ميلي مت ميلي مت ــل  ــل . حداق ــل . حداق حداق ــد ــم مي كن را فراه

ــياري از گياهان  بوته هاي بومي را بيدار مي كند و بس
ــوند،  ــر از اين مقدار نيز بيدار مي ش ــتي با كمت گوش
ريشه هاي جديد را  گياهان بياباني در خاك مرطوب،

در عرض كمتر از سه روز بوجود مي آورند.

الف- حيات گياهان  بومي
گونه هاي چيره در رويشهاي بياباني ممكن است 
ــتند  ــاير گونه هاي چيره كه فراوان تر هس همانند س
ــند، به همين جهت  ــته باش ، اثرات اكولوژيكي نداش
ــر يكنواختي پيدا  ــخصات و ظاه جوامع گياهي مش
ــك  ــخصه جوامعي كه درنواحي خش ــك . مش ــخصه جوامعي كه درنواحي خش ــك . مش ــخصه جوامعي كه درنواحي خش مش ــد مي كنن

يافت مي شوند به ترتيب زير هستند:
1 - رويشهاي اتفاقي

 اين رويشها براي مدت كوتاهي و در طول فصل 
ــنگين جريانهاي  ــد در جايي كه بعد از باران س رش
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ــوند و  ــوند، ظاهر مي ش ــطحي در آن جمع مي ش س
ــي كه گاهي تا چند  ــت دوره خواب طولان ممكن اس

سال نيز طول ميكشد، داشته باشند.
2 - رويشهاي ناپايدار 

درصد كل 60 درصد كل 60 درصد كل  ــا  ــا 50 ت ــا 50 ت ت بيش از  ــوع جوامع  ــن ن اي
ــكيل   مي دهند.   بياباني را تش ــي  ــهاي گياه رويش
ــالانه  اين جوامع در جايي پديد مي آيند كه بارش س
رطوبت خاك در طي يك فصل رشد  ــتر است و بيش
ــتگاههاي  ــتگاههاي . در زيس ــتگاههاي . در زيس در زيس ــال باقي مي ماند و نه براي كل س
ــود ادامه  ــود ادامه ى خ ــود ادامه ى خ خ ــه بقا ــهاي ناپايدار ب ــك ، رويش خش
ــب نواحي معتدل تنها  ــد، در حاليكه در اغل ميدهن
گياهان . گياهان . گياهان  ــرو ظاهر مي شوند به صورت گونه هاي پيش
گوشتي ناپايدار، آب را داخل بافتهاي گياهي ذخيره 
ــد  ــتان رش مي كنند و انواعي كه در طول فصل زمس

ــطح زمين را  ــخت و خشن س ــرايط س مي كنند ، ش
ــه روي  ــاي زودگذري ك ــد. علفه ــل مي نماين تحم
ــد، براي  ــق رويش مي كنن ــني كم عم توده هاي ش
ــتند. پوششهاي  ــيار حياتي هس بيابانهاي گرمتر بس
ــكيل مي دهند كه در  ــوي موزاييكي تش ــي، الگ علف
ارتباط با لكه هاي رسوبات نرم در مناطقي است كه 

مقدار كمي ذخاير آبي دارند.
3- رويشهاي خشبي پايا 

رويشهاي دائمي بيابان  در دولايه ظاهر مي شوند:  
ميلي متر300-1200 ميلي متر300-1200 ميلي متر) و  با ارتفاع ( با ارتفاع ( با ارتفاع  اشكوب فوقاني 

اشكوب تحتاني .
 گونه هاي گوشتي و درختچه اي  شامل گياهاني 
و    ZygophyllumوZygophyllumوZygophyllum   Haloxylon ــد  مانن
و Salicornica ــد ــت مانن ــاي نمك دوس گونه ه

جدول1-كاربريهاي عملكردي گياهان

 شيوه طراحي كاشتنوع عملكرد - مكانهدف

ايجاد سايه
براي پياده روها , فعاليت غير متحرك در  فضاي 

خودرو ساختمانها،  پاركينگ خودرو ساختمانها،  پاركينگ خودروها باز,

كاشت درختان به صورت رديفي و 
گروهي و استفاده از گياهان بالا رونده 

روي پرگولا

حفاظ در برابر باد و تجمع 
گرد و غبار

در قياسهاي شهري ايجاد حفاظ براي جوامع 
جديد ، فعاليتهاي متحرك و غير متحرك در 

فضاي باز، بزرگراهها مناطق كشاورزي و استقرار 
گونه هاي گياهي حساستر

كمربندهايي از درختان و بوته هاي 
محكم درتركيبي با شكل زمين

حفاظ بصري

براي ايجاد امنيت و محرميت مانند مكانهايي 
كه براي خانمها و كودكان اختصاص داده شده، 

كاهش حجم و اثر ساختمانهاي بزرگ و نازيبا

استفاده از گونه هاي درختي سريع 
الرشد

كاهش انرژي و تشعشع 
خورشيد

براي خنك نمودن سطح زمين مثلا با استفاده 
از گياهان پوششي به جاي پوششهاي سخت، 

بيش از پنج درجه  درجه حرارت در سطح زمين تا
تفاوت مي كند.

با استفاده از علفها و گياهان پوششي

براي ساختمانها عايق سازي و احاطه كردن

با استفاده از گياهان بالارونده روي 
ديوارها و سقفها، درختان سايه انداز 

بلند

طراحي فضايي و كنترل 
حركت

تمام انواع رويشهاي گياهي همراه براي مناطق شهري و حومه شهري
با شكل زمين

1990 , Clouston  : منبع
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ــد  ــترهاي نمكي رش ــتندكه روي بس هس Suaeda
ــي پايا  ــره در جوامع علف ــاي چي ــي پايا . گونه ه ــره در جوامع علف ــاي چي ــي پايا . گونه ه ــره در جوامع علف ــاي چي گونه ه ــد  ــد . مي كنن . مي كنن
  Panicum ،Panicum ،Panicum    Lasiurus  hirsutus عبارتند ازhirsutus عبارتند ازhirsutus
و در صورت جوامع    Pennisetum ،Pennisetum ،Pennisetum turyidum
گياهان چوبي پايا . گياهان چوبي پايا . گياهان چوبي پايا  . يگر، بيانگر نوع خاك متفاوت است . يگر، بيانگر نوع خاك متفاوت است  د
–در حقيقت مرحله انتقالي بين گونه هاي گوشتي –در حقيقت مرحله انتقالي بين گونه هاي گوشتي – نيمه 
ــواع جوامعي  ــامل ان ــتند وش علفي و علفهاي پايا هس
و  Zilla  Zilla  Zilla spinosa ــب آن ــوند كه گونه هاي غال ــب آن spinosaمي ش ــوند كه گونه هاي غال spinosaمي ش

هستند. Astragalus spp وspp وspp Atremisia  Atremisia  Atremisia spp
4 - رويشهاي بيشه زاري پايا

لايه . لايه . لايه  ــوند ــه لايه ظاهر مي ش ــه زارها در س بيش
ــه متر، لايه  ــا ارتفاع 1200 ميليمتر تا س بوته اي ب
علفي بلند و لايه زميني. اين جوامع شامل بوته هاي 
آگوشتي مانند جوامع كاكتوسهاي بيابانهاي آگوشتي مانند جوامع كاكتوسهاي بيابانهاي آمريكا و

ــاره اي آفريقا  ــاي ح از بيابانه Euphorbio  spp
ــكالي سازمان يافته  وعربستان است. بيشه زارها اش
ــتند كه بيشترين بازده  ــهاي بياباني هس تر از رويش
ــان را دارند ومؤثرترين رژيم براي ذخيره آب  ــان را دارند ومؤآب در بياب ؤآب در بياب
گونه هاي چيره اين جوامع عبارتنداز . گونه هاي چيره اين جوامع عبارتنداز .    گونه هاي چيره اين جوامع عبارتنداز    گونه هاي چيره اين جوامع عبارتنداز  ــتند درخاك هس

Accacia , Tamarix  Tamarix  Tamarix Zizyphus , Prosois

ب -  سازگاري گياهان با شرايط خشك
ــه گروه اصلي گياهان كه از نظر مرفولوژيكي و  س
ــرايط خشك سازگاري  ــخ به ش فيزيولوژيكي در پاس

يافته اند به شرح زير مي باشند:
گروه خشكي پسند ها1 - گروه خشكي پسند ها1 - گروه خشكي پسند ها

ــان  گروه گزروفيت ها كه به چندين طريق خودش
گونه هايي . گونه هايي . گونه هايي  ــد ــكي محافظت مي كنن ــر خش را دربراب
ــاي  در ماهه Haloxylon و Tamarix ــد ــد Tamarixمانن Tamarixمانن
ــك پيدامي كنند. بعضي  گرم و خشك، سيماي خش
ــاي خود را در  ــاي بياباني برگه ــان و بوته ه از درخت
ــت مي دهند و بعضي از آنها  ــال از دس چند ماه از س
ــي بدون اينكه به  ــدود كردن فعاليتهاي حيات با مح
ــود را حفظ مي كنند  ــل روند، اعضاي خ خواب كام
ــود و  ــروع مي ش ــود و . پژمردگي از برگهاي خارجي تر ش ــروع مي ش ــود و . پژمردگي از برگهاي خارجي تر ش ــروع مي ش پژمردگي از برگهاي خارجي تر ش
بدين ترتيب . بدين ترتيب . بدين ترتيب  سپس به شاخه ها و بدنه اصلي مي رسد
از دست . از دست . از دست  درصد كاهش مي يابد90 درصد كاهش مي يابد90 درصد كاهش مي يابد نرخ تعرق حتي تا 
ــت كه در  ــكي، فرآيندي اس دادن برگها بخاطر خش

صورت فراهم شدن آب  قابل برگشت است.
Parkinsonia وParkinsonia وParkinsonia Acacia بعضي از گونه ها مانندAcacia بعضي از گونه ها مانندAcacia

ــاي كوچك وگونه هايي  داراي برگه Casuarina وCasuarina وCasuarina
ــي ضخيمي دارند و  ــت برگ باف Ficus spp ــد ــد sppمانن sppمانن
نيز اصلاً بدون برگ  Euphorbia گونه هايي مانندEuphorbia گونه هايي مانندEuphorbia
Atriplexگونه هايAtriplexگونه هايAtriplex با انعكاس نور خورشيد  هستند.
با  Tamarix ــد، در حاليكه ــا پرهيز مي كنن ــد، در حاليكه Tamarixاز گرم ــا پرهيز مي كنن Tamarixاز گرم
ــود در روزنه ها  ــط غدد خاص موج ــع نمكها توس دف
ــتال در درجات حرارتي بالا،  ــل آنها به كريس و تبدي

تشعشع خورشيد را منعكس مي كند.
ــاير سازگاري گياهان شامل ايجاد سيستمهاي  س
، ريشه هاي گسترده  (Tamarix) ــه اي عميق ريش
،( Oleander) روزنه هاي فرورفته (، روزنه هاي فرورفته ،) (Prosopis)

ــتالهاي  كريس ــط  توس ــبنم  ش ــذب  ج ــت  ــتالهاي قابلي كريس ــط  توس ــبنم  ش ــذب  ج ــت  ــتالهاي قابلي كريس ــط  توس ــبنم  ش ــذب  ج ــت  ابلي
رطوبت كم      ــاي  ــا در دوره ه ــي روي برگه نمك
ــت  قابلي ــت و  قابلي ــت و  ي (Cactus spp ,Euphorbia)
گياهان . گياهان . گياهان  ــد  ــد . مي باش . مي باش ــد )  ــد ) مي باش مي باش Acacia (ذخيره آب در تيغها (ذخيره آب در تيغها (
ــان ، برگ كمي دارند.  ــبت به حجمش ــتي نس گوش
بافتهاي برگي  كاكتوسها و گياهان گوشتي آب را در
ــاير گياهان بياباني ،  ــبت به س ذخيره مي كنند ونس
ــانتي  روزنه هاي كمتري دارند. (حدود 2500 در س
متر مربع در مقايسه با 10000 درسانتي متر مربع) 
ــه اي از اصلاحات تكاملي مي توان به  به عنوان نمون
اشاره كرد )  اشاره كرد )  اشاره كرد  CAM) متابوليسم فتوسنتزي كراسولا (متابوليسم فتوسنتزي كراسولا)
ــتي مي شود، بدون  ــنتز گياهان گوش كه باعث فتوس
با اين . با اين . با اين  ــه روزنه هاي خود را در طي روز باز كنند اينك
ــار مي رود در  ــتي آنطور كه انتظ حال گياهان گوش
ــتند (به جز مناطقي كه  ــك فراوان نيس ــتند (مناطق خش ــك فراوان نيس (مناطق خش
، زيرا ) ، زيرا ) ، زيرا  ــت ــت100 ميلي متر اس ــت100 ميلي متر اس ميلي متر اس ــالانه كمتر از  بارش س
در آنها محدود است و بسيار كند رشد  CO2 جذب
ممكن است تا بلوغ كامل  CAM همچنينCAM همچنينCAM همچنين  . همچنين  .  هستند

گياه فعال نشود.
ــبتاً  ــعه هاي تكاملي نس ــاير توس ــود س ــا وج ــبتاً ب ــعه هاي تكاملي نس ــاير توس ــود س ــا وج ــبتاً ب ــعه هاي تكاملي نس ــاير توس ــود س
ــار، ديگر نياز  ــنتز كربن چه ــر مانند فتوس جديدت
ــي موقعيتهاي  ــت كه گياهان از مزاياي رقابت نيس
مانند  C4 ــان ــوند. اما گياه ــي بهره مند ش طبيع
ــراي  ب  (Cynodon dactylon)ــراس ــراس(برموداگ (برموداگ
ــتند و براي  ــد هس ــت مفي ــت مديري ــر تح مناظ
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ــتفاده در جاهايي كه منابع آبي كمياب هستند ،  ــتفاده در جاهايي كه منابع آبي كمياب هستند ، اس ي كه منابع آبي كمياب هستند ، اس
كارآمد مي باشند.

هالوفيت ها 2 - هالوفيت ها 2 - هالوفيت ها (نمك دوستها)
هالوفيتها بخاطر داشتن فشار اسمزي بالا در شيره 
سلولي قادر هستند خود را از آسيب نمك محافظت 
ــك افزايش  ــمزي بدليل جذب نم ــار اس كنند (فش
ــود.  ــن ترتيب تعرق نيز كند مي ش ــن ترتيب تعرق نيز كند) و بدي ــن ترتيب تعرق نيز كند) و بدي و بدي ــد مي ياب
ــك برگ  ــك برگ 45 درصد وزن خش ــك برگ 45 درصد وزن خش درصد وزن خش ــت بيش از  ممكن اس
گياهان نمك . گياهان نمك . گياهان نمك  يت را نمك تشكيل دهدفيت را نمك تشكيل دهدفيت را نمك تشكيل دهد گياهان هالو
و  Arthrocnemum و Suaeda ــامل ــامل Suaedaدوست ش Suaedaدوست ش

و... مي باشند. Nitraria spp
3 -   هيدروفيت ها (آبدوست ها)

ــمزي نسبتاً پايين و نرخ  ــار اس هيدروفيتها با فش
تعرق زياد خود را در برابر سيلهاي  ناگهاني و سطح 
اين گروه . اين گروه . اين گروه  ــد ــالاي آب محافظت مي كنن ــتابي ب ايس
  Avicennia maritima ــامل گياهاني مانند ــامل گياهاني مانند maritimaش maritimaش

هستند...  هستند...  هستند . و

ب- انتخـاب گونه هـاي گياهـي
گياه  ــاب  انتخ براي  ــده  كنن ــدود  مح عوامل 
ــاري، كيفيت  ــا بودن  آب آبي ــد از : مهي عبارتن
ــات  ترجيح  ، ــي  طراح ــداف  اه ــاري،  آبي آب 
ــاس كوچكتر نيز  ــا . در مقي ــا و هزينه ه كارفرم
ــر انتخاب گياهان  ــي و عوامل اقليمي ب توپوگراف

ــد. ــر مي گذارن تاثي
ــوان اصلاح  ــه مي ت ــف را هميش ــاك ضعي خ
ــود، زهكش را  ــور كلي تعويض نم ــرد يا به ط ك
ــوم چهار پايان  ــيد و از هج مي توان بهبود بخش

ــرد. ــري ك ــوان جلوگي ــز مي ت ني
ــوژي محلي را درك  ــت كه اكول ضروري اس
ــاب  ــان از انتخ ــر اطمين ــا بخاط ــه تنه ــرد، ن ك
ــي قابليت  ــراي ارزياب ــه ب ــا بلك ــت گونه ه درس
ــي از مناطق ديگر و با  ــت گونه هاي واردات زيس

ــت. ــان نيز لازم اس ــرايط محيطي يكس ش
اقليمي   ــاي  ــا محدوديت  ه ب ــان بومي   گياه
ــطوح بالاي  ــد و در برابر س ان ــازگاري يافته  س
ــوري تحمل دارند و مي توانند در برابر آفات  ش
ــز واريته ها يا  ــت كنند (بج ــاي مقاوم و بيماريه

ــت با مواد غير  ــاي جديدي كه ممكن اس نژاده
ــده اند). آنها نياز آبي كمي دارند و  بومي وارد ش
ــرات ماهرانه و ظريف  ــت آنها به ايجاد تغيي كش

ــد. ــك   مي كن كم
ازگياهان  ــتفاده  ــورد اس ــن وجود در م اي با 
ــد  مانن  ، دارد ــود  وج ــم  ه ــي  بومي مخالفتهاي
ــتن برگها  ــا (بدليل داش ــت بصري كم آنه لطاف
ــود خار، پيش داوري  ــخص)، وج و گلهاي نامش
ــورد علفهاي هرز و ماهيت ناپايدار  كارفرما درم

ــياري ازگونه ها. بس
بعضي از گونه هايي كه طبيعتاً بردبار وبومي مناطق 
فهر 3-6 فهر 3-6 فهرست شده اند .  ــتند در جدول خشك هس
ــترين بردباري را  ــا بيش ــان و بوته ه ــن درخت اي
ــوري زياد دارند. حتي در  ــبت به شرايط ش نس
ــتايي آب به آب  ــطح ايس جاهايي كه خاك و س

ــده اند. دريا آلوده ش

بعضي از مشـكلات كاشـت - بعضي از مشـكلات كاشـت - بعضي از مشـكلات كاشـت ج
ــتانداران  ــوش و پس ــتر ، بز، خرگ ــراي ش چ
ــان جديد و مانع  ــتقرار گياه ــد مانع اس مي توان
ــت  ــود. همچنين كاش ــت گياهان بومي ش بازياف
ــدون  ــان ب ــط انس ــان توس ــد گياه ــش از ح بي
ــت چوب  برداش و  گياهي  موادغذايي  جايگزيني 
ــوخت، خاك و پوشش گياهي را تضعيف  براي س

ــد. مي كن
ــاد حصار،  ايج ــواردي مانند  از م ــتفاده  بااس
ــت  ــورد كش ــوزش در م ــان ، آم ــاظ درخت حف
ــاوب وآگاهي دادن به عموم در مورد دلايل  متن
فائق  ــائل  اين مس به  ــوان  ــت گياهان مي ت كاش

ــد ــد.آم .آم
ــائل  ــوان بر مس ــب مي ت ــت مناس ــا مديري ب
ــتفاده ازحصار درختي  ــد. بااس ــي فائق آم اجراي
ــنگها  مي توان گياهان جديد را حفاظت كرد. س
ــرد. خاكهاي  ــت ياآنها را ثابت ك ــد برداش را باي
ــي  بيل زد و مالچ پاش بايد ــي را ــيلتي و رس س
ــاك از كودها  ــود كيفيت خ ــراي بهب ــود و ب نم
ــت  ــن بايد به خاطر داش ــتفاده نمود.همچني اس
ــك تر انجام  ــت گياهان را ماههاي خن ــه كاش ك
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ــد  ــه رش ــل اولي ــات در مراح ــرل آف داد و كنت
ــاري كارآمد  ــتم آبي ــك سيس ــرد. ي ــورت گي ص
ــت، زيرا حتي يك هفته عدم آبياري  ضروري اس
ــن و  ــود. ش ــرگ گياهان جوان مي ش موجب م
را  ــينها  ماش مختلف  ــمتهاي  قس مي توانند  نمك 
ــدود كنند، به همين جهت آب  ــانند يا مس بپوش
ــه طور مرتب  ــوي نمكها بايد ب ــي و شستش پاش
ــاكن كه در معرض  ــطوح آبي س ــود. س انجام ش
ــد جلبكها  ــه محل رش ــتند مي توانند ب ــور هس ن
آبياري  ــوند كه مي توانند سيستم هاي  تبديل ش
ــدود كنند و منظر نامطلوبي ايجاد كنند،  را مس
ــد و  ــد آب در جريان باش ــن جهت باي ــه همي ب
ولوله هاي  اتيلين  پلي  ولوله هاي    ورقه هاي  اتيلين  پلي  ــود.   ورقه هاي  هوادهي ش
ــوند، به  ــيده مي ش ــرم پوس ــواي گ PVC دره
ــالاي اين مواد  ب ــد از كيفيت  باي ــن جهت  همي
ــر زمين قرار داد  ــتفاده نمود و آنهارا در زي اس
ــتهايي را  ــانيد. طرح كاش ــا بارنگ آنها را پوش ي
ــگاه ها و غيره قرار  كه نزديك به مغازه ها، فروش
ــوان مديريت و نگهداري  دارند ، راحت تر مي ت

ــتند. ــترس هس ه كرد و به كرد و به راحتي نيز قابل دس

مناطق  در  گياهـان  مزايـاي كاشـت  د- 
خشـك

ــه حرارت بالا ومناطق  بدليل وجود درج ــه ايجاد واحدهاي تكثير و · فاقد درخت نيازي ب
ــت. پرورش گرانقيمت نيس

ــريع است.  ــال بسيار س ــد درس نرخ رش ــه متر در · ــياري ازگياهان در حدود دو تا س بس
ــهاي سريع الرشد تا چهار متر  سال و اكاليپتوس

ــد مي كنند. ــال نيز رش در س
ــات در اقليم گرم  ــا و آف ــزان بيماريه مي ــت.· ــيار اندك اس ــك بس ــيار اندكوخش ــك بس ــيار اندكوخش بس
ــت  ــم امري بديهي اس ــرد اقلي ــود خ بهب ــوع حيات وحش و مزاياي · ــه باعث افزايش تن ك
ــاكنان نزديك به  ــراي س ــي -  رواني ب اجتماع

ــود. ــت مي ش محل كاش
ــد  كمربند حفاظتي به احياي بيابان ، رش ــاختمانها · ــولات و كاهش باد در اطراف س محص

ــد  ــك مي كن ــد .كم ــك مي كن .كم
پيشرفتها  اقليمي ،  بر مشكلات  غلبه  براي  و · ــه  گرفت ــورت  ص ــي  تكنولوژيك ــات  وتحقيق
، مالچ پلاستيكي،  ــهايي مانند نمك زدايي  روش
ــتايي آب و پرورش گونه هاي  ــطح ايس كنترل س

ــده اند . مقاوم به نمك ابداع ش
ــاً روي ميدهند  ــازگاري كه غالب ــرات ناس اث
ــرل وپايش كرد. افت  ــد به طور مرتب كنت راباي
ــتفاده هاي خانگي  ــيرين براي اس ــريع آب ش س
ــد گياهان ، تجمع  ــر آبدهي بيش از ح ــه خاط ب
ــترهاي نمكي به  ــعه بس ــاك و توس ــك در خ نم
ــكلات جدي براي  ــاري ، مش ــر الگوي آبي خاط
ــد  پدي ــك  خش ــق  مناط در  ــان  گياه ــتقرار  اس
ــد طرح ها را به  ــن جهت باي ــد، به همي مي آورن

ــود. ــت نم ــت مديري دق
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جمع بندي و نتيجه گيري
ــا در مناطقي واقع  ــمتهاي  پهناوري از دني قس -
ــر كم بوده و  ــبت بارش به تبخي ــده اند كه نس ش
ــالانه بيشتر از پرتو بازتابي  مقدار پرتو دريافتي س
مي باشد و خصوصيات اقليمي مهم در مناطق گرم 
ــك عبارتند از: درجه حرارت بالا يا اختلاف  وخش
ــال،  ــب  درايام س ــاد درجه حرارت در روز وش زي
ــديد پرتو خورشيد و بادخيز بودن عوامل  تابش ش
ــك آب و  ــاخص در مناطق گرم و خش فيزيكي ش

ــند. خاك مي باش
ــردم خاكهاي مناطق  ــلاف تصور عامه م برخ -
ــيار متنوع بوده و از خصوصيات  گرم و خشك بس
ــوري و  ــك ش ــق گرم وخش ــاي مناط ــا خاكه ــوري و آنه ــك ش ــق گرم وخش ــاي مناط ــا خاكه ــوري و آنه ــك ش ــق گرم وخش ــاي مناط خاكه
ــي از راههاي  ــت. يك ــن آنهاس ــزي پايي حاصلخي

ــب به سايت  اصلاح خاك ، وارد كردن خاك مناس
ــد. ــد.مي باش .مي باش

از منابع آب در مناطق گرم و خشك بارشهاي  -
ناگهاني، آبهاي سطحي و زيرزميني ميباشد.نمك 
ــهاي متعددي صورت  زدايي و  تصفيه آب به روش
ــع تجديد پذير انرژي  ــتفاده ازمناب ميگيرد كه اس
در اين راه در راستاي توسعه پايدار مي باشد.يكي 
ــك  ــهاي كمبود آب در مناطق گرم و خش از روش
ــد. ــده مي باش ــه ش ــاي تصفي ــتفاده از هرزآبه اس

ــك  ــق گرم و خش ــاري در مناط ــتم هاي آبي سيس
ــره اي و تراوا ــطحي، باراني، قط ــامل جريان س ش

ــد.فرآيند جمع آوري و ذخيره آب باران و  مي باش
ــطح پاركينگ ها و  ــبنم از پشت بام، س يا بارش ش
ــتر زمين و مسيرها به عنوان استحصال آب در  بس

جدول2  ليست بعضي از گونه هاي گياهي بومي مناطق خشك( كه طبيعتاً بردبار هستند)

نوع بردباري گونه ها
ساختار ضعيف خاك (شن 

و ريگ وماسه)
Anabis atriculata,Haloxylon,Parkinsonia aculata,Ziziphus spina-
christi

در آب ، شوري اشباع Acacia arabica,Eucalyptus spp,Tamarix spp

بادهاي شديد Acacia mellifera,A. pendula,A.seyal,A.tortilis ,Casuarina spp 
,Eucalypyus spp,Prosopis juliflora ,Tamarix aphylla ,Ziziphus 
spp ,Calligonum spp ,Dodonea viscosa ,haloxylon salicornicum 
,NeriumParkinsonia aculeata,Pithecellobium dulce

چراي بي رويه Acacia ,Haloxylon , Kochia indica , Prosopis , Salsola spp , 
Tamarix

شنهاي روان حركت Acacia cyanophylla, Atriplex spp, Calligonum comosum 
,Citrulus spp ,Cyperus glomeratum , Panicum turgidum

ايستابي بالا سطوح Arthrocenemum ,Atriplex nummularia ,Avicennia mariina 
,Casuarina spp ,Prosopis juliflora,Tamarix

خشكي  خشكي  خشكي تنشهاي Acacia spp, Balanites aegyptica,Prosopis spp, Ziziphus spp 
,calligonum ,Capparis spp,Fagonia spp, Haloxylon, parkinsonia 
aculeata ,Salvadora persica , ,Casuarina equisetifolia ,Phoenix 
dactylifera ,prosopis juliflora , tamarix aphylla ,Atriplex 
passenoides,Atriplex nummularia ,Kochia indica ,Nitraria spp 
,Suaeda spp , Zygophyllum coccineum,گوشتيها و كاكتوسها

1990 , Clouston : منبع
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ــد. ــك مي تواند مفيد باش مناطق گرم و خش
ــت گياهان با  ــور در كاش ــتفاده از آبهاي ش اس -
ــتفاده ازگياهان  ــش ، پايش و اس ــاظ كردن زهك لح
ــهايي در جهت بهبود  ــاوم امكان پذير است.تلاش مق
و ) و ) و  ــوري ــيميايي (خصوصاً ش ــت فيزيكي ، ش ــيميايي (وضعي ــت فيزيكي ، ش (وضعي
ــورت گرفته  ــتفاده از گياهان خاصي ص ــي اس معدن
است وتعدادي از تلاشها موفقيت آميز بوده است.در 
ترميم شرايط منفي شوري خاك، آبشويي يا افزودن 
ــت گياهان مخصوص موثر مي باشد. ژيپسوم و كاش

ــداي كار منظر  ــان مقاوم تر در ابت ــتفاده از گياه اس
سازي و سپس بكارگيري گياهان حساس، به كاشت

سلسله مراتبي معروف است.
 ، ــات ، قن ــال ، يخچ ــرا ــار، كاروانس آب انب -
ــه عناصر معماري  ــياب بادي از جمل بادگير و آس
ــند كه  ــك ايران مي باش ــاي گرم و خش در فضاه
ــن در فضاهاي  ــي منظر نوي ــد در طراح مي توانن
ــك مفيد باشند.حياطهاي مركزي فرو  گرم و خش
ــاز از راهكارهاي معماري  ــطوح سايه س رفته و س
ــه برگياه در  ــازي با تكي ــتيباني از منظر س در پش

ــد. ــك مي باش فضاهاي گرم و خش
ــه  ــك ب ــرم و خش ــق گ ــان بومي مناط گياه -
روشهايي اتفاقي ، ناپايدار علفي پايا و بوته اي پايا 
ــازگار با مناطق خشك  تقسيم مي شود.گياهان س
ــد. مي باش ــا  هيدروفيته و  ــا  گزروفيتها، هالوفيته

ــواردي به دليل زيبايي  ــهاي غير بومي در م پوشش
ــهاي بومي ترجيح داده  ــتر به پوشش و كارآيي بيش

ــوند. ــوند.مي ش .مي ش
ــازي تحت عواملي  ــك، منظر س درمناطق خش
ــار  دچ ــي  فيزيك ــي و  اقليم ــات  خصوصي ــد  مانن
ــول تاريخ با  ــان در ط ــود. انس ــت مي ش محدودي
ــهاي متعددي مانند ايجاد بادشكن ، استفاده  روش
از گياهان مقاوم و… به مقابله با شرايط نامساعد 
ــد و پيشرفت علم نيز  ــت. رش طبيعي پرداخته اس
ــها شده است.  ــترش و افزايش اين روش باعث گس
ــان براي  ــائل فوق در طول تاريخ انس ــدا از مس ج
ــاعد طبيعي خلاقيت هايي  ــرايط نامس مبارزه با ش
ــيوه معماري اش پديد آورده است كه قابل  در ش

ــد. تعميم در طراحي منظر اين مناطق مي باش
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چكيده:
ــهرهاي ايران به واسطه وارد  طي 80 سال اخير ش
ــدن اتومبيل به شدت تغيير چهره دادند به طوريكه   ش
ــهرها طرد  ــان پياده و هم طبيعت از عرصه ش هم انس
شدند؛ فضاهايي كه جايگاه تعاملات اجتماعي درسطح 
شهر بودند كمرنگتر شدند؛ برخوردهاي چهره به چهره 
ــهر به حداقل  ــي در مقياس محله و ش ــهروندان حت ش
ــي مردم حذف  ــاي فراغتي از زندگ ــيد؛ فضاه خود رس
ــياري از بافتها از جمله بافتهاي تاريخي با  ــدند و بس ش
مشكلات محيطي مواجه شدند. علاوه بر اينها مي توان 
به موارد بسياري ديگر ازجمله افزايش حجم ترافيك و 
حمل و نقل وسايل نقليه، آلودگي صوتي، آلودگي هوا، 
ــرانه فضاي سبز شهري و از دست رفتن ديد  كاهش س
ــب شهري و غيره اشاره كرد. خوشبختانه  و منظر مناس
ــكلات  ــهرها و مش ــروزه براي بهبود وضع موجود ش ام
ناشي از توسعه ناپايدار شهري، در ايران نيز مانند ساير 
ــازنده اي از قبيل پرداختن به  نقاط جهان جريانات س
ــهري بصورت موازي در عرصه  موضوع پياده و منظر ش

دانشگاهي و حرفه اي مطرح شده است.
ــتفاده از اين  ــعي مي شود تا با اس  در اين مقاله س
جريانات و همسو ساختن آنها و به معرفي عوامل منظر 
ــاز پياده راه هاي درون محله اي و نقش آن در بهبود  س
ــي پياده،  ــطح كيفي دسترس ــهري؛ ارتقاء س منظر ش
ــطح كيفي زيست  فضاهاي فراغتي روزانه و افزايش س
ــود. اگر بتوان با  ــي مكانهاي عمومي پرداخته ش محيط
ــتفاده از جريانات به وجود آمده در جامعه حرفه اي  اس
مانند نوسازي بافت هاي فرسوده، بهسازي پياده روهاي 
ــهرهاي  ــاده راههاي جديد در ش ــهري و احداث پي ش
ــن فضاهايي بزنيم و با  ــت به احداث چني مختلف؛ دس
ــاز، كيفت فضاهاي ساخته شده  تكيه بر اصول منظر س
ــازي  ــيم گامي بزرگ در رابطه با زيبا س را بهبود ببخش
ــهروندان برداشته ايم.  ــهري و نيز رفع نياز ش منظر ش
ــي نه تنها  ــت رفتن چنين فرصت ــا در صورت ازدس ام
ــاخت چنين فضاهايي درميان فضاهاي باز شهري با  س
مشكلات متعدد روبرو خواهد شد بلكه فضاهاي ساخته 
ــازي و بهسازي نيز با مشكلاتي  شده تحت عنوان نوس
ــال حاضر با آنها روبرو  ــهري در ح كه ديگر فضاهاي ش

هستند مواجه مي شوند.

نقش پياده راه هاي 
درون محله اي در 
ارتقاء سطح كيفي 

منظر شهري

نگارندگان:
اميد ريسمانچيان

دانشجوي كارشناسي ارشد معماري منظر دانشگاه 
شهيد بهشتي

مهتا حيدري 
دانشجوي كارشناسي ارشد معماري دانشگاه علم و 

صنعت
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ــخت، منظر  ــخت، منظر : منظر نرم، منظر س ــخت، منظر : منظر نرم، منظر س منظر نرم، منظر س كلمات كليدي
شهري، پياده راه، پياده

مقدمه
پياده راه يكي از عناصر مهم سازنده فضاي شهري 
ــد كه تاثير مهمي در شكل  در زندگي روزمره مي باش
اما متاسفانه در جوامع حرفه . اما متاسفانه در جوامع حرفه . اما متاسفانه در جوامع حرفه  گيري منظر شهر دارد
اي و دانشگاهي هنگامي كه درباره پياده راه صحبت 
ــود تمامي صحبتها  درباره پياده روها آنهم در  مي ش
حد تعويض كفسازي و اندك معدودي درخت كاري 
ــي بزنيم مي توان  ــود. اگر بخواهيم مثال خلاصه ميش
ــي بپرسيم عناصر  ــت كه از كس گفت مانند اين اس
ــه بگويد  ــت و او به جاي اينك ــه چيس ــازنده خان س
ــمين بگويد ميز، صندلي، در يا پنجره  يا نش ورودي
ــناخت درستي  ــان دهنده آن است كه ش و اين نش
در . در . در  ــبت به پياده راه و چيستي آن  موجود نيست نس
ــود تا پس از بيان لزوم توجه  ــعي مي ش اين مقاله س
به پياده راه بر اساس شواهد تاريخي، پياده راه از دو 
اول به عنوان يك فضا، . اول به عنوان يك فضا، . اول به عنوان يك فضا،  جنبه مورد بررسي قرارگيرد
ــي شده و  انتظاراتي كه از يك پياده راه مي رود بررس
در مراحل بعدي عناصر منظر ساز تشكيل دهنده آن 

مورد شناسايي قرار ميگيرند. 

لزوم توجه به پياده راه در بر اساس شواهد 
تاريخي

ــه يكي از  ــازي اروپا ك ــا نگاهي به روند شهرس ب
ــن وقايع تاريخي معاصر يعني جنگ جهاني  مهمتري
ــود كه  ــت ملاحظه مي ش ــه وقوع پيوس دوم در آن ب
ــهرهاي اصلي اروپا به  بعد از جنگ جهاني دوم كه ش
ــيب قرار گرفته بودند مورد مرمت و  شدت مورد آس
اين ويراني و بازسازي بافتهاي . اين ويراني و بازسازي بافتهاي . اين ويراني و بازسازي بافتهاي  ــازي واقع شدند بازس
ــبي را براي طرح ايده هاي نو و  شهري فرصت مناس
يكي از اولين نكات و . يكي از اولين نكات و . يكي از اولين نكات و  پياده سازي آنها به وجود آورد
ايده هايي كه در ساخت و بازسازي شهرهاي اروپايي 
ــت احداث پياده  ــن دوره مورد توجه قرار گرف در اي
اين فضاها بيشتر در سطح . اين فضاها بيشتر در سطح . اين فضاها بيشتر در سطح  راههاي درون شهري بود
ــاكنان آنها  ــه و به منظور برآورده كردن نياز س محل

ــي كودكان به مدرسه، ايجاد فضاي  از جمله دسترس
ــاد فضايي براي تعامل  ــطح محله، ايج فراغتي در س
ــورت رودررو و غيره به وجود آمدند.  مردم محله بص
ــن گونه فضاها عوامل مختلفي  در به وجود آمدن اي
ــهري، فضاي  مانند مكانيابي پياده راهها، مبلمان ش
ــره مورد توجه  ــبز، عملكردهاي واقع در آن و غي س
ــدت  ــدت . بعد از آن در آمريكا نيز كه به ش ــدت . بعد از آن در آمريكا نيز كه به ش بعد از آن در آمريكا نيز كه به ش ــت ــرار گرف ق
تحت تاثير زندگي ماشيني بود نهضت پياده گستري 
فضاهايي مخصوص عبور كودكان و . فضاهايي مخصوص عبور كودكان و . فضاهايي مخصوص عبور كودكان و  ــرد رواج پيدا ك
ــطحي محله، و نيز  ــي آنها به مدرسه در س دسترس
ــدند.  ــي مخصوص عبور دوچرخه احداث ش فضاهاي
ــهر  ــطح ش امكانات ويژه اي براي عابرين پياده در س
فضاهايي در محلات و پاركهاي . فضاهايي در محلات و پاركهاي . فضاهايي در محلات و پاركهاي  ــد در نظر گرفته ش
شهري مخصوص پياده روي به منظور ورزش و يا پر 
محدودههاي . محدودههاي . محدودههاي  كردن اوقات فراغت در نظر گرفته شد
تجاري بصورت پياده راه درآمدند و فضاهاي جمعي 
ــركت زادبوم،  (ش ــترش يافت. ــا گس ــراف آنه در اط

(1373
ــي براي  ــه عنوان الگوي ــران كه ب ــروزه در ته ام
ــكلات  ــز درآمده با توجه به مش ــهرهاي ديگر ني ش
ترافيكي، آلودگي هوا، آلودگي صدا، بي هويت شدن 
ــهري و خالي شدن آنها از عناصر طبيعي  فضاهاي ش
و فضاي سبز نياز به پياده راههاي شهري كه بتوانند 
ــهروندان را رفع  ــاي مختلف نيازههاي ش از جنبه ه
نيازهايي از قبيل . نيازهايي از قبيل . نيازهايي از قبيل  ــدت احساس مي شود سازند به ش
امكان دسترسي پياده به فضاهاي خدماتي و تجاري، 
ــت، امكان  ــاز ارتباط با طبيع ــي، ني ــاي فراغت نيازه
تعاملات اجتماعي رودررو و غيره. از طرفي جريانات 
ايجاد شده در محافل حرفه اي و دانشگاهي از جمله 
ــازي پياده روهاي  ــوده، بهس ــازي بافتهاي فرس نوس
شهري مانند وليعصر؛ فرصت بسيار مناسبي را براي 
اگر بتوان در . اگر بتوان در . اگر بتوان در  ــت ــه به اين مورد ايجاد كرده اس توج
جريانات نوسازي و بهسازي، دست به احداث چنين 
ــده را  ــاخته ش ــي بزنيم و كيفت فضاهاي س فضاهاي
ــازي  ــيم گامي بزرگ در رابطه با زيبا س بهبود ببخش
منظر شهري و نيز رفع نياز شهروندان برداشته  ايم. 
ــن چنين فرصتي نه تنها  ــت رفت اما در صورت ازدس
ــاخت چنين فضاهايي درميان فضاهاي باز شهري  س
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ــكلات متعدد روبرو خواهد شد بلكه فضاهاي  با مش
ــا نيز با  ــازي بافته ــده تحت عنوان نوس ــاخته ش س
مشكلاتي كه ديگر فضاهاي شهري در حال حاضر با 

آنها روبرو هستند مواجه مي شوند. 

فضايي در  پيـاده راه،- پيـاده راه،- پيـاده راه، 1. بخـش اول
منظر شهري

در اين بخش براي تاكيد بر خاصيت فضايي پياده 
ــاده روهاي مهجور  ــه پياده راه بيش از پي راه و اينك
ــتند، انتظاراتي كه  ــهرهاي امروز ما هس ــع در ش واق
ــاده راه را به عنوان يك فضا تعريف مي كنند مورد  پي

بررسي قرار مي دهيم. 

پياده راه؛ منظر تعامل شهري1,1. پياده راه؛ منظر تعامل شهري1,1. پياده راه؛ منظر تعامل شهري
ــهري نه تنها  در زندگي امروز خيابانها و معابر ش
ــهري به  محل اتصال و ارتباط فضاها و فعاليتهاي ش
يكديگرند، بلكه مظهر و آيينه زندگي هر شهر نيز به 
بر همين اساس بايد انتظار داشت . بر همين اساس بايد انتظار داشت . بر همين اساس بايد انتظار داشت  ــاب مي آيند حس
ــف خيابانها و معابر از جمله  كه در فرهنگهاي مختل
ــاده راه ها بصورتهاي متنوع و گوناگوني تبلور پيدا  پي
نمونه واقعي ساكنين يك شهر اعم از فعاليتهاي . نمونه واقعي ساكنين يك شهر اعم از فعاليتهاي . نمونه واقعي ساكنين يك شهر اعم از فعاليتهاي  كند
عمومي و خصوصي در خيابانها و فضاهاي عمومي آن 
ــن فعاليتها  ــن فعاليتها . همي ــن فعاليتها . همي همي ــد ــاهده و رديابي مي باش قابل مش
ــه نمايانگر  ــر چيز ديگري ك ــت كه همواره با ه اس
ارزشهاي ساكنين شهر باشد سرانجام در كالبد شهر 
با اين ديد خيابانها، پياده . با اين ديد خيابانها، پياده . با اين ديد خيابانها، پياده  ــكاس پيدا خواهد كرد انع
ــري در انتقال  ــيله موث ــا و فضاهاي عمومي وس راهه
ــوند. ــوب مي ش اطلاعات و تعاملات اجتماعي محس

به اين ترتيب مي توان گفت، يكي 1375) به اين ترتيب مي توان گفت، يكي 1375) به اين ترتيب مي توان گفت، يكي  (بحريني، 
ــتري براي  از مهمترين وظايف پياده راهها ايجاد بس
ــت.  ــهروندان اس ــهري بين ش قرارگيري تعاملات ش
ــهري بصورت  ــركات درون ش ــته تمامي ح در گذش
ــت اما از ديدگان اين مقاله  ــده اس پياده انجام مي ش
نمي توان گفت كه تمامي معابر شهرهاي قديم پياده 
ــياري از آنها از لحاظ قرار دادن  راه بوده اند چون بس
تعاملات اجتماعي مردم داراي جايگاه حائز اهميتي 
ــي را ايفا مي كرده اند.  نبوده اند و تنها نقش دسترس
در نتيجه چون تنها وسايل حركت بصورت پياده ويا 

ــده است نمي توان به معابر  با چهارپايان انجام مي ش
ــته از  ــهرهاي قديم پياده راه گفت و تنها آن دس ش
ــري را مي توان به عنوان پياده راه تلقي كرد كه  معاب
ــتري براي قرارگيري تعاملات اجتماعي بوده اند  بس
ــهري،  ــازار، تكايا، ميدانها و ميدانچه هاي ش مانند ب

بازارچه هاي درون محله اي و غيره.
ــتر اتفاقات زندگي  ــروزه ديگر مانند قديم بيش ام
ــاط مركزي ها اتفاق  ــازل و حي ــهروندان درون من ش
با توجه به فواصل زيادي كه بين فضاهاي . با توجه به فواصل زيادي كه بين فضاهاي . با توجه به فواصل زيادي كه بين فضاهاي  ــد نمي افت
ــتري شهروندان از  ــهري مختلف وجود دارد بيش ش
صبح تا شب را در فضاهاي شهري سپري مي كنند و 
تنها شبها براي استراحت به خانه هاي خود مي آيند. 
پس مي توان گفت كه سهم بزرگي از زندگي روزمره 
كار، . كار، . كار،  ــينان در فضاهاي شهري اتفاق مي افتد شهرنش
ــتان، گذران  آموزش، خريد، حتي تفريح، ديدن دوس
ــوردن، مهماني ها  ــت خانواده ها، غذا خ ــات فراغ اوق
ــينان در  ــف فعاليتهاي روزانه شهرنش ــواع مختل و ان
در اصل خانه هاي . در اصل خانه هاي . در اصل خانه هاي  ــد ــهري اتفاق مي افت فضاهاي ش
امروز ما فضاهاي شهري مي باشند. مسلما بيشترين 
فضايي كه در آن شهروندان بصورت رودرو مي توانند 
بصورت عام _بصورت عام _بصورت عام  _با هم برخورد داشته باشند پياده راهها _با هم برخورد داشته باشند پياده راهها 
ــتانها، پياده روها، مراكز خريد و  ــامل پاركها، بوس ش
اين فضاهاي ميتوانند پياده راههاي . اين فضاهاي ميتوانند پياده راههاي . اين فضاهاي ميتوانند پياده راههاي  ميباشند_ ميباشند_ ميباشند غيره
ــده مانند چهارباغ اصفهان باشد و  مفصل طراحي ش
ــران، در هرصورت فضاي  يا پياده روهاي مهجور ته
ــت.  ــهروندان چنين فضاهايي اس تعامل رودرروي ش
ــاده راه را به  ــعي دارد تا جايگاه پي ــن مقاله نيز س اي
عنوان يك فضا، كه به واسطه فعاليتهايي كه درونش 
ــود، پررنگ كرده و پياده  اتفاق مي افتد تعريف مي ش
ــهري عمومي كه  راه را به عنوان مهمترين فضاي ش
ــي كند. در  ــت معرف ــگاه تعاملات اجتماعي اس جاي
ــرايط امروز،در بسياري از شهرهاي ما معابر پياده  ش
ــده اند و اين در حالي  ــده اند و اين در حالي " تبديل ش ــده اند و اين در حالي " تبديل ش تبديل ش تنها به محل "گذر
ــت كه در سنت شهرسازي ايران،حركت پياده در  اس
ــهري با منزلت هاي اجتماعي و فرهنگي  فضاهاي ش
ــهاي  ــراه بوده و در كنار جابجايي، برقراري كنش هم
ــت. (شركت  متقابل اجتماعي نيز مورد نظر بوده اس

زادبوم، 1373)
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1,2. پياده راه، شـريانهاي زيسـت محيطي 
منظر شهر

ــراي فضاي  ــده اي كه ب ــهاي عم ــي از نقش يك
ــود بهبود وضعيت  ــاده راه در نظر گرفته مي ش پي
در . در . در  ــت محيطي شهر در مقياس خرد مي باشد زيس
ــن زمينه مي توان به كاهش منابع آلودگي هوا و  اي
توسعه فضاي سبز، گسترش  افزايش ايمني، صدا،
ــام در مراكز  ــش تراكم و ازدح كاه ــاي باز، فضاه
ــكوني  ــازي محلات مس آرام س فعاليت و تجارت،
ــه جادارد در  ــي از مواردي ك ــاره كرد. يك و....اش
ــت كه فضاهاي  ــاره كنيم اين اس ــا به آن اش اينج
سبز و پاركها براي اينكه بتوانند به طور چشمگير 
ــود آوردن ــه وج ــت و ب ــط زيس ــود محي در بهب

ــند، نيازمند آن هستند كه در  خرداقليم ها موثر باش
ــيع مورد توجه قرارگيرند؛ يعني از لحاظ  سطح وس
از . از . از  ــيعي را به خود اختصاص دهند ــطح وس كمي س
ــتانها و پياده  اين رو نمي توان گفت كه پاركها، بوس
ــده اي در بهبود  ــاي درون محله اي نقش عم راه ه
اما . اما . اما  ــهر دارند ــت محيطي در سطح ش وضعيت زيس
ــت كه اين فضاها مي توانند  نكته قابل توجه اين اس
ــراف مخاطبان  ــه و در محدوده اط ــطح محل در س
ــبي را از لحاظ وضعيت زيست محيطي  فضاي مناس
ــا پاركها  و  ــا پاركها  و . تفاوت پياده راه ها ب ــا پاركها  و . تفاوت پياده راه ها ب تفاوت پياده راه ها ب ــد ــه وجود بياورن ب
بوستانها در اين است كه پاركها و بوستانهاي درون 
ــب از لحاظ  محله اي بصورت متمركز فضايي مناس
ــت محيطي به وجود مي آورند اما پياده راهها  زيس
ــيدگي  ــب خطي آنها باعث كش ــه خاطر فرم غال ب
ــود و وضعيت  ــبز در درون محلات مي ش فضاي س
ــت محيطي را براي عابران پياده در محدوده  زيس
ــد؛ از  ــهر بهبود مي بخش ــطح ش حركت آنها در س
ــي از  جمله آنكه باعث كاهش آلودگي صوتي ناش
ــود، تداخل سواره و پياده را  ــواره مي ش حركت س
ــبز  ــطه حضور فضاي س ــش مي دهد و به واس كاه
ــند موجود در شهر مانند  در پياده راه مناظر ناپس
ساختمانهاي بلند، زباله ها، كثيفي خيابانها، سطح 
ــترده در كف معابر سواره و غيره  ــياه رنگ گس س
ــرار ميگيرد و  ــرض ديد ناظر پياده ق كمتر در مع

ــتم خاني، 1380) مواردي از اين قبيل. (رس

پياده راه منظر سلامت شهري1,3. پياده راه منظر سلامت شهري1,3. پياده راه منظر سلامت شهري
صحبت " صحبت " صحبت  ــلامت شهري در اين مقاله از "منظر س
ــود كه فراي سلامت تك تك شهروندان بوده و  ميش
ــهر از ديدگاه ناظر خارجي  ــلامت اجتماعي ش آن س
ــهري  ــه منظر ش ــهري . به طور مثال در مقايس ــه منظر ش ــهري . به طور مثال در مقايس ــه منظر ش به طور مثال در مقايس ــد مي باش
ــر خارجي، مي توان  ــان با تهران از ديدگاه ناظ اصفه
ــر دارا بودن منظر  ــان به خاط ــهر اصفه گفت كه ش
ــبز، كه به طور يكنواخت در سطح شهر و  شهري س
در راستاي رودخانه و يا ماديها به وجود آمده است، 
ــبت به تهران برخوردار است.  از كيفيت بالاتري نس
اين منظر شهري به خاطر ايجاد فضايي براي فراغت 
ــر طبيعي به زندگي روزمره  مردم، وارد كردن عناص
شهروندان، كاهش آلودگي هاي شهري و غيره باعث 
بالارفتن سطح سلامت اجتماعي در شهر شده است. 
ــهري به عنوان "منظر سلامت  اين انتظار از منظر ش
ــلما يكي از عناصر شهري  ــلما يكي از عناصر شهري . مس ــلما يكي از عناصر شهري . مس مس ياد مي شود" ياد مي شود" ياد مي شود ــهري ش
كه نقش بالايي در افزايش اين كيفيت در شهر دارد 
ــند كه منظر سبز شهري را به طور  پياه راه ها مي باش
ــهر كرده و  ــون وارد محله هاي ش ــت و همگ يكنواخ
ــهر را در مقياس خرد و كلان  ــلامت اجتماعي ش س

افزايش مي دهند. 

بافتهـاي  در حفـظ  راه  پيـاده  نقـش   .1,4
تاريخي

ــردن بناها و بافتهاي  ــتاي اهميت پيدا ك در راس
ــذف عوامل خطر  ــيعي براي ح تاريخي اقدامات وس
آفرين براي اين آثار تاريخي در جهان صورت گرفت. 
ــي از مهمترين اقداماتي كه در صدر اين فعاليتها  يك
ــل در بافتها تاريخي و نيز  ــرار گرفت حذف اتومبي ق
ــان با اقدامات  ــان با اقدامات . همزم ــان با اقدامات . همزم همزم ــمند بود ــراف بناهاي ارزش اط
ــتا اقداماتي صورت  ــي در ايران نيز در اين راس جهان
در اين رابطه مي توان به اولين اقدامات انجام . در اين رابطه مي توان به اولين اقدامات انجام . در اين رابطه مي توان به اولين اقدامات انجام  گرفت
شده در زمان پهلوي دوم كه ممنوعيت تردد اتومبيل 
از روي پلهاي تاريخي مانند پل خواجوي اصفهان بود 
آنچه مسلم است اين است كه نقش پياده . آنچه مسلم است اين است كه نقش پياده . آنچه مسلم است اين است كه نقش پياده  اشاره كرد
راه را در حفظ بناها و بافتهاي تاريخي نمي توان انكار 
كرد نكته قابل توجه اين است كه با احداث پياده راه 
در اطراف آثار تاريخي نه تنها آنها را از گزند اتومبيل 
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ــتر مردم  ــرده، بلكه باعث تردد هر چه بيش حفظ ك
ــا اين آثار،  ــنايي آنها ب ــراف آنها و توجه و آش در اط
قرارگيري آنها در بطن زندگي اجتماعي، بازگرداندن 
رونق و احياي كاربري آنها و بالارفتن سطح اقتصادي 

منطقه مي شود. (شركت زادبوم، 1373)

1,5. نقش پياده راه در فراغت مردم
ــت در محيطهاي  ــات فراغ ــاي گذران اوق فضاه
ــهري  ــهري و برون ش طبيعي به دوصورت درون ش
ــهري  ــوند. فضاهاي فراغتي برون ش ــيم مي ش تقس
ــتگي بلند مدت  ــه انرژي و خس ــولا براي تخلي معم
ــتفاده قرار  ــهري مورد اس ــي از زندگي درون ش ناش
ــهري  ــبز درون ش ميگيرد اما در اثر نبود فضاهاي س
به اندازه كافي مشاهده مي شود كه شهروندان حتي 
ــي از شهر در كوتاه  ــتگي ناش براي به در كردن خس
مدت به خارج شهرها پناه مي برند. فضاهاي فراغتي 
ــتانها نيز تنها در  ــهري مانند پارك ها و بوس درون ش
ــتفاده قرار مي گيرند كه شهروندان  مواردي مورد اس
ــد فراغت زمان خاصي را براي مراجعه به آنها  به قص
ــام تعطيل، اوقات  ــاص دهند كه معمولا در اي اختص

پاياني روز و يا اوقات بيكاري مي باشد. 
ــهري پياده  ــي درون ش ــي از فضاهاي فراغت يك
ــتند كه از ديدگاه اين مقاله گذران اوقات  راه ها هس
ــر فضاهاي فراغتي درون  ــت در پياده راه با ديگ فراغ
ــهري كاملا متفاوت بوده و درصورت توجه به اين  ش
فضاها مي توانند بيشترين سهم را در برآورده كردن 
ــهروندان در طول روز برعهده داشته  نياز فراغتي ش
پياده راهها به علت دار بودن فضاهاي تجاري . پياده راهها به علت دار بودن فضاهاي تجاري . پياده راهها به علت دار بودن فضاهاي تجاري  باشند
ــازنده  ــبز كه از مهمترين عناصر س و نيز فضاهاي س
آن مي باشند، مي توانند فضاي مناسبي را براي جلب 
ــهروندان به منظور گذران اوقات فراغت در طول  ش
ــن عامل جذب مردم  ــن عامل جذب مردم . البته مهمتري ــن عامل جذب مردم . البته مهمتري البته مهمتري ــاد كند روز ايج
ــا، حضور خود مردم و تعامل بين آنها  در پياده راهه
مي باشد، چه بسا كه كانون توجه مردم در پياده راه، 
يك پياده  ديگر انسانها مي باشند.  از ديدگاه اين مقاله
راه كامل فضايي است كه براي تمامي مخاطباني كه 
از آن استفاده مي كنند چه افرادي كه به قصد عبور و 
گذر در پياده راه حضور دارند، چه افرادي كه به قصد 

ــاده راه رفت و آمد مي كنند و چه ديگر  خريد در پي
مخاطبان؛ فضايي را به وجود آورد كه بصورت خودآگاه 
يا ناخودآگاه به مخاطبان احساس آرامش دست داده 
ــار زندگي روزمره در فضاهاي شهري  و اندكي از فش
بدين ترتيب اوقات فراغت در . بدين ترتيب اوقات فراغت در . بدين ترتيب اوقات فراغت در  براي آنان كاسته شود
جزء جزء زندگي روزمره شهري شهروندان وارد شده 
ــتگي و  و در طول روز در مقاطع مختلف زماني خس
نكته . نكته . نكته  فشارهاي زندگي روزمره از آنها به درخواهد شد
اصلي كه پياده راه را از ديگر فضاهاي فراغتي درون 
شهري مانند پارك متمايز مي سازد نيز همين مطلب 
است كه مي تواند با زندگي روزمره شهروندان اجين 
ــود و در امور مختلف به آنان سرويس دهي كند.  ش
ــه تنها فضاهاي  ــود آوردن چنين فضايي ن با به وج
فراغتي مورد نياز شهروندان را تامين كرده ايم بلكه 
ــاس آرامش ناشي از رفت و آمد در اين فضاها،  احس
ــواع مختلف  ــذب مخاطبان از ان ــن عامل ج مهمتري
رهگذر، مشتري و غيره مي شود كه تنيجه آن جاري 
شدن هر چه بيشتر زندگي و افزايش تعاملات مردم 
در پياده راه مي باشد كه خود مهمترين هدف ايجاد 

پياده راه است. (شاه علي، 1383)

1,6. نقـش پيـاده راه در بهبـود ترافيـك 
شهري

ــطح  ــهاي پياده راه در س ــي از مهمترين نقش يك
ــمتي از بار ترافيكي سطح  شهر به عهده گرفتن قس
پياده راه هاي شهري در صورتيكه تردد . پياده راه هاي شهري در صورتيكه تردد . پياده راه هاي شهري در صورتيكه تردد  شهر ميباشد
عابرپياده حتي در مسافتهاي كوتاه جدي گرفته شود 
مي توانند سهم عمده اي از تردد شهري عابرين پياده 
ــن فضاها ارتباط  ــده گيرند بخصوص كه اي را به عه
با توجه . با توجه . با توجه  نزديكي با وسايل نقليه عمومي پيدا مي كنند
به اينكه صحبت درباره پياده از ديدگاه ترافيك شهري 
ــته مربوطه مرتبط مي شود و مقياس كار اين  به رش
رساله در حد محله مي باشد، بيشتر سعي شده تا به 
ــاده راه در بهبود ترافيك محله اي پرداخته  نقش پي
ــتا بر نقش پياده راه در روانبخشي  ــتا بر نقش پياده راه در روانبخشي . در اين راس ــتا بر نقش پياده راه در روانبخشي . در اين راس در اين راس شود
بافت فرسوده متمركز شده و در بخش بافت فرسوده 
اما . اما . اما  ــرار خواهد گرفت ــه طور تفصيلي مورد بحث ق ب
ــهيم  به طور اجمالي براي بهبود وضعيت پياده در س
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ــهري بايد تسهيلات لازم  ــدن در بارترافيكي ش ش
ــر قرار گيرند از جمله اينكه: در پياده راهها مدنظ

ــي موردنياز پياده  ــم ترافيك ــب تابلو و علائ نص
ــيرهاي دوچرخه در  ــاد مس ــهر؛ ايج ــطح ش در س
ــطح معابر شهر؛ اصلاح و ايمن سازي مسيرهاي  س
ــهر؛  ــطح ش موجود در س دوچرخه و پياده روهاي
ــدي ثابت يا  ــاي راهنمايي با زمانبن ــب چراغه نص
ــهر؛ اصلاح زمانبندي  متغير موردنياز در سطح ش
ــطح  ــاي راهنمايي موجود در تقاطعهاي س چراغه
ــم ترافيكي موجود در  ــهر؛ اصلاح تابلوها و علائ ش
ــاده؛ ايجاد  ــهر با توجه به حق تقدم پي ــطح ش س
ــيرهاي عابرپياده از طريق تعريض پياده روها،  مس
اصلاح خط كشيها و نرده هاي عابر پياده. (هرمان 

ــر ، 1381) ــف لاخ ــر ، 1381)كن ــف لاخ 1381)كن

نقش پياده راه در بهبود اقتصاد شهري1,7. نقش پياده راه در بهبود اقتصاد شهري1,7. نقش پياده راه در بهبود اقتصاد شهري
ــل حضور  ــه اينكه مح ــا با توجه ب ــاده راه ه پي
ــند در بهبود  ــلات اجتماعي مي باش ــردم و تعام م
يك منطقه تاثير ويژه اي دارند.  ــرايط اقتصادي ش
ــن فضاها با فضاهاي  ــوص اينكه معمولا اي به خص
تجاري اجين بوده و باعث جذب مردم از قسمتهاي 
ــوند. چنانچه مشاهده مي شود  مختلف شهر مي ش
ــئولين ابتدا  ــده از سوي مس در اقدامات انجام ش
ــته از معابري به پياده راه تبديل مي شوند  آن دس
ــته  ــه بهتري داش ــاري رابط ــا فضاهاي تج ــه ب ك
ــه در نزديكي چهارراه  ــند مانند پياده راهي ك باش
گذشته از . گذشته از . گذشته از  ــت ــده اس مخبرالدوله تهران احداث ش
ــهري مردم خواسته يا  ــمتي از تعاملات ش آن قس
ــته به تعاملات اقتصادي اختصاص دارد و  ناخواس
ــتري را براي  ــه اينكه پياده راه بايد بس با توجه ب
ــود آورد به طور  ــلات اجتماعي مردم به وج تعام
ــتري مناسب را نيز براي ايجاد فعاليتهاي  حتم بس
ــت. علاوه بر اين  ــه همراه خواهد داش اقتصادي ب
ــردم براي حضور  ــمتي از راهكارهاي جذب م قس
ــطح كيفي آن  ــاده راه و بالابردن س ــاي پي در فض
وابسته به فضاهاي تجاري مي باشد كه خود باعث 

ــود.  ــرمايه در منطقه مي ش جذب س

عنـاصـر منظـرسـاز  - عنـاصـر منظـرسـاز  - عنـاصـر منظـرسـاز   بخـش دوم2. بخـش دوم2. بخـش دوم
پياده راه

در بخش قبل فعاليتهاي مختلفي كه در پياده راه 
مي توانند جاي گيرند معرفي و مورد بحث قرارگرفتند. 
ــطه اين فعاليتها به عنوان يك فضا  پياده راه به واس
ــود كه داراي زير فضاهاي سازنده اي  شناخته مي ش
مي باشد كه در صورت شناخت، مي تواند طراح را در 
در اين . در اين . در اين  ــاري دهد ي ــي پياده راه تا حد زيادي طراح
ــازنده پياده راه مورد بحث  قسمت عناصر فضايي س

قرار خواهند گرفت. 

پياده روها2,1. پياده روها2,1. پياده روها
ــردن پياده  ــوالي كه در مطرح ك ــايد اولين س ش
ــور مي كند، تفاوت آن با  ــه ذهن مخاطبان خط راه ب
ــوان گفت كه پياده رو  ــوان گفت كه پياده رو . در اصل مي ت ــوان گفت كه پياده رو . در اصل مي ت در اصل مي ت ــد پياده رو باش
ــد كه به عنوان  ــر مجموعه اي از پياده راه مي باش زي
يكي از فضاهاي سازنده پياده راه مطرح مي شود. اما 
ــود اين پياده رو به عنوان يك پياده راه كامل  گاه خ
ــود، در اين مواقع پياده رو در اصل يك  مطرح مي ش
ــت كه از يك سمت در مجاورت يك  پياده راهي اس
مهمترين مساله اي . مهمترين مساله اي . مهمترين مساله اي  ــواره قرار مي گيرد دسترسي س
ــد كف سازي آن است  كه در پياده رو مطرح مي باش
ــازنده  ــاخص از مابقي فضاهاي س كه آن را بطور ش
ــير دوچرخه، مسير  ــبز، مس پياده راه مانند فضاي س

نابينا و غيره جدا مي كند. 
كف سـازي فضاهاي پياده: يكي از مولفه هاي 
ــازي و كفسازي آنهاست  ــازي و كفسازي آنهاست مهم در طراحي، محوطه س ــازي و كفسازي آنهاست مهم در طراحي، محوطه س هم در طراحي، محوطه س
كه تبيين كننده بستر فضاي شهري و عناصر آن بوده 
ــن طريق باعث تاثير گذاري عمده اي در درك  و از اي
طراحي اين . طراحي اين . طراحي اين  ــتفاده كنندگان مي شود رفتار فضايي اس
ــكل ظاهري  ــاختار و ش مولفه معمولا به عملكرد، س
زمين برحسب مسير يك خيابان و يا يك گذر پياده، 
ــكل ميدان و همچنين حجم و اهميت عامل تردد  ش
از سوي ديگر آرايش . از سوي ديگر آرايش . از سوي ديگر آرايش  در چنين فضاهايي بستگي دارد
ــوان عامل  ــن نيز خود به عن ــش زمي و طراحي پوش
مستقل در تعريف فضاهاي شهري، نقشي موثر داشته 
ــد كاربرد و يا نوع تردد و حركت خاص را در  و مي توان

بستر خود القاء ، تشويق و يا نفي كند.
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ملاحظـات عملكردي كفسـازي: اولين عامل 
ــازي، توجه به نوع  ــي و اجراي كفس ــر در طراح موث
ــت.  ــار از فضاي مورد نظر اس ــورد انتظ ــرد م عملك
عملكردهاي عمده فضاهاي شهري در ارتباط با نوع 
محل تردد عابرپياده، محل : محل تردد عابرپياده، محل : محل تردد عابرپياده، محل  كفسازي عبارت است از
ــكيلت، محل عبور مختلط  عبور دوچرخه و موتور س
ــائط نقليه، باندهاي موازي و تفكيك شده براي  وس
به منظور درك هريك از . به منظور درك هريك از . به منظور درك هريك از  عبور وسائط نقليه مختلف
ــط استفاده كنندگان، لازم است  اين عملكردها توس
ــه اي از مصالح و رنگ ها به گونه اي انتخاب  مجموع
شوند كه نشانگر كيفيت و عملكرد خاص يك مكان 
ــتفاده از اين تركيبها مي توان مضامين  ــتفاده از اين تركيبها مي توان مضامين . با اس ــتفاده از اين تركيبها مي توان مضامين . با اس با اس ــد باش
به طور . به طور . به طور  متفاوتي براي هر فضا خلق كرده و انتقال داد
ــتفاده از يك آرايش متجانس و هماهنگ از  كلي اس
مصالح و الگوي كفسازي مي تواند تاثير وحدت بخش 
ــهر داشته و هويتي متمايز به  در منظر خيابان يا ش
ــد، همچنين سنگفرش و پوشش  يك منطقه ببخش
كف مي تواند حس پيوستگي ميان سطوح مختلف را 
ــازد، بويژه زماني كه از مصالحي منفرد  نيز برقرار س

براي لبه ها، كانالها، و كفپوش استفاده شود. 
ــاب مصالح  ــاب مصالح : در انتخ ــاب مصالح : در انتخ در انتخ انتخـاب مصالح مناسـب
ــه كرد كه مضامين  ــازي بايد به اين نكته توج كفس
ــح بومي انتخاب  ــها بر مبناي مصال ــنتي سنگفرش س
استفاده . استفاده . استفاده  ــده اند گرديده و در طول زمان آزمايش ش
مجدد از مصالح قديمي و تركيب آن با مصالح جديد 
ميتواند به مكانهاي تازه فرش شده، حسي از ثبات و 
از اين رو در انتخاب مصالح بايد موارد . از اين رو در انتخاب مصالح بايد موارد . از اين رو در انتخاب مصالح بايد موارد  آشنايي بدهد

زير مورد توجه قرار گيرند:
ــيرهاي  ــوراه و مس نوع كاربرد از جمله پياده، س
ــمي،  ــمي، غير رس ــتفاده از جمله رس ويژه؛ نوع اس
ــترك؛ هزينه از جمله اجرا،  عمومي، خصوصي و مش
ــداري از جمله  ــت و جايگزيني؛ نگه نگهداري، مرم
دوام، سهولت اجرا، نظافت و تعمير؛ تركيب بندي از 
جمله ملاحظات ساختاري، بصري و عملي؛ اتصالات 
از جمله رنگ، پهنا و مصالح اتصال دهنده؛ جنس از 
ــري و قابليتهاي نصب و  ــختي، انعطاف پذي جمله س
استفاده برحسب عملكردهاي مختلف؛ نحوه ساخت 
ــاخته شده؛  ــاخته و درجا س و اجرا از جمله پيش س

ــث انعكاس نور  ــن كه باع ــگ از جمله رنگ روش رن
ــود، رنگ تيره كه داراي  ــش در فضا مي ش و درخش
ــردن لكه ها را  ــرارت و پنهان ك ــذب ح خاصيت ج
داراست، احتمال تغيير رنگ و رنگ پريدگي مصالح 
دانه بندي شده در طول زمان؛ تناسبات و هماهنگي 
ــتفاده در فضاي شهري  كه بايد بين عناصر مورد اس
ــته باشد. (مجله  و همچنين بافت منطقه وجود داش

شهرداريها شماره 13)

حركت عرضي در پياده راه2,2. حركت عرضي در پياده راه2,2. حركت عرضي در پياده راه: 
ــت عابرپياده  ــر كه در حرك ــائل مهم ديگ از مس
ــت عرضي پياده  ــرار گيرد حرك ــورد توجه ق بايد م
ــه دليل عدم  ــد كه معمولا ب ــطح معابر مي باش در س
ــر لازم براي اين  ــبت به فضاها و عناص ــناخت نس ش
ــت خود با موانع مختلفي  منظور، عابرپياده در حرك
ــاي طراحي و اجرايي  ــودآگاه از طرف نيروه كه ناخ
عناصري كه حركت . عناصري كه حركت . عناصري كه حركت  ــه وجود آمده برخورد مي كند ب
ــهيل مي كند عبارتند  ــير تس عرضي پياده را در مس
ــيبراهه ها، گشايشهاي  يا ش ــيه اي از رامپهاي حاش
ــيه اي، خطوط عابرپياده و فواصل مياني معابر  حاش
ــه هركدام از اين  ــه هركدام از اين . در ادامه بصورت مختصر ب ــه هركدام از اين . در ادامه بصورت مختصر ب در ادامه بصورت مختصر ب ــوراه س

موارد مطرح شده خواهيم پرداخت.
يـا شـيبراهه ها  رامپهـاي حاشـيه اي *

:(Kerb Ramps)
ــمتهايي از مسير مورد  ــيبراهه ها بيشتر در قس ش
ــطح پياده به سطحي  ــتفاده قرار مي گيرند كه س اس
با . با . با  ــد ــواره بايد برس ــطح س پايين تر از خود مانند س
بكار بردن شيبراهه ها پيوستگي مسير حركت پياده 
ــده و از بوجود آمدن مانع  ــير حفظ ش در طول مس
ــود و نيز حركت  ــاده جلوگيري ميش ــر راه پي بر س
معلولين، سالمندان، كودكان و عابريني از اين قبيل 
شيبراهه ها بايد در . شيبراهه ها بايد در . شيبراهه ها بايد در  نيز در اين موارد تسهيل مي شود
تمامي مقاطعي از مسير كه احتمال حضور عابرپياده 
ــا حركت عرضي و  ــود ت وجود دارد درنظر گرفته ش
گذر از اختلاف سطحهاي بوجود آمده در طول مسير 
از . از . از  ــهيل كند هرچند جزئي را براي عابرين پياده تس
ــهيلات  جمله مهمترين مكانهايي كه تعبيه اين تس
ــير  ــمتهايي از مس ــت در تقاطعها و قس ضروري اس
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ــد كه احتمال گذر عابر پياده از مسير سواره  مي باش
ــكات در تعبيه چنين  ــكات در تعبيه چنين . از مهمترين ن ــكات در تعبيه چنين . از مهمترين ن از مهمترين ن ــد ــالا مي باش ب
ــت  ــهيلاتي بخصوص در تقاطعها مكانيابي درس تس

شيبراهه ها در سر تقاطعها مي باشد. شكل (1)

ــر، كاربرد آنها  ــاده اين عناص برخلاف ظاهر س
ــد.  ــز اهميت مي باش ــيار حائ ــير بس در طول مس
ــاخت  ــود از عناصر زيرس ــيبراهه كامل خ يك ش
ــيبراهه  ــت كه در ايجاد يك ش ــده اس ــكيل ش ش
ــد.  ــر گرفتن تمامي آنها الزامي مي باش كامل درنظ
ــيبراهه عبارتند از:  ــكيل دهنده يك ش عناصر تش
ــتفاده از  ــي، محل مكث قبل يا بعد از اس دسترس
رامپ يا Landing، رامپ و پخهاي جانبي براي 

ــكل (2) ــكل (2)معلولين ش (2)معلولين ش ــتفاده راحتتر اس

:(Kerb Extensions(Kerb Extensions( *گشايشهاي حاشيه اي(
اين فضاها در مكانهايي كه عابر پياده بايد از مسير 
ــواره رو عبور كند تعبيه مي شود و عبارت است از  س
ــروي هاي مسير عابرپياده در باند  گشايشي ها و پيش
كندرو سواره كه مسير عبور پياده را در عرض سواره 
اين فضاها مزاياي مختلفي دارند كه . اين فضاها مزاياي مختلفي دارند كه . اين فضاها مزاياي مختلفي دارند كه  كاهش مي دهد
عبوري فضاي كاهش: كاهش: كاهش نمونه ها هايي از آن عبارتند از
عابر به ــواره س ديد وضوح تقاطعها، افزايش ــر س در
وضع خيابانهاي به ــاق الح برعكس، قابليت و ــاده پي
سد بدون عابرين انتظار جهت فضايي موجود، ايجاد
حل جهت لازم فضاي عابرين، ايجاد ديگر راه كردن

اتصال و احداث  محل در خيابان به رو پياده ــيب ش
فاصله در ــواره س پارك براي مانع ــيبراهه، ايجاد ش
نصب جهت اضافه ــاي فض ، ايجاد تقاطع از ــي معين

تقاطع و  ابتداي نرم منظر ايجاد نيز و شهري مبلمان

شكل (1) چند نمونه از شيبراهه ها و نحوه قرارگيري آن در حاشيه مسير براي حل مشكل اختلاف سطح 
ناشي از همجواري سواره و پياده

 شكل (2)  عناصر تشكيل دهنده يك شيبراهه كامل؛ نبود فضاي مكث قبل و بعد از رامپ براي عابر ايجاد 
مشكل ميكند
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در احداث  تقاطع به رسيدن در سواره سرعت كاهش
اين گونه فضاها بايد به موارد زير توجه كرد:

سطحي، توجه آبهاي دفع ــكل مش ايجاد به توجه
فضاها،  گونه اين در ــي گياه ــش پوش نوع انتخاب به
فضاها  گونه اين براي ــازي كفس نوع انتخاب به توجه
فضاها. اينگونه در شهري مبلمان مكانيابي به و توجه

شكل (3) 

ــوص در فضاهايي كه  ــياري از موارد بخص در بس
ــواره با پياده راهها كه تردد غالب  ــير حركت س مس
ــد اختلاط پيدا مي كند، گشايشهاي  با پياده مي باش
ــرل  ــك و كنت ــازي ترافي ــراي آرام س ــيه اي ب حاش
ــواردي نه  ــواردي نه . در چنين م ــواردي نه . در چنين م در چنين م ــواره بكار مي رود ــرعت س س
تنها گشايشهاي حاشيه اي باعث آرام شدن ترافيك 
ــردن فضاي  ــه فضاهايي جهت وارد ك ــوند بلك مي ش
ــبز و نيز مكانيابي مبلمان شهري مناسب پياده به  س
ــن فضاهايي بايد با توجه  وجود مي آيد. احداث چني
به استاندارهاي مربوطه انجام گيرد. نكته بسيار مهم 
كه در احداث اين گونه فضاها بايد مد نظر قرارگيرد 
و در شكل بالا نيز آمده است، احداث شيبراهه ها در 

شكل (4) اين فضاها مي باشد. 

:(Pedestrian Platforms(Pedestrian Platforms( (سكوهاي عابرپياده (سكوهاي عابرپياده ( سكوهاي عابرپياده * سكوهاي عابرپياده * 
ــكوهاي عابر پياده عناصر برجسته و بخصوص  س
ــتند كه در مسير سواره رو و بصورت  بافت داري هس
ــرار ميگيرند تا  ــور عابر پياده ق ــي در محل عب عرض
ــتگي حركت عابرپياده در سطح را حفظ كرده  پيوس
و علاوه بر آن باعث كاهش سرعت خودرو شود. اين 
ــته  ــته : برجس ــته : برجس برجس ــه عناصر مزايايي دارند كه عبارتند از گون
ــك به حركت  ــوراه، كم ــردن حركت عابر براي س ك
ــي براي كاهش  ــر، ايجاد فضاي ــاده در عرض معب پي
سرعت سواره، حذف اختلاف سطح در مسير حركت 

پياده بخصوص معلولين و دوچرخه وامثالهم. 
در احداث اين گونه عناصر بايد به نكات زير توجه 

كرد:
استفاده از مصالح مناسب براي حركت پياده، 
استفاده از مصالحي كه در نزديك شدن سواره به 
ــن عناصر ايجاد صدا كند، مكانيابي اين عناصر  اي
هنگامي موثر است كه امكان كاهش سرعت براي 
ــد، مشخص كردن حق  ــواره وجود داشته باش س
ــم راهنمايي  ــه پياده به علائ ــبت ب تقدم عابر نس
ــواره  بخصوص اينكه وجود اين عناصر در معبر س
ــخيص حق تقدم گمراه مي سازد،  افراد را در تش

شكل (3) دو نمونه از گشايشهاي حاشيه اي، امكان ايجاد فضاي سبز، كوتاه كردن مسير حركت عابر

شـكل (4) گشايشـهاي حاشيه اي، آرام سـازي ترافيك، وارد كردن فضاي سـبز، مكانيابي مبلمان شهري، 
غالب شدن حركت پياده
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ــايل حمل و نقل عمومي وجود  در معابري كه وس
دارند احداث اين عناصر براي حركت آنها معمولا 
مزاحمت ايجاد مي كند، افراد نابينا در عبور از اين 
ــخيص به اينكه به معبر سواره  فضاها قادر به تش
ــن علت بايد از  ــتند و به همي ــده اند نيس وارد ش

مصالح كفسازي هشدار دهنده استفاده شود.
ــخص كردن  با توجه به اينكه در ايران در مش
ــدت از جدول استفاده مي شود و  حد معابر به ش
اينكه استفاده از جدول لزوم توجه به شيبراهه ها 
ــاد مي كند در ادامه  ــكوهاي عابرپياده را ايج و س
ــي جدول به عنوان عاملي شاخص  بحث به بررس
و سازنده لبههاي پياده راه، پياده رو، گشايشهاي 

حاشيه اي و فضاها و معابر مي پردازيم.

جدول عنصر ممتد شهري* جدول عنصر ممتد شهري* جدول عنصر ممتد شهري:
ــايد در ميان تمام عناصر مبلمان شهري، تنها   ش
ــهري حضور دارد و از  ــهري حضور دارد و از عنصري كه در تمام فضاهاي ش ــهري حضور دارد و از عنصري كه در تمام فضاهاي ش صري كه در تمام فضاهاي ش
ــت، جدول باشد.  تداوم كالبدي ويژه اي برخوردار اس
ــياري از متخصصان و  ــياري از متخصصان و برخلاف تصور رايج در ذهن بس صان و برخلاف تصور رايج در ذهن بس
ــئولان اجرايي ذي ربط، جدول عنصري است كه  مس
به لحاظ ويژگيهاي عملكردي و زيبايي شناختي بايد 
مورد توجه قرار گيرد تا بتواند از كاركرد و سرويسدهي 

ــد.  ــوردار باش ــري لازم برخ ــي بص ــب و زيباي مناس
جداسازي : جداسازي : جداسازي  كاركردهاي مورد استفاده جدول عبارتند از
مسيرهاي حركت سواره از يكديگر، جداسازي مسير 
ــواره و تجهيزات جانبي خيابان، جداسازي  پياده از س
ــير پياده فضاهاي شهري، ايجاد  فضاهاي سبز از مس

مسيرهاي عبور آبهاي سطحي
ــري جدول ايمني  ــئله در بكار گي مهمترين مس
ــولا به خاطر  ــد كه معم ــراي عابر پياده مي باش آن ب
ــي در حركت  ــه مانع ــت آن ب ــناخت درس ــدم ش ع
عرضي عابر پياده تبديل مي شود. در راستاي ايمني 
نصب جدول در محلهاي گذر : نصب جدول در محلهاي گذر : نصب جدول در محلهاي گذر  ــدول مي توان گفت ج
ــد كه هيچ خطري را  ــاده بايد به گونه اي باش عابرپي
ــه ارتفاع،  ــه ارتفاع، . در اين زمين ــه ارتفاع، . در اين زمين در اين زمين ــل نكند ــه عابرپياده تحمي ب
نامناسب . نامناسب . نامناسب  ــت ــيار مهم اس ــكل جدول بس عرض و ش
ــر پياده در  ــژه در محل گذر عاب ــودن جدول به وي ب
ــر تصادف عابر  ــع عرضي خيابانها مي تواند خط مقط
در مقطع طولي خيابان بايد . در مقطع طولي خيابان بايد . در مقطع طولي خيابان بايد  ــديد نمايد پياده را تش
ارتفاع نماي جدول با نزديك شدن به پياده گذرها به 
گذر، كف جدول  تدريج كاسته شود تا در محل پياده
به علاوه پياده گذر . به علاوه پياده گذر . به علاوه پياده گذر  ــطح شوند و خيابان با هم هم س
1 شكل  بايد توسط شيبراهه به پياده رو متصل شوند.

(5) (مجله شهرداريها شماره 13)
شـكل (5) همسـطح شدن جدول با معبر پياده و استفاده از شـيبراهه براي اتصال آن به فضاهاي جانبي 

براي تسهيل حركت عرضي عابر
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پوشش گياهي در پياده راه2,3. پوشش گياهي در پياده راه2,3. پوشش گياهي در پياده راه
ــهري از عمومي ترين  ــاي ش ــر و پياده راهه معاب
درختان . درختان . درختان  فضاهاي مورد استفاده مردم يك شهر است
ــمتي از  ــده در معابر، قس ــت ش و درختچه هاي كش
ــهري و همچنين مهمترين عنصر  ــبز ش فضاهاي س
ــي خيابانهاي  ــا و حت ــه پياده راهه ــكل دهنده ب ش
ــابقه درخت در  ــابقه درخت در . س ــابقه درخت در . س س ــد ــهرهاي امروز ايران مي باش ش
خيابان را مي توان در باغهاي ايراني ريشه يابي كرد. 
ــط آن جوى  به معابر اصلي باغهاي ايراني كه در وس
ــاي آن رديف درختان  ــاري بوده و در كناره ه آب ج
در . در . در  ــت خيابان مي گفته اند ــته اس ــبز وجود داش س
زمان صفويه براي طرح خيابان چهار باغ اصفهان كه 
ــهري در ايران مي باشد  مهمترين و اولين خيابان ش
و  ــاس نمودند ــان خيابانهاي درون باغها اقتب از هم
ــراف آنرا رديف درختان  ــاختند كه در اط خياباني س
ــكيل داده بودند.   ــرا آبنماهايي تش ــط آن انبوه و وس
ــه احداث خيابانهاي  ــداي دوران پهلوي نيز ك در ابت
ــهرهاي اصلي ايران از آن موقع شروع شد، از اين  ش
الگو براي خيابان كشي استفاده نمودند با اين تفاوت 
ــز خيابان منتقل كردند و  ــواره را به مرك كه معبر س
پياده را به دوطرف خيابان ترد كردند به اين ترتيب 
نكته قابل . نكته قابل . نكته قابل  اولين پياده روهاي شهري به وجود آمدند
توجه اين است در ايران با وجود شرايط اقليمي متنوع 
ــكل تامين آب نيز مواجه  ــن كه با مش و گهگاه خش
ــت در تمامي معابر اصلي شهر ،حتي در شهرهاي  اس
كويري، دو و يا حتي سه رديف درختان سبز مشاهده 
اين درحالي است كه  در شهرهاي اروپا با . اين درحالي است كه  در شهرهاي اروپا با . اين درحالي است كه  در شهرهاي اروپا با  ــود مي ش
وجود شرايط اقليمي مساعد اين الگوي خيابان سازي 
ــبز در آنها كمتر مشاهده مي شود.  و وجود فضاي س
ــالها همچنان وجود  ــت اين س به اين ترتيب با گذش
فضاي سبز و درختان حاشيه خيابانها حفظ شده اند 
و مي توان گفت كه اين الگو بيشتر از اينكه از نيازهاي 
ــد از خاطره جمعي شهروندان از  اقليمي برآمده باش
ــا جائيكه اگر خياباني از  ــده اند ت خيابان برگرفته ش
ــه عنوان يك خيابان  ــد مردم آنرا ب درخت بهره باش
بنابراين مي توان  . بنابراين مي توان  . بنابراين مي توان   تمام شده به رسميت نمي شناسند
ــر و از جمله پياده  ــبز در معاب گفت وجود فضاي س
ــد  ــي از عناصر و فاكتورهاي اصلي مي باش راهها يك

ــاز اقليمي مناطق مختلف باعث  ــلاوه بر رفع ني كه ع
غني شدن خاطره جمعي شهروندان از معبر و فضاي 

شهري نيز مي شود. 

جايگاه گياهان در پياده راه:  *
ــه معني پذيرش  ــتقرار گياه ب ــاب محل اس انتخ
از . از . از  ــاله آن در محل مورد نظر است چندين وچند س
ــيدن بر محل كاشت گياه از ضروريات  اين رو انديش
ــهري  ــبز ش اجتناب ناپذير در برنامه ريزي فضاي س
ــان در معابر و  ــان در معابر و . به خاطر اهميت جايگاه گياه ــان در معابر و . به خاطر اهميت جايگاه گياه به خاطر اهميت جايگاه گياه ــت اس
ــتقل مورد بررسي  گذرها، اين موضوع را به طور مس

قرار مي دهيم. 
در اين حالت در : در اين حالت در : در اين حالت در  ــرد ــان در باغچه هاي منف گياه
ــي در حدود قطر تنه هر درخت  لبه پياده راه، فضاي
ــت به علت  ــه آنها اختصاص مي يابد، اما ممكن اس ب
ــان از فضاي مرده بين درختان،  ــتفاده دستفروش اس
اين روش به . اين روش به . اين روش به  پياده راه چهره نامناسبي به خود گيرد
ــكلاتي از قبيل عدم تهويه مناسب خاك و  علت مش
فشردگي و تراكم آن، گياه را از حالت تعادل طبيعي 
ــه درختان،  ــه درختان، . به منظور تامين نياز ريش ــه درختان، . به منظور تامين نياز ريش به منظور تامين نياز ريش خارج مي كند
ــمتي از فضاي سايه انداز  ــبكي در قس صفحات مش
درخت تعبيه مي شود و به اين ترتيب امكان تبادلات 
ــهاي  ــط فراهم مي گردد. روش ــاك با محي گازي خ
آبياري انفرادي : آبياري انفرادي : آبياري انفرادي  ــاري درختان عبارتند از متداول آبي
ــاري با اتصال  ــتك آبگير هر گياه، آبي به كمك طش
ــتك آبگير با جوي آب كنار معبر، ياجاد آبراهه  طش
از . از . از  ــتفاده از صفحات فلزي به منظور هدايت آب و اس
ــهاي فوق، روش دوم به صورت مشروط،  ميان روش

مناسبتر، زيباتر و اقتصادي تر به نظر مي رسد. 
در اين حالت : در اين حالت : در اين حالت  ــته ــاي پيوس ــان در باغچه ه گياه
ــت درخت در فواصل معين، ديوار سبزي  ضمن كاش
ــاد مي كنند كه از مزاياي آن  در فاصله بين آنها ايج
ــه  ــوان به ايجاد فضاي نفوذپذير در اطراف ريش مي ت
ــد بهتر گياه، تخصيص سطح  گياهان و در نتيجه رش
ــبز فضا، ايجاد حس امنيت براي  بيشتر به فضاي س
ــدن پياده رو توسط ساختمانها و  عابران با تعريف ش
ــبز و حذف فضاي كور ميان درختان اشاره  ديوار س

نمود. 
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در اين حالت : در اين حالت : در اين حالت  ــان ــار خايب ــان در جوي كن گياه
ــده و  باغچه و جوي كنار خيابان در يكديگر ادغام ش
از مزاياي اين . از مزاياي اين . از مزاياي اين  ــته مي شوند گياهان درون جوي كاش
ــيوه، آبياري آسانتر، حذف فضاهاي كور در معابر،  ش
ــوراه و فرح بخشي  ايجاد فضاي حائل بين پياده و س
شسته : شسته : شسته  ــد اما معايب آن عبارتند از به محيط مي باش
شدن خاك اطراف ريشه درختان، مغايرت استحكام 
ــتر جوي با ضرورت نفوذپذيري بافت خاك  بافت بس
ــتگي درختان به ريتم آبياري  ــه  و وابس اطراف ريش
ــم آبياري باعث  ــوع اختلال در نظ ــداول كه هر ن مت
ــكل را  ــود. اين مش ــگام گياه مي ش ــزان زود هن خ
مي توان با جدا كردن مسير آب و باغچه هاي گياهان 

(مجله شهرداريها شماره 13) رفع نمود.

ملاحظاتي در گزينش گياهان: *
ــكل دهي  گزينش گياه از اصولي ترين موارد ش
ــت و توجه به آن از معضل شدن  معابر با گياهان اس
آن در آينده جلوگيري مي كند. نكات قابل توجه در 

اين مورد عبارتند از:
همانطور كه : همانطور كه : همانطور كه  ــداز ــم ان گفته شد يكي از نقشهاي گياهان در معابر، وحدت ·ايجاد تنوع در چش
ــهري است كه با  ــيدن به نماي فضاهاي ش بخش
ــاص از گياهان مي توان  ــتفاده از گونه هايي خ اس
ــم انداز  ضمن حفظ وحدت در نما، تنوع در چش
براي ايجاد تنوع در چشم انداز . براي ايجاد تنوع در چشم انداز . براي ايجاد تنوع در چشم انداز  را نيز ايجاد نمود
ــد، شكل شاخ و  بايد خصوصياتي نظير ميزان رش
برگ، رنگ برگ، تراكم و خزان پذيري يا هميشه 
به طور كلي درختان . به طور كلي درختان . به طور كلي درختان  سبزي گياه مدنظر قرارگيرد
ــه دليل تنوع و تغييرات رنگ و فرم  خزان پذير ب
ــه سبزها، چشم  ــال نسبت به هميش در طول س
ــتا  ــتا . در اين راس ــتا . در اين راس در اين راس ــداز متنوع تري ايجاد مي كنند ان
ــري از ايجاد  ــت كه براي جلوگي ــد توجه داش باي
اغتشاش در محيط بهتر است كه فاكتورهاي بالا 
ــت و تنها يكي از فاكتورها را  به  را ثابت نگه داش
عنوان فاكتور متغير استفاده كرد، به عنوان مثال 
با نگه داشتن فرم درخت مي توان از درختان هم 
ــتند  ــه داراي رنگ برگهاي متفاوت هس فرمي ك
ــه هماهنگي بين  ــن نمونه ب ــتفاده كرد، از اي اس

ــاره كرد كه با  ــراي چناري اش ــت چنار و اف درخ
ــي در فرم، داراي رنگ  ــود دارا بودن هماهنگ وج

متفاوت مي باشند.  
نور خورشيد : نور خورشيد : نور خورشيد  ــازي براي طوقه گياه و ·توجه به نيازهاي حياتي گياه ــراي تاج گياهان، فضاس ب
فراهم آوردن محيط رشد ريشه گياهان از حياتي 
ــمار مي روند. در اين  ترين نيازهاي گياهان به ش
ــازي در  ــرايط اقليمي، فضاس ــه توجه به ش زمين
ــت و نفوذپذيري خاك توام  ابتداي عمليات كاش

با حفاظت ريشه حائز اهميت است.
گياهان در دوره : گياهان در دوره : گياهان در دوره  ــدازه نهايي گياه ــتند و هر گياه ·فرم و ان بلوغ، داراي فرم هاي ويژه اي هس
ــك عنصر حجمي،  ــژه خود به عنوان ي با فرم وي
فرم . فرم . فرم  ــري ويژه اي دارد ــرد خاص و تاثير بص كارك
ــرح زير  ــتفاده آنها به ش كلي درختان و موارد اس

است:
ــت قامت؛ در اين فرم باتوجه به نازك و  فرم راس
ــا مي توان مناظر را  ــك بودن تاج در ابتدا و انته باري
قاب كرد از اين نمونه مي توان به سرو شيرازي اشاره 
ــتوني؛ اين فرم گياهي استوانه اي شكل  ــتوني؛ اين فرم گياهي استوانه اي شكل . فر م س ــتوني؛ اين فرم گياهي استوانه اي شكل . فر م س فر م س كرد
نظير شالك، مانند حفاظ سبز عمل كرده و فضاهايي 
ــتگاههاي  ــش بصري دارند نظير ايس كه نياز به پوش
ــاي جمع آوري  ــاي كارخانه ها، مكانه ــي، نم راديوي
فرم مخروطي؛ . فرم مخروطي؛ . فرم مخروطي؛  ــهري را پنهان مي كند موقت زباله ش
ــش  ــكويا، براي پوش چنين درختاني نظير نراد و س
ــاي  كوچك آن مانند  ــاختمانها و بعضي از گونه ه س
چنار، براي خيابانها و معابر مناسب اند و براي نمايش 
ــند.  بهتر نيازمند فضاي كافي در اطراف خود مي باش
ــن گياهان مانند راش به صورت تك  فرم بيضوي؛ اي
درخت خود را بهتر نشان مي دهند و براي كاشت در 
ــه و در محل اتصال گذرهاي فرعي به  جلوي محوط
اصلي و مكانهايي كه به نحوي نياز به شاخص شدند 
ــترده افقي؛ اين گياهان  ــترده افقي؛ اين گياهان . فرم گس ــترده افقي؛ اين گياهان . فرم گس فرم گس ــب مي باشند مناس
ــتردگي افقي خود،  ــايه انداز مانند ابريشم با گس س
ــطح  فضاي اطراف را معمولا بين دو تا چهار برابر س
فرم مجنون يا . فرم مجنون يا . فرم مجنون يا  ــايه انداز تحت تاثير قرار مي دهند س
ــون از طريق  ــن درختان مانند بيد مجن ــه؛ اي آويخت
ــاختن نگاه به سمت پايين هدف طراح را  معطوف س
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در هدايت ديد ناظر به سمتي خاص تامين مي كند. 
ــتخرهاي آب  ــت آن در كنار اس به عنوان مثال كاش
فرم گلداني . فرم گلداني . فرم گلداني  ــت ــب اس و محل هاي ريزش آب مناس
ــا مخروطي واژگون؛ اين درختان مانند نارون نرك  ي
ــتردگي تاج و ايجاد دالان سبز و مصفا،  به علت گس
ــه متر از  در صورت رعايت فاصله عرضي حداكثر س

همديگر، براي عبور و مرور عابر مناسب است. 
نحوه گسترش تاج تابع : نحوه گسترش تاج تابع : نحوه گسترش تاج تابع  ــت ·نحوه گسترش تاج ــت و نبايد انتظار داش الگوي ژنتيكي گياه اس
ــترش تاج را با انجام عمليات و قت گير براي  گس
همچنين حذف . همچنين حذف . همچنين حذف  ــازيم ــه تابع نظر خود س هميش
ــاخه هاي تحتاني درختان، حداكثر هرس يك  ش
سوم تاج گياه، به منظور تسهيل در حركت مردم 

امري ضروري است.
ــه: حدود سايه انداز گياه،  حوزه نفوذ ريش ــترش · ــراي يافتن حوزه گس ــي تقريبي ب مقياس
براي جلوگيري از آسيبهاي ريشه به . براي جلوگيري از آسيبهاي ريشه به . براي جلوگيري از آسيبهاي ريشه به  ــت گياه اس
ساختمانهاي مجاور و تاسيسات زيرزميني، رعايت 
فاصله مناسب و نيز نصب ديوارهاي نفوذناپذير در 

محدوده رشد گياه پيشنهاد شده است. 
اقليم : اقليم : اقليم  ــت عامل اساسي در تعيين گونه گياهي است و توجه ·انطباق گياه با اقليم و هدف كاش
به ويژگيهاي هريك از گياهان بايد مدنظر طراح 
در اين مورد هميشه بايد به دو عامل شكل . در اين مورد هميشه بايد به دو عامل شكل . در اين مورد هميشه بايد به دو عامل شكل  باشد
و عملكرد درخت در فصول مختلف توجه داشت.

(مجله شهرداريها شماره 13)

مبلمان شهري در پياده راه2,4. مبلمان شهري در پياده راه2,4. مبلمان شهري در پياده راه:
ــيائي  ــهري به طور كل اش ــان يا اثاثيه ش مبلم
ــي، ارائه  ــايش و راحت ــه منظور آس ــتند كه ب هس
ــت، حفاظت و بهره گيري  ــات، كنترل حرك اطلاع
ــط استفاده كنندگان در فضاي شهري مستقر  توس
ــائي  ــهري نه فقط اش ــوند. امروزه اثاثيه ش مي ش
ــد، بلكه به  ــي مي باش ــا تزئين ــا عملكردي ي صرف
ــهر مطرح مي شوند  ــطح ش عنوان عناصري در س
ــاماندهي  ــردن كيفيت فضايي و س ــه باعث بالاب ك
ــاري در آن، از طريق  ــهري و زندگي ج فضاي ش
ــي، راحتي و ديگر  ــي، امنيت، زيباي ــاد خواناي ايج

ــهروندان،  ــايش و آرامش ش عوامل دخيل در آس
ــته بندي كلي، كليه عناصر  ــته بندي كلي، كليه عناصر .  در يك دس ــته بندي كلي، كليه عناصر .  در يك دس در يك دس ــود مي ش
ــهري را مي توان بصورت زير گردآوري  مبلمان ش

ــرد ــرد:ك :ك
نيمكت،  ــردكن، ·عناصر و تسهيلات گذران اوقات فراغت: ــايبان، آب س ــكو، آبخوري، چادر، س س

سقاخانه، وسائل بازي كودكان، فوارهها.
سطل زباله،  عناصر زيسـت محيطي و بهداشتي: گلدان و جاگاداني، شبكه حصار و درخت·
ــبه، تابلوهاي  تابلو كس عناصـر اطلاع رسـاني: ــاي راهنماي معابر · ــي و بيلبوردها، تابلوه تبليغات
ــاعت، بابلوهاي معلق، ستون اعلانات،  و اماكن، س

جعبه اعلانات، ويترين و پلاك
عناصـر و تسـهيلات ترافيكـي سـواره و پياده: ــتگاه اتبوس، باجه · ــتگاه اتبوس، سكوي ايس ايس

ــر پياده،  ــوي، پل عاب ــط، پل روي ج فروش بلي
ــراغ راهنمايي،  ــي و رانندگي، چ ــم راهنماي علائ
ــم گربه اي، گاردريل، ديوارها  ــيها، چش خط كش
ــر، توقفگاه دوچرخه، جدول،  و حصارها، پاركومت

ريل قطار، راهبند قطار، نرده و تيرك.
عناصـر تاسيسـات و تجهيـزات شـهري: باجه  تلفن، انواع چراغها، تير چراغ برق، آبرو، آبريزگاه ·
ــارقوي، تير برق فشار ضعيف،  عمومي، دكل فش
ــرق زميني،  ــت ب ــرق، پس ــيمهاي ب ــا و س كابله
ــت،  درپوش حوضچه هاي زيرزميني، صندوق پس

شيرآتشنشاني. 
ــك گل  ــات، كيوس ــك مطبوع كيوس سـاير: فروشي، پرچم و ميله، پله و غيره. 2·

نتيجه گيري: 
ــود،  ــتنباط مي ش همانطور كه از مطالب فوق اس
ــاي مهجوي  ــش از پياده روه ــي بي ــاده راه فضاي پي
ــتند كه نيازمند آن هستند  ــهرهاي امروز ما هس ش
ــه هم از لحاظ كالبدي و هم از لحاظ عملكردي به  ك
اصولي كه در ادامه . اصولي كه در ادامه . اصولي كه در ادامه  درستي مورد بررسي قرار گيرند
به عنوان نتنيجه گيري از مقاله استخراج مي شود به 
اول اصول عمكردي . اول اصول عمكردي . اول اصول عمكردي  دو قسمت كلي تقسيم مي شوند

و سپس اصول كالبدي و تكنيكي در پياده راه. 
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به طور كلي درباره اصول عملكردي مي توان 
گفت:

ــه از لحاظ كمي و چه از لحاظ  ــك پياده راه چ ــه از لحاظ كمي و چه از لحاظ   ي ــك پياده راه چ ــه از لحاظ كمي و چه از لحاظ   ي ــك پياده راه چ ي
ــب براي تعاملات  ــتري مناس كيفي بايد بصورت بس

اجتماعي عمل كند.
  پياده راه ها بايد شرايط آسايش زيست محيطي 

را در مقياس عابر پياده تامين كنند. 
پياده راه ها بايد بصورت همگن در سطح محلات   پياده راه ها بايد بصورت همگن در سطح محلات   پياده راه ها بايد بصورت همگن در سطح محلات 
شهر توسعه يابند تا امكان بالابردن سلامت اجتماعي 

را در نقاط مختلف شهري داشته باشند.
ــا بايد طوري صورت گيرد    مكانيابي پياده راهه
ــي موجود در محلات عبور كند  كه از مناطق تاريخ
ــازي دسترسي سواره به آنها باعث  تا علاوه بر آزاد س

جذب شهروندان به اين مناطق و احياي آنها شود.
ــت كه براي  ــل فضايي اس ــاده راه كام ــك پي ــت كه براي   ي ــل فضايي اس ــاده راه كام ــك پي ــت كه براي   ي ــل فضايي اس ــاده راه كام ــك پي ي
ــتفاده مي كنند، چه  ــي كه از آن اس تمامي مخاطبان
ــي را به  فضاي ــه از لحاظ كيفي ــاظ كمي و چ از لح
وجود آورد كه بصورت خودآگاه يا ناخودآگاه به آنها 
احساس آرامش دست داده و فراغت را در جزء جرء 

زندگي روزمره آنان وارد نمايد.
ــن عملكردهاي  ــه مهم تري ــاده راه ها بايد ب   پي
درون محله اي از قبيل فضاهاي آموزشي و فرهنگي 
ــند تا در روانبخشي ترافيك  ــته باش ــي داش دسترس

محلات كارآمد باشند.
ــب  ــطح تجاري مناس ــد از س ــا باي ــاده راهه ــب   پي ــطح تجاري مناس ــد از س ــا باي ــاده راهه ــب   پي ــطح تجاري مناس ــد از س ــا باي ــاده راهه پي
ــذب مخاطب به درون  ــوردار بوده تا علاوه بر ج برخ
ــاكنين محله را تامين  خود بتواند مايحتاج روزانه س
ــاده راه و فضاي تجاري بايد  ــاده راه و فضاي تجاري بايد . اين رابطه بين پي ــاده راه و فضاي تجاري بايد . اين رابطه بين پي اين رابطه بين پي ــد كن

يك رابطه دوسويه باشد و نه الحاقي.
و نيـز درباره اصول كالبـدي به طور اجمالي 

ميتوان گفت:
كفسازي پياده راهها بايد مناسب با عملكردهاي   كفسازي پياده راهها بايد مناسب با عملكردهاي   كفسازي پياده راهها بايد مناسب با عملكردهاي 
ــود درآن و نيز انتظاراتي كه از پياده راه مي رود  موج

طراحي شود.
ــازي پياده راهها در قسمت جداره تجاري  ــازي پياده راهها در قسمت جداره تجاري   كفس ــازي پياده راهها در قسمت جداره تجاري   كفس كفس
ــتريان از  ــرض يك متر براي مش ــد حداقل به ع باي

مابقي فضاي پياده راه متفاوت باشد.
ــير پياده راه  ــير دوچرخه در مس ــازي مس ــير پياده راه   كفس ــير دوچرخه در مس ــازي مس ــير پياده راه   كفس ــير دوچرخه در مس ــازي مس كفس

ــد؛ زيرا جداكردن  ــي فضا متفاوت باش ــد از مابق نباي
ــرعت آن و تداخل  ــم دوچرخه باعث افزايش س حري

با حركت عابرين پياده مي شود.
ــاده بايد در  ــير حركت عابر پي ــتگي مس   پيوس
تمامي مقاطع طولي و عرضي بصورت يكپارچه حفظ 

شود.
در تمامي مقاطعي پياده راه كه پيوستگي حركت   در تمامي مقاطعي پياده راه كه پيوستگي حركت   در تمامي مقاطعي پياده راه كه پيوستگي حركت 
ــطه اختلاف سطح قطع مي شود، بايد از  پياده به واس

شيبراهه ها و يا سكوهاي عابر پياده استفاده كرد.
ــير حركت  ــا براي كوتاه كردن مس   در تقاطع ه
ــهاي  ــردن آن بايد از گشايش ــز خوانا ك ــاده و ني پي

حاشيهاي استفاده شود.
ــدول و ايجاد اختلاف  ــتفاده از ج ــدول و ايجاد اختلاف   در صورت اس ــتفاده از ج ــدول و ايجاد اختلاف   در صورت اس ــتفاده از ج در صورت اس
ــطح در مسير حركت پياده استفاده از شيبراهه ها  س

در كنار جدول الزامي است.
استفاده از پوشش گياهي بايد در راستاي تعريف   استفاده از پوشش گياهي بايد در راستاي تعريف   استفاده از پوشش گياهي بايد در راستاي تعريف 

نظم فضايي و كالبدي پياده راه باشد. 
گياهان غالب در پياده راه بايد درختان هميشه   گياهان غالب در پياده راه بايد درختان هميشه   گياهان غالب در پياده راه بايد درختان هميشه 

سبز  مناسب با اقليم منطقه باشند.
ــش  ــش   عرض معبر پياده راهها بايد از معماري پوش ــش   عرض معبر پياده راهها بايد از معماري پوش عرض معبر پياده راهها بايد از معماري پوش
ــتفاده در آن تبيعت كند  ــورد اس ــه گياهي م و گون
ــر در اكثر اوقات  ــه محدوده حركت عاب به طوري ك
در اين رابطه . در اين رابطه . در اين رابطه  ــش قرار گيرد ــايه تاج پوش روز در س
ــتفاده از شيوه استاندارد گذاري غربي و استخراج  اس
ابعاد مشخص براي تمامي معابر آنگونه كه در طراحي 
شهري رايج است، باعث ناكارآمدي گياه در برآورده 
ــهروندان مي شود. به طور مثال  كردن نياز واقعي ش
ــش درختان اغلب در مسير سواره رو  سايه تاج پوش

قرارميگيرد.
ــم انداز منظر  ــت گياه بايد با توجه به چش ــم انداز منظر   كاش ــت گياه بايد با توجه به چش ــم انداز منظر   كاش ــت گياه بايد با توجه به چش كاش
شهري در مقياس عابر پياده و در جهت بهبود چشم 
ــي بصري، صوتي و  ــاي موجود، كاهش آلودگ اندازه

ارتقاء سطح درك عابر صورت گيرد.
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1. چكيده
" و از آب همه چيز زنده است" 

   (سوره انبيا آيه 30)

ــى ترين عناصر طبيعى  ــه عنوان يكى از اساس آب ب
ــروز تا امروز،  ــهرى، از دي ــر و به تبع آن منظر ش منظ
ــى فضاهاى  ــكل گيرى و اثربخش ــزايى در ش تاثير بس
ــف آن باعث  ــته و همواره جلوه هاى مختل ــهرى داش ش
ــده است.  ــان به زيبايى ش تهييج و تحريك گرايش انس
ارزش هاى وجودى آب تنها از نوع زيبايى شناختى نبوده 
ــن بخش طبيعت ما  ــه عميق ترين و درونى تري بلكه ب
ــان را به سوى شناخت  باز مى گردد. چنين محركى انس
ــوق داده و  ــاى فيزيكى، بصرى و ذهنى آب س ويژگى ه
ــتمايه طراحى هاى انسان در غالب  ــناخت دس همين ش

حوض ها، آب نماها، فواره ها و ...شده است. 
ــهرها و آلودگى هاى  ــترش بى رويه ش امروزه با گس
ــر طبيعى چون آب  ــور و تاثير عناص ــى از آن، حض ناش
ــهرى سبب نزديكى هرچه بيشتر  در عرصه فضاهاى ش
ــان به طبيعت و كاهش فشارهاى روحى و روانى او  انس
ــد  ــا توجه به اين نياز، اين مقاله مي كوش خواهد بود. ب
ــتر شهر و اثرات آن  ــناخت ويژگى هاى آب در بس به ش
برروى انسان بپردازد كه اين شناخت متكى بر مطالعات 
نظرى و بررسى مصاديق و مشاهدات نويسندگان مقاله 

خواهد بود. 
ــترهاى  ــير پيرامون بس ــتين گام در اين مس نخس
طبيعى آب در شهر برداشته مي شود و به تامل و تعمق 
ــا و درياها  ــواحل روده ــاى طبيعى چون س در پديده ه
مي پردازد. در اين رهگذر جلوه هاى متفاوتى از آب درك 
ــود كه هركدام بر اساس بخشى از ويژگى هاى آن  مي ش
شكل گرفته است. براى ارتقا كيفيت نمايش اين جلوه ها 
بايد به عوامل تاثيرگذار در خلق اين ويژگى ها نظير فرم، 
رنگ و بافت ظرف دربرگيرنده توجه كرد؛ گام بعدى اين 
ويژگى ها را در مصاديقى از دست ساخت هاى بشر مورد 
ــرانجام پس از دسته بندى  ــى قرار مي دهد؛ و س بررس
ــرى از آب و تاثير آن بر افراد، نكات  ــاى بهره گي روش ه
ــدى هرچه مفيدتر و  ــه در خصوص بهره من مورد توج
موثرتر از آب در طراحى منظر شهرى ارائه خواهد شد. 

ترانه اى از آب، 
طرحى از انسان؛
جايگاه آب در 

طراحى منظر شهرى

دكترنيلوفر رضوى
مدرس گروه معمارى منظر، دانشكده معمارى و 

شهرسازى، دانشگاه شهيد بهشتى
معصومه بهارلو و مريم دبيرى، معصومه بهارلو و مريم دبيرى، معصومه بهارلو و پريسا پاكزاد

دانشجويان كارشناسى ارشد معمارى منظر، دانشكده 
معمارى و شهرسازى، دانشگاه شهيدبهشتى
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كلمات كليدى
ــهرى،كناره  ــارى منظر، منظر ش ــا، معم  آب نم

رودخانه، ساحل دريا

2.سرآغاز
ــازى  ــكل گيرى و كمال معمارى و شهرس در ش
ايران از روزگارهاى كهن، آب ايفاگر نقش ارزشمندى 
ــش چگونگى تماس با  ــت. در ايفاى اين نق بوده اس
ــت معانى معنوى آن و توجه به آثار مثبت  آب، درياف
ــگاه تفننى نبوده  ــى حاصل از اين تماس ، هيچ روان
ــا ويژگى هاى  ــر از آن به عنوان عنصرى ب ــه فرات بلك
والاى معنوى  و روحانى در طرح هاى انسانى حضور 
آب در محيط زندگى انسان و در جوامع . آب در محيط زندگى انسان و در جوامع . آب در محيط زندگى انسان و در جوامع  يافته است
ــان،  ــف، بنابر باورها، اعتقادات و اسطوره هايش مختل
ــه آن از تقدس تا  ــژه اى مي يابد كه دامن ــى وي معان
بدين ترتيب يكى از . بدين ترتيب يكى از . بدين ترتيب يكى از  ــت ــترده اس ماديت صرف گس
ــوى حيات جنبه  ــارز و نمادين مباحث معن وجوه ب
نمادين و معانى معنوى آب است كه در هر مجموعه 
فرهنگى، مذهبى از جمله ايران اهميت فراوانى دارد. 
ــاطير ايرانى از  ــتن از آب در اس به عنوان مثال گذش
اهميت خاصى برخوردار است چنانچه قهرمانان اين 
ــرزمين پيش از رسيدن به موفقيتى بزرگ آز آب  س
ــتن از آب تولدى تازه  ــتندتا با هر بار گذش مي گذش

وقوع يابد.(بهار، مهرداد.1375)
ــان در ارتباط  ــايمونز امروزه كه انس به نقل از س
ــردارى از آن، ــورد و بهره ب ــا طبيعت و نحوه برخ ب

ــن برخوردها، تجارب  ــه نتايج اي ــبت ب با آگاهى نس
كه اين تجارب . كه اين تجارب . كه اين تجارب  ــت دارد متفاوت و متنوعى را در دس
ــت در طرح ها و  ــمت دخيل كردن معنوي ــه س اورا ب
برنامه هاى محيط زيستى سوق داده است.(نقى زاده، 
ــن ترتيب پرداختن به  ــد. 1382.ص72)، به اي محم
نقش معانى در زندگى انسان و تاثير بر روان و رفتار 
او و به تبع آن استفاده صحيح و موثر از آب ضرورى 

به نظر مي رسد.
ــاى پرداختن  به  ــد بدون ادع اين مقاله مي كوش
ــرات گوناگون  ــى تاثي همه جوانب موضوع، به بررس
در نتيجه كيفيت هاى حسى و جلوه هاى مختلف - در نتيجه كيفيت هاى حسى و جلوه هاى مختلف - در نتيجه كيفيت هاى حسى و جلوه هاى مختلف  آب
بر انسان و برانگيختن حالات متفاوت در او، - بر انسان و برانگيختن حالات متفاوت در او، - بر انسان و برانگيختن حالات متفاوت در او،  حضور

بر آوردن نياز هاى انسان كارى بس دشوار و . بر آوردن نياز هاى انسان كارى بس دشوار و . بر آوردن نياز هاى انسان كارى بس دشوار و  بپردازد
پيچيده است، بنابراين شناخت ويژگى هاى هريك از 
ــل در طراحى منظر او را در نيل به اين  عناصر دخي

هدف يارى خواهد داد.

3.مرورى بر ادبيات تحقيق
ــين را  ــوان پژوهش هاى پيش ــور كلى مي ت به ط
ــته نخست مقالات و  ــته تقسيم كرد. دس به دو دس
كتبى كه پيرامون سير تاريخى حضور آب در محيط 
زيست انسان است، كه مضامين آن ها شامل ديدگاه 
ــطوره  كاربردى ونيز ديدگاه هاى دينى، اعتقادى، اس
ــت كه به آب،  ــد. دسته دوم مداركى اس اى مي باش
ــراى طراح منظر توجه  ــا به عنوان ابزارى ب اختصاص
ــن زمينه را  ــرش به آب در اي ــرده و چگونگى نگ ك
كه اين دسته از قرابت . كه اين دسته از قرابت . كه اين دسته از قرابت  ــى قرار داده است مورد برس
بيشترى با ديدگاه ها و دغدغه هاى نويسندگان مقاله 

برخوردار بود.
ــتى  ــرش مكانيكى حاكم بر عالم هس ــروزه نگ ام
سبب بهره گيرى از عناصر طبيعى در راستاى ادامه 
در حالى كه با توجه . در حالى كه با توجه . در حالى كه با توجه  ــت حركت فيزيكى و مادى اس
ــاحت معنوى و مادى انسان، حتى اشيا بيجان  به س
چون آب نيز واجد معنا مي باشند كه مسلما شناخت 
ــان او را  اين معانى علاوه بر غناى زندگى معنوى انس
كاهش . كاهش . كاهش  در زمينه هاى كمي و مادى نيز يارى مي دهد
ــبب  ــا طبيعت در دهه هاى اخير س ــان ب تماس انس
ــبت اين  ــى جوامع مختلف نس واكنش و چاره انديش
از اين رو در اين ميان نياز انسان . از اين رو در اين ميان نياز انسان . از اين رو در اين ميان نياز انسان  موضوع شده است
ــه قرار گرفته  ــوزه روان مورد توج ــه طبيعت در ح ب
ــاى معنوى و  ــاى معنوى و . ليكن ضعف موجود در حوزه ه ــاى معنوى و . ليكن ضعف موجود در حوزه ه ليكن ضعف موجود در حوزه ه ــت اس
ــت. اين  ــى در اين رابطه همچنان پررنگ اس روحان
ــان را مي توان در مقولاى  جنبه هاى از نياز هاى انس
ــاط، پويايى، زيبايى،  چون آرامش، تمركز، تفكر، نش

لطافت و... دسته بندى كرد. 
ــى تاثير  ــت در مقاله حاضر با هدف بررس در نهاي
آب بر انسان به عنوان ابزار طراح منظر و با تاكيد بر 
ــى و روانى آن، در تحليلى دو مرحله  ارزش هاى حس
ــامل رنگ، بافت،  ــى آب، ش اى ابتدا ارزش هاى حس
ــيقى، حركت و سكون و انعكاس، بررسى شده،  موس
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ــپس جلوه هاى مختلف حضور آب در منظر همراه  س
با نمونه هاى شهرى آن ارائه شده است.

4.آ مثل آواى آبى آب
ــه آبگيرها  ــد و از خاك ب ــنگ مي جوش آب از س
ــت مي كند، آبگيرها به نهرها سرريز مي شوند،  نشس
نهرها به هم مى پيوندند و نهرهاى بزرگتر و رودهايى 
ــه محل  ــه محل . رود ها ك ــه محل . رود ها ك رود ها ك ــاد مي كنند ــق ايج ــيع و عمي وس
ــاى مواد غذايى  ــادل، حاصلخيزى و غن ــز و تب تمرك
ــازند،  ــتند، مقصدها را به هم مربوط مى س و آب هس
ــيدن به قلمروهاى دوردست را  ــه راه رس مانند نقش
ــخص مى كنند و دهانه آن ها در ماوراى ساحل،  مش
تمام . تمام . تمام  ــاد مي كند ــا و زمين ايج ــن دري دروازه اى بي
ــهر هاى دنيا زمانى كنار رود بنا شده بودند يعنى  ش
در دهانه ها، محل شاخه ها، يا محدوده آب هاى قابل 
قايقرانى و به راستى برخى رودها نظير دجله و فرات 
ــپيرن،آن ويستون.1384. مترادف تمدن هستند(اس

ــكل  ــا بر اين فرايند، آب هيچگاه به ش ــكل 203). بن ــا بر اين فرايند، آب هيچگاه به ش ــكل 203). بن ــا بر اين فرايند، آب هيچگاه به ش بن ص
ــته باقى نمي ماند و هرگز در انحصار  يك اتفاق گسس
آب واسطه ايست . آب واسطه ايست . آب واسطه ايست  ــت ــخصى نيس زمان يا مكان مش
ــه وقوع مى پيوندند و  ــه فرايندهاى حيات در آن ب ك
شايد همين امر دليل علاقه غريزى ما نسبت به آب 

باشد.
ــت  ــاده در طبيع ــرى س ــوان عنص ــه عن ب آب 
ــار از  ــادگى، سرش ــد و همگام اين س ــى مى ياب تجل
ــت كه آن ها را در اثرات گوناگون  پيچيدگى هايى اس
ــمان در  ــمان در . آب با انعكاس آبى آس ــمان در . آب با انعكاس آبى آس آب با انعكاس آبى آس ــازد خود ظاهر مي س
ــتى را به نمايش  ــام نماى هس ــود، آيينه تم دل خ
از ديرباز نياكان ما آب را مقدس و ايزدى . از ديرباز نياكان ما آب را مقدس و ايزدى . از ديرباز نياكان ما آب را مقدس و ايزدى  ــذارد مى گ
ــماردند و آن رامحترم مي داشتند و پس از آن  مي ش
ــوان نماد زندگى،  ــلامي آب به عن نيز در فرهنگ اس
ــانه زيبايى و آبادانى مورد اشاره  بهشت، پاكى، و نش

قرار گرفته است.
ــعى داشتند آب را به بهترين  ايرانيان هميشه س
ــان دهند. زمانى در نيايشگاه ها معمارى به  وجه نش
ــار آن آرام  گرفت و در  ــتافت و در كن ــوى آب ش س
آب را به درون بنا و  ــاران ــان و مكانى ديگر معم زم
ــايد آب را توان اين  ــن ترتيب ش ــهر آوردند. بدي ش

باشد كه در اين شهر پرغوغا و آلوده ما را به سرشت 
وجوديمان پيوند زند.  

اين توانايى آب در برانگيختن ذهن و جلب توجه 
ــان آن را به يكى از مهمترين و چند سويه ترين  انس
ــت.  ابزارهاى طراحى محيط و منظر تبديل كرده اس
شناخت ارزش هاى آب كه در اين مقاله به ارزش هاى 
ــت، راهنماى ما  ــى و كاربردى تقسيم شده اس حس

براى به كاربردن اين عنصر در طراحى خواهد بود.

4-1.آب به عنوان ابزار طراح
آّب در خود صفتى بيش از صفات قوت جسمانى 
ــت.  ــارت نمودگار روح اس ــل از بوركه ــه نق دارد و ب
نمودگارى كه نه تنها در فرهنگ ايران بلكه در ساير 
مفهوم روحى كه چون . مفهوم روحى كه چون . مفهوم روحى كه چون  ــت فرهنگ ها نيز متجلى اس
ــد و از حركت  ــه آب مي نگرد خود را باز مي شناس ب
ــكون آن آرامش و در زلالى  ــاب و توان و در س آن ت
ــت كه با اضافه كردن  ــت كه با اضافه كردن . چنين اس ــت كه با اضافه كردن . چنين اس چنين اس آن پاكى را مي يابد
ــى آن افزود.  آب به هر مكانى مي توان بر غناى حس
ــاهده حالات  (فيروزان، مهدى. 1380.ص160) مش
ــا از نظر روانى  ــف آب و صداى حاصل از آن ه مختل
افكار خسته التيام بخشيده و براى كوتاه زمانى آن ها 

را از واقعيات به جهان عميق آرامش فرو مي برد.
ــل از نورمن بوث  ــود به نق ــلاك در كتاب خ مات
ــتقيما به  ــتقيما به : كليه ويژگى هاى مرئى آب، مس ــتقيما به : كليه ويژگى هاى مرئى آب، مس كليه ويژگى هاى مرئى آب، مس ــد مي گوي
ــكل پذيرى، صدا،  ــكل پذيرى، صدا، - ش ــكل پذيرى، صدا، - ش ش ــل خارجى مربوط به آن عوام
ــت و در حقيقت طراح در  ــته اس ــت و در حقيقت طراح در ...- وابس ــته اس ــت و در حقيقت طراح در ...- وابس ــته اس وابس ...- انعكاس و ...- انعكاس و 
ــرف تاكيد  ــه آب بر طراحى ظ ــاى مربوط ب پروژه ه

مي ورزد.
وجود آب در منظر باعث ايجاد خاطره هاى جمعى 
ــود و كيفيت رمانتيك آب در حالات  مشترك مي ش
آب با تداعى . آب با تداعى . آب با تداعى  مختلف تاثيرات متفاوتى بر انسان دارد
ــى از امنيت و  ــرزندگى براى آدمى، حس حيات و س
ــايد به همين  ــايد به همين . ش ــايد به همين . ش ش اطمينان خاطر را در او برمي انگيزد
ــد كه مردم در سفرها مكان هايى را كه آب  دليل باش
ــايه اى وجود دارد، براى  ــه تبع آن درختان و س و ب
ــا آب به نحوى  ــاب مي كنند. "هرج ــتراحت انتخ اس
ــواره نقش بارزى  ــهر امكان تجلى مي يابد، هم در ش
ــهر يا مسافران ايفا مي كند.  در جذب مردم همان ش
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ــزايى در چهره  ــت تاثير بس ــن دو حال ــك از اي هري
ــهرهاى دنيا  و تصوير ذهنى مردمان  ــيارى از ش بس
ما اغلب ونيز را با كانال هايش، . ما اغلب ونيز را با كانال هايش، . ما اغلب ونيز را با كانال هايش،  ــت ــته اس آن گذاش
ــهر را به عنوان  اصفهان و اهواز را با رودهايش و بوش
ــاه،  ــاحلى به خاطر مي آوريم"(جهانش بندرگاهى س

پاكزاد. 1385. ص341). 
ــان دادن كيفيات حسى آب در طراحى  براى نش
ــردى، زيبايى و  ــت جنبه هاى عملك ــر مي بايس منظ
در ادامه ارزش هاى . در ادامه ارزش هاى . در ادامه ارزش هاى  ويژگى هاى حسى آن را شناخت
ــى  ــى و جلوه هايى از حضور آب در منظر بررس حس

خواهد شد.

4-1-1. ارزش هاى حسى آب
رنگ

جلوه زمانهر زمانهر زمان و نداشته يكسانى حالت همواره آب
لحظه هر در ــاعت س و فصل مييابد .تغيير اى ــازه ت
خصلت آنكه ميآورد .حال در متفاوت رنگى به را آب
آن گونگونى و رنگ تعيين در نيز آب ذرات وجودى

ٌ رنگ بر اثر انعكاساتى كه در سطح آب صورت .ٌ رنگ بر اثر انعكاساتى كه در سطح آب صورت ٌ رنگ بر اثر انعكاساتى كه در سطح آب صورت  دخيلند
مي گيرد، بر اثر ويژگى پخش كنندگى و نيز از رنگ 
ال. ال. ال. 1379. ــه وجود مي آيد(ماتلاك،جان ظرف آن ب
ــاتى احساس القاگر متنوع رنگهاى ــن اي ص161).
صبحدم، زلال بود .آبى خواهند نيز بيننده در متنوع
در و مي  مي  ميخواند آرامش به را ما ــك خن و آرام متين،
قدرتمند مرموز، غروب، هنگامه فضاىبنفش نهايت

در خبرى وقوع انتظار با توام اما آرام است؛ كمياب و
صورت هاى شماره ( صورت هاى شماره ( صورت هاى شماره 1 و 2) سايهها.

آبى كه كيفيت بالايى داشته باشد رنگ كمي دارد. 
ظروف سفيد ياآيينه اى شفافيت آب را نشان داده و 
ــيكارى هاى آبى  ــيكارى هاى آبى . كاش ــيكارى هاى آبى . كاش كاش آن را كم عمق جلوه مي دهند
ــفافيت،  پاكى و خلوص آب را  ــن حوض ها، ش روش
ــياه رنگ بازتابها  ــان داده و ظروف آبى تيره و س نش
ــرى از اعماق آب ارائه  ــانده، تصوي را به حداكثر رس

مي دهند.

بافت 
ــطح آن  ــه آب حركت مي كند، بافت س آن گاه ك
ــط بافت ظرف و ويژگى هاى عمق و جريان آن  توس
آشفتگى در جريان آب بافت سطح را . آشفتگى در جريان آب بافت سطح را . آشفتگى در جريان آب بافت سطح را  شكل مي گيرد
افزايش مي دهد. اين افزايش بافت مانند يك درياى 
ايجاد آشفتگى . ايجاد آشفتگى . ايجاد آشفتگى  مواج پويايى و نشاط را به همراه دارد
از طريق تنگ شدن مجراى آب و تفاوت هاى جزئى 
ــوار پله اى  ــود. يك دي ــن مى ش ــير آب ممك در مس
ــار كوچك  قطرات آب را به جنبش وا مي دارد و آبش
ــازد كه مي تواند در خود تابش را  ــى مي س پرخروش
ــطح آب و زيبا  ــطح آب و زيبا . ايجاد بافت در س ــطح آب و زيبا . ايجاد بافت در س ايجاد بافت در س ــش درآورد ــه تپ ب
جلوه دادن آب در معمارى و باغسازى گذشته ايران 
ــه در كتاب مرحوم پيرنيا  ــم مي خورد چنانچ به چش
در كف آب نما و بيشتر جاهاييكه آب فرو : در كف آب نما و بيشتر جاهاييكه آب فرو : در كف آب نما و بيشتر جاهاييكه آب فرو  مي خوانيم
مي ريخت غالبا تخته سنگى با تراش سفيد كبكى و 

صورت شماره1. جلوه هاى متفاوت آب در هر لحظه
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ــتند كه موج آب  ــا طرح هاى مختلف كار مي گذاش ب
ص . 1382. ص . 1382. ص  پيرنيا، محمد كريم.( پيرنيا، محمد كريم.( پيرنيا، محمد كريم ــا جلوه دهد را زيب

289). (صورت هاى2و 15) 

موسيقى آب
ــه  ــر ب ــى، آواى آب ، اگ ــش ده ــور آرام در مح
ــكوت قرار  ــت س ــد در لبه شكس ميزان معينى برس
ــه از فواره ها  ــى ك مي گيرد مانند آواى آرامش بخش
ــى كه نمايانگر سلطه انسان  ــنيده مي شود؛ آرامش ش
ــيقى روح و روان او  ــت ودر واقع موس بر طبيعت اس

محسوب مي شود.
دلپذير و ــوع مطب ــر بش براى ــواره هم آب آواى
طريق از ــتر بيش آب ــى جادوي ــت .نيروى اس ــوده ب

از روزن  ــد. ميكن بيان را ــود خ آن صداى و ــر منظ
ــه درون  ــي دارد و ب ــاب بر م ــه ت ــواره آب واگرايان ف
ــوض ريزش مي كند، صداى آن قطره اى از صداى  ح
ــت، صداى  رحمت بى نهايت وبى منت پروردگار اس
حس كتاب در ــه . چنانك ــت ــداى بارانى اس آن ص
آب دواير ــواره -زاينده ف ميخوانيم."افاضه ــدت وح
بسط تناوب دوباره افزون -آغازگر دم ــعاعهاى ش با

اردلان و بختيار( اردلان و بختيار( اردلان و بختيار. 1381.  ــت". اس آگاهانه ــى قبض و
ص86)

همواره صداى آب تشديد كننده معنى آن است. 

ــارها،  ــمه ها، غرش آبش صداى امواج آب، غلغل چش
ــواج، همگى  ــتن ام ــت و خيز ماهى ها و شكس جس
ــاخته، دوام  ــان پررنگ تر س ــر را در ذهن انس تصوي
ــاس رطوبت بر  ــلاوه بر اين بو و احس ــاس رطوبت بر . ع ــلاوه بر اين بو و احس ــاس رطوبت بر . ع ــلاوه بر اين بو و احس ع ــند مي بخش
ــت نيز به عنوان محركى حس مكان را غنى تر  پوس
مي توان 157). مي توان 157). مي توان  ال. ال. ال. 1379.ص ماتلاك،جان( ماتلاك،جان( ماتلاك،جان مي سازد
ــت را صميمي ترين تجربه شخصى  تماس آب با پوس
ــانه ورود به آرامش دانست، غوطه ور شدن در  و نش
آب نيزنوعى رهايى و قطع ارتباط با دنيايى است كه 
در بالاى سطح آن قرار دارد و از اين نظر براى طراح 

خالق مكان، از ارزش والايى برخوردار است.

حركت و سكون
آب رفتار ــده كنن ــخص مش ظروف طوركلى ــه ب
آب به حركت ــازه اج ظرف كه ــگاه آن بود ــد خواهن
تالابها نيز زمانى ميآيند؛ وجود به رودها ميدهد،
حركت .اين ــى ب و راكد ــد، ان ظرف ــكل ش ــل حاص
و متفاوت ــات احساس القاگر آب روانى يا ــكون  و س
پوشش نوع قبيل از ديگرى ويژگىهاى كننده تعيين
ويژگىهاى ــف بود .كش و... خواهد جانوران گياهى،
را امكان اين ــراح ط به طبيعت در ــف مختل ظروف
ظرفى رودخانه يك از ــى حس خلق براى تا مىدهد

بسازد. آن درخور

صورت شماره2. منظر، آب، رنگ، بافت، موسيقى

صورت شماره 3. آب ساكن: آينه، آرامش، تفكر
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حس يك تقويت در ــه عنصراولي ــاكن س آبهاى
ــم از جنبه بصرى و هم  بوده و ه ــودگى وآس آرامش
ــان را به  ــى، منعكس كننده اند و انس از لحاظ ذهن
است ــكننده ش اما آرام آبى چنين. چنين. چنين تامل وا مي دارند
را آن بصرى ــوم مفه ــيميميتواند نس كوچكترين و
آب ال. ال. ال. 1379.ص164). ماتلاك،جان( ماتلاك،جان( ماتلاك،جان بريزد هم در

دارد، آرامش  ــتى آش و صلح ثبات، به ــاره اش ساكن
ــان .چنين آبى  ــگر روان انس ــت و نوازش ــش اس بخ
ــداى مزاحم  ــرو ص ــاندن س توانايى ناچيزى در پوش
ــتا و ساكن معمولا در درياچه ها، بركه  ــتا و ساكن معمولا در درياچه ها، بركه . آب ايس ــتا و ساكن معمولا در درياچه ها، بركه . آب ايس آب ايس دارد
ــتخرها، حوض ها و يا رودخانه هاى كم شيب   ها، اس

يافت مي شود.
آبهاى و ــارى آبش آبهاى صورت دو به روان آبهاى
تأثيرجاذبه تحت كه آبشارى ميباشند.آبهاى فورانى
تغيير كه ــى آبهاى فوران و ــد مى كنن حركت ــن زمي
بوسيله آنها حركت و بوده ــار ــط فش توس آنها مكان
ــامل ش نوع، اين مىگردد. كامل زمين جاذبه نيروى
بصورت معمولاً آب مى باشد . ريزش امواج و فوارهها
كاهش آب جريان اگر ــود. ايجاد ميش كامل صفحه
نوع . نوع . نوع ــت اس ــته شكس صفحه بصورت آب ريزش يابد

است. منقطع صفحه آب بصورت ريزش ديگر
ــطح س و ــد باش كند جريان اگر روان ى ــا آبه در

رؤيت  قابل بخوبى آن در نور انعكاس يكنواخت، آب
ناهموار ــطح س يك در آب حركت ــتدر حالى كه ــتدر حالى كهاس در حالى كهاس

متلاطم جريان و ــردد ميگ آب در هوا ورود ــث باع
ــديد تش را آب حركت ــرعت س و ــد مى نماي ــاد ايج

ميكند.
ــى خود،  ــت پوياي ــاى روان با خاصي ــن آب ه اي
ــتند و در هر لحظه  ــده و پرانرژى هس ــك كنن تحري
علاوه بر اين . علاوه بر اين . علاوه بر اين  ــه بيننده را به خود جلب مي كنند توج
در ارتباط با رنگ و نور حالات هيجان انگيز و نشاط 
آب در  ــت صداى ــت صداى. ممكن اس ــت صداى. ممكن اس ممكن اس آورى را ايجاد مي كنند
ــد و يا برعكس  ــال حركت چون آوازى لطيف باش ح
كه در اين صورت نيروى . كه در اين صورت نيروى . كه در اين صورت نيروى  چون  غرشى به گوش رسد
فراوانى در پوشاندن گوشخراش ترين سر و صداهاى 
شهرى خواهد داشت.(صورت هاى شماره 4، 5 و 6)

انعكاس
در حالت ساكن و ايستا سطح آب به صورت يك 
ــر محيط اطراف را در خود  آيينه عمل كرده، تصاوي
ــا منعكس كردن محيط  ــى ب مي نماياند چنين ارزش
ــد.  ــرورش يافته معنى را تحكيم مي بخش و منظر پ

(صورت شماره7)

جلوه هاى مختلف حضور آب در منظر4-2-1. جلوه هاى مختلف حضور آب در منظر4-2-1. جلوه هاى مختلف حضور آب در منظر
حضور متمركز

ــمه هاى طبيعى آب كه از زمين مي جوشند،  چش
بركه ها، حوض ها و استخرهاى آب نمودى از حضور 

صورت شماره4. آب روان و حركت

صورت شماره6. امواج، تپش آبى تلاطم

 صورت شماره5. فواره، حركت، نشاط، هيجان
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ــتند چنين جلوه هايى از آب بيانگر  متمركز آب هس
ــتن  ــاخص در منظربوده و علاوه بر داش نقطه اى ش
ــم آورى در ايجاد حس مكان و هويت  ويژگى گرده
مانند . مانند . مانند  بخشى به فضا نيز نقشى پررنگ خواهندداشت
ــى و مقدس  حضور متمركز آب در منظرهاى نيايش
ــى از آرامش، سكون ، خلوت  كه به نوعى بيانگر حس

و تفكر هستند.
ــت گرايانه  ــمه ها كه صورت طبيع بركه ها و چش
ــتند كه با خطوط  اين حضورند، آب هاى راكدى هس
ــى طبيعى  ــده و غالبا همراه ــخص ش ــى مش طبيع
ــخصا  ــخصا . اين آب ها مش ــخصا . اين آب ها مش اين آب ها مش گياهان بر آن ها تاكيد مي ورزد
نمادى از طبيعت بكر خواهند بود(ماتلاك،جان. ال. 

1379.ص164). (صورت شماره8)

ــى برگرفته از مظاهر  ــتخر ها و حوض ها صورت اس
ــطوح بازتابنده  ــى اند، آن ها غالبا به صورت س طبيع
ــن هدف بايد عمق  ــن هدف بايد عمق . و براى نيل به اي ــن هدف بايد عمق . و براى نيل به اي و براى نيل به اي ــد ــى دارن كاراي
كافى داشته و سطح منعكس كننده بسيار تراز باشد. 
ــور آنها القاگر تمركز بوده و  به دليل  فرم جمع و ج
خاصيت تمركز آن باعث آرامش و راحتى روح انسان 

صورت شماره .( صورت شماره .( صورت شماره 9) مي شود

حضور خطى
عوارض خطى آب بر ويژگى هاى حركتى و جريان 
آب تاكيد مي ورزند، و با خلق منظرى پويا تداعى گر 
ــى و فيزيكى هستند.اين نوع  ــش و حركت حس كش
حركت خطى را مي توان به دو دسته حركت عمودى 

و افقى تقسيم كرد:

حركت خطى عمودى
ــاى مي گيرند و  ــته ج در اين دس ــاى فورانى آبه
ــت رو به  ــت رو به . حرك ــت رو به . حرك حرك ــتند ــداق بارز آن ها فواره ها هس مص
ــان دهنده غلبه بر نيروى طبيعت  بالاى فواره ها نش
است. فواره ها با ايجاد محورهاى عمودى مى توانند 
ــر يك محل و يا نقطه خاصى تاكيد كرده و به آن  ب
گاهى اوقات فواره ها در  محل . گاهى اوقات فواره ها در  محل . گاهى اوقات فواره ها در  محل  ــند شخصيت ببخش
ــرار مي گيرند و يا  ــور مهم فضا ق ــورد چند مح برخ
ــر فضاهايى كه  ــراى تاكيد ب ــى ب به صورت تنديس
ــه كار مي روند. فواره ها  ــر گرفته اند ب آن ها را در ب
ــند، فواره ها اكثرا  بيانگر انرژى و حركت نيز مي باش
برروى بستر آرام و ساكن آب قرار مي گيرند تاتضاد 
ــطحى خنثى مورد توجه  حركتى آن ها در مقابل س

ــرد. ــرار گي ــرد.ق ــرار گي .ق

صورت شماره7. روى زيبا دوبرابر شده است.

صورت شـماره 8. درياچه اوان، تمركز، نقطه 
شاخص

صورت شماره9. حوض متمركز، آرامش
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حركت خطى افقى
ــا و ...  ــا، مادى ه ــا، آبروه ــا، جويباره روده
ــلاوه بر  ــد و ع ــاى مى گيرن ــته ج ــن دس در اي
ــد در  ــده دي ــداد دهن ــور امت ــاى مذك ويژگى ه

ــتند.  خطوط افقى هس
ــه طور كلى تاثير يك فرم خطى افقى، به حجم  ب
و شدت جريان آب و نيز به اندازه، شكل و شيب آبرو 
چنانچه بستر آبرو هموار باشد جريان . چنانچه بستر آبرو هموار باشد جريان . چنانچه بستر آبرو هموار باشد جريان  ــتگى دارد بس
ــت و چنانچه به هر دليل اين بستر  آب نيز صاف اس
ــاهد آشفتگى در مسير آب خواهيم  ناهموار گردد ش
ــود كه مفصلا در توصيف كيفيت حركتى آب بدان  ب

پرداختيم.

ــى هنگام عبور از  ــا به عنوان مظهرى خط روده
ــان فضاى شهرى مي سازند كه ــهرها در كناره ش ش
ــب كس و كردن خلوت به نياز ــت مىبايس نه تنها 

بلكه بنا به ماهيت  ــازند، س برآورده را خاطر آرامش
تعاملات و حضورپذيرى جوابگوى ــاى خود بايد پوي
نسبت ــند .شهروندان باش نيز ــهروندان ش اجتماعى
اين و دارند عاطفى العملهاى عكس مناظر اين به
جش و جنب ــر پ ــترهايى بس مىتوانند به كنارهها

ــوند. آب جارى در  تبديل ش متنوع فعاليتهاى ــا ب
ــوق  رودخانه ها و كانال ها، با جريان دائمي و پويا ش
ــاى  ــاى .( صورت ه ــاى .( صورت ه صورت ه ــد ــده مي كن ــت را در آدمي زن حرك

12،11 و 13)

صورت شماره10. فواره ها، غلبه بر نيروى طبيت

صورت شماره13. فراهم آمدن موجبات پيوند اجتماعى و نشاط در كنار رود

 صورت شماره12. مادى و حضور
خطى آب در شهر

  صورت شماره11. رود كارون، عميق و
وسيع، حركت آرام
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علاوه بر ويژگى حركتى خطى، لبه آب و خصوصيات 
خطوط محدود كننده آن تاثير مهمي در ذهن بيننده 
ــه طبيعتى آزاد و  ــه طبيعتى آزاد و . مانند خط نرم ك ــه طبيعتى آزاد و . مانند خط نرم ك مانند خط نرم ك ــت خواهد گذاش
ــان  ــا را نمايش مي دهد و يا يك خط منحنى انس ره
ــده  ــد كنايه از طبيعت كنترل ش ــاخت كه مي توان س
خط شكسته و زائيه دار بر انرژى دلالت مي كند. خط شكسته و زائيه دار بر انرژى دلالت مي كند. خط شكسته و زائيه دار بر انرژى دلالت مي كند.  باشد
ــى از  ــدن لبه آب با گياهان آبزى القاگر حس محو ش
ــا آن يك لبه  ــوده و در تضاد ب ــزو راز به بيننده ب رم
قاطع و  كاملا مشخص محدود كننده تخيل او خواهد 
منظر ال. ال. ال. 1379.ص159).  طراحان بود(ماتلاك،جان
محيط از گان كنند ــتفاده اس و محيط نياز به توجه با

لبه  فرم و ــس جن كه ــت، داش خواهند را امكان ــن اي
بصرى و كيفيت  ايجاد  ادراك براى را نظر مورد ظرف

كنند. تعريف متفاوت حسى

حضور صفحه اى 
ــد نمي كنند  ــر جهتى معين تاكي صفحات آب ب
چنين . چنين . چنين  ــت وسعت است ــهود اس و آنچه در آن ها مش

جلوهاى از آب مانند درياى بيكران انسان را به تعمق 
آب هاى صفحه اى مي توانند به دو صورت . آب هاى صفحه اى مي توانند به دو صورت . آب هاى صفحه اى مي توانند به دو صورت  وا مي دارد
افقى و عمودى ظاهر شوند كه هركدام نيز مي توانند 

باشند) باشند) باشند. ممتد، منقطع( پله اى يا شكسته

صفحات عمودى
ــتر تنديس وارند.  صفحات عمودى در منظر بيش
ــى و مصنوع و نيز  ــارهاى طبيع اين جلوه از آب، آبش
ــان را در  ــاخت انس ــات عمودى تنديس وار س صفح
ــاوت را در  ــارها حالتى متف ــاوت را در . آب در آبش ــارها حالتى متف ــاوت را در . آب در آبش ــارها حالتى متف آب در آبش ــر مي گيرد ب
ــى از  آدمي بيدار مي كند، اين حالت دربرگيرنده حس
عظمت همراه با آبى كه جاريست و نيز هيجان حاصل 
ــارها و جويبارهاى  ــارها و جويبارهاى . علاوه بر اين آبش ــارها و جويبارهاى . علاوه بر اين آبش علاوه بر اين آبش ــد بود آن، خواه
طبيعى همواره براى مردم از جذابيت خاصى برخوردار 

و 14 و 14 و 15) بوده است.(صورت هاى 

صفحات افقى
ــوارض طبيعى چون دريا، درياچه و اقيانوس و   ع

صورت شـماره14. صفحـه عمودى آب، 
هيجان، تنديس

صورت شماره15. عظمت

صورت شماره17. بيكران، وسيع صورت شماره16. عميق، تفكربرانگيز
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عوارض مصنوعى مانند پله ها و صفحات افقى كه آب 
ــيعى جارى است، در اين  ــطح وس بر روى آنها در س
در اين صفحات آنچه عميقا مطرح . در اين صفحات آنچه عميقا مطرح . در اين صفحات آنچه عميقا مطرح  دسته مي گنجند

است بيكرانگى ست.
درياست ــاحل، س كننده تعريف عنصر مهمترين
ويژگى مييابد .اين امتداد بيكران تا طرف يك از كه
تر پررنگ در بايد همواره و ــت انگاش ناديده نبايد را

كوشيد. آن كردن

5. نتيجه
ــتار حاضر  تدوين يك نتيجه گيرى جامع از نوش
ــنهادهاى كاربردى نيز باشد، در  كه مشتمل بر پيش
شايد بتوان بداعت نسبى . شايد بتوان بداعت نسبى . شايد بتوان بداعت نسبى  اين مرحله زودهنگام است
موضوع و تازگى آن را دليل اين امردانست. امروزه در 
كشور ما مشكلات اساسى در رابطه با آب با عباراتى 
ــود آب، مصرف بى رويه آب  چون آلودگى آب، كمب
اين در حالى است كه اين مسائل . اين در حالى است كه اين مسائل . اين در حالى است كه اين مسائل  ــود ــود... بيان مي ش ــود... بيان مي ش بيان مي ش و
ــتند؛ دليل اصلى شايد در بى  معلول علتى فراتر هس
ــفه و غفلت از  ــان امروز به حكمت، فلس توجهى انس
بسيارى از الگوهاى . بسيارى از الگوهاى . بسيارى از الگوهاى  فرهنگ غنى خويش نهفته باشد
امروز رايج در كشور از جوامعى برداشت مي شود كه 
ــى كه نياكان ما با  ــى كه نياكان ما با . در حال ــى كه نياكان ما با . در حال در حال ــع آبى فراوانى دارند مناب
داشتن منابع اندك در تجلى بخشيدن به آنچه امروز 
ــتاز جوامع ديگر و حتى  ــعه پايدارمي ناميم پيش توس

برخى جوامع معاصر بوده اند.
را مي توان نزديك  "جلوه هاى مختلف حضور آب"
عينيتى كه خود . عينيتى كه خود . عينيتى كه خود  ــت ــن عينيت به معمارى دانس تري
ــى ذهنى با  ــوم و تركيب ــازى، مفه ــخ فضاس در تاري
ــت و براى همگان  ــه ارمغان آورده اس ــتر طرح ب بس
ــف حضور آب در  ــف حضور آب در . جلوه هاى مختل ــف حضور آب در . جلوه هاى مختل جلوه هاى مختل ــت نمادى آشناس
محيط، هم به صورت طبيعى و هم در آفرينش هاى 
ــانى وجود دارد كه آفرينش هاى انسان تجسم و  انس
ــناخت خالقان فضا از  ــور اعتقادات او و حاصل ش تبل
ــى و  جنبه هاى عملكردى، حالات و ويژگى هاى حس
ــات  ــات . هم چنين نش ــات . هم چنين نش هم چنين نش ــت زيبايى مورد نظر خود آن هاس
ــر  ــخ و حيات بش ــه از ارزش والاى آب در تاري گرفت
در اين . در اين . در اين  ــد ــرات گوناگون آن مي باش ــناخت تاثي و ش
مختصر حضور آب در سه دسته و با سه مفهوم بيان 

شد:
1. حضور متمركز در جهت مركزيت بخشيدن به 

فضا( وحدت، سكون، تفكر) 
ــرزندگى و پويايى فضا  2. حضور خطى، ايجاد س

(گذرا و جارى)
3. حضور صفحهاى( وسيع ، عميق)

ــكل  ــه عنوان يك عنصر مهم در طراحى ش آب ب
آب دعوت كننده، پيوند . آب دعوت كننده، پيوند . آب دعوت كننده، پيوند  ــكل پذير است دهنده و ش
دهنده و گاه جداكننده است، ليكن در هر حال نقش 

دعوت كنندگى خود را دارد.
ــه عنوان  ــه را مي توان ب ــث مطروح تمامي مباح
راهنمايى هنگام برخورد با آب در فضاهاى شهرى به 
و از فرم ها، شيوه ها و جلوه هاى مختلف . و از فرم ها، شيوه ها و جلوه هاى مختلف . و از فرم ها، شيوه ها و جلوه هاى مختلف  كار گماشت
ــاز طراح را در  ــتفاده كرد كه بتواند ني آب چنان اس
ــتفاده  ــاى روانى و كالبدى اس ــخگويى به نياز ه پاس
كنندگان برآورده و مفاهيم  و معانى آشكار و پنهان 

وجود آب را نيز به نمايش بگذارد.

بحث6. بحث6. بحث
آن چه در اين اثر به عنوان گونه اى از توصيفات و 
شناخت در رابطه با آب مطرح شد، در ابتداى راهى 
ــت. پرداختن به ارزش هاى  بس طولانى و دشوار اس
ــائلى كه  كاربردى آب مي تواند به عنوان يكى از مس
ــه خوانندگان و  ــال بحث نيافت ب ــن مقاله مج در اي
البته . البته . البته  ــگران ادامه دهنده اين راه سپرده شود پژوهش
ــناخت بهتر و  ــم انداز آتى نويسندگان براى ش چش
ــن مفاهيم، پرداختن به مصاديق موجود  عميق تر اي
در منظر و بالاخص منظر شهرى در جهت رسيدن به 
راهكارهاى مطلوب ورود آب به محيط  و يا ساختن 

در كنار آن  مي باشد.
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منابع7. منابع7. منابع
و آب نما  جايگاه آب" جايگاه آب" جايگاه آب ــى، اصغر و همكاران. 1384/  ــى، اصغر و همكاران- اديب ــى، اصغر و همكاران- اديب اديب

نشريه هنرهاى زيبا، شماره/ نشريه هنرهاى زيبا، شماره/ نشريه هنرهاى زيبا، شماره22. در پارك هاى شهرى"
ــيد  ــيد : بحرينى، س ــيد : بحرينى، س بحرينى، س ــتون. 1384/ مترجم ــپيرن، آن ويس ــتون- اس ــپيرن، آن ويس ــتون- اس ــپيرن، آن ويس اس

زبان منظر"/ انتشارات دانشگاه تهران.  حسين/ "
حكمت تماس با طبيعت در  ــاز. 1379/ " ــاز- امين زاده، بهن ــاز- امين زاده، بهن امين زاده، بهن

صفه / صفه / صفه 31. شهرهاى مسلمين"
جلوه هاى حيات بخشى آب در " جلوه هاى حيات بخشى آب در " جلوه هاى حيات بخشى آب در  امين زاده، بهناز- امين زاده، بهناز- امين زاده، بهناز. 1383/
مجموعه مقاله هاى همايش / مجموعه مقاله هاى همايش / مجموعه مقاله هاى همايش  ــازى مسلمانان" معمارى و شهرس

نشر پژوهشكده مردم شناسى/ نشر پژوهشكده مردم شناسى/ نشر پژوهشكده مردم شناسى. بين المللى انسان و آب
ــن زاده، بهناز/"منظر(  ــن زاده، بهناز: امي ــن زاده، بهناز: امي امي مترجم. 1382/ مترجم. 1382/ مترجم ــايمون ــايمون- بل، س ــايمون- بل، س بل، س

انتشارات دانشگاه تهران/ انتشارات دانشگاه تهران/ انتشارات دانشگاه تهران. الگو، ادراك، فرايند)"
نشر / نشر / نشر  ــى در اساطير ايران" بهار، مهرداد- بهار، مهرداد- بهار، مهرداد. 1375/ "پژوهش

آگاه.
شهرهمچون  ــاد/" ــاد: نوريان، فرش ــاد: نوريان، فرش نوريان، فرش مترجم ترنر، تام- ترنر، تام- ترنر، تام. 1384/

شركت پردازش و برنامه ريزى شهرى/ شركت پردازش و برنامه ريزى شهرى/ شركت پردازش و برنامه ريزى شهرى. چشم انداز"
ــهرى و هنر طراحى  تيلور، ناجل- تيلور، ناجل- تيلور، ناجل. 1385/ "عناصرمنظر ش

آبادى/ آبادى/ آبادى35/ زمستان. شهرى"

ــاى طراحى فضاهاى  راهنم ــاه، پاكزاد. 1385/ " - جهانش
شركت طرح و نقش پيام/ شركت طرح و نقش پيام/ شركت طرح و نقش پيام. شهرى در ايران"

ــارى ايرانى"/  ــدى. 1383/ "آب در معم ــم الهدى، ه ــدى- عل ــم الهدى، ه ــدى- عل ــم الهدى، ه عل
ــر  ــر / نش ــر / نش نش ــان و آب ــاى همايش بين المللى انس ــه مقاله ه مجموع

پژوهشكده مردم شناسى.
ــر  ــر / نش ــر / نش نش ــدى. 1380/ "رازو رمز هنر دينى" ــروزان، مه ــدى- في ــروزان، مه ــدى- في ــروزان، مه في

سروش.
ــت آموزش و  ــت آموزش و : معاون ــت آموزش و : معاون معاون ال. ال. ال. 1379/مترجم ــان ــلاك، ج ــان- مات ــلاك، ج ــان- مات ــلاك، ج مات
آشنايى  ــهر تهران/" ــازمان پارك ها و فضاى سبز ش پژوهش س
ــر سازمان پارك ها و فضاى سبز  ــر سازمان پارك ها و فضاى سبز / نش ــر سازمان پارك ها و فضاى سبز / نش نش با طراحى محيط و منظر"

شهر تهران.
ــخصه هاى آب در فرهنگ  ــخصه هاى آب در فرهنگ . 1382/ مش ــخصه هاى آب در فرهنگ . 1382/ مش مش ــى زاده، محمد ــى زاده، محمد- نق ــى زاده، محمد- نق نق
مجله محيط / مجله محيط / مجله محيط  ايرانى و تاثير آن بر شكل گيرى فضاهاى زيست

شناسى32.
- Design with nature/ Ian L. Mcharg/ John 

Wiley & sons/ Canada 1992.
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The song of water, 
design of human being; 
The role of water in urban 
landscape designing

Abstract
As an essential natural element 

in all landscapes, including urban 
landscapes, water has greatly affected 
the formation and effectiveness of 
urban environments through out history. 
Water through diverse effects, has 
triggered human excitement towards 
aesthetic needs. The essential value of 
water is not limited to its aesthetic value; 
it is rather related to our deep innate 
instincts. Such motivation has derived 
human being towards understanding 
the physical and mental features of 
water. This understanding, in turn, has 
given rise to human designs such as 
pools, fountains, waterspouts etc.
Owning to the recent urban sprawl 

and its resulting pollution, the impact 
of natural elements, such as water, 
in the urban environment causes 
closeness to the nature and decrease in 
psychological tensions. Accordingly, 
this article attempts to investigate 

possiblity of water features in the urban 
context and its effect on human being. 
It is based on theoretical studies and 
observation of real cases.
The firs step of this study involves 

scrutinizing the natural waterbeds 
and the natural phenomena such 
as riverbanks sea coasts. In this 
way, diverse water features will be 
understood, in order to better figure out 
these variations, the factors influencing 
the creation of the features like the 
form, color and texture of container 
should be taken into consideration. 
The second step is to investigate these 
features in the built- environment. 
Finally, different methods to use 
water will be categorized based on the 
impact on human beings, leading to 
recommendation for effective use of 
water in landscape design.

Key Words: Water, fountain, landscape 
architecture, urban landscape, river 
bank, sea coast 
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چكيده:
ــر روزه افزايش  ــدوده زندگى خود را ه ــان مح انس
ــود اخراج  ــداران را از محيط خ ــر جان ــد و ديگ مي ده
ــان مقاومت  ــا در برابر انس ــد. ولى برخى از آنه مي كن
ــد. وجود اين  ــرز از آن جمله ان ــاى ه ــد، علفه مي كنن
ــبز  گياهان مزاحم در فضاي غير زراعي نظير فضاي س
ــمار مي رود. علاوه بر اخلال  ــب به ش عجيب و نا مناس
ــبز و تخريب چمن، سنگ  در نظم موجود در فضاي س
ــه كردن چمن و  ــفالت ها و به اصطلاح خف فرش و آس
ــن گياهان براي  ــيت زا بودن اي ــره، حساس ــا و غي گله
انسان بالاخص كودكان ، كنترل اين گياهان را ضروري 
ــلام،  مي كند. برخي از اين گياهان مزاحم، مانند اويارس
ــتر، بيدگياه، پيچك وگون و غيره براحتي  قياق، خارش
ــنگفرش پياده  ــفالت، موزائيك و س ــث تخريب آس باع
ــق و پژوهش كه  ــوند. اين تحقي ــا و خيابان مي ش روه
ــال 1386 ، در دو بخش انجام  ــتان و پاييز س در تابس
ــايي شامل نوع علف  ــت، در بخش اول شناس گرفته اس
هرز و ويژگي هاي رشدي و ميزان خسارات وارده توسط 
ــي قرار گرفت. در بخش دوم تيمارهاي  آن مورد بررس
ــت قرار  ــن علفهاي هرز مورد تس ــي كنترل اي آزمايش
گرفت. بخش اول آزمايش كه در چند پرديس و پارك 
ــوان گياهان مخرب  ــاي هرز به عن ــام گرفت علفه انج
شناسايي و معرفي شدند. در بخش دوم كه در پرديس 
ــگاه تهران (واقع در شهرستان كرج)  ــاورزي  دانش كش
ــامل  ــاي كنترل اين علف هاي هرز مخرب ش ، تيماره
ــتي، خاك دهي، سوزاندن، غرقاب و كاربرد  وجين دس
ــي  ــيت، پاراكوات و اكس ــي نظير گلايفوس علفكش هاي
فلورفن مورد بررسي قرار گرفت. بين تيمار هاى اختلاف 
ــد بديت ترتيب كه تيمارها اثر  معنى دارى مشاهده ش
ــان دادند  خوبى بر كنترل اين علف هاى هرز از خود نش
ــوزاندن و غرقاب   ولى اثر برخى از اين تيمارها نظير س
موقتى بوده و پس از مدتى علف هرز مجدداً رويش پيدا 
مي كرد. بهترين تيمار كنترل اين علف هاى هرز ، تيمار 
ــيت به ميزان 2 ليتر در هكتار بود.  علفكشى گلايفوس
ــى ديگر نيز مهار خوبى نشان دادند  تيمارهاى علفكش
كه البته در قياس با گلايفوسيت كارائى كمترى نشان 
دادند. پيچك و خارشتر بيشترين حساسيت را در برابر 
ــلام تا حدى در  ــان دادند ولى اويارس ــن تيمارها نش اي

بررسى روشهاى 
مناسب كنترل علفهاي مناسب كنترل علفهاي 

هرز مخرب تاسيسات 
شهري 

(آسفالت و سنگ 
فرش پاركها و 

فضاهاي سبز شهري)

زهير يعقوبى اشرفى
دانشجوى كارشناسى ارشد، پرديس كشاورزى 

دانشگاه تهران و همكار پژوهشكده گياهان دارويى 
جهاد دانشگاهى

صديقه صادقى
دانشجوى كارشناسى ارشد، پرديس كشاورزى 
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برابر اين تيمارهاى مقاومت نشان دادند. اين علف هرز 
ــترين و در برابر علفكش ها كمترين  ــر مالچ بيش در براب
ــيدگى مناسب با فضاى سبز  مقاومت را نشان داد. رس
ــارت اين علف هاى هرز را كاهش  مي تواند هجوم و خس
ــت با به كارگيري درست اصول مديريت  دهد. اميد اس

فضاي سبز، خسارات را كاهش دهيم. 

ــهرى، آسفالت،  ــبز ش ــهرى، آسفالت، : فضاى س ــبز ش ــهرى، آسفالت، : فضاى س ــبز ش فضاى س كلمات كليدى
علف هرز، تيمارهاى كنترل

مقدمه
ــى خوشوقتى است كه امروزه ، در ايران  جاى بس
ــازى  ــه عنوان يكى از عوامل بهس ــت گياهان ب اهمي
ــهرى مورد توجه  ــت جوامع ش ــرايط محيط زيس ش
ــور و همين طور  ــبز شهرى كش ــولان فضاى س مس
ــبز شهرى  ــت. وجود فضاى س مردم قرار گرفته اس
ــا پرديس خوانده  ــوان باغ و ي ــته به عن كه در گذش
ــابقه اى درخشان  ــته ما س ــده در تاريخ گذش مي ش
ــان ، لزوم  ــان ، لزوم .  وجود حس زندگى اجتماعى در انس ــان ، لزوم .  وجود حس زندگى اجتماعى در انس وجود حس زندگى اجتماعى در انس دارد
ايجاد مكانى مناسب براى زندگى دسته جمعى را در 
با گذشت سالها اين تجمع . با گذشت سالها اين تجمع . با گذشت سالها اين تجمع  انسان ايجاد نموده است
ــهرها تبديل  ــتاها و ش ــاى زندگى به روس و كلونى ه
شهرنشينى نيز آداب و امكانات خاص خود را . شهرنشينى نيز آداب و امكانات خاص خود را . شهرنشينى نيز آداب و امكانات خاص خود را  گشت
ــب روزى و غذا و درآمد،  ــب روزى و غذا و درآمد، . ضرورت كس ــب روزى و غذا و درآمد، . ضرورت كس ضرورت كس به همراه دارد
ــان به همراه داشت و اين  ــفر و حركت را در انس س
تلفيق نيازهاى .  تلفيق نيازهاى .  تلفيق نيازهاى  نياز به تدريج راه ها را به وجود آورد
ــين ، وضعيت كنونى كلان شهرها را  ــهر نش بشر ش
ــفالت خيابان  ــفالت خيابان . راهها، پياده روها و آس ــفالت خيابان . راهها، پياده روها و آس راهها، پياده روها و آس ــه وجود آورد ب
ــاب مي آيند.  ــرزى بين ما و دنياى طبيعت به حس م
ــر  ميل به ايجاد زيبايي همراه با تنوع در زندگي بش
ــت.محيط زندگي  ــت دوچنداني پيدا كرده اس اهمي
ــمار  ــودات ديگر نيز به ش ــل زندگي موج ــر مح بش
ــت در در  ــت در در . گروهي از اين موجودات ممكن اس ــت در در . گروهي از اين موجودات ممكن اس گروهي از اين موجودات ممكن اس مي رود
ــر اخلال و مزاحمت ايجاد كنند كه آفات  زندگي بش
ــه اند.  گاهى  ــاي هرز از آن جمل ــا و علفه و بيماريه
طبيعت به شكل هاى مختلف اين مرزها را پشت سر 
ــته و به عنوان يك سد و مانع ايجاد مزاحمت  گذاش

ــبز يكى از  ــبز يكى از . هجوم هلفهاى هرز به فضاى س ــبز يكى از . هجوم هلفهاى هرز به فضاى س هجوم هلفهاى هرز به فضاى س ــد مي كن
از آن مهم تر هجوم علفهاى هرز به . از آن مهم تر هجوم علفهاى هرز به . از آن مهم تر هجوم علفهاى هرز به  اين موارد است
على . على . على  آسفالت خيابان، سنگ فرش معابر و غيره است
رغم وجود لايه هاى ضخيم و غير قابل نفوذ برخى از 
اين گياهان به راحتى سبب تخريب آسفالت، سنگ 
ــوند.  ــا و موزرائيك ها و ديوارها و غيره مي ش فرش ه
ــوب مي شوند و  ــهرى محس اين موارد جزو فضاى ش
ــتقيم با فضاى سبز  ــتقيم و يا غير مس برخى نيز مس
در مناطقى كه رستنى ها  شامل . در مناطقى كه رستنى ها  شامل . در مناطقى كه رستنى ها  شامل  شهرى نيز مربوطند
ــرب، پناهگاه آفات، جمع  ــاى هرز بد نما و مخ علفه
كننده رطوبت، عامل ايجاد آتش سوزى، مانع ديد و 
بر هم زننده ظاهر كلى منطقه و يا مخرب ساختمان 
ــفالت و غيره، باشند، رستنى ها را بطور كامل  و يا آس
ــذف مداوم گياهان  ــذف مداوم گياهان . مكانهايى كه ح ــذف مداوم گياهان . مكانهايى كه ح مكانهايى كه ح ــن مي برند از بي
ــمار مي آيد شامل محوطه  هرز از اهداف اصلى به ش
ــينماهاى روباز، آسفالت خيابانها و  پاركها، تئاتر و س
ــاى پرچين ها  و حصارها، مناطق  پياده روها، رديفه
ــنگفرش  ــاختمانها، زير نواحى س صنعتى، اطراف س
ريلها ،  ــراف گارد ــا، اط ــاى بزرگراه ه ــده، كناره ه ش
علائم راهنمايى، خطوط راه آهن، آسفالت فرودگاه، 
ــند.  ــن و چاهها و غيره مي باش ــتگاه پمپ بنزي ايس
ــاى مطلوبى در  ــاه و يا گونه ه ــولاً هيچگونه گي معم
ــن نواحى قرار ندارد، لذا از نظر تئورى هر روش  چني
ــاه مزاحم را  ــد اندام هاى هوايى گي ــرل كه بتوان كنت
ــامل  ــامل . موارد ممكن ش ــامل . موارد ممكن ش موارد ممكن ش ــد ــر مي باش از بين ببرد، ميس
ــطحى،  ــخم س روش هاى مكانيكى مانند وجين، ش
ــط مالچ هاى سد كننده يا استفتده  خفه كردن توس
ــتفاده از علفكش ها  ــتفاده از علفكش ها . موارد اس ــتفاده از علفكش ها . موارد اس موارد اس ــت ــعله اس مكرر از ش
شامل استفاده مكرر از علفكش هاى تماسى، استفاده 
ــتى و جذبى و  ــاى سيمپلاس ــاوب از علفكش ه متن
ــاحت منطقه رويش  ــد. موقعيت و مس غيره مي باش
ــوع علف هرز و موقعيت  ــف هرز مزاحم موجود، ن عل
ــتند.   اقتصادى، تعيين كننده انتخاب نوع برنامه هس
ــت كه در آغاز كار نوع رستنى هاى  حائز اهميت اس
ــوند تا اين تيمارها  ــايى ش محل به طور كامل شناس
ــدى بتواند كنترل كافى اين علفهاى  و تيمارهاى بع
سيستم ريشه اى علفهاى . سيستم ريشه اى علفهاى . سيستم ريشه اى علفهاى  هرز مخرب را سبب شوند
هرز چند ساله كه آسيب نديده اند مي تواند از ميان 



374

مالچ ها، سنگ فرش و حتى آسفالت ، ساقه هاى خود 
خارشتر، جغجغك ، اويارسلام و نوعى . خارشتر، جغجغك ، اويارسلام و نوعى . خارشتر، جغجغك ، اويارسلام و نوعى  را بالا بفرستد
پيچك به راحتى از آسفالت، فضاى ميان موزائيك ها 
و سنگ فرشهاى خيابان رشدكرده و سر بر مي آورند. 
ــتقر شده  مصرف علفكش ها در نزديكى درختان مس
ــيب رسانى به آنها شوند،  يا بوته ها مي تواند باعث آس
ــش و زمان و ميزان مصرف آن از  پس انتخاب علفك

نكات مهمي است كه بايستى در نظر گرفته شود. 

مواد و روش
ــرب فضاى  ــرل علفهاى هرز مخ ــه منظور كنت ب
تكرار و 3 تكرار و 3 تكرار و 12 تيمار در قالب طرح  ــى با  سبز آزمايش
بلوكهاى كاملا تصادفى در پرديس كشاورزى دانشگاه 
صورت گرفت1386 صورت گرفت1386 صورت گرفت.  سال  تابستان و پاييزتهران در تابستان و پاييزتهران در تابستان و پاييز
ــتى ــتى: 1- وجين دس ــتى: 1- وجين دس وجين دس ــامل ــاى اين آزمايش ش ــاملتيماره ــاى اين آزمايش ش ــاملتيماره

ــش با  (مالچ (مالچ (پوش مالچ ) 3- مالچ ) 3-  ــچ خاكى ــاك دهى(مال ــاك دهى2- خ ــاك دهى2- خ خ
غرقاب )  5- غرقاب )  5- غرقاب  ــن ــعله افك سوزاندن)  4- سوزاندن)  4- سوزاندن(ش خاك اره
(آبيارى شديد) 6- علفكش گلايفوسيت (1 ليتر در 
ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)                ــيت  ــيت (2 علفكش گلايفوس (2 علفكش گلايفوس ــيت ) 7-  ــيت ) 7- علفكش گلايفوس علفكش گلايفوس هكتار
علفكش )9- علفكش )9- علفكش  ليتر در هكتار(1 ليتر در هكتار(1 ليتر در هكتار (1 علفكش پاراكوات (1 علفكش پاراكوات  علفكش پاراكوات 8 - علفكش پاراكوات 8 - 
ــى  ــى )10- علفكش اكس ــى )10- علفكش اكس علفكش اكس ــر در هكتار ــر در هكتار(2 ليت ــر در هكتار(2 ليت ليت ــوات  ــوات (2 پاراك (2 پاراك
ــى  ــى ) 11- علفكش اكس ــى ) 11- علفكش اكس علفكش اكس ــر در هكتار ــن (2 ليت فلورف
ــاهد تداخل علف  ليتر در هكتار(3 ليتر در هكتار(3 ليتر در هكتار) 12-  ش (3 فلورفن (3 فلورفن 
در اين آزمايش . در اين آزمايش . در اين آزمايش  بودند) بودند) بودند ــدون كنترل علف هرز هرز(ب
اثر تيمارها بر علفهاى هرز مورد بررسى قرار گرفت.  

در مرحله اول شناسايى علفهاى هرز صورت گرفت و 
پس اعمال تيمار صورت گرفتسپس اعمال تيمار صورت گرفتسپس اعمال تيمار صورت گرفت. ميزان اثر تيمارها 
ــك و تراكم  بر كنترل علفهاى هرز، كاهش وزن خش
علف هاى هرز مورد بررسى قرار گرفت. علفهاى هرز 
ــع آورى و بيوماس و تراكم آنها  داخل كواردات جم
علفهاى لازم به ذكر است علفهاى لازم به ذكر است علفهاى  لازم به ذكر است . لازم به ذكر است .  ــى قرار گرفت مورد بررس
ــايى قرار  هرز عمده موجود در طرح كه مورد شناس
گرفتند شامل اويارسلام ارغوانى، خارشتر، قياق،مرغ،  
ــت بند و پنيرك بود.  تجزيه  ــت بند و پنيرك بودپيچك، گل قاصد، هف ــت بند و پنيرك بودپيچك، گل قاصد، هف ك، گل قاصد، هف
با كمك برنامة  ــتگي صفات واريانس داده ها و همبس
ــات ميانگين  ــاو مقايس ــاو مقايس قايس و م) و م)  ــخة 12 /6 آماري SAS (نس
تيمارهاي آزمايشي براساس آزمون مقايسه اي دانكن،  
ــي توزيع نرمال داده ها و انجام تبديلات لازمه  بررس
صورت 1) صورت 1) صورت  ــتفاده از برنامة Minitab (نسخة 1 با اس
ــك نرم افزار  ــودار و گرافها به كم ــم نم گرفت.  رس
ــارت تيمارهاى  ــارت تيمارهاى . ميزان خس ــارت تيمارهاى . ميزان خس ميزان خس Excell صورت ميگيرد
ــتاندارد اين آزمايش بر روي علفهاي هرز با روش اس

و به علف هاي -1) و به علف هاي -1) و به علف هاي  -1) جدول -1) جدول  د  ارزيابي گرديد  ارزيابي گرديد ( EWRC
هرز موجود در كرتهاي آزمايشي كه تيمار علف كش 
ــد، نمره (بين 1-9)  ــي دريافت كرده بودن ــد، نمره (پس رويش ــي دريافت كرده بودن (پس رويش
ــاير تيمارهاي علف كشي نيز بر  ــد ارزيابي س داده ش
ــك تك علف هاي  ــاس درصد كنترل آنها روي ت اس
ت و فت و فت و  هرز، دو هفته پس از كاربرد تيمارها صورت گر

ــد.  نمره دهي انجام ش

جدول-1 معيار ارزيابي واكنش علف هاي هرز نسبت به كاربرد تيمارهاى مورد استفاده

ارزيابي نظريدامنه درصد سوختگي علف هرزنمره ارزيابي

نابودي كامل1100

كنترل خيلي خوب5-99/ 296

كنترل خوب5/ 393-96

كنترل مطلوب5-93/ 487

كنترل تا حدي مطلوب5/ 580-87

كنترل نامطلوب670-80

كنترل ضعيف750-70

كنترل خيلي ضعيف81-50

عدم كنترل90

جدول-2  نمره دهى تيمارهاى مورد استفاده بر اساس جدول -1

تيمارهانمره ارزيابي
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نتايج و بحث
ــفالت  ــهرى (آس ــطوح ش ــهرى (علفهاى هرز مخرب س ــطوح ش (علفهاى هرز مخرب س
ــاله بوده و  ــاله بوده و ) عموماً چند س ــاله بوده و ) عموماً چند س عموماً چند س ــاده رو ــنگ فرش پي و س
ــه و اندام زير زمينى قوى و گسترده اى داشته  ريش
ــكل تر و از بعد زمانى  و همين امر كنترل آنها را مش
ــى كه كاربرد  ــى كه كاربرد . لذا تيمارهاي ــى كه كاربرد . لذا تيمارهاي لذا تيمارهاي ــر مي كند ــز طولانى ت ني
ــته دوام كارائى آنها كوتاه  ــى داش لحظه اى و تماس
مدت خواهد بود. طبق بررسى هاى انجام شده عمده 
ــنگ فرش پياده  ــفالت و س علفهاى هرز مخرب آس
ــاختمانها  رو ها و معابر عمومي و پاركها و بتون ها و س
خارشتر، قياق، اويارسلام، : خارشتر، قياق، اويارسلام، : خارشتر، قياق، اويارسلام،  و غيره شامل علفهاى هرز
ــون، هندوانه  ــك، انواع گ ــور، پيچ جغجغه، علف ش
ــوروف  ــپند، بيد گياه (مرغ)، خرفه و س ابوجهل، اس
ــف گياهى تعلق  ــتند، كه به خانواده هاى مختل هس
ــد.  طبق تجزيه و تحليل داده ها و اطلاعات اين  دارن
ــش،  اثر تيمارها بر كنترل اين علفهاى هرز به  آزماي
البته درجه تاثير . البته درجه تاثير . البته درجه تاثير  ــت طور معنى دارى مثبت بوده اس
ــى دار و در عين  ــا در قياس با هم معن ــن تيماره اي
ــتاندارد ــتانداردبا توجه به جدول روش اس ــتانداردبا توجه به جدول روش اس روش اس حال متفاوت بود.

ــره دهى و ارزيابى تيمارها  EWRC  (جدول1) نم
ــى و مالچ بر اين  ــاس  اثر خاكده ــد. بر اس انجام ش
البته چون . البته چون . البته چون  ــز نبود ــاى هرز خيلى موفقيت آمي علفه

ــت اين گونه به نظر  مي رسد  ميانگين اثر مطرح اس
ــى در واقع اثر  ــن تيمارها خوب نبوده ، ول كه اثر اي
بر برخى ) بر برخى ) بر برخى  تيمار مالچ(خاك دهى با خاك و خاك اره
ــد  ــت و جوانه زنى و رش علفهاى هرز اثر خوبى داش
ــس از جوانه زنى آنها راكاهش داد، ولى بر علفهاى  پ
ــلام،  ــن پژوهش نظير اويارس ــمج و عمده اي هرز س
اين . اين . اين  ــتر و جغجغه اثرى نداشته و ناتوان بودند خارش
ــى بر اين تيمارها  در حالى بود كه تيمارهاى علفكش
نيز اثر خوبى داشته و رشد و گسترش آنها را محدود 
چون اين . چون اين . چون اين  ــى پاركوات موقتى بود كردند. اثر علفكش
ــدام هوايى و بالايى  ــى بوده و فقط ان علفكش تماس
ــرار داده و نابود  ــش ق اين گياهان هرز را تحت پوش
مي كند ولى اندام زير زمينى بعد از مدتى(يك تا دو 
ماه بعد) ممكن است مجدداً شروع به فعاليت كرده و 
از جوانه هاى موجود روى آن شاخ و برگ گياه جديد 
ــه خواهد يافت.  ــكل كماكان ادام ــده و مش ايجاد ش
ــى  ــيت و اكس اثر دزهاى مختلف علفكش گلايفوس
بدين صورت . بدين صورت . بدين صورت  ــي و كيفى بهتر بود فلورفن از نظر كم
كه با توجه به اينكه اين علفكش ها چون سيستميك 
ــتند در داخل نسوج و بافت هاى گياه هدف وارد  هس
ــوذ كرده و اندامهاى هوايى و زير زمينى را تواماً  و نف
البته كاربرد اين . البته كاربرد اين . البته كاربرد اين  ــد ــرار داده و نابود مي كنن هدف ق

جدول-2  نمره دهى تيمارهاى مورد استفاده بر اساس جدول -1

تيمارهانمره ارزيابي

وجين دستى (بدون علف هرز)1

خاك دهى(مالچ خاكى)7

مالچ (پوشش با خاك اره)7

سوزاندن(شعله افكن)  7

غرقاب (آبيارى شديد)8

ليتر در هكتار(1 ليتر در هكتار(1 ليتر در هكتار)4 گلايفوسيت 

ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)3 گلايفوسيت 

ليتر در هكتار(1 ليتر در هكتار(1 ليتر در هكتار)6 پاراكوات 

ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)6 پاراكوات 

ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)5 اكسى فلورفن 

ليتر در هكتار(3 ليتر در هكتار(3 ليتر در هكتار)4 اكسى فلورفن 
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ــود اين ويژگى  علفكش در دز بالا و زياد باعث مي ش
تحليل رفته و به علفكش تماسى تبديل شوند و فقط 
ــرده و نتوانند به اندام  ــطحى گياه را نابود ك اندام س
زير زمينى نفوذ كنند. با توجه به سهولت استفاده و 
ــرد اين علفكش ها و اثر بلند مدت آنها در قياس  كارب
ــوند. ــر، اين تيمارها توصيه مي ش ــا تيمارهاى ديگ ب

اثر  نسبتاً خوبى ) اثر  نسبتاً خوبى ) اثر  نسبتاً خوبى  ــعله افكن ــعله افكن( ش ــعله افكن( ش ش ــوزاندن  ــوزاندن ( اثر تيمار س ( اثر تيمار س
ــفالت و پياده رو  ــرل علفهاى هرز مخرب آس بر كنت
ولى در سال بعد مجدداً برخى از آنها كه چند . ولى در سال بعد مجدداً برخى از آنها كه چند . ولى در سال بعد مجدداً برخى از آنها كه چند  داشت
ــه هاى زير زمينى عميقى داشته،  ساله بودند و ريش

مجدداً رشد مي نمايند.

ــن تيمار،  ــى، بهتري ــاى علفكش ــن تيماره در بي
البته تداوم اثر آن نيز مورد نظر بود . البته تداوم اثر آن نيز مورد نظر بود . البته تداوم اثر آن نيز مورد نظر بود  گلايفوسيت بود
ــد  ــى قرار گرفت و تاييد و تصديق ش كه مورد بررس
ــته و حداكثر تا شش ماه پس از  كه دوام خوبى داش
اعمال تيمار رويش مجدد علفهاى هرز مشاهده نشد.

ــيت و  ــى فلور فن نيز همانند گلايفوس علفكش اكس
ــفالت  ــوات بر علفهاى هرز مخرب و مزاحم آس پاراك
ــنگ فرش پياده رو اثر خوبى از خود نشان داد.  و س
ــز در كنترل علف هاى  ــرعت عمل اين علفكش ني س
ــتر در مورد  ــتر در مورد . البته اين امر بيش ــتر در مورد . البته اين امر بيش البته اين امر بيش . هرز مخرب خوب بود . هرز مخرب خوب بود 
ــتر، پيچك، علف شور  علفهاى پهن برگ نظير خارش

جدول-3  حساسيت علفهاى هرز در برابر تيمارهاى مورد استفاده (موثرترين تيمار براى هر علف هرز)

تيمارها موثرعلف هرز

ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)اويارسلام گلايفوسيت 

ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)، سوزاندن(شعله افكن)  قياق گلايفوسيت 

گلايفوسيت، اكسى فلورفن، سوزاندنپيچك

سوزاندن(شعله افكن)  علف شور 

ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)بيد گياه(مرغ) گلايفوسيت 

گلايفوسيت، اكسى فلورفن، سوزاندناسپند

گلايفوسيت، اكسى فلورفنجغجغه

ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار(2 ليتر در هكتار)سوروف گلايفوسيت 

گلايفوسيت، اكسى فلورفن، سوزاندن،پاراكواتهندوانه ابوجهل

گلايفوسيت، اكسى فلورفن، سوزاندنخرفه

ليتر در هكتار(3 ليتر در هكتار(3 ليتر در هكتار)خارشتر اكسى فلورفن 

شكل-1 درصد كنترل كل علفهاى هرز مخرب فضاى شهرى توسط تيمارهاى اين آزمايش\
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اين علفكش در مورد علفهاى . اين علفكش در مورد علفهاى . اين علفكش در مورد علفهاى  ــاهده شد و خرفه مش
باريك برگ كارايى كمترى داشت .

ــر علفكش ها  ــاس با ديگ ــور فن در قي ــى فل اكس
ــد و در  ــرل مي نماي ــرز را كنت ــاى ه ــريعتر علفه س
ــورد  ــرل آن در م ــى كنت ــوزاند ول ــلاح مي س اصط
ــلام و بيدگياه خيلى چشم گير و مورد انتظار  اويارس
ــا را بر علفهاى هرز  ــا را بر علفهاى هرز . علاوه بر اينكه اثر تيماره ــا را بر علفهاى هرز . علاوه بر اينكه اثر تيماره علاوه بر اينكه اثر تيماره ــود نب
از نقطه نظر حساسيت هر . از نقطه نظر حساسيت هر . از نقطه نظر حساسيت هر  ــى قرار داديم مورد بررس
كدام از علفهاى هرز نسبت به تيمارهاى اين آزمايش 
نيز بررسى شد. هر علف هرز در برابر برخى تيمارها 
حساسيت بيشترى نشان داد(جدول-3). تيمارهاى 
ــده موثر  ــان دهن ــده براى هر علف هرز نش ــر ش ذك
بودن آنها براى كنترل علف هرز مذبور است. تفاوت 
ــن علف هاى هرز به خاطر وجود تفاوتهاى  موجود بي

اكوفيزيولوژيكى آنها مي باشد. 

منابع
ــرز (مباني و  ــش علف هاي ه ــرز (دان ــش علف هاي ه (دان ــرز . 1381.  ــش علف هاي ه ــرز . 1381. دان ــش علف هاي ه دان ــري، ح ــري، ح1 - غدي ــري، ح1 - غدي غدي

روش ها). انتشارات دانشگاه شيراز. 
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ــر معاونت ترويج  ــر مرزوعى.ناش ــى غي ــا و اراض در مزارع،باغه
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ــفارش معاونت امور باغبانى وزرات جهاد  ــفارش معاونت امور باغبانى وزرات جهاد . به س ــفارش معاونت امور باغبانى وزرات جهاد . به س به س نگهدارى چمن
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چكيده:
ــت برنامه ريزي و مديريت  ــي از عوامل مهم جه يك
ــات صحيح و بهنگام مي- ــي به اطلاع صحيح، دسترس

ــد كه اين امر با استفاده از تكنيكهاي GIS امكان  باش
ــم اكنون در  ــي كه ه ــي از چالش هاي ــت. يك پذير اس
ــت كاربردي نمودن  ــنجش از دور مطرح اس فناوري س
ــورهاي در حال  ــد. در دنيا بخصوص در كش آن مي باش
ــعه در زمينه كشاورزي و محيط زيست، دسترسي  توس
ــازي  ــتورالعمل تهيه و بهنگام س به اطلاعات پايه، دس
ــنجش از دور و  ــتفاده از فن آوريهاي نوين س انها با اس
ــزي و مديريت كارآمد اين منابع  GIS جهت برنامه ري

ــد. يكي از لايه هاي اطلاعاتي بسيار مهم  حياتي مي باش
ــات بنيادي زمينه هاي  بخصوص در مطالعات و تحقيق
فوق، لايه فضاي سبز شهري در شرايط كنوني مي باشد 
ــناختي دقيق از كم وكيف فضاهاي  ــت ش كه مي بايس
سبز موجود در مناطق شهري مورد مطالعه ارائه نمايد. 
 Aster در اين پژوهش با استفاده ازداده هاي سنحنده
ــه به روزي از فضاي سبز موجود در شهر اصفهان  نقش
ــپس با اعمال آناليز منظر بر روي نقشه  تهيه گرديد. س
ــي پارامترهاي منظر فضاي  ــه به مطالعه و بررس حاصل
سبز شهري در مناطق مختلف پرداخته شد. بنابراين با 
استفاده از داده هاي به روز و دقيق از وضع موجود شهر 
مي توان به ارائه نتايج و تصميمات بهتر، در حل مسائل 

شهري پرداخت. 

ــهري،منظر ــبز ش كلمـات كليـدي: فضاي س
GIS،سنجش از دور، اصفهان

ارزيابي فضاي سبز 
شهري با استفاده از 

اكولوژي منظر
شهر اصفهان: شهر اصفهان: شهر اصفهان) مطالعه موردي ( مطالعه موردي ( مطالعه موردي 

سيده روزيتا فاضلي عطار
دانشجوي كارشناسي ارشد محيط زيست، دانشكده 

منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان
عليرضا سفيانيان

استاديار گروه محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، 
دانشگاه صنعتي اصفهان

اعظم كلانتري دهقي
كارشناس خاكشناسي، گروه محيط زيست، دانشگاه 

صنعتي اصفهان
حميدرضا ضيائي

(GIS) كارشناس ارشد فضاي سبز
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مقدمه:
رشد روزافزون شهرنشيني و مهاجرت به شهرهاي 
ــالهاي اخير به عنوان يك پديده جهاني  بزرگ در س
تمامي كشورها را تحت تاثير قرارداده است. درايران 
ــت بزرگي از  ــته جمعي ــه دهه گذش نيز در طول س
بر . بر . بر  ــور از بخش روستايي به شهرها منتقل شده اند كش
ــماري نفوس و مسكن كشور در  ــاس نتايج سرش اس
متوسط ميزان شهرنشيني كشور در اين  1385 متوسط ميزان شهرنشيني كشور در اين  1385 متوسط ميزان شهرنشيني كشور در اين  سال
درصد بوده كه اين ميزان در مقايسه  68 /46 ــال س
باسال1375بيش از هفت درصد افزايش يافته است. 
توسعه سريع شهرها چهره محيط زيست را دگرگون 
و دوري از طبيعت و قطع رابطه انسان را با  ــاخته س
طبيعي موجب شده است. همزمان با  محيط زيست
ــهري و افزايش جمعيت، فضاي سبز موجود  رشد ش
ــكوني در حال  ــه نفع اراضي مس ــهرها ب در كلان ش
ــت در مجموعه  ــت. طراحي محيط زيس كاهش اس
ــبز  ــا معطوف به فضاهاي س ــهري عمدت مباحث ش
ــازي، فضاي سبز  ــازي، فضاي سبز . از ديدگاه  شهرس ــازي، فضاي سبز . از ديدگاه  شهرس از ديدگاه  شهرس ــهري مي شود ش
ــهري عبارت است از بخشي از سيماي شهر كه از  ش
ــكيل يافته است در صورتي كه اگر  انواع گياهان تش
ــان  ــهري كه متضاد فضاهاي انس به فضاهاي آزاد ش
ساخت يا ساخت فيزيكي شهر هستند بپردازيم، در 
ــعه فضاي سبز  اين صورت فضاهاي بالقوه براي توس

شهري نيز مطرح مي شوند.
ــبز شهري  ــت محيطي، فضاي س از ديدگاه زيس
ــيع، متشكل از  ــبتا وس ــت از فضايي نس عبارت اس
ــوردار از  ــبه جنگلي و برخ ــاختي ش ــان، با س گياه
ــت محيطي، اكولوژيك معين و درخور  بازدهي زيس
ــهر. (سازمان  ــت محيطي حاكم بر ش ــرايط زيس ش
ــهرداري اصفهان، شهرداري  ــبز ش پاركها و فضاي س

اصفهان)
ــد و توسعه شهرها  از طرفي ديگر همزمان با رش
تغييرات بسيار زيادي در منظر شهري صورت گرفته 
ــت رفته  ــع زيادي از دس ــت به گونه اي كه مناب اس
ــرات به طور غيرقابل  ــرعت اين تغيي ــرات به طور غيرقابل . ميزان و س ــرعت اين تغيي ــرات به طور غيرقابل . ميزان و س ــرعت اين تغيي ميزان و س اند
عناصر و . عناصر و . عناصر و  ــد ــال افزايش مي باش ــي در ح ــش بين پي
ــاختارهاي جديدي به منظرها اضافه گرديده كه  س
ــن رفتن هويت آنها  ــدن و از بي باعث قطعه قطعه ش

ــده و منظرهاي جديدي نيز به صورت يكنواخت  ش
رشد وگسترش شهرها بر روي . رشد وگسترش شهرها بر روي . رشد وگسترش شهرها بر روي  ــكيل گرديده اند تش
خصوصيات منظر اثر گذاشته و باعث بروز مشكلات 
ــوا ،خاك  ــد آلودگي آب ، ه ــي مانن ــت محيط زيس
ــده است بنابراين  ــت رفتن تنوع زيستي ش و از دس
ــش منظر نقش مهمي را در حمايت  حفاظت و افزاي
از عملكردهاي اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي 
ــن هدف بايد به  ــدن به اي ــن هدف بايد به . براي نائل ش ــدن به اي ــن هدف بايد به . براي نائل ش ــدن به اي براي نائل ش ايفا ميكند
بررسي خصوصيات منظر در مناطق شهري پرداخت. 
هدف از ارزيابي خصوصيات منظر، حفاظت از محيط 
ــتفاده منطقي از منابع  ــت، طراحي مكاني و اس زيس
ــت. ــعه پايدار اس ــرآورده كردن اهداف توس براي ب

(Apan, 1997)
روش     روش     روشهاي سنتي بررسي فضاي سبز مانند نقشه-

ــرداري زميني، عموما وقت گير و پرهزينه بوده وبه   ب
مهارتهاي خاص نياز دارد كه باعث به وجود آمدن 
استفاده . استفاده . استفاده  مشكلات متعددي در اين زمينه شده است
ــا توجه به ويژگيهايي مانند  از دادههاي ماهوارهاي ب
ديد وسيع و يكپارچه، استفاده از قسمتهاي مختلف 
طيف انرژي الكترومغناطيس براي ثبت خصوصيات 
ــش مكرر و امكان به كارگيري سخت  پديدهها، پوش
ــبي براي حل اين  افزارها و نرم افزارها راه حل مناس

مشكلات مي باشد.
ــي منظر و  ــي در زمينه بررس ــات مختلف مطالع
ــورهاي مختلف انجام گرفته  ــاي آن در كش پارامتره
است كه به شماري از آنها در ذيل اشاره شده است:

ــه  ــه اي ب ــه ، در مطالع ــه اي ب ــه ، در مطالع ــه اي ب در مطالع ــكاران(1999) ــل و هم اوني
ــر پرداختند و  ــر پرداختند و منظ پرداختند و منظ ــح پارامترهاي  ــي و تصحي ــر بررس ــح پارامترهاي منظ ــي و تصحي ــر بررس منظ
ــش تغييرات  ــراي پاي ــاخص جديد را ب ــن ش چندي
ــن مطالعه تعدادي  ــتم ها ارائه دادند. در اي اكوسيس
ــاخص هاي منظر مانند شاخص متوسط نسبت  از ش
ــاحت  ــاحت لكه، Contagion، مس محيط به مس
نسبي لكه، Fractal Dimension و نوع پوشش 
ــان داد اين 5  ــي قرار گرفتند. نتايج نش مورد بررس
ــتقلي را در رابطه با  ــبتا مس ــاخص معيارهاي نس ش
ــان مي دهند و در مناطق معتدله  الگوهاي مكاني نش
جهان كاربرد فراواني دارند. اين شاخص ها نسبت به 
مقياس( پيكسل، محدوده، خصوصيات و...) حساس 
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(O Neil, 1999) .هستند
با استفاده از تصاوير (1002 ) با استفاده از تصاوير (1002 ) با استفاده از تصاوير  (1002 ) سوهيرا و همكاران (1002 ) سوهيرا و همكاران 
Idrisi32 و نرم افزار IRS- LISSIII  ــوارهاي ماه

پارامترهاي منظر شهري را در منگالور در هند مورد 
ــزان تغيير اين  ــرار داده و چگونگي و مي ــه ق مطالع
ــد شهري در چندين  پارامترها را در طي فرآيند رش
در اين مطالعه براي بررسي منظر . در اين مطالعه براي بررسي منظر . در اين مطالعه براي بررسي منظر  سال بررسي كردند
شهري از جاده ها و بزرگراهها به عنوان فاكتوري كه 
ــان دهنده مسير رشد شهرها است استفاده شده  نش
ــماري از  ــاختماني ش ــماري از .  براي آناليز مناطق س ــاختماني ش ــماري از .  براي آناليز مناطق س ــاختماني ش براي آناليز مناطق س ــت اس
 ، Shannon ــاخص ــاي منظر از جمله ش پارامتره
ــي  Map Density، Patchiness و... موردبررس
ــي  ــيدند كه با بررس قرار گرفتند و به اين نتيجه رس
ــا در طي چندين  ــاي منظر و تغييرات آنه پارامتره
ــال مي توان مدلهاي گسترش و رشد شهري را  س
تهيه و روند گسترش شهرها در آينده را پيش بيني 

(Sudhira, 2001) .نمود
ــي  بررس ــراي  ب ــكاران(2004)،  هم و  ــت  چاس
ــتفاده از تصاوير ماهواره اي  ــاي منظر با اس پارامتره
سال 1994 نقشه كاربري اراضي منطقه كوهستاني 
پس از تهيه نقشه . پس از تهيه نقشه . پس از تهيه نقشه  آريز واقع در فرانسه را تهيه نمودند
ــاحت ،  ــامل مس كاربري اراضي پارامترهاي منظر ش
Fractal محاسبه  Dimension ،قطر ، شكل لكه
ــزان صحت  ــات ميداني مي ــام عملي ــزان صحت . با انج ــات ميداني مي ــام عملي ــزان صحت . با انج ــات ميداني مي ــام عملي با انج ــد گردي
ــده مورد بررسي قرار گرفت  پارامترهاي محاسبه ش
ــش از 75 درصد بودند. كه همگي داراي صحتي بي

( Chust,2004)
ــت آوردن  ــكاران(2005)، براي بدس كنگ وهم
ــبز شهري در سه سال  اطلاعات مربوط به فضاي س
از تصاوير اسپات و لندست 2004 ) از تصاوير اسپات و لندست 2004 ) از تصاوير اسپات و لندست  ، 1996، 1996،  ، 1996 ، 1996  1989) ، 1989) ،
ERDAS آنها از سيستم تصويري . آنها از سيستم تصويري . آنها از سيستم تصويري استفاده نمودند

براي ژئورفرنس كردن تصاوير ماهواره اي به سيستم 
ــودن توان  ــان نم ــودن توان ) و يكس ــان نم ــودن توان ) و يكس ــان نم و يكس UTM) ــي ــع جهان ــي (مرج ــع جهان (مرج
ــالهاي 1989 و1996  ــاي تصاوير س تفكيك داده ه
استفاده نمودند.  نقشه هاي طبقه بندي شده فضاي 
سبز شهري نيز از طريق تفسيرهاي دستي بر اساس  
platformو ArcInfo(version (version ( 8.2) ــه  برنام

ــي و تطبيق با زمين  ــده و با پيمايش ميدان تهيه ش

ــم ويژگيهاي  ــد. سپس به منظور تجس به هنگام ش
درصد منظر( درصد منظر( درصد منظر  ،  ( سينوپتيك منظر چهار پارامتر منظر ( سينوپتيك منظر چهار پارامتر منظر 
اندازه متوسط لكه ، تراكم لكه و شاخص شكل منظر 
ــبه  )Fragstats(version(version محاس ــتفاده از(3.3 با اس

(Kong, 2005) .شدند
ــي روند  ــراي بررس ــي روند (2006) ، ب ــراي بررس ــي روند (2006) ، ب ــراي بررس ، ب ــكاران  ــو هم ــكاران (2006) جي ــو هم (2006) جي
ــيتي  ــهر كانزاس س ــهري در كلان ش ــترش ش ــيتي گس ــهر كانزاس س ــهري در كلان ش ــترش ش ــيتي گس كانزاس س
و   ETM+ و   MSS, TM ــواره اي  ماه ــر  تصاوي از 
ــا پس از  ــا پس از . آنه ــا پس از . آنه آنه ــتفاده نمودند ــر اس ــاي منظ پارامتره
ــش اراضي با استفاده از شاخصهاي  تهيه نقشه پوش
ــش اراضي غالب در  بزرگترين لكه براي تعيين پوش
ــاخص تراكم لكه و شاخص تجمع براي  منطقه و ش
ــدن پوشش اراضي يا  ــي ميزان قطعه قطعه ش بررس
ــيدند كه  ــتفاده نموده و به اين نتيجه رس منظر اس
ــتفاده از پارامترهاي منظر كمك زيادي به درك  اس
ــاخت و ساز مناطق  ــهر و تعيين آثار س گسترش ش
مسكوني و تجاري در محدوده شهري مي كند و مي-

ــهرها فراهم  تواند اطلاعات خوبي را براي حفاظت ش
(Ji, 2006) .نمايد

ــهر اصفهان با توجه به افزايش  در اين مطالعه ش
ــبز آن  در سالهاي اخير،  جمعيت و كاهش فضاي س
ــده  ــوان يك مورد مطالعاتي در نظر گرفته ش به عن
ــت تا با تهيه نقشه به روزي از فضاي سبز شهري  اس
ــي فضاي  ــام آناليز منظر بر روي آن  به بررس و انج
ــبز شهري و ميزان قطعه قطعه شدن آن در سطح  س

شهر پرداخت. 

تعربف مسئله:
ــهر اصفهان يكي از شهرهاي بزرگ ايران است  ش
كه با رشد سريع جمعيت و به تبع آن تغيير كاربريها 
ــد .به طور مثال  ــبز روبرو مي باش ــد .و كاهش فضاي س ــبز روبرو مي باش .و كاهش فضاي س
ــش سبز در دهه پنجاه در حدود 21هزار هكتار پوش

وجود داشت، در  ــهر اصفهان ــهري در محدوده ش ش
ــش سبز اصفهان كمتر از 14 پوش صورتي كه امروزه

ــش  ــش 7 هزار هكتار پوش ــش 7 هزار هكتار پوش هزار هكتار پوش در واقع. در واقع. در واقع ــت ــزار هكتار اس ه
ــهري از بين  ــكلات كلانش ــهر به خاطر مش سبز ش
ــت. (سازمان پاركها و فضاي سبز شهرداري  رفته اس

اصفهان، شهرداري اصفهان)
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شادابي و بقاي شهر اصفهان در گرو وجود  پويايي،
يك سلسله اصول معين و مشخص شهرنشيني است. 
يكي از مهمترين اصول، ايجاد و گسترش فضاي سبز 
مناسب است. اهميت اين موضوع به حدي است كه 
ــهر سالم و پرنشاط  ــخصه اصلي يك ش مي توان مش
ــبز در آن شهر  ــعه فضاهاي س ــتردگي و توس را گس

دانست. 
ــي اصفهان از يك  ــهر با تمدن و تاريخ امروزه ش
ــروي و زايش بيابانها و كوير روبروست و  ــو با پيش س
ــت  ــوي ديگر به دليل آلودگيهاي جوي و زيس از س
ــوخت كارخانجات و مواردي از  ــي از س محيطي ناش
اين قبيل در معرض خطرات بزرگي قراردارد كه تنها 
از طريق فضاهاي سبز و گسترش پوششهاي گياهي 
بنابراين بايد سعي نمود تا . بنابراين بايد سعي نمود تا . بنابراين بايد سعي نمود تا  قابل پيشگيري مي باشد
ــن واقعيتها و با اتخاذ يك  ــي ژرف و نافذ به اي بانگاه
سلسله تدابير هوشمندانه و اجرايي و طرحهاي جامع 
تحقيقاتي و اجرائي، نه تنها جذابيت هاي آن را فزوني 
به وجود آورد كه نيازهاي روحي  داده بلكه شرايطي
ــبتاً مقبول و  ــهروندان در اندازه هاي نس و معنوي ش
ــترش فضاهاي سبز  دلخواه فراهم آيد . ايجاد و گس
براي تقويت فضاهاي دلنشين و نشاط انگيز به مثابه 
ــتهاي اوليه بناي توسعه مناطق مختلف خواهد  خش
ــهر بزرگ، زيستگاه امن  بود تا بتدريج بعنوان يك ش
لطمه به فضاي سبز شهر . لطمه به فضاي سبز شهر . لطمه به فضاي سبز شهر  ــهروندان شود و دلپذير ش
اصفهان به هر نحو ممكن و تحت هر شرايط و برنامه-

ــر و نابودي و  ــه قيمت فق ــكل ممكن ب اي با هر ش
كاهش كيفيت زندگي مقدور است. 

هدف تحقيق:
ــبز  ــي فضاي س هدف از انجام اين پژوهش بررس
ــر و ارزيابي  ــدگاه اكولوژي منظ ــهر اصفهان از دي ش
ــه  ــنجنده Aster در تهيه نقش ــت تصاوير س قابلي

فضاي سبز شهري است.

فرضيه: 
با استفاده از آناليزهاي منظر مي توان به اطلاعات 
مفيدي در رابطه با وضعيت فضاي سبز شهري دست 

يافت.

منطقه مورد مطالعه:
شهر اصفهان در شمال غربي استان اصفهان و در 
ثانيه 40 ثانيه 40 ثانيه  دقيقه و 39 دقيقه و 39 دقيقه و  ــه و  ــه و 51 درج ــه و 51 درج درج ــول جغرافيايي  ط
دقيقه و 38 دقيقه و 38 دقيقه و 30  38 درجه و 38 درجه و  درجه و 32 درجه و 32  شرقي و عرض جغرافيايي 
مساحت اين شهرستان . مساحت اين شهرستان . مساحت اين شهرستان  ثانيه شمالي واقع شده است
درصد از 0/3 درصد از 0/3 درصد از  ــا   ــه تنه ــد ك ــار مي باش ــا  0/3 هكت ــه تنه ــد ك ــار مي باش 0/3 هكت ــا  34500  ــه تنه ــد ك ــار مي باش ــا  34500 هكت ــه تنه ــد ك ــار مي باش هكت
مساحت استان را شامل مي شود ولي با وجود اين 60 

درصد جمعيت استان در آن ساكن مي باشند.
ــماري نفوس و مسكن سال  بر اساس نتايج سرش
ــد شهرنشيني در استان اصفهان طي  ميزان رش 58
درصد بوده و نرخ شهرنشيني  21 ــته  يك دهه گذش
درصد  83/23 به  57 درصد در سال  74/3 استان از 
افزايش يافته كه رتبه سوم شهرنشيني را  85 در سال 85 در سال 85 

در ميان استانهاي كشور دارا بوده است.
در بين مراكز جمعيتي استان اصفهان، شهرستان 
هزار و  ــون و  882 ــك ميلي ــت ي ــان باجمعي اصفه
ــتان را داشته  ــترين حجم جمعيت اس نفر بيش 819
ــه تنهايي يك ميليون و  ــهر اصفهان ب كه جمعيت ش

نفر بوده است. هزار و  110 602
ــان و  ــان جمعيت به طور يكس ــتان اصفه در اس
يكنواخت پراكنده نشده و با گذشت زمان مركز شهر 
آمارنامه ها . آمارنامه ها . آمارنامه ها  ــت ــده اس اصفهان متراكم تر و بزرگتر ش
ــالنامه هاي آماري بيانگر اين مطلب هستند كه  و س
متأسفانه روند شهرنشيني رشد تصاعدي داشته است. 
ــكنه  ــتايي به تدريج خالي از س از طرفي مراكز روس
شده و به سرعت به مراكز شهري تبديل مي شوند كه 
اين امر متأسفانه فعاليت هاي كشاورزي را به سرعت 

تحت تأثيرات منفي خود قرار داده است.

مشخصات داده هاي مورد استفاده: 
Aster ــنجنده ــنجنده Asterهاي س Asterهاي س ــش از داده ــن پژوه در اي

Terraماهواره Terraماهواره Terra براي بررسي منطقه كه در بهار سال 
اين تصاوير . اين تصاوير . اين تصاوير  ــتفاده گرديد ــت شده، اس ــتفاده گرديد1385 برداش ــت شده، اس ــتفاده گرديد1385 برداش ــت شده، اس برداش
ــترس مي  از جديدترين اطلاعات ماهوارهاي در دس
باند طيفي است كه قدرت 14 باند طيفي است كه قدرت 14 باند طيفي است كه قدرت  ــد.Aster داراي  باش
تفكيك مكاني تصاوير آن در سه محدوده طيفي 15، 
(1)جدول (1)جدول (1)، مشخصات و  جدول . جدول .  متر مي90 متر مي90 متر ميباشد متر و 30 متر و 30 متر و 

محدوده طيفي هر باند را نشان مي دهد.
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ــطح  ــال 1384 از س ــت س ــال  كه در ارديبهش ــت س ــال  كه در ارديبهش ــت س ارديبهش Quick Bird در اين پژوهش، همچنين از تصاوير ماهواره ايQuick Bird در اين پژوهش، همچنين از تصاوير ماهواره ايQuick Bird
استفاده از اين تصاوير به منظور افزايش صحت نقشه هاي حاصله از تصاوير . استفاده از اين تصاوير به منظور افزايش صحت نقشه هاي حاصله از تصاوير . استفاده از اين تصاوير به منظور افزايش صحت نقشه هاي حاصله از تصاوير  زمين برداشت شده استفاده گرديد

آورده شده است(2) آورده شده است(2) آورده شده است. مشخصات اين ماهواره به صورت خلاصه در جدول . مشخصات اين ماهواره به صورت خلاصه در جدول . مشخصات اين ماهواره به صورت خلاصه در جدول  Aster است

Aster جدول 1: مشخصات و محدوده طيفي باندهاي تصاوير سنجنده

قدرت تفكيك
راديو متري

قدرت تفكيك
مكاني(متر)

محدوده طيفي
(μm)

شماره 
باند

مجموعه 
طيفي

851

0/52-0/601

VNIR
0/ 63-0/ 692

0/ 78-0/ 86N3

0/ 78-0/ 86B3

830

1/ 60-1/ 704

SWIR

2/ 145-2/ 1855

2/ 185-2/ 4256

4/ 435-4/ 4857

2/ 295-2/ 3658

2/ 360-4/ 4409

1290

8/521- 8 /47501

TIR

8 /475-8/ 82511

8/ 945-9/ 47512

10/ 25-10/ 9513

10 /95-11/ 6514

AsterA جدول 2: مشخصات و محدوده طيفي باندهاي تصاوير سنجنده

Pan : 61 – 72 cmبزرگنمايي مكاني
Mss : 2/44 – 2/88 m

بزرگنمايي طيفي

Pan : 450 – 900 nm
Blue : 450 – 520 nm

Green : 520 – 600 nm
Red : 630 – 690 nm

Near IR : 760 – 900 nm

بيت11 بيت11 بيتقدرت تفكيك راديو متريك
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داراي قدرت تفكيك  ــه از باندهاي در اين مطالع
ــنجنده Aster استفاده شود ابتدا  ــنجنده Asterمتر س Asterمتر س ــنجنده 15  ــنجنده 15 متر س متر س مكاني 
تصوير 3 تصوير 3 تصوير  ــاي او2و ــك تركيب رنگي كاذب از بانده ي
ــد تا عوارض منطقه وضوح بيشتري  Aster تهيه ش
نقطه 5  نقطه 5  نقطه  داشته باشند و در مرحله بعد با بكارگيري 0

ــايه ومدل  ــي و روش نزديكترين همس كنترل زمين
ــاي 15  ــاي 1  بانده ــاي 1  بانده بانده ــه  ــي Polynomial درج هندس
 0/5 RMSE باRMSE باRMSE با 1:50000 با 1:50000  ــه توپوگرافي  متر به نقش
ــپس با انتقال مرز  ــل زمين مرجع گرديد. س پيكس
منطقه محدوده مطالعاتي از تصاوير جدا شد . شكل 

روش تحقيق:
مراحل انجام كار به صورت شماتيك و خلاصه در شكل(1) ارائه شده است.

شكل 1: مراحل انجام كار

شكل2: منطقه مورد مطالعه
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(2)، منطقه مورد مطالعه را بر روي تصوير ماهواره اي 
ــال مرز منطقه بر  ــدن و انتق پس از زمين مرجع ش

روي آن  نشان ميدهد
ــبز شهري  ــه اي دقيق از فضاي س براي تهيه نقش
ــتفاده گرديد كه بر  ــاخص گياهي NDVI اس از ش
ــز  ومادون قرمز  ــاس بازتاب باندهاي طيفي قرم ــز  ومادون قرمز اس ــاس بازتاب باندهاي طيفي قرم ــز  ومادون قرمز اس قرم

تعريف مي شود(1) تعريف مي شود(1) تعريف مي شود: است و به صورت معادله 

NDVI =                               
     

 معادله (1)

ــال در دامنه بين  ــاخص داراي مقادير نرم اين ش
ــش مقادير را به  ــي و نماي ــت كه بررس ــش مقادير را به 1+ اس ــي و نماي ــت كه بررس ــش مقادير را به 1+ اس ــي و نماي ــت كه بررس اس و 1- و 1- و 

بنابراين با استفاده از اين . بنابراين با استفاده از اين . بنابراين با استفاده از اين  راحتي امكان پذير مي كند
شاخص گياهي پوشش سبز شهر اصفهان كه شامل 
مي باشد و در شكل ... مي باشد و در شكل ... مي باشد و در شكل  ــبز، باغ، كشاورزي و  ــبز، باغ، كشاورزي و ... فضاي س ... فضاي س

نشان داده شده است جدا گرديد(3) نشان داده شده است جدا گرديد(3) نشان داده شده است جدا گرديد.
ــش  ــاحت كل پوش ــاس نتيجه حاصله مس براس
هكتار مي باشد 38/ 8214 هكتار مي باشد 38/ 8214 هكتار مي باشد  ــهر اصفهان  ــبز در ش س
ــاورزي  وباغات نيز است.  كه دربرگيرنده مناطق كش
در مرحله بعد از تكنيكهاي مختلف پردازش تصاوير 
ــاير طبقات  ــهري از س ــبز ش براي تفكيك فضاي س
ــتفاده گرديد ولي به دليل بازتاب  پوشش گياهي اس
ــي، تفكيك  ــش گياه ــابه طبقات مختلف پوش مش
ــد pan تصاوير  ــد. بنابراين از بان آن امكان پذير نش
Quick Bird سال 1384كه داراي قدرت تفكيك 
ــانتيمتر بوده و فضاي سبز بر روي آن  مكاني 62 س

NDVI شكل3: پوشش سبز شهر اصفهان بر اساس شاخص گياهي

شكل4: نقشه فضاي سبز شهر اصفهان

جدول3 : اطلاعات و پارامترهاي منظر فضاي سبز شهري در مناطق ده گانه شهر اصفهان

دهنههشتهفتششپنجچهارسهدويكمناطق شهرداري

جمعيت (نفر)

(ha)مساحت منطقه

تعداد لكه  هاي فضاي سبز

(ha)مساحت فضاي سبز

(m2)سرانه فضاي سبز
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ــتفاده گرديد تا بتوان با  ــخص است اس به خوبي مش
ــهري را بر روي  ــمي آنها فضاي سبز ش تفسير چش

تصاوير سنجنده Aster جدا نمود. 
ــتفاده از اين  ــه فضاي سبز شهري كه با اس نقش

روش تهيه گرديد در شكل (4) ارائه شده است. 
ــهري به  ــر مرز مناطق ده گانه ش ــه آخ در مرحل
ــتفاده از آناليز  ــه اضافه گرديد و با اس ــر حاصل تصوي
ــبز،  ــك از لكه هاي فضاي س ــاحت هر ي ــر مس منظ
ــبت محيط به  ــن لكه و نس ــن و كوچكتري بزرگتري

مساحت تعيين شد.

نتايج و بحث:
ــت كه با  ــهرهايي اس ــهر اصفهان از جمله ش ش
اين . اين . اين  ــريع جمعيت مواجه ميباشد ــد س ــئله رش مس
ــر روي كاربريهاي  ــيار زيادي ب موضوع تاثيرات بس
اراضي به ويژه فضاي سبز شهري منطقه داشته است 
ــياري از فضاهاي سبز  به مناطق  به گونه اي كه بس
بنابراين لازم است براي . بنابراين لازم است براي . بنابراين لازم است براي  مسكوني تبديل گرديده اند
جلوگيري و همچنين پيش بيني اين تغييرات كه با 
سرعت زيادي در حال وقوع است  برنامه ريزيهايي 
برنامه ريزي توسعه روند برنامه ريزي توسعه روند برنامه ريزي توسعه  روند . روند .  در اين زمينه صورت بگيرد
ــهر مستلزم داشتن آگاهي كامل از ويژگيهاي  يك ش
ــت. با توجه به كاهش فضاي سبز در  ــهر اس يك ش
ــر، توجه به اين مقوله  ــالهاي اخي اصفهان در طي س
ــت. بنابراين در اين  ــادي برخوردار اس از اهميت زي
ــد تا با بررسي پارامترهاي منظر به  تحقيق سعي ش
ــبز شهر اصقهان  مفيدي درمورد فضاي س اطلاعات
از آنجايي كه اكولوژي منظر علمي است دست يابيم. از آنجايي كه اكولوژي منظر علمي است دست يابيم. از آنجايي كه اكولوژي منظر علمي است 
ــه از جنبه  ــبز، چ ــه به مديريت لكه هاي فضاي س ك

ــكل ظاهري و جه از جنبه چيدمان فضايي، مي- ش
ــبت محيط به  ــكل لكه، نس پردازد در اين تحقيق ش
ــه و فاصله از فضاي  ــاحت، بزرگي و كوچكي لك مس
ــي قرار گرفت. براي رسيدن به اين  سبز مورد بررس
هدف، استفاده از داده هاي ماهواره اي و تكنيك هاي 

GIS كمك قابل توجهي را به ما مي كند. 
ــز منظر به طور خلاصه در  ــج حاصل از آنالي نتاي

جدول (3) ارائه شده است.
با توجه به جدول بالا و آناليز انجام شده، مناطق 
ــبز  ــبز 9 داراي كمترين تعداد لكه هاي فضاي س ــبز 9 داراي كمترين تعداد لكه هاي فضاي س داراي كمترين تعداد لكه هاي فضاي س و 5 و 5 و   ،1
ــه صورت  ــداد اندك نيز ب ــه همين تع ــند ك مي باش
طبيعي از سالهاي گذشته در حاشيه رودخانه وجود 
ــه 4 با توجه  ــت. در صورتيكه در منطق ــته اس داش
ــهري و مديريت و برنامه ريزي  ــريع ش ــعه س به توس
صحيح، فضاهاي سبز نيز به طور همزمان ايجاد شده 
و بنابراين اين منطقه داراي بيشترين تعداد لكه هاي 

فضاي سبز با توزيع مناسب مي باشد.
ــده بر روي تصوير  با توجه به آناليزهاي انجام ش
ــتخراج فضاي سبز مشخص  ــنجنده Aster و اس ــنجنده Asterس Asterس
گرديد كه فضاي سبز اصفهان بيشتر شامل لكه هاي 
بزرگ مانند فضاهاي سبز حاشيه رودخانه و لكه هاي 
كوچك مانند پاركهاي محلي مي باشد و لكه هايي با 
اندازه متوسط، متوسط تا بزرگ و بزرگ به ندرت در 
سطح شهر ديده مي شوند كه از ديد اكولوژي منظر، 

از روند استانداردي پيروي نمي كند
ــبز و بزرگترين لكه  ــترين مساحت فضاي س بيش
يكي از _ يكي از _ يكي از  ــاژوان  ــارك ن ــاژوان _ هكتار به پ ــارك ن _ هكتار به پ ــاژوان 222  ــارك ن ــاژوان 222 هكتار به پ ــارك ن هكتار به پ ــعت ــا وس ب
_بزرگترين پاركهاي جنگلي شهري جهان _بزرگترين پاركهاي جنگلي شهري جهان _اختصاص 
ــهرداري واقع  ــه در منطقه نه ش ــن پارك ك ــهرداري واقع . اي ــه در منطقه نه ش ــن پارك ك ــهرداري واقع . اي ــه در منطقه نه ش ــن پارك ك اي دارد

جدول3 : اطلاعات و پارامترهاي منظر فضاي سبز شهري در مناطق ده گانه شهر اصفهان

دهنههشتهفتششپنجچهارسهدويكمناطق شهرداري

1760006732511800011058727000011758918925928000064161210000جمعيت (نفر)

(ha)800150011002800410011004600850023002300مساحت منطقه

2761272114567252تعداد لكه  هاي فضاي سبز

(ha)211356128180641826522868مساحت فضاي سبز

(m2)19/193/175/457/1167/644/562/932/253/3538/32سرانه فضاي سبز
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ــهري است كه به علت  ــده از پاركهاي طبيعي ش ش
ــدن در حاشيه رودخانه زاينده رود از شرايط  واقع ش
ــترش برخوردار بوده است.  ــبي براي بقا و گس مناس
قابل ذكر است كه در سالهاي اخير مديران و برنامه-

ــتهاي كلاني را جهت حفظ فضاي سبز  ريزان سياس
با . با . با  ــاذ نموده اند ــن منطقه اتخ ــي موجود در اي طبيع
ــترين سرانه فضاي  ــده، بيش توجه به مزاياي ذكر ش
ــبز نيز به مساحت 53 /35مترمربع به ازاي هرنفر  س
ــت كه مي توان آن  نيز به اين منطقه تعلق گرفته اس

را به صورت شماتيك در نمودار (1) ديد.

ــه بدست آمده مشخص  همچين با توجه به نقش
شد كه گسترش فضاي سبز شهري بيشتر به سمت 
ــهر اصفهان مي باشد كه دليل اين  ــمال و شرق ش ش
ــهر در اين جهات است و از آنجايي  ــترش ش امر گس
كه سياستگذاري شهرداري اصفهان توسعه و افزايش 
ــده است كه  ــبز مي باشد سعي ش ــرانه فضاي س س
ــاز در اين مناطق،  ــترش ساخت و س همزمان با گس

فضاي سبز نيز افزايش يابد.
ــبت  ــي نس ــي ديگر از پارامترهاي مورد بررس يك
محيط/ مساحت بود. نسبت محيط/ مساحت ارتباط 
ــرز را توصيف مي كند و  ــاحت لكه و طول م بين مس
ــيه اي بالقوه كه  ــات مفيدي را درباره اثر حاش اطلاع
يك لكه مخصوص مي تواند داشته باشد را فراهم مي-

ــبت محيط به مساحت با استفاده از فرمول  ــبت محيط به مساحت با استفاده از فرمول . نس ــبت محيط به مساحت با استفاده از فرمول . نس نس كند
زير محاسبه مي شود. 

Di  = 

i نسبت محيط به مساحت براي لكه  : نسبت محيط به مساحت براي لكه  : نسبت محيط به مساحت براي لكه Di

محيط لكه  : محيط لكه  : محيط لكه  P
مساحت لكه : مساحت لكه : مساحت لكه A

ــاحت بيشتر باشد،  ــبت محيط به مس هر چه نس
ــتفاده از اين فضاها براي افراد  امكان دسترسي و اس
با توجه به نتايج آناليز انجام شده، . با توجه به نتايج آناليز انجام شده، . با توجه به نتايج آناليز انجام شده،  بيشتر خواهد بود
ــبت 0/7  ــوان بيان نمود كه پارك ناژوان با نس مي ت
ــترين نسبت محيط به مساحت است كه  داراي بيش

ــتر افراد به اين  ــي بيش ــاندهنده قابليت دسترس نش
پارك مي باشد.

ــبز  ــط فاصله از فضاهاي س ــر و متوس حداكث
ــبه گرديد  ــهري محاس نيز در مناطق ده گانه ش
ــدول (4) و نمودار(2) ارائه  كه نتايج آن در ج

ــت. ــده اس ــت.ش ــده اس .ش
ــالا مي توان  ــودار و جدول ب ــه به نم ــا توج ب
ــهرداري  ــيد كه منطقه يك ش به اين نتيجه رس
ــق داراي  ــاير مناط ــبت به س ــه نس ــا وجوديك ب
از فضاي  فاصله  ــت، حداكثر  اس كمترين وسعت 
كيلومتر مي باشد كه در 1/5 كيلومتر مي باشد كه در 1/5 كيلومتر مي باشد كه در  ــبز در آن حدود  س
ــاير مناطق عدد كمتري است، اين  مقايسه با س
ــهروندان به  ــي بهتر ش ــاندهنده دسترس امر نش
ــد. ــبز موجود در اين منطقه مي باش فضاهاي س

ــترين فاصله از فضاي سبز نيز در منطقه  بيش

جدول4: حداكثر و متوسط فاصله از فضاهاي سبز در مناطق ده گانه شهري

دهنههشتهفتششپنجچهارسهدويكمناطق شهرداري

حداكثر فاصله

متوسط فاصله

نمودار1: سرانه فضاي سبز در مناطق مختلف شهرداري
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ــهرداري وجود دارد كه به دليل توزيع  شش ش
ــت.  ــطح منطقه اس ــب فضاي سبز در س نامناس

ــن پژوهش،  ــه از اي ــاس نتايج حاصل ــر اس ب
ــوع در اندازه  ــي مانند تن ــه پارامترهاي ــه ب توج
ــبت محيط به مساحت ، متوسط فاصله  لكه، نس
ــبز شهري امري  از لكه و ... در طراحي فضاي س

ــت.  ضروري اس
ــي داده هاي  ــطح محل ــد در س به نظر مي رس
ــط  ــدرت تفكيك مكاني متوس ــا ق ــواره اي ب ــط ماه ــدرت تفكيك مكاني متوس ــا ق ــواره اي ب ــط ماه ــدرت تفكيك مكاني متوس
ــپات،  ــت، اس ــب نظير لندس و تنوع طيفي مناس
ــرار  ــه ق ــد موردتوج ــي توانن Aster و IRS م
ــعي  ــل در اين تحقيق س ــه همين دلي ــد. ب گيرن
ــه  نقش تهيه  Aster در  ــنجنده  قابليت س ــد  ش
ــرد.  تفكيك  ــي قرار گي ــبز مورد بررس فضاي س
ــژه در محدوده  ــه وي Aster  ب ــالاي  ــي ب مكان
ــه- ــكان تهيه نقش ــر) ام NIR (15 مت ــا  Vi ت

ــم مي كند و  ــهري را فراه ــبز ش هاي فضاي س
ــش وسيع طول موجهاي  همچنين به دليل پوش

ــه راحتي  ــتفاده از آن ب ــوان با اس Aster ميت
ــهري  ــم بيوژئوفيزيكي مناطق ش ــاي مه متغيره
ــدازه گيري  ــي را ان ــش گياه ــل تراكم پوش مث
ــعت  ــات براي ارزيابي وس ــه اين اطلاع نمود ك

ــند. ــهري مفيد مي باش ــلامتي پاركهاي ش وس

پيشـنهادات:
ــز منظر  ــالاي آنالي ــه قابليت ب ــا توجه ب 1. ب
ــود بحث  ــبز توصيه مي ش ــي فضاي س در طراح
ــبز مد نظر  اكولوژي منظر در مديريت فضاي س
ــاس نتايج آن برنامه  ــا بتوان بر اس قرار گيرد ت

ــرد. ــورت گي ــبي ص ــاي مناس ربزبه

ــان  ــران و طراح ــود مدي ــنهاد مي ش 2. پيش
ــه  ــند ك ــبزي باش ــاي س ــي فض ــدد طراح درص
ــدازه لكه ها، از  ــودن تنوع در ان ــلاوه بر داراب ع
ــهر و مناطق  ــطح ش ــبي نيز در س توزيع متناس
ــر به ايجاد  ــه عبارت ديگ ــند يا ب برخوردار باش

جدول4: حداكثر و متوسط فاصله از فضاهاي سبز در مناطق ده گانه شهري

دهنههشتهفتششپنجچهارسهدويكمناطق شهرداري

1455,92714058,193958,4666452,4416724,1354246,1929056,1851270,940576,6523985,93حداكثر فاصله

670,81384320,5661382,8441347,5512004,2726356,438918,04612074,1913517,155716,712متوسط فاصله

نمودار2: حداكثر و متوسط فاصله از فضاهاي سبز در مناطق ده گانه شهري
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ــط تا بزرگ  ــط و متوس لكه هايي با اندازه متوس
ــطح شهر ديده مي شود توجه  كه به ندرت در س
ــن در طراحي فضاي  ــردد. همچيني ــتري گ بيش
ــرار گيرد تا با  ــه از آنها نيز مدنظر ق ــبز فاصل س
ــي افراد به فضاهاي  ــاد فاصله بهينه دسترس ايج

ــبزافزايش يابد. س

ــهر اصفهان  ــمت غرب و جنوب ش 3. در قس
ــعه يافته است.  ــبز به ميزان كمي توس فضاي س
ــه غير از  ــهر ب ــمت مركزي ش ــن در قس همچني
ــبز طبيعي  ــيه رودخانه كه داراي فضاي س حاش
ــده يا به  ــري ايجاد نش ــبز ديگ ــت، فضاي س اس
ــيار كمي وجود دارد. بنابراين توصيه  ميزان بس
ــتعد بودن اراضي اين  ــردد با توجه به مس مي گ
برنامه ريزيها  ــبز  براي گسترش فضاي س مناطق 

ــرد.  ــورت گي ــدف ص ــن ه ــت نيل به اي در جه

ــوع كه پارك  ــر گرفتن اين موض ــا درنظ 4. ب
ــهرداري اصفهان واقع  ــه نه ش ــاژوان در منطق ن
ــت و در اين منطقه فقط همين فضاي  ــده اس ش
ــتقبال  ــيار مورد اس ــه بس ــود دارد ك ــبز وج س
ــام تعطيلات قرار  ــتان و اي ــهروندان در تابس ش
ــبز اين  ــود فضاي س ــنهاد مي ش ــي گيرد پيش م

ــتري پيدا كند. ــترش بيش منطقه گس

ــت  ــا توجه به كاربردي بودن نتايج بدس 5. ب
ــود آناليز  ــنهاد مي ش آمده از اين پژوهش، پيش
ــالهاي  ــواره اي س ــر ماه ــر روي تصاوي ــر ب منظ
ــي ميزان و پراكندگي فضاي  گذشته براي بررس
ــه آنها روند  ــبز انجام پذيرد تا بتوان با مقايس س
ــي  ــته بررس ــه دهه گذش تغييرات را در طي س

ــود. ــود.نم .نم
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چكيده
ــبز شهرى  ــعه پايدار فضاى س اولين گام در توس
ــوب  ــاخص در اين زمينه نيز محس ــه مهم ترين ش ك
ــوط به  ــات مرب ــت اطلاع ــايى و ثب ــود، شناس مى ش
ــه و تحليل  ــاس تجزي ــر اس ــه ب ــت ك ــان اس درخت
ــده، مى توان برنامه ريزى هاى  اطلاعات جمع آورى ش
ــبز را اعمال  ــترش فضاى س لازم جهت حفظ و گس
ــازمان پارك ها و فضاى سبز  ــتا س نمود. در اين راس
ــتين بار  ــال 1386، براى نخس ــهد در مهرماه س مش
ــخصات  ــت بردارى و ثبت مش عمليات ميدانى فهرس
ــتفاده  ــه از درختان پارك ملت را با اس 14556 اصل
ــزار i-Tree آغاز  ــتى و نرم اف ــاى دس از كامپيوتره
ــخص شد از  ــده مش ــى هاى انجام ش نمود. در بررس
ــده 20% سوزنى- تعداد كل درختان آماربردارى ش

ــن مقاله  ــند. در اي ــرگ و 80% خزان پذير مى باش ب
ــنى درختان پارك ملت،  نتايج حاصل از پراكنش س
ــلامت، نيازهاى نگهدارى آن ها و ... قابل  وضعيت س

ــد. ــى مى باش دسترس

ــت بردارى  فهرس  ،i-Tree كليـدى: كلمـات 
MCTI ،درختان، پلاك كوبى درختان

فهرستبردارى و ثبت 
مشخصات درختان 

شهر مشهد
با استفاده از نرم افزار

i-Tree

محمد وحدتى پناه 
و متخصصISA1 - شركت گرين  مشاور فضاى سبز

تك اينترنشنال2
و فرزانه هژبرى

مسئول آمار و اطلاعات سازمان پاركها و فضاى سبز 
مشهد
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مقدمه 
ــل مؤثر و  ــات يكى از عوام ــار و اطلاع ــود آم وج
ــطوح  ــهرى در س ضرورى در برنامهريزى مديران ش
ــت آمار  ــود. حجم و كيفي ــوب مى ش مختلف محس
ــورها داراى ارتباط تنگاتنگى  توليد شده توسط كش
زيرا تجزيه و  با ميزان توسعه يافتگى آن ها مى باشد،
تحليل اطلاعات ثبت شده جهت استفاده در برنامه-

ريزىهاى شهرى حائز اهميت است.
قانون اساسى 50 قانون اساسى 50 قانون اساسى  با توجه به اصل  شهردارىها نيز
ــترش فضاى سبز موظف  ــترش فضاى سبز موظف 2 لايحه حفظ وگس ــترش فضاى سبز موظف 2 لايحه حفظ وگس لايحه حفظ وگس و ماده 
لذا . لذا . لذا  به ثبت آمار و مشخصات درختان شهرى شدهاند
ــازمان پارك ها و فضاى سبز مشهد طى سالهاى  س
ــبت به پلاككوبى، آماربردارى و  1385-1383 نس
اصله از درختان 226000 اصله از درختان 226000 اصله از درختان  ــى از  ــه بانك اطلاعات تهي

حاشيه معابر اقدام نمود.
ــكلات موجود در استفاده از فرم هاى كاغذى  مش
ــاى مكرر  ــخصات درختان، خطاه ــت مش جهت ثب
ــا در بانك  ــخصات فرم ه ــا هنگام ورود مش اپراتوره
ــى از فرم ها،  ــدن برخ ــكان مفقود ش ــى، ام اطلاعات
ــكلات موجود در بايگانى فرم ها، عدم دسترسى  مش
ــاى موجود در  ــات و محدوديت ه ــريع به گزارش س
ــازمان پارك ها پس از  ــد كه س بانك فوق موجب ش
ــنايى با نرم افزار مديريتى  ــى هاى مجدد و آش بررس
ــا بهره بردارى از  ــال جارى ب ــهرى، در س درختان ش
i-Tree ــتى (PDA) و نرم افزار ــتى (كامپيوتر هاى دس (كامپيوتر هاى دس

نسبت به فهرست بردارى و ثبت مشخصات درختان 
سطح شهر و پاركهاى بزرگ اقدام نمايد. 

ــته نرمافزارى كاملى براى تجزيه و  i-Tree بس
گزارشات اين برنامه به . گزارشات اين برنامه به . گزارشات اين برنامه به  تحليل درختان شهرى است
صورت منحنى، نمودار و جدول مى  تواند راهگشاى 
ــا توجه به  ــد تا ب ــهرى باش ــبز ش مديران فضاى س
ــا و برنامههاى خود را اجرا  اعتبارات موجود، طرحه

نمايند. 
بسته نرم افزارى i-Tree شامل نرم افزارهاى زير 

مى باشد :
ــه در صورت ·3MCTI: نرم افزار فهرستبردارى از درختان  ــتى ك ــتفاده از كامپيوترهاى دس با اس
ــاى  ــوان از فرم ه ــه PDA مي ت ــى ب ــدم دسترس ــه PDAع ــى ب ــدم دسترس PDAع

ــتفاده  ــتفاده نمود. اين برنامه قابليت اس كاغذى اس
ــز دارد و مىتواند  ــته را ني ــاى گذش از آماربردارىه
ــده بر روى درختان را پس  عمليات اجرائى انجام ش
ــگاه اطلاعاتى ذخيره نمايد (به  از آماربردارى در پاي
همچنين قادر به ثبت مشخصات ). همچنين قادر به ثبت مشخصات ). همچنين قادر به ثبت مشخصات  History صورتHistory صورتHistory

نيز مى باشد) نيز مى باشد) نيز مى باشد. GPS) مكانى جغرافيايى4
ــرات  ــازى تأثي ــزار مدلس ــاختار فضاى ·5UFORE: نرم اف ــت محيطى كه علاوه بر تعيين س زيس
ــهرى (مانند تنوع گونه اى، تراكم درختان،  ــبز ش ــهرى (س ــبز ش (س
سطح پوشش درختان، سطح برگ، اطلاعات مربوط 
به درختچهها و گياهان پوششى،...) پارامترهاى زير 
را نيز بر اساس اطلاعات ساعت به ساعت هواشناسى 

محاسبه مي نمايد: 
محاسبه ميزان آلودگى هاى جذب شده توسط 1- محاسبه ميزان آلودگى هاى جذب شده توسط 1- محاسبه ميزان آلودگى هاى جذب شده توسط 
درختان (جذب ازن، دى اكسيد گوگرد، دى اكسيد 

نيتروژن و ...).
6VOC ــاى  آلودگى ه ــردن  ك ــخص  مش  -  2

(تركيبات هيدروكربنى نامرئى موجود در هوا كه در 
اثر مصرف انرژىهاى مورد استفاده براى گرم كردن 
و خنك كردن ساختمان ها در شهرها آزاد مى شود).

ــزار تجزيه و تحليل  ــرم اف ــزار تجزيه و تحليل : ن ــرم اف ــزار تجزيه و تحليل : ن ــرم اف ن 7STRATUM· درختان شهرى كه مي تواند علاوه بر تعيين ساختار
ــود حاصل از اعمال زيست محيطى  ــبز س فضاى س
ــبه  ــه صورت ريالى محاس ب ــهرها را ــان در ش درخت

نمايد.
ــات را در  ــه اطلاع ــزارى ك ــرم اف ــات را در : ن ــه اطلاع ــزارى ك ــرم اف ــات را در : ن ــه اطلاع ــزارى ك ــرم اف ن ٨SDAP· ــراى كاهش نياز ب ــورد هزينه م ــان و ــوص زم خص

خسارات طوفانها مشخص مى كند.
به منظور ساده: به منظور ساده: به منظور سادهتر شدن نمونهبردارىها  ٩SIG· طراحى SDAP و STRATUM ،UFORE در
ــده و فرآيندها را به صورت خودكار براى استفاده  ش

از برنامه هاى GIS آماده مىسازد.

مرورى بر ادبيات تحقيق
Treeبسته نرم افزارى Treeبسته نرم افزارى i- Tree توسط مركز تحقيقات 
ــازمان جنگل هاى وزارت كشاورزى ايالات متحده  س
 (USDA Forest Service Research) آمريكا
ــهردارى ها    ـــبز ش ــن فضاى س ــكارى انجم ــا هم ب
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(Society Of Municipal Society Of Municipal Society Of Arborists = SMA)
و شركت فضاى سبز ديوى   

 (Davey Tree Expert Company)Davey Tree Expert Company)Davey Tree Expert Company
ــاحت هاى  ــهر ها با مس ــده و در كليه ش تهيه ش

متفاوت قابل استفاده است.
. ( i-Tree User Manual, 2007 )

از نرم افزار 2006 از نرم افزار 2006 از نرم افزار  ــال  ــهر دارىهايى كه در س ش
نيويورك : نيويورك : نيويورك  ــد، عبارتند از  ــتفاده كرده ان ــد، عبارتند از :  اس ــتفاده كرده ان :  اس i-Tree 
ــن)، فنلابرادا  ــگ (چي ــكا)، بيجين ــا (آمري ــا (و آتلانت (و آتلانت
(اسپانيا)، تورنتو، ونكوور و كلگرى (كانادا)، پرتو-

ــك (روسيه) و سانتياگو  آلگره(برزيل)، پتروزاودس
ــارى و در آينده  ــال ج ــيلى). همچنين در س (ش
ــيارى از شهردارى ها قصد استفاده  نزديك نيز بس
ــن نرم افزار را دارند كه به عنوان نمونه مى- از اي

ــياتل (آمريكا)،  ــنگتن و س ــياتل (راف، واش ــنگتن و س (راف، واش توان به باتون
ــنزن  ، ش ــويك (كانادا)  نيوبرونس فرىدريكتون، 

ــاره كرد . ــاره كرد .اش .اش ــاره كرد ...  ــاره كرد ... اش اش ... و ... و  و ) و )  (چين
ــال  ــتفاده از نرم افزار در س نتايج حاصل از اس
ــان مى دهد كه تعداد كل  2006 در نيويورك نش
ــامل 168  ــون اصله ش ــهر 5/2 ميلي ــان ش درخت
ــا درختان  ــه 592130 اصله از آنه ــه بوده ك گون
ــاليانه  خيابانى اند. ميزان كاهش مصرف انرژى س
ــهرى 27 ميليون  ــاختمان ها توسط درختان ش س
ــيله درختان  دلار، مقدار كل كاهش رواناب به وس
ــدار كل  ــون دلار ، مق ــر 35 ميلي ــهرى بالغ ب ش
ــهرى  ــط درختان ش كاهش آلاينده هاى هوا توس
ــزان افزايش ارزش املاك  ــون دلار و مي 10 ميلي
ميليون دلار ) 52 ميليون دلار ) 52 ميليون دلار  ــاليانه درختان (از نظر زيبايى ــاليانه درختان (س (س

ــت. بوده اس
( J. Peper. 2007 & CityTree Mag 2008)

مواد و روشها
ــازمان پارك ها و فضاى  ــازمان پارك ها و فضاى 86 س ــازمان پارك ها و فضاى 86 س س ــال  در مهر ماه س
سبز مشهد عمليات فهرستبردارى و ثبت مشخصات 
هكتار كه 70 هكتار كه 70 هكتار كه  پارك بزرگ ملت را به مساحت حدود 
ــهردارى واقع شده است  ــهردارى واقع شده است 11 ش ــهردارى واقع شده است 11 ش ش در ناحيه يك منطقه 

MCTI آغاز نمود: را با استفاده از نرم افزار
PDA )دستگاه كامپيوتر دستى6 دستگاه كامپيوتر دستى6 دستگاه كامپيوتر دستى خريدارى 1- خريدارى 1- خريدارى 

ــه بعداً به 8  ــدل HP2110، ويندوز 2003 ) البت م
دستگاه افزايش يافت.

STRATUM/MCTI از  ــزار 2- نصب نرم اف
دستگاه كامپيوتر 6 دستگاه كامپيوتر 6 دستگاه كامپيوتر  بسته نرمافزارى i-tree بر روى 

دستى.
ــى و ارائه آموزش- تعيين گروه3- تعيين گروه3- تعيين گروههاى كارشناس

ــتى و  ــتفاده ازكامپيوترهاى دس هاى لازم جهت اس
نحوه برداشت داده ها.

ــكى  Sهاى Sهاى A.B.S به رنگ مش ــدارى ورق ــدارى ورق4- خري ــدارى ورق4- خري خري
جهت تهيه پلاك1/6 جهت تهيه پلاك1/6 جهت تهيه پلاكهايى  mm ــر كورهاى و به قط

به ابعاد 12×6 سانتىمتر.
MCTI مي تواند تا 9  ــه به اينكه نرمافزار با توج
رقم شماره را براى هر پلاك ذخيره نمايد، لذا نسبت 
ــد.  به كدگذارى پلاكها به صورت 9 رقمي اقدام ش
ــاندهنده منطقه شهردارى، رقم  دو رقم اول كد نش
سوم ناحيه، رقم چهارم كد ويژه (نشاندهنده مكان 
ــارك، آيلند  ــيه خيابان، پ ــت كه مىتواند حاش درخ
،پنج رقم آخر نيز شماره ) ،پنج رقم آخر نيز شماره ) ،پنج رقم آخر نيز شماره  وسط بلوار، ميدان و...باشد

درخت مي باشد.
ــت، پس از  ــارك مل ــه پ ــه به نقش ــا توج ــت، پس از 5- ب ــارك مل ــه پ ــه به نقش ــا توج ــت، پس از 5- ب ــارك مل ــه پ ــه به نقش ــا توج ب
ــادور (رينگ) ،  ــت اطلاعات درختان دورت برداش
ــمت تقسيم و هر قسمت نيز به  پارك به چهار قس
ــد و عمليات نصب پلاك  ــيم ش چندين بلوك تقس
ــانتيمتر)  ــتر از 5 س بر روى درختان (با قطر بيش

ــد. ــام گردي انج
6-پس از نصب پلاكها، برداشت اطلاعات درختان با 
فاده  با استفاده  با استفاده  STRATUM/MCTI  PDA     نرم افزار
از كامپيوترهاى دستى و توسط كارشناسان آموزش 

رداشت شده شاملز شد، اطلاعات برداشت شده شاملز شد، اطلاعات برداشت شده شامل: ديده آغا
ــماره درخت يا شماره پلاك  الف-Tree ID: ش

(كه با كد 111200001شروع شد).
ب-Zone: منطقه مورد نظر را مشخص مىكند 

(منطقه 11).
ــار تا  ــه چه ــه ك ــد گون ــار تا : ك ــه چه ــه ك ــد گون ــار تا : ك ــه چه ــه ك ــد گون ك Species Code-ج
STRATUM (معمولاً 2حرف  ــش حرف براى ش
حرف براى2 حرف براى2 حرف براى و ) و ) و  ــراى گونه  ــراى گونه ) حرف ب ) حرف ب ــراى جنس و 2 ب

MCTI اختصاص يافته است.
محل كاشت درختان: محل كاشت درختان: محل كاشت درختان: Location Site-د
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قطر برابر سينه كه همان قطر : قطر برابر سينه كه همان قطر : قطر برابر سينه كه همان قطر  10DBH- هـ
مى باشد. m 1/37 تنه درخت در ارتفاع

در اين قسمت جهت مشخص شدن وضعيت سنى 
گروه به شرح زير اندازه10 گروه به شرح زير اندازه10 گروه به شرح زير اندازهگيرى شدند: درختان 

 18 ، 18 ، 18 ، تا 14 تا 14 تا   ، 14 ، 14 ، تا 10 تا 10 تا  تا 8 تا 8 تا 10،  تا 5 تا 5 تا 8،  قطر 
و 48 و 48 و  تا 42 تا 42 تا  ، 36 ، 36 ، 36تا 42،  تا 30 تا 30 تا  تا24 تا24 تا30،  ــا 24،  ت

قطر بالاتر از 48 سانتيمتر.
مديريت درختان: مديريت درختان: مديريت درختان Tree Management و-

  :Maintenance Recommendations-1-و
توصيه هاى نگهدارى

ــاع به دو  ــان از لحاظ ارتف ــمت درخت دراين قس
و ) و ) و  (متر (متر (جوان متر 4 متر 4  ــر از  ــان با ارتفاع كمت ــروه، درخت گ
و همچنين از ) و همچنين از ) و همچنين از  (متر (متر (بالغ متر 4 متر 4  درختان با ارتفاع بيش از 
ــر اولويت نگهدارى نيز به دو گروه درختان با نياز  نظ
ــورى و درختان با نياز نگهدارى معمولى  نگهدارى ف

طبقه بندى شدند) طبقه بندى شدند) طبقه بندى شدند. (روتين
ــر نياز به هرس يا قطاعى نيز كليه درختان  از نظ

به شرح زير مورد بررسى قرار گرفتند: 

ــاظ  لح از  ــان  درخت  :Wire Conflict و-2- 
ــاى برق مورد  ــورد با كابله ــورد و يا عدم برخ برخ

بررسى قرار گرفتند.
ــكاف موجود  ــى حفره و ش ــكاف موجود : بررس ــى حفره و ش ــكاف موجود : بررس ــى حفره و ش بررس Cavity و-3-

در تنه درختان.
ــلامت  ز-Condition of Wood: وضعيت س

چوب درخت (از لحاظ ساختارى)

ط-Condition of Leaves: وضعيت سلامت 
ــار گروه پيش فرض مانند  برگهاى درخت (در چه
ــى قرار  ــوب درخت مورد بررس ــلامت چ وضعيت س

گرفت)
درصد چوب مرده: درصد چوب مرده: درصد چوب مرده: Percent Deadwood-Percent Deadwood-Percent Deadwood ى

None -1بدون مردگى چوب 

2- <25%

3- 25- 50%

4- 50-75%

5- >75%

MCTI جهت  ــى نرم افزار ــا توجه به تواناي ــى نرم افزار7- ب ــا توجه به تواناي ــى نرم افزار7- ب ــا توجه به تواناي ب
لينك داده ها به بانك اطلاعاتى، در پايان هر روز پس 
(PDA) ها با كامپيوترهاى دستى (ها با كامپيوترهاى دستى) ــت داده از برداش

ــده روى يك  (انتقال آنها به بانك اطلاعاتى (انتقال آنها به بانك اطلاعاتى (نصب ش
ــتگاه كامپيوتر Laptop) انجام مي شدكه كليه  دس
ــودكار بدون  ــده بطور آنى و خ ــت آم اطلاعات بدس

انجام عمليات كامپيوترى قابل دسترسى بودند.

نتايج
ــخصات  ــت بردارى و ثبت مش پلاك كوبى، فهرس
ــارك ملت در مدت حدود دو  درختان پ كامپيوترى
ــت آمده از نرم  ــيد، اطلاعات به دس ماه به پايان رس
اصله درخت با پراكنش 14556 اصله درخت با پراكنش 14556 اصله درخت با پراكنش  14556  وجود 14556  وجود  MCTI افزارMCTI افزارMCTI
جنس و گونه مختلف را نشان مى دهد كه تعداد 43 جنس و گونه مختلف را نشان مى دهد كه تعداد 43 جنس و گونه مختلف را نشان مى دهد كه تعداد 

نامشخص ) نامشخص ) نامشخص  -1(بستر كاشت Un Known

-2(پيادهرو)حاشيه معابر  Side Walk

-3عرض باغچه كوچكتر از 120 سانتى متر  < ۴  ft

-4عرض باغچه بزرگتر از 120 سانتى متر  > ۴  ft

-5چمن  Lawn

-1هرس فرم  Clean

-2هرس حذف شاخههاى زيرين تاج  Raise

-3هرس كاهش ارتفاع تاج  Reduce

-4قطاعى  Remove

-1خوب (مشكل ظاهرى صفر تا 5 درصد)  Good

تا 5 تا 5 تا 50 درصد)  -2 متوسط (مشكل ظاهرى  Fair

-3ضعيف (مشكل ظاهرى بيش از 50 درصد)  Poor

تا 90 تا 90 تا 100 درصد) -4 خشك (مشكل ظاهرى Dead
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ــوزنىبرگ و  ــه آن (9 جنس و گونه) س 2912 اصل
خزان ) خزان ) خزان  جنس و گونه(43 جنس و گونه(43 جنس و گونه اصله ديگر11644 اصله ديگر11644 اصله ديگر ــداد  تع

پذير مى باشد (جداول 1 و2).

جدول 1- تعداد و درصد نوع درختان

درصدتعداد درختنوع درخت

%291220سوزنى برگ

%1164480خزان پذير

جدول 2- درصد پراكنش و تعداد درختان موجود در پارك ملت مشهد

نام علمى نام انگليسى كد
تعداد 

درختان 
(اصله) 

درصد 
درختان

نام فارسى

Platanus hybrida London plane tree IO 5183 % 35/ 6% 35/ 6% چنارچنار
Acer species Maple AB 1784 % 12/ 3% 12/ 3% افرا
Thuja occidentalis Northern white cedar LG 1258 % 8/ 6% 8/ 6% سروخمره اى
Robinia pseudoacacia Black locust KI 978 % 6/ 7% 6/ 7% اقاقيا معمولىاقاقيا معمولى
Morus alba White mulberry HA 792 % 5/ 4% 5/ 4% توت
Cupressus sempervirens Italian cypress DO 628 % 4/ 3% 4/ 3% سروشيراز
Pinus species Pine HU 569 % 3/ 9% 3/ 9% كاج معمولىكاج معمولى
speciesspecies Fraxinus Ash EW 453 % 3/ 1% 3/ 1% زبان گنجشكزبان گنجشك
Populus alba White poplar IQ 391 % 2/ 7% 2/ 7% سپيدارسپيدار
Cupressus arizonica Arizona cypress DL 389 % 2/ 7% 2/ 7% سرونقره اى
Catalpa speciosa Northern catalpa CE 346 % 2/ 4% 2/ 4% كاتالپاكاتالپا
Robinia p. var umberaculifera Mop-head acacia TP 267 % 1/ 8% 1/ 8% اقاقيا چترى
Ulmus americana American elm LP 247 % 1/ 7% 1/ 7% ناروننارون
Cercis canadensis Eastern redbud CI 210 % 1/ 4% 1/ 4% ارغوانارغوان
Ailanthus altissima Tree of heaven AU 201 % 1/ 4% 1/ 4% عرعر
Malus species Apple GK 180 % 1/ 2% 1/ 2% سيب گل
Salix species Willow KJ 155 % 1/ 1% 1/ 1% بيد
Prunus species Plum IX 145 % 1% 1% گوجه گل
Juglans nigra Black walnut FS 98 % 0/ 7% 0/ 7% گردو
Juniperus species Juniper FP 44 % 0/ 3% 0/ 3% جونى پروسجونى پروس
Cydonia oblonga Quince QN 40 % 0/ 3% 0/ 3% به
Melia azedarach Chinaberry GS 36 %0/ 2 زيتون تلخزيتون تلخ
Gleditsia triacanthos Honey locust FF 28 % 0/ 2% 0/ 2% ليلكى بى خارليلكى بى خار
Lagerstroemia indica Common crape myrtle FX 22 % 0/ 2% 0/ 2% تورى
Picea pungens Blue spruce IF 18 % 0/ 1% 0/ 1% كاج مطبقكاج مطبق
Pyrus communis Common pear JO 17 % 0/ 1% 0/ 1% گلابىگلابى
Un Known Un Known ?? 16 % 0/ 1% 0/ 1% نامشخصنامشخص
Paulownia spp. paulownia PL 8 % 0/ 1% 0/ 1% پالونياپالونيا
Punica granatum Pomegranate PN 7 0 انار
Cedrus deodara Deodar cedar CJ 6 0 سدروسسدروس
Ficus carica Common fig ET 6 0 انجير
Albizia julibrissin Mimosa AX 4 0 ابريشمابريشم
Chamaecyparis lawsoniana Port orford cedar CW 4 0 لاوسون
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ــازنده چوب  ــور كلى با وجود لايه كامبيوم س بط
ــا در نظر گرفتن قطر  ــالانه در درختان مى توان ب س
ــن آنها  ــان (DBH) (نمودار 2) به ميزان س ــان (درخت (درخت

پى برد. (به استثناء درختان نخل).
ــانتيمتر97 /27درصد ،  ــانتيمتر8 س ــانتيمتر8 س س تا 5 تا 5 تا  درختان با قطر 
درصد، با قطر 23/6 درصد، با قطر 23/6 درصد، با قطر 10 ــانتى متر  ــانتى متر 10 س ــانتى متر 10 س س تا 8 تا 8 تا  با قطر 

تا 14 تا 14 تا 18  درصد، با قطر 89 /10 درصد، با قطر 89 /10 درصد، با قطر  ــانتى متر  ــانتى متر 14 س ــانتى متر 14 س س تا 
تا 18 تا 18 تا 24سانتى  ــانتى متر 37 /10درصد ، با قطر  س
سانتى متر30 سانتى متر30 سانتى متر35/12  تا 24 تا 24 تا  24 درصد، با قطر 24 درصد، با قطر  43 /15تر 43 /15تر 43 /15 تر متر م
درصد، 20 /8 درصد، 20 /8 درصد،  ــانتى متر  ــانتى متر 36 س ــانتى متر 36 س س تا 30 تا 30 تا  ــد، با قطر  ــد، با قطر درص ــد، با قطر درص
درصد23 /4 درصد23 /4 درصد، با قطر42  ــانتى متر  ــانتى متر 23 /4 س 23 /4 س ــانتى متر 42  ــانتى متر 42 س س تا 36 تا 36 تا  36 با قطر 36 با قطر 
ــا قطر بزرگتر از  ــانتى متر 18 /2 درصد، ب تا 48 س

درصدكل درختان را تشكيل 11 /2 درصدكل درختان را تشكيل 11 /2 درصدكل درختان را تشكيل  ــانتى متر  ــانتى متر 48 س ــانتى متر 48 س س
مى دهند.

ادامه جدول 2- درصد پراكنش و تعداد درختان موجود در پارك ملت مشهد

نام علمى نام انگليسى كد
تعداد 

درختان 
(اصله) 

درصد 
درختان

نام فارسى

Crataegus species Hawthorn DH 4 0 سرخ وليك سرخ وليك 
Elaeagnus spp. Russian olive RO 4 0 سنجد
Cotinus coggygria Smoke tree DF 3 0 درخت پردرخت پر
Quercus species Oak JS 3 0 بلوط
Cedrus atlantica Atlas cedar CG 2 0 سدروس اتلانتاسدروس اتلانتا
Hibiscus syriacus Rose-of-Sharon FJ 2 0 ختمى
Magnolia grandiflora Southern magnolia GM 2 0 ماگنوليا
Tamarix spp. Tamarisg (gaz) TM 2 0 گز
Ziziphus vulgaris Chinese date ZZ 2 0 عناب
Betula pendula European white birch BP 1 0 توستوس
Eucalyptus species Gum DW 1 0 اكاليپتوساكاليپتوس

نمودار 1- پراكنش 10 گونه غالب

(گونه غالب موجود در پارك را با نمودار نمايش مى دهد (گونه غالب موجود در پارك را با نمودار نمايش مى دهد (نمودار 1) كه  گونه غالب موجود در پارك را با نمودار نمايش مى دهد 10 گونه غالب موجود در پارك را با نمودار نمايش مى دهد 10  نرم افزار به طور خودكار پراكنش 
به عنوان گونه غالب در پارك ملت مشخص مى شود ) به عنوان گونه غالب در پارك ملت مشخص مى شود ) به عنوان گونه غالب در پارك ملت مشخص مى شود. Platanus hybrida )  درخت چنار

نمودار 2- درصد HBD درختان
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از نظر توصيه هاى نگهدارى نيز نرم افزار، وضعيت 
هرس و يا قطاعى درختان همراه با شرايط تنه و تاج 
و درصد مردگى چوب آن ها را نشان مى دهد.(جداول 

3 و 4 و نمودار 3)

جدول 3- هرس و قطاعى درختان

درصدتعدادعنوان

8 /86 %12630هرس فرم

%8 /28 %8 /28 %4193حذف شاخه هاى زيرين تاج

%2 /0 %2 /0 %27هرس كاهش ارتفاع تاج

%1 /0 %1 /0 %12قطاعى

جدول 4- شرايط تنه و تاج درختان

درصدتعدادوضعيت

%2 /5 %2 /5 %753برخورد با كابل برق

%8 /60 %8 /60 %8845مردگى چوب11

وضعيت سلامت درختان به صورت جدول 5 و 
مشخص گرديد4 مشخص گرديد4 مشخص گرديد. نمودار 

جدول 5- وضعيت سلامت درختان

درصدتعدادوضعيت

%20 /53 %20 /53 %7745خوب

%39 /43 %39 /43 %6316متوسط

%38 /3 %38 /3 %492ضعيف

% 02 /0 % 02 /0 %3خشك

             
           

محل هاى كاشت درختان نيز طبق جدول 6 
مشخص گرديد.

جدول6- محل كاشت درختان

درصدتعدادمحل كاشت

%2 /10 %2 /10 %1489حاشيه پياده روهاى پارك

عرض باغچه كمتر از 120 سانتى 
%7 /20 %7 /20 %3017متر

عرض باغچه بزرگتر از 120
%5 /2 %5 /2 %371سانتى متر 

%6 /66 %6 /66 %9679چمن

بحث
ــود در پارك %80 ــان موج ــداد كل درخت  از تع

ــوزنى برگ هستند  س پهن برگ خزان پذير و %20
ــزان پذير بدليل  ــان پهن برگ خ (جدول1)، درخت
ــتر) 12 داراى بالاترين ميزان سود  (سطح برگ بيش
ــهرى اند لذا هرچه درصد  دهى براى محيطهاى ش
ــى ارزش  ــت محيط ــد از نظر زيس ــتر باش آنها بيش
كاشت درختان پهن برگ . كاشت درختان پهن برگ . كاشت درختان پهن برگ  ــت ــتبيشترى خواهند داش ــتبيشترى خواهند داش د داش
ــرد و از  ــت در اولويت قرار گي ــر مىبايس ــزان پذي خ
ــوزنى برگها كاسته شود.(در شهر نيويورك  تعداد س
كل  درصد درختان خيابانى سوزنى برگ كمتر از %1
  . ( J. Peper.P & et al, 2007 ) درختان مى باشد

 در مورد پراكنش گونه اى بر اساس استانداردهاى 
 (F.S. Santamour, Jr, ــول ــل قب ــى قاب مديريت
ــد بيش از  ــد بيش از ) نباي ــد بيش از ) نباي نباي Species) ــه  اى ــچ گون ــه  اى ( هي ــچ گون ( هي 1997)
و هيچ  بيش از 0) بيش از 0) بيش از %20 Genus) 10، هيچ جنسى%
كل درختان  ــش از %30 ــش از 0) بي ــش از 0) بي بي Family) ــواده اى ــواده اى (خان (خان

نمودار 3 - درصد مردگى چوب درختان

نمـوار4- درصـد وضعيت سـلامت 
(condition) درختان
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ــا توجه به اينكه درخت  ــا توجه به اينكه درخت . بنابراين ب ــا توجه به اينكه درخت . بنابراين ب بنابراين ب ــكيل دهند را تش
كل  به تنهايى 6) به تنهايى 6) به تنهايى %36 Platanus hybrida (چنار (چنار (
ــكيل مى دهد مشخص است كه  درختان پارك را تش
پراكنش گونهاى به هيچ عنوان رعايت نشده و مى-

ــت درخت چنار را كاهش داد و  ــت ميزان كاش بايس
درهر صورت وجود . درهر صورت وجود . درهر صورت وجود  جايگزينى مناسب براى آن يافت
ــتر از حد  ــه با درصد پراكنش بيش ــك يا چند گون ي
استاندارد به هيچ وجه مناسب نمى باشد زيرا طوفان، 
ــاير عوامل تنش زا مى- خشكى، بيمارى، آفت و س

توانند تأثيرات جبران ناپذيرى از نظر زيست محيطى 
ــته  ــود دهى درختان در طول زمان داش و كاهش س
ــند (بعنوان نمونه مشكلاتى كه در دهه 1960و  ــند (باش (باش
ــارون (مرگ درختان نارون)  1970 براى درختان ن
ــتاندارد آنها در شهرهاى  ــت بيش از اس بدليل كاش
ــد براى ميزبان هاى  ــد براى ميزبان هاى 2000 به بع ــد براى ميزبان هاى 2000 به بع به بع ــال  آمريكا  و در س
مانند ) مانند ) مانند  ALB13) ــاخك بلند آسيايى ــاخك بلند آسيايى (آفت چوبخوار ش (آفت چوبخوار ش
چنار و افرا درشهرهاى شرق آمريكاى شمالى بوجود 

  ( Bassuk, L. Nina.)  . (آمد
پراكنش گونه اى فاكتور مهمي براى درختان شهرى 
است و باعث افزايش پايدارى كل فضاى سبز مى شود و 
گونه(34 گونه(34 گونه) در پارك را  (34 ميبايست تعداد گونه هاى موجود (34 ميبايست تعداد گونه هاى موجود 
افزايش داد. (گونه هاى موجود در شهر نيويورك درسال 
ــال گذشته  ــال گذشته 15 س ــال گذشته 15 س س 15 گونه بوده كه در طى 15 گونه بوده كه در طى  گونه بوده كه در طى 53 گونه بوده كه در طى 53  53 تنها 53 تنها  تنها 1989 تنها 1989 
( Mc Pherson, E.G & et al, 1989) گونه168 گونه168 گونه 168 به 168 به 

 . برابر  ( 3 برابر  ( 3 برابر) افزايش يافته است
ــاى  ــر روى هزينه ه ــان ب ــنى درخت ــش س پراكن

ــت محيطى  ــت محيطى ) و فوايد زيس ــت محيطى ) و فوايد زيس و فوايد زيس ــدارى (جارى و آينده ــدارى (نگه (نگه
وجود جمعيتى از درختان . وجود جمعيتى از درختان . وجود جمعيتى از درختان  ــت درختان تأثيرگذار اس
ــنين مختلف به مديران كمك مي كند تا ميزان  با س
هزينه هاى نگهدارى را به طور ثابت و يكنواخت براى 
ــخص كنند و بدين ترتيب از تداوم  سالهاى بعد مش
يكنواخت در آينده نيز ) يكنواخت در آينده نيز ) يكنواخت در آينده نيز  canopy) ــى ــى (وجود پوشش (وجود پوشش

اطمينان حاصل نمايند. 

 10 (DBH) نمودار 5- مقايسـه پراكنش سنى
گونه غالب درختان پارك با پراكنش ايده آل

جدول 7 - درصد DBH 10 گونه غالب درختان پارك ملت
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در پراكنش سنى ايده آل ضرورى است كه سهم 
ــته شده اختصاص  عمده اى به درختان تازه كاش
يابد تا ميزان كاهش پوشش (canopy) ناشى از 
مرگ و مير درختان مسن در آينده تعديل گردد. 
گونه غالب ) 10 گونه غالب ) 10 گونه غالب  DBH) ــنى ــنى ( پراكنش س ( پراكنش س نمودار 5
ــه با پراكنش كل درختان و پراكنش  را در مقايس

ــان مي دهد. ايده آل نش
در منابع علميوجود تعداد زياد درختان جوان 
ــاخص سلامت مطرح شده است، به عنوان يك ش

ــرا درختان جوان  زي (Richards, N.A, 1982) 
ــترى نيز  درصد مرگ و مير بيش ــد و ــاس ترن حس
ــدارى آن ها مي تواند  نگه ــد، بنابراين حفظ و دارن
ــه مديريتى صحيح  ــان دهنده وجود يك برنام نش
ــخص ميشود كه ــد، با توجه به نمودار 5 مش ــد، با توجه به نموداباش موداباش

ــرايط ايده آل فاصله  ــان پارك با ش DBH درخت
ــت حفظ  زيادى دارند. لذا در پارك ملت نيز كاش
ــت در اولويت  ــدارى درختان جوان ميبايس و نگه

ــرد. ــرار گي ــى ق ــاى مديريت برنامه ه
ممكن 7 ممكن 7 ممكن  و جدول 5 و جدول 5 و جدول  در نمودار  ــانات وجود نوس
ــت آن ها در سالهاى قبل  است به دليل عدم كاش
ــد، لذا  ــر زياد آنها باش ــل مرگ و مي ــا به دلي و ي
ــت آمار مرگ و مير درختان كاشته شده  مي بايس
ــاير درختان نيز هر 5 ــبه و س ــال محاس در هر س
ــوند. (2/7 % ــددا آماربردارى ش ــال مج يا10 س

ــده در 5  ــته ش ــال براى درختان تازه كاش در س
ــهر  ــالهاى بعد در ش براى س % 1/ 3% 1/ 3% ــال اول و  س

( Watt, F. 2006 ) .(. 2006 ) .(. 2006 ) ــورك نيوي
ــال  ــا توجه به اينكه پارك ملت حدود 40 س ب
ــا DBH درختان موجود  ــده، ام پيش احداث ش
ــت و  ــر از DBH مورد انتظار اس ــيار پايين ت بس
ــدى و  ــب رش ــرايط نامناس ــان دهنده ش اين نش
ــح (نبود آمارهاى واقعى و ....  عدم مديريت صحي

ــت. )درختان اس
ــى جداول 3 و 4 نشان ميدهد كه درصد  بررس
ــتند  ــان پارك نيازمند هرس هس زيادى از درخت
ــتفاده  ــتفاده ) كه در اين رابطه اس ــتفاده ) كه در اين رابطه اس كه در اين رابطه اس ــرس فرم ــه ويژه ه (ب
ــاله ضرورى است.  مدت چند س از يك برنامه بلند
ــطح پارك در مقايسه با معابر و خيابان هاى  در س
ــهر نياز به انجام هرس كاهش ارتفاع تاج  سطح ش
به دليل اينكه اغلب كابل ها ( به دليل اينكه اغلب كابل ها ( به دليل اينكه اغلب كابل ها  ــت  ــيار كمتر اس بس
ــتون ها و سيم هاى  ــتند و تعداد س زيرزمينى هس
همچنين در معابر و خيابان ها ). همچنين در معابر و خيابان ها ). همچنين در معابر و خيابان ها  ــت برق نيز كم اس
ــاختمانها  ــاخه ها با عابرين، س به دليل برخورد ش
ــت تا  ــر تاج مي بايس ــاخه هاى زي ــا ش و اتومبيل ه
ــا) و 60 /4 متر  ــر ( پياده رو ه ــاع 20 /2 مت ارتف
ــوند (6) لذا براى معابر پارك  (خيابانها) هرس ش
ــرس در ارتفاع 20 /2 براى  ــت اين ه نيز بهتر اس

ــردد. ــام گ ــن انج ــاه    عابري رف

جدول8 – وضعيت سلامت (Condition) 10 گونه غالب درختان پارك
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ــى درختان هدف اصلى  ــاى مديريت در برنامه ه
ــول عمر درختان  ــت افزايش ط ــه ريزى جه برنام
ــت  ــوددهى آن هاس ــيدن به حداكثر س ــراى رس ب
ــلامت  ــى و ...). وضعيت س ــت محيط (فوايد زيس
ــت اعمال  ــده كيفيت مديري ــان دهن درختان نش
ــرايط موجود است.  ــازش درختان با ش شده و س
ــخص است كه  ــخص است كه 4 مش ــخص است كه 4 مش مش با توجه به جدول 8 و نمودار
ــط و  وضعيت متوس % 43% 43% ــت خوب،  وضعي %53

ــد.  ــف دارن ــت ضعي ــد%وضعي ــف دارن ــت ضعي ــد%وضعي ــف دارن ــت ضعي وضعي  3/4% 3/4%

و نمودار 4 و نمودار 4 و نمودار 3  ــدول  ــا توجه به ج ــوع ب در مجم
ــخص ميشود كه %16 (درصد مردگى چوب) مش
% 33)% 33)% ــتند  ــان پارك داراى نقص هس كل درخت

حفره، شكاف  % 82% 82% ــاخه و سرشاخه و  خشكى ش
ــيرابه روى تنه)، لذا مىبايست جهت  ــح ش و ترش
ــايى عوامل آن (بيمارى زا و غير بيمارى زا)  شناس
ــكلات درختان  ــات لازم به عمل آيد تا مش تحقيق

ــبت به رفع آن ها اقدام گردد. ــايى و نس شناس
ــه وضعيت موجود ،  ــر با توجه ب در حال حاض
ــى هاى انجام  ــده و بررس اطلاعات جمع آورى ش
ــود نقص در %16 ــده، موارد زير از دلايل وج ش

ــد: كل درختان پارك مي باش
رينگ دور  ــل نفوذ در ــتر غير قاب وجود بس -1
ــيمان و  ــى با ملات س ــنگ چين ــارك بدليل س پ
ــمتها  ــاير قس ــدن خاك در س همچنين متراكم ش
ــه ها  ــكلات خاك. (ريش ــل رفت و آمد و مش بدلي
ــواد  CO2 و آب و م ــع ــذب O2، دف ــد ج نيازمن

ــتند). غذايى هس
ــت  ــتانداردهاى حفاظ اس ــت  رعاي ــدم  ع -  2
ــى. حفارى هاى  ــاى عمران ــان در پروژه از درخت
ــبكه آبيارى  ــت ش ــده جه ــام ش ــى انج غيراصول
ــه هاى  صدمات جبران ناپذيرى به دليل قطع ريش

ــت. درختان به وجود آورده اس
ــان. با توجه  ــارى صحيح درخت ــدم آبي 3 - ع
از درختان در  ــر %06 ــغ ب ــن بال ــرار گرفت ــه ق ب
ــأله  ــت به مس لازم اس ــطح چمن (جدول 6) ، س
ــرد، همچنين از  ــن و درختان توجه ك رقابت چم
ــاى طوقه درختان  ــى و يا آبيارى پ ــارى غرقاب آبي
ــه هاى جذب كننده  ــز جلوگيرى نمود زيرا ريش ني

ــه زيادى دارد و  ــا تنه آنها فاصل ــان بزرگ ب درخت
ــيدگى طوقه  ــه تنها باعث پوس ــارى اطراف تن آبي
ــد. بهترين روش جهت آبيارى استفاده  خواهد ش
ــوراخ دار با  ــيلنگ هاى س (از لوله هاى متخلخل (از لوله هاى متخلخل (ش
ــه لاى درختان  ــرار دادن آن ها در لاب ــازل) و ق ن

ــت ــت.اس .اس
ــب درختان و مبارزه  ــدم كوددهى مناس ع - 4
ــكلات  صحيح با آفات و بيمارى ها. با توجه به مش
ــود  ــهاى موج ــوا و تنش ــاى ه ــاك، آلودگى ه خ
ــريع ترين  ــر بهترين و س ــان، درحال حاض درخت
ــد تزريق تنه  ــاى جدي ــتفاده از تكنيكه روش، اس
ــبت  ــر كوددهى مي توان نس ــد كه علاوه ب مي باش
ــدام نمود  اق ــات و بيمارى ها نيز ــارزه با آف به مب
ــموم روى درختان  ــپرى كردن س ــازى به اس و ني
ــوا و آبهاى  ــط (ه ــاى محي ــت و از آلودگى ه ــط (نيس ــاى محي ــت و از آلودگى ه (نيس
ــهروندان  ــوء آن بر روى ش زيرزمينى) و اثرات س

ــود. ــگيرى مي ش نيز پيش
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Mashhad City Urban 
Forest Tree Inventory 
Analysis

M. Vahdati Panah, F. Hojabri

Abstract.
Record of the trees in urban landscape 

is the first step in sustainable urban 
forestry management. Tree inventory 
accompanied by an analysis of the 
population –an inventory report 
(management plan) will allow city 
managers to change the operation from a 
reactive position to a proactive position. 
Mashhad city Parks and Greenspace 
Organization conducted Mellat park 
tree inventory by i-Tree software and 
handheld computers (PDAs) for the 
first time in Iran, in October 2007. The 
inventory includes 14556 trees, mix of 
43 species. The predominant species is 
London Planetree (Platanus hybrida) 
(35.6%). Population contains 80 

percent deciduous trees and 20 percent 
conifers. 53% of trees are in good 
condition, 43.4% fair, 3.4% poor and 
less   than 1% dead. The distribution 
of ages (DBH) is far from a desirable 
distribution pattern.  

Key Words. Tree inventory; 
park trees; urban forestry; i-Tree.
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چكيده:
ــم انكار ناپذير  ــك عنصر مه ــبز ي امروزه فضاي س
ــه در آن،  ــمار مي آيد. مطالع ــهري به ش ــات ش در حي
برنامه ريزي براي آن و حفظ و نگهداري و ارتقاء كمي و 
كيفي آن همكاري جدي ميان تخصص  هاي مختلف را 
طلب مي كند. اساساً در شرايط حاضر به خاطر توجه به 
وجوه گوناگون عناصر و اجزاء كالبدي و غيركالبدي در 
شهرها و فهم اين نكته كه شهرها و اجزاء آن پديده اي 
ــد،  ــرات و بازتاب هاي متنوع مي باش كثيرالوجهي با اث
ــات از حوزه هاي  ــيعي از پژوهش ها و مطالع طيف وس
ــورت مي گيرد، كه  ــي مختلف در اين رابطه ص تخصص
ــمندانه مي تواند  ــنتز هوش كليه اين فعاليتها در يك س
ــازان، مديران و  ــزان، تصميم س ــه برنامه ري مورد توج
ساكنان شهرها قرار گرفته و در نهايت به ارتقاء كيفيت 
ــهرها و از جمله ارتقاء شرايط فضاي سبز  زندگي در ش
ــزاء آن منجر  ــوان يكي از اصلي ترين اج ــهري به عن ش
شود، مقاله حاضر سعي داد تا ضمن ارائه گزارشي كمي 
ــهر تهران،  ــبز در ش از وضعيت اندازه قطعات فضاي س

برخي از كيفيات آنرا مورد بررسي قرار دهد.

كلمات كليدي:
ــت، كميت،  ــدازه قطعات، كيفي ــبز، ان فضاي س

طبقهبندي، داده هاي آماري

واكاوي كليتي از 
ايده هاي حاكم بر 

طراحي و برنامه ريزي طراحي و برنامه ريزي 
شهري فضاي سبز

با تكيه بر تحليل كمي از 
ميزان و نحوه توزيع فضاي 

سبز در شهرتهران

مهندس مرتضي هادي جابري مقدم
مقطع - مقطع - مقطع  مدرس دانشكده شهر سازي دانشگاه تهران

دكتري شهرسازي
مهندس مهرداد يعقوبي

دانشجوي كارشناسي ارشد برنامه ريزي و مديريت 
دانشگاه تهران محيط زيست –
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مقدمه
ــازي نوين (مدرن) در جهان و با  سالها از شهرس
اندكي فاصله در ايران مي گذرد. شهرهاي معاصر در 
ــيوه هاي جديد شهرسازي  ــاس ش پهنه گيتي بر اس
ــه هاي صاحبنظران مختلف  ــر آراء و انديش مبتني ب
ــار تغيير و تحول و  ــكل گرفته و در گذرزمان دچ ش
ــو علم  ــو علم . از يك س ــو علم . از يك س از يك س ــت ــدن گرديده اس گونه به گونه ش
ــهاي علمي مي نامند و  ــد و آنچه اصطلاحاً روش جدي
ــرروزه در حال  ــرروزه در حال - كه ه ــرروزه در حال - كه ه كه ه ــر فناوريهاي نو ــوي ديگ از س
به مدد اين - به مدد اين - به مدد اين  ــتند ــعه هس ــط و توس ــرفت و بس پيش
ــا را در پهنه كره  ــده و امكان بروز آنه ــه ها آم انديش
بي شك آنچه روي داده و . بي شك آنچه روي داده و . بي شك آنچه روي داده و  ــت خاكي فراهم آورده اس
در حال وقوع است اساساً با دورانهاي پيشين حيات 
بشر تفاوت دارد و توانسته در گستره وسيع جهان به 

ظهور  الگوهاي مشترك و همسان بيانجامد.
ــي كمي  ــلاش داريم تا با بررس ــه اين ترتيب ت ب
ــهر كشور، كه  ــبز در بزرگترين ش وضعيت فضاي س
ــاير شهرها و حتي  ــت به عنوان سرمشق س سالهاس
آباديهاي كشور بطور آگاهانه و يا ناآگاهانه قرارگرفته 
ــاس  ــي آماري از آن ارائه داده و براس ــت، گزارش اس
ــت  ــت -كه امروزه بعنوان گام نخس ــت -كه امروزه بعنوان گام نخس كه امروزه بعنوان گام نخس ــاي آماري رهاورده
ــود-  ــر پژوهش به اصطلاح علمي، تلقي مي ش در ه

تحليلي كيفي از اين شرايط ارائه دهيم.

كميت و كيفيت1- كميت و كيفيت1- كميت و كيفيت
ــران در رابطه با كيفيت و  ــدال ميان صاحبنظ ج
كميت و تعادل اين دو يا ارجحيت يكي برديگري، به 
گروهي توجه به كميت را اصل . گروهي توجه به كميت را اصل . گروهي توجه به كميت را اصل  نظر پايان ناپذير مي آيد
شمرده و روشهاي كمي را لازمه اعتبار يك پژوهش 
ــمارند و آنرا اساس و پايه هرنوع تصميم گيري  مي ش
مي دانند و گروهي ديگر كميت و تحليل هاي آماري 
ــاي اصيل مي دانند  ــير تحقيق ه را گمراه كنندة مس
ــته اند.  ــه كيفيات معطوف داش ــه خويش را ب و توج
ــه اين نكته رهنمون  ــابقه مباحث، ما راب توجه به س
مي گردد كه داده هاي كمي و تجزيه و تحليل آماري 
كيفي مي تواند  ــتاي موضوعات مرتبط با آنها در راس
از سوي . از سوي . از سوي  ــازيهاي مناسب قرار گيرد زمينه تصميم س
ــن كنندة چگونگي نگرش  ديگر مباحث كيفي تعيي

ــردازش و تجزيه و تحليل  ــا به نحوه جمع آوري، پ م
ــود. اين موضوع در رابطه با  داده هاي كمي خواهد ب
فضاي سبز شهري به خوبي ظهور و بروز يافته است. 
ــان مي دهد در حال حاضر  مطالعه تجربه جهاني نش
آنچه ملاك قضاوت و نيز برنامه ريزي و تصميم گيري 
ــن حوزه قرار مي گيرد اصول و معيارهاي كيفي  در اي
ــه يك درخت يا  ــن حال توجه جدي ب ــت در عي اس
ــهري معطوف بوده و  ــبز ش يك متر مربع فضاي س
ــان و برنامه ريزان  ــم هاي تيزبين مردم و طراح چش

شهري را نسبت به خود جلب نموده است.
ــن پژوهش هاي صورت  ــاس آخري امروزه و بر اس
ــه كيفيت مطلوب  ــود ندارد ك ــه، ترديدي وج گرفت
ــهري، كيفيت زندگي شهري را تعالي  فضاي سبز ش
نقش مؤثر فضاهاي سبز در مقياس هاي . نقش مؤثر فضاهاي سبز در مقياس هاي . نقش مؤثر فضاهاي سبز در مقياس هاي  ــد مي بخش
ــداف مديريتي در  ــياري از اه متفاوت در تحقق بس
ــده تا شرايط اين فضاها و  ــهر هاي معاصر باعث ش ش
ــهرها مورد توجه جدي قرارگيرد  ارزيابي وضعيت ش
ــاي ارزيابي كمي و كيفي به دقت  و از طريق مدل ه
از سوي ديگر برنامه ريزي در . از سوي ديگر برنامه ريزي در . از سوي ديگر برنامه ريزي در  ــوند بررسي و ارائه ش
ــه  ــهري، رقابتي ميان س رابطه با هر قطعه زمين ش
ــاختمانها، معابر و فضاهاي  ــتقرار شامل س نحوه اس
ــان با توجه به  ــبز خواهد بود كه مديران و طراح س
ــن كاربريها  ــت در تعيي ــوع قبل خواهند توانس موض
ــب را اخذ نمايند تا شهر دركليت خود  تصميم مناس
ــكوفايي  ــد در عرصه رقابت جهاني به منزله ش بتوان
شرايط مختلف در حال و آينده، حرفي براي گرفتن 

داشته باشد.

1-1 اهميت و ضرورت
ــه گانه تراكم،  با انجام پژوهش آلن برتو درباره س
ترافيك و آلودگي هوا در سطح شهر تهران، اين نكته 
ــه چگونه مي توان  ــته توجه گرديد ك بار ديگر شايس
ــق تحليل كيفي نتايج  ــا حداقل اطلاعات و از طري ب
حاصل از اعمال روش هاي كمي، دستاوردهاي جالب 
نوشتار حاضر تلاش دارد تا با . نوشتار حاضر تلاش دارد تا با . نوشتار حاضر تلاش دارد تا با  توجهي به دست آورد
پردازش داده هاي يك پارامتر از وضعيت فضاي سبز 
و بررسي كمي آن و به ) و بررسي كمي آن و به ) و بررسي كمي آن و به  ــهر تهران (اندازه قطعات ــهر تهران (ش (ش
دست آوردن پاره اي از ارقام نمادين، تحليلي كيفي 
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ــبز در شهر  ــرايط فضاي س و در عين حال كلي از ش
تهران بدست آورد.

ــار صرفاً جنبه اثباتي نخواهند  اعداد و ارقام و آم
شيوة . شيوة . شيوة  ــت و نه صرفاً نافي موضوعي خواهند بود داش
تحليل و روش به كار گيري آنها كه حاصل از انگاره 
ــت، رقم زنندة  نحوة  استنتاج در  ذهني پژوهش گر اس
ــتفاده  ــتفاده . لذا مي توان با اس ــتفاده . لذا مي توان با اس لذا مي توان با اس يك بحث كيفي خواهد بود
ــات، حتي در حد  ــردازش كمي اطلاع ــب از پ مناس

اندك، به تفسير كيفي موثرتري دست يافت 

بررسـي و شـناخت وضعيت فضاي سبز 2- بررسـي و شـناخت وضعيت فضاي سبز 2- بررسـي و شـناخت وضعيت فضاي سبز 
در شـهر تهران بر اسـاس عامل اندازه قطعات 

فضاهاي سبز
در اين بخش گزارشي دقيق از چگونگي توزيع و 
اختصاص اراضي شهر تهران به فضاهاي سبز براساس 

اندازه و مساحت اين قطعات ارائه خواهد شد.
ــاي كمي از  ــرح داده ه ــش از پرداختن به ش پي
فضاي سبز شهرتهران بايد يادآور شويم كه اطلاعات 
ــاي اطلاعاتي مركز  ــر برمبناي داده ه گزارش حاض
مي باشد كه همزمان  اطلاعات جغرافيائي شهر تهران
ــران (مصوب  ــهر ته ــع و تفصيلي ش ــرح جام ــران (در ط ــهر ته ــع و تفصيلي ش ــرح جام (در ط
مورد استفاده قرار گرفته و در آن آخرين 1386) مورد استفاده قرار گرفته و در آن آخرين 1386) مورد استفاده قرار گرفته و در آن آخرين  آذر
ــهر نيز  ــا و از جمله تغيير محدودة مناطق ش داده ه

اعمال شده است.

مراحل پردازش داده ها2-1 مراحل پردازش داده ها2-1 مراحل پردازش داده ها:
ــه، در مرحله  ــي به اطلاعات اولي پس از دسترس
 ArcGIS نخست با بهره گيري از دو نرم افزارمشهور
ــه و گام  ــا انجام گرفت ــردازش داده ه وArcview پ
نخست جهت اعمال بررسي هاي آماري در داده هاي 
سپس اين داده ها بر اساس . سپس اين داده ها بر اساس . سپس اين داده ها بر اساس  ــت خام، نهايي شده اس
مرزهاي جديد مناطق شهري (مصوبات طرح جامع 
در هر يك از ) در هر يك از ) در هر يك از 22  ــران ــهر ته ــي افزايش ش و تفصيل
ــه به قطعه تفكيك و  ــهري به صورت قطع منطقه ش
ــي ترين تحليل  ــس از آن ابتدائ ــال گرديده و پ اعم
ــا كمترين و  ــترين ي ــن بيش ــق يافت ــاري از طري آم
ميانگين مساحت فضاهاي سبز شهر تهران استخراج 
ذكر اين نكته ضروري است كه با توجه . ذكر اين نكته ضروري است كه با توجه . ذكر اين نكته ضروري است كه با توجه  ــت شده اس

ــه هدف مطالعه حاضر تنها پارامتر مورد نظر اندازه  ب
قطعات و مساحت آنها در تهران بوده و ساير عوامل به 
اولاً: اولاً: اولاً اطلاعات  ــت دو دليل مورد توجه قرارنگرفته اس
مستند و قابل انتقال به سيستم GIS در شهر تهران 
ــاير پارامترهاي كيفي در رابطه با فضاهاي سبز  از س
ــت و ثانياً دخالت دادن ساير  ــترس نبوده اس ــت و ثانياًدردس ــترس نبوده اس ثانياًدردس
ــي آماري خواهد افزود كه  عوامل بر پيچيدگي بررس

به هيچوجه در اين پژوهش مورد نظر نبوده است.
ــبه مقدار ميانگين  از داده هاي فوق الذكر  با محاس
ــته بندي از داده ها يكبار در شهر  اقدام به دوگونه دس
ــت و  ــده اس ــطح مناطق ش ــران و بارديگر در س ــت و ته ــده اس ــطح مناطق ش ــران و بارديگر در س ــت و ته ــده اس ــطح مناطق ش ــران و بارديگر در س ه
ــاي خاص خودرا  ــن دوگونه كه ويژگيه هريك از اي
ــي قرارگرفته و جداول و  ــد مورد بررس ادارا مي باش
ــده است. براساس نتايج  نمودارهاي آن استخراج ش
ساده آماري مي توان از وضعيت  حاصل از اين بررسي
ــرايط موجود در فضاي سبز شهر تهران با تكيه  و ش
بر مساحت آنها و درباره ايده هاي مضمر در آن سخن 
ــورت نبايد فراموش كرد كه تحقيق  گفت. در هر ص
ــان دهد در  ــده كه نش ــر با اين انگيزه انجام ش حاض
ــد چگونه با  ــزان اطلاعات كم باش ــرايطي كه مي ش
ــي هاي كيفي را به اين  تحليل كمي آن، بتوان بررس

نتايج كمي مستند كرد.

نتايـج پردازش و تجزيه  و تحليل داده ها 2-2 نتايـج پردازش و تجزيه  و تحليل داده ها 2-2 نتايـج پردازش و تجزيه  و تحليل داده ها 
براساس اطلاعات موجود مساحت شهر تهران در 
ــت كه بر  ــت كه بر 668 /573/ 613 مترمربع اس ــت كه بر 668 /573/ 613 مترمربع اس مترمربع اس ــال حاضر  ح
ن پايه مجموع مساحت اراضي از شهر كه به فضاي همين پايه مجموع مساحت اراضي از شهر كه به فضاي همين پايه مجموع مساحت اراضي از شهر كه به فضاي 
703 /876 /59 سبز اختصاص يافته مساحتي برابر با 703 /876 /59 سبز اختصاص يافته مساحتي برابر با 703 /876 /59 
ت حت حت  ــا ــا. به اين ترتيب از نظر مس ــا. به اين ترتيب از نظر مس به اين ترتيب از نظر مس ــت مترمربع را داراس
ــبز  ــهر تهران به فضاي س ــد از اراضي ش ــبز 76/9 درص ــهر تهران به فضاي س ــد از اراضي ش ــبز 76/9 درص ــهر تهران به فضاي س ــد از اراضي ش درص
اختصاص دارد و اين در حالي است كه ميانگين اين 
رقم در شهرهاي مطرح جهاني بين 25 تا30 درصد 
مي باشد. تعداد قطعات فضاي سبز در شهر تهران نيز 

قطعه مي باشد7046 قطعه مي باشد7046 قطعه مي باشد. بر اساس اين اطلاعات 
ــبز 1/7  علاوه بر اين كوچكترين قطعه فضاي س
ــع  ــن آن 306/428/1 مترمرب ــع و بزرگتري مترمرب
درهمين رابطه مي توان به بيشترين . درهمين رابطه مي توان به بيشترين . درهمين رابطه مي توان به بيشترين  ــاحت دارند مس

مساحتهاي فضاي سبز در شهر تهران اشاره نمود:

مجموع تقريبي 
مساحت به هكتار

مجموع مساحت به 
متر مربع

تعداد لكه و قطعه 
منطقه شهريعنواندر بانك اطلاعات

(جدول شماره 1)

نسبت مساحت فضاي سبز 
به كل مساحت منطقه

مساحت كل فضاهاي 
سبز در منطقه  (هكتار)

تعداد لكه هاي 
فضاي سبز

مساحت منطقه 
منطقه(هكتار)

(جدول شماره2)
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مجموع تقريبي 
مساحت به هكتار

مجموع مساحت به 
متر مربع

تعداد لكه و قطعه 
منطقه شهريعنواندر بانك اطلاعات

منطقه 22پارك چيتگر6726718929202

منطقه 4پارك جنگلي لويزان288288362834

منطقه 2پارك پرديسان244244117418

منطقه 3 و6اراضي عباس آباد32322327517

(جدول شماره 1)

نسبت مساحت فضاي سبز 
به كل مساحت منطقه

مساحت كل فضاهاي 
سبز در منطقه  (هكتار)

تعداد لكه هاي 
فضاي سبز

مساحت منطقه 
منطقه(هكتار)

6/ 5630070145731

11/1152984747622

9/ 3627532629383

10/ 9667341361384

5/ 1327359753195

5/ 8712628021446

1/ 362118115377

0/ 5277413248

0/ 69132019559

1/ 71147880610

0/ 50627120811

3/ 125021160212

0/ 17215123313

2/ 303360145614

11/ 85337746284615

7/ 27121305166116

2/ 30186279017

24/ 24902698372118

3/ 2967175203919

11/ 22242435215720

8/ 27424406512121

25/ 751552579602722

9/ 765986704661357
جمع در سطح 

شهر تهران

(جدول شماره2)
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ــداد قطعات و  ــاحت و تع ــا در نظر گرفتن مس ب
ــوان به  مي ت ــك اطلاعاتي ــود در بان ــاي موج لكه ه
ــابي مساحت قطعات سبزي شهري در  ميانگين حس

مترمربع رسيد8495 مترمربع رسيد8495 مترمربع رسيد. تهران به ميزان 
ــتيابي به  ــم و به منظور دس ــه به اين رق ــا توج ب
ــرايط،  طبقه بندي ابتدائي جهت تجزيه و تحليل ش
اين انتخاب . اين انتخاب . اين انتخاب  مساحت يك هكتار را مبنا قرار ميدهيم
هم در تسهيل اقدامات و محاسبات مراحل بعد مؤثر 
خواهد بود و هم در مقياس شهر تهران و مناطق آن 

معنادار مي باشد.
ــاحت مجموع فضاي  ــامل مس اجزاء اطلاعات ش
منطقه شهري 22 منطقه شهري 22 منطقه شهري  سبز و تعداد اين قطعات در سطح 
قابل (2) قابل (2) قابل  تهران و نسبت آنها نيز مطابق جدول شمار

استخراج خواهد بود.
با 22 با 22 با  ــت منطقه  ــه كه قابل ملاحظه اس همانگون
ــترين  توجه به قرارگيري پارك چيتگر در آن از بيش
ــبت  ــا كمترين ميزان از نس ــبت 13 ب ــا كمترين ميزان از نس ــبت 13 ب ــا كمترين ميزان از نس ب ــه  ــزان و منطق ــه 13 مي ــزان و منطق 13 مي
ــاحت فضاي سبز شهري در ميان مناطق شهري  مس
 10 ،9 ،8 ،8 ،8 در اين ميان مناطق . در اين ميان مناطق . در اين ميان مناطق 11 برخوردار هستند

نيز از شرايط نامطلوبي برخوردار هستند17 نيز از شرايط نامطلوبي برخوردار هستند17 نيز از شرايط نامطلوبي برخوردار هستند. و 

3- طبقه بندي داده ها
ــار و رجوع به  ــا توجه به ميزان حدي يك هكت ب
ــرح زير  داده ها به اين ترتيب طبقه بندي اوليه به ش

حاصل مي گردد: 
در يك نگاه اين وضعيت كلي را مي توان در نقشه 

نسبت به 
سطح شهر

نسبت به كل 
فضاي سبز

مجموع مساحت 
قطعات دسته

نسبت تعداد 
به كل

تعداد 
دستهقطعه

6013%8941131185 مترمربع19% 19% 1/84%% 1/84% %
قطعات بامساحت كمتر از يك 

هكتار
S<10000m2

1033%4854520515مترمربع81% 81% 92%% /7 92% /7 %
قطعات با مساحت بيش از يك 

هكتار و مساحت يك هكتار
S ≥10000m2

جمع7046%100مترمربع95/678/307 مترمربع95/678/307 مترمربع100% 100% 9/76%% 9/76% %

(جدول شماره 3)
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ــد با اعمال  ــد با اعمال . به نظر مي رس ــد با اعمال . به نظر مي رس به نظر مي رس ــرد ــرد1 ملاحظه ك ــرد1 ملاحظه ك ملاحظه ك ــماره  ش
مقياس عملكرد فضاي سبز در شرايط مناطق تغيير 

ايجاد مي شود.
همانگونه كه ملاحظه مي شود اگرچه بالغ بر 85 
ــهر  ــبز در ش درصد تعداد لكه ها و قطعات فضاي س
ــاحتي كمتر از يك هكتار دارد، ليكن تنها  تهران مس
ــبز شهر را به  ــت درصد سطح اراضي س حدود بيس
ــت كه  ــت. اين در حالي اس خود اختصاص داده اس
15 درصد قطعات با مساحتهائي بيش از يك هكتار 
درصدي از كل سطح فضاي سبز شهري را 81 درصدي از كل سطح فضاي سبز شهري را 81 درصدي از كل سطح فضاي سبز شهري را  سهم 

به خود اختصاص مي دهد. 

به اين ترتيب در سـطح شـهر تهران و بر اساس 
همين نتايج مي توان به نكاتي مهم توجه داشت: 

1- از نظـر مسـاحت، سـهم اصلي فضاي سـبز 
با تعـداد كمي از فضاهاي وسـيع مي باشـد و به 
همين دليل و براسـاس محدوديت شديد اراضي 
شـهري امكان توزيـع همگن اينگونـه فضاها از 
نظر جغرافيائي در سـطح مناطق  داخلي شهر در 

كوتاه مدت و به راحتي وجود ندارد. 
2 - اراضي بلااسـتفاده و باير با مساحت بيش از 
يك هكتار در اراضي داخل شـهر بهترين فرصت 
براي برنامه ريزان و مديران شهري خواهد بود تا 
در همگن ساختن اين توزيع به آن همت گمارند، 
كه بديهي است اقداماتي همه جانبه و بلند مدت 

را مي طلبد.
با توجه به انبوهي تعداد فضاهاي سـبز كمتر 3 - با توجه به انبوهي تعداد فضاهاي سـبز كمتر 3 - با توجه به انبوهي تعداد فضاهاي سـبز كمتر 
از يك هكتار، شـيوة مرسـوم در عـدم توجه به 
طراحـي، برنامه ريزي و حفاظت از آنها الزاماً بايد 
تغيير نمايد و اينجاسـت كه كميت هاي اندك نيز 
در تصميم سازيها و تصميم گيريها اهميت داشته 
و در اقدامـات كوتاه مـدت و ميان مدت تقش به 

سزائي خواهد يافت.

ــه اطلاعات  ــتيابي ب ــاس و براي دس برهمين اس
ــروري مي نمايد  ــل جزئي تر، ض ــتر جهت تحلي بيش
ــورت طبقه بندي هاي  ــته بندي كلي بص كه اين دس
ــهر تهران و مناطق تغيير  ــطح ش مجزاي ديگر در س
ــهور در ميان آماردانان مي گويد  ــهور در ميان آماردانان مي گويد . يك قاعده مش ــهور در ميان آماردانان مي گويد . يك قاعده مش يك قاعده مش يابد

ــتن يك طبقه بندي مناسب به نحوي  كه براي داش
ــد و ثانياً كمترين  ــدي معقول باش ــه اولاً طبقه بن ك
ــي سپرده شود،  ميزان اطلاعات و داده ها به فراموش
تا تعداد طبقات كمتر از پنج نبوده و بيش لازم است تا تعداد طبقات كمتر از پنج نبوده و بيش لازم است تا تعداد طبقات كمتر از پنج نبوده و بيش 
با توجه به اين قاعده و . با توجه به اين قاعده و . با توجه به اين قاعده و  ــد ــت طبقه هم نباش از بيس
ــمت اول مطالعه، دوگونه  ــتن نتايج قس ملحوظ داش
طبقه بندي مجزاء درباره اندازه فضاهاي سبز شهري 
طبقه بندي . طبقه بندي . طبقه بندي  ــه و اعمال خواهد مورد توجه قرارگرفت
ــبز كه مساحت هايي  ــت در رابطه با قطعات س نخس
كمتراز يك هكتار دارند و طبقه بندي دوم در رابطه 
ــك هكتار صورت  ــاحتي بيش از ي ــا قطعات با مس ب

مي گيرد.

3-1 يـك طبقه بنـدي از فضاهاي سـبز با 
مساحت كمتر از يك هكتار در شهر تهران

همانگونه كه ذكر شد بيشترين تعداد فضاهاي 
ــهري در اين گروه قراردارند و از آنجا كه  ــبز ش س
ــد ضروري مي  ــر مورد توجه بوده ان ــون كمت تاكن
ــوه پراكنش و  ــتر در نح ــا مطالعه بيش ــد تا ب نماي
ــرايط آن ها، اطلاعات اوليه در اين رابطه فراهم  ش
ــد بجز  ــردد. در يك تصوير كلي به نظر مي رس گ
ــهر تهران  ــرقي غربي در ش مناطق نوار مركزي ش
ــاير مناطق از ميزان و پراكنش مناسب تري در  س
ــهم اندك  ــه برخوردارند.  با توجه به س ــن رابط اي
ــهري  ــتفاده از زمين ش ــه قطعات در اس اين گون
ــر برنامه ريزان و  ــد به طور جدي مدنظ مي توانن

ــد. ــران قرارگيرن مدي
ــه مرحله  ــر گرفتن تعداد ده طبقه و س با در نظ
ــتور quantile در نرم افزارGIS و  ــتفاده از دس اس
ــرايط اين ده  ــپس گردكردن مرزهاي طبقات، ش ــرايط اين ده س ــپس گردكردن مرزهاي طبقات، ش ــرايط اين ده س ــپس گردكردن مرزهاي طبقات، ش
ــاحت آنها و نسبت  طبقه از نظر تعداد قطعات و مس
ــدول زير قابل  ــهر در قالب ج ــه در كل ش ــر طبق ه

دريافت است.
ــه اي  ــن نتايج را در نمودار زير بصورت مقايس اي
در طبقات مختلف مي توان مشاهده كرد. به راحتي 
ميتوان گفت اگرچه تعداد اين قطعات در طبقه هاي 
مختلف و خصوصاً طبقات نخستين چشمگير است، 

ليكن مساحت و درصد آن بسيار ناچيز مي باشد.
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ــاس  براس را  ــدي  بن ــه  طبق ــن  همي ــه  چنانچ
ــران اعمال  ــهري ته مرزبندي هاي جديد مناطق ش
ــج آماري مناطق مختلف در رابطه با اين  نمائيم نتاي
ــت مي آيد. مي توان آماري كلي  طبقهبندي به دس
گانه شهر 22 گانه شهر 22 گانه شهر  از اين طبقه بندي را در سطح مناطق 

تهران بر اساس مجموع مساحت فضاهاي سبز كمتر 
با توجه . با توجه . با توجه  از يك هكتار در هر منطقه در اختيار داشت
به تفاوت مساحت مناطق مختلف اين سنجش امكان 
مقايسه شرايط هر منطقه را نسبت به مساحت همان 
ــم مي آورد تا زمينه قضاوت منصفانه را  منطقه فراه

درصد مساحت
(نسبت جمع 
طبقات) (3)

درصد مساحت
(نسبت به مساحت 

شهر) (2)

درصد مساحت 
(نسبت به كل 
فضاي سبز)(1)

مساحت 
(هكتار)

درصد 
فراواني 
تجمعي

فراواني 
تجمعي 

طبقهتعدادتعداد

0/60/010/116/841/68788780-150

1/580/ 030/ 3017/ 9 28/ -1685807150-300

2/ 470/ 050/ 4728/ 039/ 92397712300-500

5/ 920/ 111/ 1266/ 955/ 23320923500-1000

11/ 000/ 202/ 08124/ 469/ 541788581000-2000

10/ 210/ 191/ 93115/ 477/ 346484702000-3000

11/ 120/ 212/ 10125/ 883/ 350093613000-4000

10/ 420/ 191/ 97117/ 887/ 752722634000-5000

20/ 580/ 383/ 89232/ 894/ 256643925000-7000

26/ 110/ 484/ 93295/ 310060133497000-10000

جمع16013 /891131 /8418 /001 /100

(جدول شماره4)

(نمودار شماره 1)

مجموع مساحت هر طبقه/ مجموع مساحت هر طبقه/ مجموع مساحت هر طبقه) :(1)     X100 (مساحت كل فضاي سبز شهر تهران
مجموع مساحت هر طبقه/ مجموع مساحت هر طبقه/ مجموع مساحت هر طبقه) :(2) X100 (سطح شهر تهران
مجموع مساحت هر منطقه/ مجموع مساحت هر منطقه/ مجموع مساحت هر منطقه) :(3) (مجموع مساحت فضاهاي سبز كمتر ازيك هكتار X100
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براساس نتايج حاصل از اين طبقه بندي در سطح شهر تهران مي توان نكات زير را مورد توجه قرارداد:
اين نتيجه تاكيد . اين نتيجه تاكيد . اين نتيجه تاكيد  مترمربع برخوردارند500 مترمربع برخوردارند500 مترمربع برخوردارند بالغ بر 55%تعداد قطعات سـبز در شـهر تهران از مسـاحتي كمتر از  -
فضاهايي كه تنها . فضاهايي كه تنها . فضاهايي كه تنها %2 فزايندهاي بر بحث پيشين در رابطه با لزوم توجه جدي به فضاهاي سبز كوچك شهري دارد

سطح فضاهاي سبز در شهر را به خود اختصاص داده و تنها 0/1 درصد اراضي شهر را تشكيل مي دهد.
ايـن وضعيت با ملاحظه الگوي قطعات زمين در شـهر تهران- كه با توجه بـه گزارش پهنهبندي كاربري زمين در  -
مترمربع سخن مي گويد200 مترمربع سخن مي گويد200 مترمربع سخن مي گويد- موضوعي است كه مي تواند  تا 100 تا 100 تا  طرح جامع تهران از انبوهي تعداد قطعات با متراژ

به عنوان يك فرصت مناسب در اختيار طراحان و برنامه ريزان و مديران شهري قرارگيرد.
ضرورت اسـتفاده از اين فرصت ملازم با توجه جدي به طرحهاي كوچك مقياس خواهد بود، كه مدتهاي مديدي  -
اسـت از حوزه طراحي و برنامه ريزي شـهري در ايران رخت بربسته اسـت چرا كه فاقد امتيازات آماري و نمايشي 

كافي مي باشد.

(جدول شماره5)
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ــماره 5 ارائه  ــماره . اين نتايج كلي در جدول ش ــماره . اين نتايج كلي در جدول ش اين نتايج كلي در جدول ش ايجاد كند
شده است. 

ــبت سهم هر منطقه از فضاي سبز با مساحت  نس
ــاحت هر  ــه با مس ــر از يك هكتار را در مقايس كمت
ــري در  ــه اي تصوي ــوان بصورت مقايس منطقه مي ت

نمودار زير دريافت. 
مي توان با وضوح 2 مي توان با وضوح 2 مي توان با وضوح  اين شرايط را در نقشه شماره 

بيشتري ملاحظه كرد.
ــود  ــه در اين نتايج ملاحظه مي ش ــه ك همانگون
ــطح  از س % 3/5% 3/5% ــران كه تنها  ــهر ته ــران كه تنها 20 ش ــهر ته ــران كه تنها 20 ش ــهر ته ش منطقه 
ــهر تهران را به خود اختصاص داده است از  اراضي ش
ــبز با مساحتي كمتر از  بيشترين نسبت فضاهاي س
ــاير مناطق برخوردار است  يك هكتار در قياس با س

در رتبه هاي 15 در رتبه هاي 15 در رتبه هاي  ــه  ــه 18 و منطق ــه 18 و منطق و منطق ــس از آن منطقه  و پ
با در 13 با در 13 با در  ــه  ــوي ديگر منطق ــه . از س ــوي ديگر منطق ــه . از س ــوي ديگر منطق از س ــدي قرار دارند بع
از كل اراضي شهر تهران از فقر  ــتن %2 اختيار داش
درصدي فضاهاي سبز كوچك رنج مي 08 /0 درصدي فضاهاي سبز كوچك رنج مي 08 /0 درصدي فضاهاي سبز كوچك رنج مي  شديد 
در 14 در 14 در  و8 و8 و و 9 و 9 و 11و و 12 و 12 و  ــق  ــس از آن مناط ــق . پ ــس از آن مناط ــق . پ ــس از آن مناط پ ــرد ب
ــن زمينه در رده هاي بعدي قراردارند اين در حالي  اي
ااست كه از نظر مجموع مساحت فضاهااست كه از نظر مجموع مساحت فضاهاي سبز كمتر 
هكتار در رتبه 8 /150 هكتار در رتبه 8 /150 هكتار در رتبه  ــا  ــا 8 /150 ب 8 /150 ب ــا 18  ــا 18 ب ب ــك هكتار منطقه  ــك هكتار منطقه 18 از ي 18 از ي
رده هايدر رده هايدر رده هاي در 5 در 5  و منطقه 2 و منطقه 2 و منطقه  ــپس منطقه  ــت و س نخس

بعدي قراردارند.
ــد وجود باغات و اراضي كشاورزي  به نظر مي رس
ــهم به سزايي در اين زمينه داشته  در اين مناطق س
تنها با يك هكتار 13 تنها با يك هكتار 13 تنها با يك هكتار  در همين رابطه منطقه . در همين رابطه منطقه . در همين رابطه منطقه  . است . است 

(نمودار شماره 2)

(نقشه شماره 2)

گروه سومگروه دومگروه اول
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هكتار 3/2 هكتار 3/2 هكتار  با 11 با 11 با  هكتار و منطقه 2/7 هكتار و منطقه 2/7 هكتار و منطقه  با 12 با 12 با  و منطقه 
كمترين سهم ازنظر مساحت را نيز به خود اختصاص 
ــاحت ها و  ــاحت ها و . بنابراين با توجه به مجموع مس ــاحت ها و . بنابراين با توجه به مجموع مس بنابراين با توجه به مجموع مس ــد داده ان
ــطح منطقه مي  ــبت اين فضاها به س تعداد آنها نس
توان در ميان مناطق شهر گروه بندي براساس وجوه 

اشتراك تشخيص داد.
ــن را از طريق  ــاي همگ ــن گروه ه ــوان اي مي ت
ــه اي ساده و با لحاظ 2  بكارگيري يك تحليل خوش
ــبت مجموع مساحت فضاهاي سبز كمتر  پارامتر نس
ــه و تعداد اين  ــاحت كل منطق از يك هكتار به مس
ــماره(6) داده  ــا در هر منطقه كه در جدول ش فضاه
براي ساده تر شدن تحليل . براي ساده تر شدن تحليل . براي ساده تر شدن تحليل  شده است مشخص نمود
ــه در اين مرحله  ــه خوش در مراحل بعدي تعداد س

پيشنهاد مي شود. 

ــتي از  ــه ها مي توان ليس به ازاء هريك از خوش
اقدامات مناسب را پيشنهاد داد كه  ــت ها و سياس
ــد در رابطه با ارتقاء كمي و كيفي فضاهاي  مي توان
سبز كوچك شهري با مساحت كمتر از يك هكتار 

ــرد. ــرار گي ــه ق ــورد توج م
ــي ها را  ــي اين بررس ــت تمام ــه ذكر اس لازم ب
ميتوان با دخالت دادن پارامترهاي ديگري چون 
ــرانه و يا ساير پارامترهاي  جمعيت و به تبع آن س
ــر و همچنين با  ــه نحوي جزئي ت ــي و كيفي ب كم
ــتري لحاظ كرد كه لازمه آن در  تنوع و تكثر بيش
ــتن اطلاعات كمي شده و قابل انطباق  اختيار داش

ــد.  ــه هاي GIS مي باش ــه هاي GISبا نقش GISبا نقش

يك طبقه بندي از فضاهاي سبز شهري 3-2 يك طبقه بندي از فضاهاي سبز شهري 3-2 يك طبقه بندي از فضاهاي سبز شهري 
با مساحت برابر و بيشتر از يك هكتار در شهر 

تهران
 پيش از اين اشاره شد كه اندكي بيش از 1000 
ــهر تهران مساحتي بيش از  ــبز ش قطعه از اراضي س
ــا طبيعي و برخي  ــار دارد كه برخي از آنه يك هكت
ــاً مقياس عملكردي آنها  ــند و غالب مصنوعي مي باش
ــهري مي باشد.  ــهر و يا چند منطقه ش ــطح ش در س
ــبز، پارك هاي بزرگ  پارك هاي جنگلي، تپه هاي س
ــيع و اراضي گسترده  ــهري و برخي از باغات وس ش
كشاورزي باقيمانده در اين گروه قرار دارند. با توجه 
به اندكي نسبي تعداد اين گروه كمترين سقف معقول 
براي اين ) براي اين ) براي اين  ــه بندي (پنج طبقه و معنادار جهت طبق
ــه قابليت هاي نرم  ــاظ گرديد و با توجه ب منظور لح
quintile و حداقل سه بار اعمال دستور quintile و حداقل سه بار اعمال دستور quintile GIS افزار

ــطح  ــالا و پائين طبقات در س ــردن حد ب ــرد ك و گ
ــماره(7) ــهر تهران به نتايج مندرج در جدول ش ش

رسيديم:

گروه سومگروه دومگروه اول

مناطق 
مناطق 21,20,18,15,5,2,1مناطق 22,7,6,19,16,4,3مناطق 17,14,13,12,11,10,9,8نسبتاً همگن

در سـطح اين تحليل سـاده مي تـوان به نتايج 
جالب توجه ديگري نيز رسيد:

مناطـق مركزي شـهر تهران بطـور عمومي از  -
فقر فضاهاي سبز شهري كمتر از يك هكتار رنج 
ميبرند و اين در حالي اسـت كـه امكان تدارك 
چنين فضاهائـي در اغلب اين مناطق با توجه به 

اندازه قطعات شهري به نظر مقدور مي رسد.
مناطـق حاشـيه اي شـهر تهران بـا توجه به - مناطـق حاشـيه اي شـهر تهران بـا توجه به - مناطـق حاشـيه اي شـهر تهران بـا توجه به 
وجود باغات فراوان و اراضي كشـاورزي بيشـتر 
از وضعيـت مسـاعدتري برخوردارند كه فرصت 
طلائي جهـت طراحي و تجديد حيات اين فضاها 
جهت نقش آفريني بيشتر در تعاملات اجتماعي 
و اسـتفاده عمـوم را در اختيار طراحـان برنامه 

دهد. ريزان و مديران شهر قرار مي
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همانگونه كه بيشتر نيز اشاره شدكميت مساحت 
ــر دارد، در حاليكه تعداد  ــن قطعات نقش موث در اي
اندك اين قطعات سهمي را بخود اختصاص نمي دهد 
ــده  ــان داده ش اين موضوع در نمودار زير بخوبي نش

است.
ــه نيمي از  ــت قريب ب ــخص اس همانطور كه مش
ــهر تهران  ــك هكتار در ش ــبز بالاتر از ي ــات س قطع
ــاحتي بين يك تا دو هكتار را دارا مي باشند و با  مس

اين  ــتر مشخص مي شود كه بالغ بر %91 دقت بيش
قطعات مساحتي كمتر از 10هكتار را دارا هستند. 

ــر كلي مي توان توزيع و پراكندگي  در يك تصوي
ــاحتي مساوي يا بيش از  ــبز با مس قطعات فضاي س
يك هكتار را در نقشه شماره 3 از سطح شهر تهران 
بنظر ميرسد در اين رابطه نيز محدودة . بنظر ميرسد در اين رابطه نيز محدودة . بنظر ميرسد در اين رابطه نيز محدودة  ملاحظه كرد
ــدان اينگونه فضاها رنج مي  ــهر تهران از فق مركز ش
ــاهدتي را بايد در جدول آماري  برد. اين حدس مش

درصد مساحت
(نسبت جمع 

طبقات)

درصد مساحت
(نسبت به 

مساحت شهر)

درصد مساحت 
(نسبت به كل 

فضاي سبز)

مساحت 
(هكتار)

درصد 
فراواني 
تجمعي

فراواني 
تجمعي 

تعداد
گروه(مترمربع)تعداد

14/ 231/ 1311/ 53690/ 747/ 5349149110000-20000

10/ 200/ 818/ 27495/ 164/ 9969220120000-30000

11/ 700/ 939/ 49568/ 281/ 3284014830000-50000

14/ 601/ 1511/ 83708/ 591/ 494410450000-100000

به بالا100000 به بالا100000 به بالا0100103389 /952392 /9039 /273 /49

جمع51033 /084854 /9181 /007 /100

(جدول شماره7)

(نمودار شماره 3)

تهران به عنوان يك كلانشـهر با جمعيت انبوه از فقدان شـديد فضاهاي كلان سبز شهري رنج مي برد و شرايط 
به اين ترتيب و با دقت در اين نكته بارز . به اين ترتيب و با دقت در اين نكته بارز . به اين ترتيب و با دقت در اين نكته بارز  موجود به هيچ وجه پاسـخگوي نيازهاي شـهر و سـاكنان آن نخواهد بود
بايد توجه داشـت كه احتسـاب چند قطعة محدود با مسـاحت نسبتاً بالا در مجموعه محاسـبات و داده هاي آماري 
نمي تواند فريب دهنده باشـد و توجه در فراواني تجمعي تعداد طبقات در هر دوگونه طبقه بندي ارائه شـده در اين 

گزارش واقعيت هاي موجود را بيشتر نشان مي دهد . 
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مرحله بعد جستجو كرد.
ــدي در مرز  ــن طبقه بن ــك داده هاي اي با تفكي
ــب توجهي برمي  ــران به نتايج جال ــهر ته مناطق ش

خوريم كه مكمل بحثهاي پيشين خواهد بود.
ــاس نتايج حاصل منطقه 22 و 18 و 4 به  براس
ــطح از اين طبقه بندي را در  ــترين س ترتيب بيش
شهر تهران به خود اختصاص داده و مناطق 13 و 
در عين . در عين . در عين  ــطح را دارا مي باشند ــطح را دارا مي باشند11 كمترين س ــطح را دارا مي باشند11 كمترين س كمترين س و 8 و 8 و 
ــبز با مساحت يك  ــبت فضاهاي س ــبز با مساحت يك حال از نظر نس ــبت فضاهاي س ــبز با مساحت يك حال از نظر نس ت فضاهاي س
ــاحت منطقه 8 و 13و  ــتر به كل مس هكتار و بيش
ــوب مي شوند. با  11 مجدداً  مناطق محروم محس
ــت در اجزاء داده هاي اين مناطق در مي يابيم  ــت در اجزاء داده هاي اين مناطق در مي يابيم دق ن مناطق در مي يابيم دق
ــبز با  ــا يك قطعه فضاي س ــه در منطقه 8 تنه ك
ــاحت 09 /1 هكتار موجود دارد و همين يك  مس
ــهم كل منطقه از قطعات با مساحت يك  قطعه س
ــن ترتيب  ــن ترتيب .  به همي ــن ترتيب .  به همي به همي ــت ــتر از آن اس ــار و بيش هكت
ــاحت 91 /2  ــز با يك قطعه به مس ــاحت 11 ني ــز با يك قطعه به مس ــاحت 11 ني ــز با يك قطعه به مس ني ــه  منطق
ــاحت  ــاحت 13 نيز با يك قطعه به مس ــاحت 13 نيز با يك قطعه به مس نيز با يك قطعه به مس ــار و منطقه  هكت
ــج مي برند.  ــابه رن ــار از وضعيتي مش 05 /1 هكت
قطعه 5 قطعه 5 قطعه  با 17 با 17 با  ــداد منطقه  ــلاوه بر اين از نظر تع ع

قطعه 8 قطعه 8 قطعه  با 12 با 12 با  ــه و منطقه  ــه و منطقه 6 قطع ــه و منطقه 6 قطع قطع با 14 با 14 با  ــه  و منطق
هريك با 9 هريك با 9 هريك با  و 7 و 7 و  قطعه و مناطق 4 قطعه و مناطق 4 قطعه و مناطق  با 10 با 10 با  ــه  و منطق

ــت مد نظر قرار گيرند.  ــت مد نظر قرار گيرند3 قطعه مي بايس ــت مد نظر قرار گيرند3 قطعه مي بايس قطعه مي بايس
ــداد قطعات در  ــر گرفتن تع ــار با در نظ ب اين
ــاحت و اعمال تحليل خوشه  ــبت مس منطقه و نس
ــري از نظر  ــروه بندي ديگ ــاده مي توان گ اي س
ــران در زمينه  ــهر ته ــق ش ــان مناط ــي مي همگن
ــاحت يك  ــبز با مس ــاي س ــورداري از فضاه برخ

ارائه كرد: ــتر هكتار و بيش
ــهر  ــطح ش حال كه نتايج دو طبقه بندي در س
مناطق مورد بررسي قرار گرفت، مي توان به نكته اي 
ــاره كرد، چنانچه قصد داشته باشيم تا با مراجعه  ــاره كرد، چنانچه قصد داشته باشيم تا با مراجعه اش چنانچه قصد داشته باشيم تا با مراجعه اش
ــه پارامتر  ــه پارامتر 2 و در نظر گرفتن س ــه پارامتر 2 و در نظر گرفتن س و در نظر گرفتن س ــماه  ــدول ش ــه ج ب
تعداد فضاهاي سبز در هر منطقه شهري و مساحت 
ــبت  مساحت  ــبز در هر منطقه و نيز نس فضاهاي س
ــاحت كل  ــبز در هر منطقه به مس ــاي س كل فضاه
ــخيص دهيم  منطقه گروه هاي همگن مناطق را تش
ــود كه اين امر به سختي و يا با تعداد  ملاحظه مي ش
چناچه . چناچه . چناچه  ــد زياد گروهاي همگن انجام پذير خواهد ش
ــتگاه برنامه ريزي و مديريتي، توانايي مديريت  ــتگاه برنامه ريزي و مديريتي، توانايي مديريت دس ه ريزي و مديريتي، توانايي مديريت دس

(نقشه شماره 3)
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(جدول شماره8)

گروه سومگروه دومگروه اول

مناطق 22,18,21,2,20,15,4,6مناطق 5,3,1,16,19,12مناطق 13,11,8,7,9,10,17,14

(جدول شماره 9)

در اين رابطه مي توان به نكات زير اشاره نمود:
بـراي هريك از اين سـه گروه بايد راهبردها و سياسـت ها و در نتيجه طرحها و برنامه هاي اجرايـي متفاوت در نظر گرفت: بـراي هريك از اين سـه گروه بايد راهبردها و سياسـت ها و در نتيجه طرحها و برنامه هاي اجرايـي متفاوت در نظر گرفت: بـراي هريك از اين سـه گروه بايد راهبردها و سياسـت ها و در نتيجه طرحها و برنامه هاي اجرايـي متفاوت در نظر گرفت.  اولاً
بـه طـور نمونه در گروه سـوم از ارتقاء كيفي و كارامد نمودن فضاها مي توان سـخن گفت در حالي كه در گـروه اول از افزايش 
كمي فضاها سـخن به ميان خواهد آمد و در همين راسـتا در گروه سوم مباحث طراحي و موضوعاتي چون ارتقاء سطح تعاملات 
اجتماعـي مؤثر، مي توانند بيشـترين سـهم را در مرحله اجرائي به خـود اختصاص دهند در حالي كـه در گروه اول موضوعات 

اقتصادي و مالكيتي و نيز مديريتي از اولويت برخوردار خواهد بود. 
چنانچه اطلاعات دقيقي از اراضي كشاورزي خصوصاً در برخي از مناطق جنوبي تهران در دسترس باشد شايد در برخي از : چنانچه اطلاعات دقيقي از اراضي كشاورزي خصوصاً در برخي از مناطق جنوبي تهران در دسترس باشد شايد در برخي از : چنانچه اطلاعات دقيقي از اراضي كشاورزي خصوصاً در برخي از مناطق جنوبي تهران در دسترس باشد شايد در برخي از  ثانياً

آمار و نتايج حاصله تفاوت هايي قابل پيش بيني باشد كه در هر صورت شيوه كار تغييري نخواهد كرد.
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و تدوين ضوابط و مقررات با تنوع بيشتر را داشته 
ــور خواهد بود. در غير  ــد اين موضوع قابل تص ــور خواهد بودباش ــد اين موضوع قابل تص ــور خواهد بودباش ل تص
ــاس طبقه  اينصورت تفكيك گروه هاي همگن براس
در عين حال . در عين حال . در عين حال  بندي هاي پيشين معقول تر مي نمايد
ــي به اطلاعات  ــويم كه دسترس مجدداً يادآور مي ش
ــا بايكديگر و تجزيه  ــتر و تركيب آنه و داده هاي بيش
ــتري را در معرض تصميم  وتحليل واقعيت هاي بيش

سازان و تصميم گيران قرار خواهد داد.

جمع بندي شـناخت فضاهاي سبز شهر 4- جمع بندي شـناخت فضاهاي سبز شهر 4- جمع بندي شـناخت فضاهاي سبز شهر 
تهران بر اساس پارامتر مساحت قطعات

ــي و روش هاي كمي  ــان مباحث كيف ارتباط مي
ــبز  ــردوي آنها پيرامون فضاي س ــري از ه و بهره گي
شهري، موضوعي است كه به عنوان نمونه اي از نحوه 
به كاربستن كميت ها در تبيين كيفي در اين نوشتار 
كميت ها به صورت هدفمند . كميت ها به صورت هدفمند . كميت ها به صورت هدفمند  ــه قرار گرفت مورد توج

ــق روش هاي  ــب از طري ــد با پردازش مناس مي توانن
ــاختن  ــوب نتايج مفيدي را براي مؤثر س كمي مطل
ــد و تبيين كيفي  ــار قراردهن ــث كيفي در اختي بح
ــهري، تعيين كننده چگونگي استفاده  فضاي سبزش
ــود. به اين ترتيب كيفيت  از كميت هاي آن خواهدب
اثري به سزا در بخش كمي خواهد گذاشت و از سوي 
ــامان  ــر نتايج كمي حاصل، مباحث كيفي را س ديگ
ــتار  ــتار . اين اثرات متقابل را كه در اين نوش ــتار . اين اثرات متقابل را كه در اين نوش اين اثرات متقابل را كه در اين نوش ــد داد خواه
ــد مي توان در قالب نمودار زير  نيز مدنظر قرارگرفتن

نشان داد.
ــد ميزان  ــاس همانگونه كه ملاحظه ش بر اين اس
ــبز  (اندك اطلاعات (اندك اطلاعات (مثلاً تنها اندازه قطعات فضاي س
ــت بصورت هدفمند مورد  شهري) نيز خواهد توانس
ــبز را  ــتفاده قرار گرفته و هم كيفيت فضاهاي س اس
ــت ايده پردازي  ــتمايه اي جه تبيين نمايد و هم دس
ــات نيز خواهد  ــورت افزايش اطلاع ــد. در اينص باش
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ــطح بحث كمك كند و در غير  ــت به ارتقاء س توانس
ــوه اطلاعات حاصلي در  ــورت حتي با وجود انب اينص

پي نخواهد داشت.
ــهاي ساده تحليل آماري، داده هاي مربوط به ·به اين ترتيب، در مطالعه حاضر، با بهره گيري  از روش
ــهري تهران و تعداد آنها  اندازه قطعات فضاي سبز ش
نتايج حاصل درپاره اي موارد . نتايج حاصل درپاره اي موارد . نتايج حاصل درپاره اي موارد  مورد بررسي قرار گرفت
ــتند از كيفيت فضاي  ــي مس ــورت قاطع گزارش بص
ــهرتهران ارائه  نمود و در برخي موارد، پاره اي  سبز ش
ليكن پيش از پرداختن . ليكن پيش از پرداختن . ليكن پيش از پرداختن  از گمان ها را تقويت مي كرد
به اين مواد، بايد اين نكته كلي و مهم كه در گام اول 

اين مطالعه حاصل گرديد مورد توجه قرار گيرد:
ــت كه اندازه و  ــات موجود حاكي از آن اس اطلاع
ــران از وضعيتي  ــهر ته ــبز ش تعداد قطعات فضاي س
ــد و اختلافات  ــن برخوردار نمي باش ــان و همگ يكس
اساسي موجود نشان  نمي دهد كه به هيچوجه اعمال 
ــان و  مديريت واحد از طريق اجراي طرح هاي يكس
ــان در كليه مناطق شهر تهران در  برنامه ريزي همس
ــرايط موجود  ــهري به بهبود ش رابطه با فضاي سبزش
منتهي نخواهد شد. لذا بعنوان اولين نتيجه مي توان 
گفت: « ضرورت تنوع تصميم سازي و تصميم گيري 
ــراي طرح هاي  ــاي گوناگون و اج ــن برنامه ه و تدوي
ــهرتهران امري  ــبز ش  متفاوت در رابطه با فضا هاي س

بديهي است.»
ــبز  ــت كه وضعيت فضاي س ــطح اختصاص يافته به ·اين در حالي اس ــهر تهران از نظر نسبت س ش
ــهر رقمي معادل 76 /9 درصد را نشان  سطح كل ش
(52 مي دهد كه در مقايسه با نسبت مطلوب جهاني (52 مي دهد كه در مقايسه با نسبت مطلوب جهاني (52 
ــرايط مناسبي برخوردار نمي باشد  ــرايط مناسبي برخوردار نمي باشد ) از ش ــرايط مناسبي برخوردار نمي باشد ) از ش از ش درصد30 درصد30 درصد تا
ــبز بايد به عنوان يك ضرورت  و اين كمبود فضاي س
ــهري  ــه مديران و برنامه  ريزان ش ــي مورد توج حيات

قرارگيرد.
فاصله ميان كمترين اندازه (1/7 مترمربع) تا  فضاي سبز · مترمربع)  مساحت(1428306  بيشترين 
ــطوح فضاي  ــران بيانگر تنوع فراوان س ــهر ته در ش
اين تنوع در اندازه، . اين تنوع در اندازه، . اين تنوع در اندازه،  ــت ــهري در تهران اس ــبز ش س
غالباً با تنوع در مقياس عملكردي اين فضاها ارتباط 
ــتقيم دارد. به طوري كه فضاهاي بزرگ مقياس  مس

ــهر يا در سطح چند  ــطح ش معمولاً عملكردي در س
ــن ترتيب نه تنها تنوع در مناطق  ــن ترتيب نه تنها تنوع در مناطق . به اي ــن ترتيب نه تنها تنوع در مناطق . به اي به اي منطقه دارند
ــهري بلكه تنوع در سطوح فضاهاي سبز در سطح  ش

هر منطقه نيز بايد مورد توجه قرار گيرد.
ــاس طبقه بندي اندازه فضاهاي سبز  ــاس طبقه بندي اندازه فضاهاي سبز براين اس ــاس طبقه بندي اندازه فضاهاي سبز براين اس راين اس ــته كلي بزرگ مقياس (فضاهاي با سطح · ــته كلي بزرگ مقياس (در دو دس (در دو دس
ــار) و كوچك مقياس  ــك هكت ــتر از ي برابر يا بيش
مي تواند ) مي تواند ) مي تواند  ــار ــطح كمتر از يك هكت ــاي با س (فضاه
انتخاب . انتخاب . انتخاب  ــد ــدي را در اختيار قرارده ــات مفي اطلاع
ــاحت  ــا توجه به ميانگين مس ــتانه يك هكتار ب آس
فضاهاي  سبز در شهر تهران پيشنهاد شده است. اين 
تقسيم بندي اوليه نشان مي دهد 85 درصد قطعات 
ــهري كوچك مقياس بوده، در حاليكه اين  ــبز ش س
ــهري را  ــطح اراضي سبز ش ــهري را 19 درصد س ــطح اراضي سبز ش ــهري را 19 درصد س ــطح اراضي سبز ش درصد س تعداد تنها 
تشكيل مي دهد كه غالباً نيز در مناطق داخلي شهر 
ــود كه بخش  ــلم مي ش ــود كه بخش . به اين ترتيب مس ــلم مي ش ــود كه بخش . به اين ترتيب مس ــلم مي ش به اين ترتيب مس قراردارند
اصلي فضاي سبز داخل شهر تهران قطعات كوچك 
مقياسي هستند كه معمولاً نيز مورد توجه مديران، 
اين در حالي . اين در حالي . اين در حالي  برنامه ريزان و طراحان قرار نمي گيرند
ــطح جهاني  ــت كه فعاليت هاي دهه اخير در س اس
ــب و تجديد  ــور جدي معطوف به طراحي مناس بط
ــهري  ــات و افزايش اينگونه فضاها در مناطق ش حي

ــت. بوده و هس
ــتر مي توان  ــات بيش ــت اطاع ــراي درياف ــتر مي توان ب ــات بيش ــت اطاع ــراي درياف ــتر مي توان ب ــات بيش ــت اطاع ــراي درياف ــه طبقات ديگر · ــاس را نيز ب ــاي بزرگ مقي گروه
ــيم كرد و اين طبقه بندي را در سطح مناطق  تقس
نتايج حاصل از اين طبقه بندي . نتايج حاصل از اين طبقه بندي . نتايج حاصل از اين طبقه بندي  ــخيص داد نيز تش
ــتار حاضر به تفصيل آمده است، بر اين  كه در نوش
ــهري و هيچ  ــه مديريت ش ــد دارد ك ــه  تأكي نكت
ــهر بصورت  طرحي يكپارچه نمي تواند براي كل ش
ــن ترتيب اين  ــخه تجويز نمايد. به اي ــان نس يكس
ــطح شهر  ــط مديريت در س راهبرد مي تواند توس
ــي و افزايش كمي  ــه با ارتقاء كيف ــران در رابط ته
ــبز مورد توجه قرارگرفته  سطح و شرايط فضاي س
ــا و  ــزا، طرح ه ــورت مج ــق بص ــطح مناط و در س
ــا وضعيت خاص  ــق ب ــه منطب ــاي جداگان برنامه ه
ــي كوتاه مدت، ميان مدت  ــه دربازه هاي زمان منطق
و بلند مدت اعمال گردد. مي توان اين مطلب را در 
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ــتر توضيح داد: قالب جدول مثالي زير بيش
علاقه به طبقه بندي از ويژگي هاي علم جديد  لذا . لذا . لذا · ــهيل كار را فراهم مي نمايد ــت كه امكان تس اس
ــده است  ــان داده ش ــتار نش بطور نمونه در اين نوش
ــاي همگن  ــكيل گروه ه ــه مي توان با تش ــه چگون ك
ــهولت را فراهم آورد.  ــق مختلف اين س ــان مناط مي
بديهي است با در اختيار داشتن اطلاعات مربوط به 
پارامتر هاي ديگر كمي يا كيفي مي توان اين همگني 
تشكيل . تشكيل . تشكيل  ــتري تشخيص داد را با تفصيل و دقت بيش
اين گروهاي همگن امكان تدوين برنامه هاي همگن 
را فراهم خواهد آورد. در عين حال بايد توجه داشت 
ــكيل گروه هاي همگن بايد با رعايت حداقل  كه تش
در . در . در  ــرايط مناطق صورت پذيرد تنوع موجود ميان ش
اين رابطه مي توان بطور نمونه نتايج حاصل از تحليل  
خوشه اي در اين مطالعه را بصورت جدول زير نشان 

داد:
مترمربع 500 مترمربع 500 مترمربع  شمارگان فضاهاي سبز كمتر از · شمارگان فضاهاي سبز كمتر از · شمارگان فضاهاي سبز كمتر از 
· در سطح مناطق شهر تهران به ميزاني است كه لزوم · در سطح مناطق شهر تهران به ميزاني است كه لزوم 
ــاختن اين  ــه ريزي و مديريت جهت كارآمد س برنام
ــر جهاني متذكر  ــا را با توجه به تجربيات اخي فضاه
ــزي و با توجه به  ــق اين برنامه ري ــزي و با توجه به . از طري ــق اين برنامه ري ــزي و با توجه به . از طري ــق اين برنامه ري از طري ــود مي ش

اندازه قطعات كاربري هاي ديگر شهر تهران مي توان 
ــبز به  ــاده تري از تحقق پذيري فضاهاي س تصور س
ــته را در سطح شهر تهران در ميان مدت و  هم پيوس
ــت كه اين خود زمينه ساز مناسبي  كوتاه مدت داش
ــدن طرحها و موضوعات مربوط به  جهت اجرايي ش

شبكه پياده راه ها خواهد بود. 
ــاي همگن  ــج حاصل و گروه ه ــل در نتاي ــه وضعيت مصطلح دو ·تأم ــق چنين مي نماياند ك مناط
ــهر تهران كه مكرراً  ــمال و جنوب در ش قطبي ش
ــهري و خصوصاً  ــط برنامه ريزان و مديران ش توس
ــالهاي پس از پيروزي انقلاب- درباره ميزان  در س
ــاختهاي  بهره مندي اين مناطق از امكانات و زيرس
ــت- به نحوي  ــهري مورد اشاره قرار گرفته اس ش
ــل ارائه مي  ــبز قاب ــر در رابطه با فضاهاي س ديگ
ــگاره مركز،  ــاس ان ــي بر اس ــن دو قطب ــد. اي باش
مناطق مركزي . مناطق مركزي . مناطق مركزي  ــد ــناخت مي باش قابل ش پيرامون
ــران كهن و تاريخي ياد  ــهر كه از آن بعنوان ته ش
ــبز اعم از  ــود، در بهره گيري از فضاهاي س مي ش
ــديد  ــا بزرگ در محروميت ش ــاي كوچك ي فضاه
ــه مناطق  ــت ك ــر مي برند و اين در حالي اس بس
ــبت به اين  ــب تري نس پيراموني در وضعيت مناس

سطح 
ويژگي غالببرخي از اقدامات مرتبطموضوعاداره برنامه ريزي

شهري

ــت ارتقاء  ــاي كلي در جه ــه راهبرده ــت ارتقاء · ارائ ــاي كلي در جه ــه راهبرده ــت ارتقاء · ارائ ــاي كلي در جه ــه راهبرده ارائ
ــبز  كيفيت و افزايش كميت فضاي س
و در ( و در ( و در  ــدت ــاي زماني بلند م در بازه ه

پاره اي موارد ميان مدت)

ــخيص وضع موجود براساس معيارهاي  - تش
كمي و كيفي مختلف

ترسيم چشم انداز فضاي سبز در شهر - ترسيم چشم انداز فضاي سبز در شهر - ترسيم چشم انداز فضاي سبز در شهر 
تشكيل گروههاي مناطق همگن- تشكيل گروههاي مناطق همگن- تشكيل گروههاي مناطق همگن

دي
صا

اقت
ي، 

قوق
 ح

ي،
اس

سي

· تفكيك اداره فضاهاي سبز بزرگ مقياس 
ــهري در  با عمكلرد فرامنطقه اي و ش
ــت در كوتاه مدت  ــت ارتقاء كيفي جه
ــت در  ــش كمي ــدت و افزاي و ميان م

ميان مدت و بلندمدت

ــدي  ــت تص ــخص جه ــاد ش ــكيل نه - تش
مسئوليت 

تملك اراضي بزرگ مقياس - تملك اراضي بزرگ مقياس - تملك اراضي بزرگ مقياس 
توجه جدي به حريم شهر و اراضي آن - توجه جدي به حريم شهر و اراضي آن - توجه جدي به حريم شهر و اراضي آن 

ــه عنوان احتياج  ــبز ب ــه عنوان احتياج - اصالت به فضاهاي س ــبز ب ــه عنوان احتياج - اصالت به فضاهاي س ــبز ب اصالت به فضاهاي س
اوليه  شهر و شهروندان و مديريت شهري

منطقه شهري

ــم انداز فضاي سبز منطقه در  ــم انداز فضاي سبز منطقه در · تدوين چش ــم انداز فضاي سبز منطقه در · تدوين چش تدوين چش
ــاس نقش منطقه در  ميان مدت براس

شهر
· ارائه راهبردهاي دستيابي به چشم انداز

· استفاده از فرصتهاي موجود

تهيه طرحهاي كوچك مقياس- تهيه طرحهاي كوچك مقياس- تهيه طرحهاي كوچك مقياس
ــبكه كردن فضاهاي سبز كوچك مقياس  ــبكه كردن فضاهاي سبز كوچك مقياس - ش ــبكه كردن فضاهاي سبز كوچك مقياس - ش ش

در منطقه
ــاي  ــي در طرحه ــادل اجتماع ــاء برتع ــاي - ارتق ــي در طرحه ــادل اجتماع ــاء برتع ــاي - ارتق ــي در طرحه ــادل اجتماع ــاء برتع ارتق

كوچك مقياس

ي، 
صاد

اقت
ي، 

ماع
جت

ا
ئي

جرا
ا
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ــد. ــق قراردارن مناط
ديگري از موضوع فضاي سبز را مي نماياند. با رجوع ·توجه به يك روند تاريخي در اين زمينه، وجه 
ــهر تهران كه مربوط به اواخر  ــه هاي اوليه ش به نقش
دوره قاجار و اوايل دوره پهلوي است، باغ هاي بزرگ 
و فراوان در مناطق مجاور داخل و خارج حصار عهد 
ــن محدوده ها همگي  ــن محدوده ها همگي . اي ــن محدوده ها همگي . اي اي ــم مي خورد ناصري به چش
جزو مناطقي است كه در حال حاضر مناطق مركزي 
محسوب شده و از محروميت شديد تعداد و مساحت 
ــدم مديريت و نظارت بر  ــدم مديريت و نظارت بر . ع ــدم مديريت و نظارت بر . ع ع ــبز رنج مي برد فضاي س
ــاير كاربري ها و چگونگي ساخت و  ــاير كاربريس كاربريس ــعه  روند توس
ــت گذاري هاي غلط و فقدان قوانين و  ــاز و سياس س
ــود برنامه ريزي فعال و مؤثر  ــفاف و نيز نب ضوابط ش

ــت كه در  ــبز جزو عواملي اس در رابطه با فضاهاي س
تأمل در اين روند . تأمل در اين روند . تأمل در اين روند  ــد ــرايط مؤثر بوده ان ايجاد اين ش
بايد به توجه جدي مديران و برنامه ريزان شهري در 
ــا وضعيت مناطق پيراموني فعلي بيانجامد تا  رابطه ب
در سالهاي آينده چنين قضاوت هايي صورت نگيرد. 
ــت با در اختيار داشتن  ــبز احداث ·اين مطالعه مي توانس ــري چون آمار فضاهاي س اطلاعات ديگ
شده توسط شهرداري هاي مناطق شهر تهران از دهه 
به بعد، اطلاعات دقيق باغات و اراضي كشاورزي، 40 به بعد، اطلاعات دقيق باغات و اراضي كشاورزي، 40 به بعد، اطلاعات دقيق باغات و اراضي كشاورزي، 
ــبز طبيعي و مصنوع  اطلاعات مربوط به فضاهاي س
شهر تهران از وجهي كاملتر برخوردار شده و نتايجي 
ــاس اطلاعات  ــر را ارائه نمايد، چرا كه براس متقن ت
ــج را به صورت  ــا مي توان برخي از نتاي موجود تنه

فضاهاي سبزشهري با مساحت كمتر از يك 
هكتار

فضاهاي سبز شهري با مساحت يك هكتار و 
بيشتر از آن

گروه سومگروه دومگروه اولگروه سومگروه دومگروه اول
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ــداد  تع ــش  افزاي  -
با  ــبز  س ــاي  فضاه
از  كمتر  ــاحت  مس

يك هكتار 
ــادل  ــع متع - توزي
براساس  فضاها  اين 
ــعاع  ش ــر  حداكث
عملكردي در سطح 

منطقه
ــرايط  ش ــاء  ارتق  -

كيفي اين فضاها

از  ــي  تلفيق  -
و  ــت ها  سياس
دو  ــه اي  برنام
ــر  ديگ ــروه  گ
به  ــه  توج ــا  ب
خاص  شرايط 

هر منطقه

ــي  كيف ــاء  -ارتق
ــق  طري از  ــا  فضاه
ــه  ــتر ب ــه بيش توج

طراحي آنها 
-تحقق شبكه پياده 
ــا اتصال  ــبز ب راه س
ــبز  س ــاي  فضاه
يكديگر  به  كوچك 

در سطح منطقه
آوردن  ــم  -فراه
ــب  مناس ــات  امكان
ــديد  تش ــت  جه
ــلات اجتماعي  تعام

در اين فضاها

ــال  اتص  -
ــبز  س فضاهاي 
و  ــك  كوچ
تشكيل لكه هاي 
مقياس  ــزرگ  ب
در ميان مدت و 

بلند مدت

سرمايه گذاري - سرمايه گذاري - سرمايه گذاري 
ــتقيم  مس
ــر  تغيي ــت  جه
ــي  كاربري اراض
ــه در  ــيع ك وس
به  ــر  حال حاض
كاربريها  ــابر  س
اختصاص دارد.

- تلفقي از 
برنامه هاي 
به   ــا مش
ي  هها و گر
دوم  و  اول 
به  ــته  بس
ــت  ضعي و
ي  ــا ه فضا
ــبز  س

منطقه

و  ــظ  حف ــه  ب ــه  -توج
اراضي  و  باغات  فعال سازي 

كشاورزي 
ــت فضاهاي  ــاء كيفي -ارتق
موجود از طريق طراحي و 

برنامه ريزي مناسب 
-پيش بيني برنامه هاي لازم 
جهت تشديد نقش فضاهاي 
ــات  ــد حي ــود در رش موج
مدني شهر تهران به عنوان 

عرصه عمومي
ــن فضاهاي  ــان يافت -جري
دردل  ــاس  مقي ــزرگ  ب
محدوده پيراموني با فراهم 
ــاري  اقم ــاي  آوردن فضاه

كوچك مقياس

علاوه بر موارد فوق مي توان به نكاتي ديگر نيز در جمع بندي اين تحليل كمي اشاره نمود.
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از جمله اينكه شايد بتوان با توجه . از جمله اينكه شايد بتوان با توجه . از جمله اينكه شايد بتوان با توجه  حدس مطرح كرد
به نحوه توزيع و پراكندگي قطعات فضاهاي سبز در 
اولاً برنامه و : اولاً برنامه و : اولاً برنامه و  مناطق شهر تهران چنين ادعا نمود كه
طرحي مشخص در رابطه با نحوه استقرار و چگونگي 
ــبز شهري موجود  توزيع و اندازه قطعات فضاهاي س
ــي، احداث  ــز فضاهاي طبيع ــي، احداث . ثانياً بج ــز فضاهاي طبيع ــي، احداث . ثانياً بج ــز فضاهاي طبيع ثانياً بج ــت ــوده اس نب
ــاس موجودي اراضي مازاد در  فضاهاي مصنوع براس
نتيجه توسعه هاي كالبدي جديد شهر صورت گرفته 

است. 
ــق مختلف  ــرايط مناط ــاوت فاحش در ش تف ــرش در رابطه با · ــوع نگ ــران از ضرورت تن ــهر ته ش
ــهري پيرامو ن  ــي و طرحهاي ش ــاي اجراي برنامه ه
به تعبيري رساتر . به تعبيري رساتر . به تعبيري رساتر  ــهري خبر مي دهد فضاي سبز ش
ــهري مي بايست با ارائه برنامه اي  مديريت كلان ش
ــيم چشم انداز مطلوب فضاي سبز  راهبردي به ترس
از نظر كيفيت و كميت در سطح شهر پرداخته و در 
سطح مناطق يا در سطح گروه هاي همگن از مناطق 
ــتا  ــتا  متفاوت و متنوع كاربردي در اين راس ــتا  متفاوت و متنوع كاربردي در اين راس كاربردي در اين راس برنامه هاي

تهيه و به اجرا درآيد.
ــديد در توزيع  ــادل ش ــه عدم تع ــا توجه ب ب ــطح شهر و نياز · ــبز بزرگ مقياس در س فضاهاي س
روزافزون به آن و نظر به واقعيت فقدان اراضي وسيع 
ــهر مديران ناچار به دقت و  در محدوده هاي داخل ش

اهتمام اساسي در رابطه با موارد زير خواهند بود:
حفاظت و ارتقاء كيفي فضاهاي بزرگ - حفاظت و ارتقاء كيفي فضاهاي بزرگ - حفاظت و ارتقاء كيفي فضاهاي بزرگ  ــف ال o

مقياس موجود در سطح شهر 
ــدت و بلند مدت  ــزي ميان م ــه ري ــدت و بلند مدت - برنام ــزي ميان م ــه ري ــدت و بلند مدت - برنام ــزي ميان م ــه ري برنام ب o
ــبز بزرگ مقياس در  در رابطه با احداث فضاهاي س

محدوده حريم شهر بطور وسيع و متوازن 
ــبز  ــراردادن حفظ فضاهاي س ــت ق ج- در اولوي
ــود اعم از كوچك يا بزرگ و قرباني نكردن آنها  موج

در مقابل هيچ گونه طرح و پروژه ديگر
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چكيده
ــيعى از جهان را به خود  مناطق خشك سطح وس
ــى از جمعيت جهان را  ــاص داده و درصد بالاي اختص
ــود هنوز ابهامات در  ــود گنجانده اند. با اين وج در خ
ــه به منابع  ــب با توج ــى طراحى منظر مناس چگونگ
ــت. نادر بودن منابع  ــكار اس موجود در اين مناطق آش
ــازى  ــور فعاليتهاى مرتبط با منظرس ــى به منظ طبيع
ــى اوقات خاك، و  ــق، خصوصا آب، گاه در اين مناط
ــاص آنها، موضوع  ــز ويژگيهاى اقليمي و محيطى خ ني
طراحى منظر بر طبق اصول پايدارى را در اين مناطق 

بحث انگيز ساخته است.
ــتراتژيهاى  ــى برخى اس ــه بررس ــدف اين مقال ه
طراحى منظر در مناطق خشك است. اين استراتژيها 
ــا مديريت كارآمد را در  ــش برنامه ريزى، طراحى ي نق
ــك نظير باد، دما،  كنترل عوامل محيطى مناطق خش
ــتراليا به عنوان  كمبود آب و غيره توضيح مي دهد. اس
ــك ترين قاره مسكونى جهان در كاربرد برخى از  خش
اين استراتژيها موفق بوده است. برخى از اين نوآوريها 
ــوردى در اين مقاله  ــتراتژى يا مطالعه م به عنوان اس

مطرح مي گردد.
ــتراتژيهاى مورد بحث  ــد در اين مقاله، اس هر چن
بيشتر به منظور طراحى منظر پايدار در مناطق خشك 
تاكيد گرديده اند ولى اين استراتژيها در ساير مناطقى 
ــد نيز كاربرد  ــه در آنها تبخير بيش از بارندگى باش ك
ــتراليا به عنوان كشورى موفق در  دارند. همچنين اس
ــب در اين  طراحى منظر پايدار مي تواند الگويى مناس
زمينه براى ساير كشورها با شرايط اقليمي مشابه نظير 

كشور ايران محسوب گردد.

ــك، طراحى منظر،  ــك، طراحى منظر، : مناطق خش ــك، طراحى منظر، : مناطق خش مناطق خش كلمات كليدى
پايدار، استراتژى، آب، استراليا

استراتژيهايى براى 
طراحى منظر پايدار در طراحى منظر پايدار در 
مناطق خشك، نگرشى مناطق خشك، نگرشى 
برخى تجارب كشور برخى تجارب كشور  به

استراليا

، سايمون بيچهام فاطمه كاظمى
دانشجوى دكتراى مطالعات محيط، دانشكده 

محيطهاى طبيعى و ساختگى، دانشگاه استرالياى 
جنوبى

استاد مهندسى منابع آب پايدار، دانشكده محيطهاى 
طبيعى و ساختگى، دانشگاه استرالياى جنوبى
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مقدمه1- مقدمه1- مقدمه
ــطح زمين را مناطق خشك  ــطح زمين را مناطق خشك 47 در صد س ــطح زمين را مناطق خشك 47 در صد س در صد س حدود 
ــكيل مي دهند. اين مناطق حدود 2 ميليارد نفر  تش
را براى سكونت در خود جاى مي دهند كه اكثر آنها 
ــورهاى در حال توسعه زندگى كرده و تا حد  در كش
زيادى به منابع طبيعى منطقه براى زندگى وابستهاند
 (International Union for Conservation
 of Nature and Natural Resources

.Canada, 1999)
ــى دنيا، غلبه بر  ــكونى بيابان در اكثر مناطق مس
ــاى فوق العاده بالا كه عموما در روز به حداكثر  دماه
ــرد و غبار  ــن و گ ــه ها و ش ــد، حركت تلماس مي رس
ــكيهاى  ــديد، و نيز خش ــر طوفان و بادهاى ش در اث
ــه دنبال بارندگيهاى پراكنده و نامنظم و  درازمدت ب
ــاكنين خارج  طغيان آب كه گاهى از دامنه تحمل س
ــاكنان براى سكونت در  است، از چالشهاى عمده س
ــديد كمي و كيفى آب،  ــديد كمي و كيفى آب، . كمبود ش ــديد كمي و كيفى آب، . كمبود ش كمبود ش ــت اين مناطق اس
ــرايط  ــن، ش اغلب خاكهاى آهكى و آب و هواى خش
محيطى است كه ساكنان اين مناطق با آن مواجهند

.(Alshuwaikhat and Nkwenti, 2002)
ــه  ــد ك ــر مي رس ــه نظ ــرايطى، ب ــن ش در چني
ــتراتژيهاى طراحى منظر در اين مناطق هنوز به  اس
سمت نگرش به وجود پايان ناپذير منابع با كيفيت 
ــب حاكم در  ــاك و آب و هواى عموما مناس آب، خ
ــت. هنوز  برخى مناطق حاره اي و نيمه حارهاى اس
ــى منظر  ــى طراح ــى از چگونگ ــا درك كامل عموم
ــم صحيحى از  ــك و نيز فه ــدار در مناطق خش پاي
ــائل محيطى و فرهنگى وجود ندارد و در سطح  مس
ــتى دانسته  ــايل زيادى بايس ــهرداريها، هنوز مس ش
ــود تا مشكلات طراحى منظر در مناطق خشك، ش

ــردد. ــع گ ــد مرتف ــور كارآم ــه ط ــردد.ب ــع گ ــد مرتف ــور كارآم ــه ط .ب
ــه پس از توصيف مفهوم پايدارى  اين مجموع
ــتراتژيهايى براى طراحى  ــى منظر، اس در طراح
ــك  ــاس در محيطهاى خش ــب و حس منظر مناس
ــتراليا نيز به عنوان  ــور اس ــتراليا نيز به عنوان . كش ــور اس ــتراليا نيز به عنوان . كش ــور اس كش ــازد فراهم مي س
ــق نوآوريهايى  ــاره جهان در خل ــك ترين ق خش
ــت لذا علاوه بر  ــن خصوص موفق بوده اس در اي
ــر در مناطق  ــه اى از طراحى منظ ــر تاريخچ ذك

ــتراليا،  مواردى از نوآوريهاى به كار  ــك اس خش
ــن خصوص، به عنوان  ــور در اي رفته در اين كش
ــن مقاله مطرح  ــا مورد نمونه اى در اي توصيه ي

ــردد. مي گ

پايـدارى و طراحـى منظـر در مناطـق 2- پايـدارى و طراحـى منظـر در مناطـق 2- پايـدارى و طراحـى منظـر در مناطـق 
خشك

ــتفاده و مديريت صحيح منابع  پايدارى، به اس
ــا و مديريتها اطلاق  ــه ريزيه ــتها، برنام در سياس
ــون مفهومي پيچيده و  ــن مفهوم، اكن مي گردد. اي
ــاى اقتصادى، اجتماعى  ــترده در تمام جنبه ه گس
ــى محيط و به  ــى محيط و به . در مبحث طراح ــى محيط و به . در مبحث طراح در مبحث طراح ــت ــى اس و محيط
ــك، توجه به  طور محدودتر طراحى محيطهاى خش
ــه مرحله  حقيقتهاى كمبود منابع منطقه در هر س
برنامه ريزى، طراحى و مديريت حايز اهميت است
 Cogger H.G. and Cameron, 1984;)

. (Alshuwaikhat and Nkwenti, 2002
ــده در مناطق  ــى طراحى ش ــر قديمي زينت مناظ
ــته به مصرف مداوم آب، انرژى،  ــك گاهى وابس خش
ــن مناظر منوط به  ــوده و دوام اي ــود و نگهدارى ب ك
مديريت و . مديريت و . مديريت و  ــت ــع حمايت كننده اس ــود اين مناب وج
ــرى در طى زمان، هزينه هاى  نگهدارى چنين مناظ
ــراه دارد. طراحى  ــى و محيطى به هم هنگفت مال
ــم كاملى  ــتى فه ــك بايس ــر در مناطق خش منظ
ــاى گياهى و  ــاط گونه ه ــى، ارتب ــر طبيع از مناظ
ــرارى ارتباط مناظر  ــورى بومي و چگونگى برق جان
ــان با محيط طبيعى اطراف داشته  دست ساز انس
ــن  . چني (Jones and Zwar, 2003)ــد باش
ــبيه  ــوم پايدارى را با ش ــرى مفه ــى منظ طراح
ــود در طبيعت  ــازى اصول و فرايندهاى موج س
ــر  ــه تصوي ــى، ب ــن طراح ــوان پايدارتري ــه عن ب
ــاد مناظرى زنده تر،  ــد و نتيجه آن ايج مي كش
ــتفاده كمتر از منابع  ــردى تر و نيازمند اس كارب
ــن نتيجه اى  ــب چني ــد. كس براى دوام مي باش
ــد  مي تواند الگويى براى طراحى هاى جديد باش
ــد مناظرى كاربردى،  ــدف نهايى را كه تولي و ه
ــر اجتماعى و محيطى مورد  زيبا، ارزان و از نظ

ــت، حاصل آورد. قبول و صحيح اس



423

مناطق خشك استراليا3- مناطق خشك استراليا3- مناطق خشك استراليا
جغرافيا و آب و هوا3-1- جغرافيا و آب و هوا3-1- جغرافيا و آب و هوا

85 بيش از 85 بيش از 85  بيش از . بيش از .  استراليا خشك ترين قاره جهان است
ــك و نيمه خشك  درصد اين قاره از آب و هواى خش
ــزان بارندگى  ــر اين مناطق مي ــزان بارندگى . اكث ــر اين مناطق مي ــزان بارندگى . اكث ــر اين مناطق مي اكث ــت برخوردار اس
ميليمتر، دماهاى روزانه بسيار 250 ميليمتر، دماهاى روزانه بسيار 250 ميليمتر، دماهاى روزانه بسيار  ــالانه كمتر از س
ــوار  ــرايط دش ــن دارند لذا ش بالا و آب و هواى خش
ــترش سكونت  ــكونت در اين مناطق منجر به گس س
در حاشيه هاى نيمه حاره اى اين قاره گرديده است. 
ــپرينگ2، پورت اگاستا3،  ــهرهايى نظير آليس اس ش
ــدورا4، بروكن هيل5، كالگورلى6 و مونت ايس7 از  ميل
ــهرهاى مناطق خشك اين كشورند جمله برخى ش

.(Cogger H.G. and Cameron, 1984)
ــاد و نيز اختلاف بالاى دماى  اختلافات فصلى زي
ــتان از ويژگيهاى بارز  ــب و روز خصوصا در زمس ش
در تابستانها . در تابستانها . در تابستانها  ــك اين كشور است دما در مناطق خش
ــانتيگراد نيز بيشتر  در روز دما گاهى از40 درجه س
بر عكس در زمستان، روزها معمولا بسيار . بر عكس در زمستان، روزها معمولا بسيار . بر عكس در زمستان، روزها معمولا بسيار  ــود مي ش
ــه صفر درجه  ــب عموما ب ــت ولى دماى ش گرم اس

كاهش يافته و منجر به يخبندان مي شود.
ــتمر، عموما كمتر از  ــاى نامنظم و نامس بارندگيه
ــاى زودگذر كه با  ــكل رگباره ــاى زودگذر كه با 250 ميليمتر و به ش ــكل رگباره ــاى زودگذر كه با 250 ميليمتر و به ش ــكل رگباره ميليمتر و به ش
ــايش خاك همراه است، از ويژگيهاى  طغيان و فرس

ــت كه چنين  ــت كه چنين . بديهى اس ــت كه چنين . بديهى اس بديهى اس ــت بارندگى اين منطقه اس
بارندگيهاى ناگهانى و سريع در شرايط دمايى بالا كه 
ــكان نفوذ آب به خاك  ــريع مي نمايد ام تبخير را تس
لذا آشكار است كه چنين . لذا آشكار است كه چنين . لذا آشكار است كه چنين  را چندان ميسر نمي سازد
ــراى آب در منطقه  ــى، منبع قابل اعتمادى ب بارندگ

نمي باشد. 
ــتان، بادهاى شديد،  عموما در طى ماههاى تابس
ــمال وجود  ــمت ش ــو از گرد و غبار به س داغ و ممل
ــكونى و پوشش گياهى منطقه  دارد كه محلهاى مس
را در پرده اى از شن و گرد و غبار رسى قرار مي دهد 
 (Cogger H.G. and Cameron, 1984;

.Zwar et al., 1992)

تاريخچه طراحى منظر3-2- تاريخچه طراحى منظر3-2- تاريخچه طراحى منظر
با آمدن مهاجران اروپايى به استراليا و نيز مناطق 
ميلادى، به تدريج 18 ميلادى، به تدريج 18 ميلادى، به تدريج  ــرن  ــك مركزى آن در ق خش
تشكيل روستاها و جوامع بزرگتر در اين منطقه آغاز 
تشكيل مناطق روستايى به دنبال خود، كشت . تشكيل مناطق روستايى به دنبال خود، كشت . تشكيل مناطق روستايى به دنبال خود، كشت  گرديد
ــازى و چه  گياهان را چه با اهداف زينتى و منظر س
به عنوان محصول باغى و كشاورزى به دنبال داشت. 
ــق نظير كيلالپانينا8 و  ــه طورى كه در برخى مناط ب
ــيار  ــترالياى جنوبى باغهاى بس هرمنزبورگ9 در اس
ــتفاده  ــبزيجات احداث گرديد كه مورد اس زيباى س

شكل 1-  نقشه استراليا و نمايش ميزان بارندگى در مناطق مختلف اين كشور 
( منبع: اداره هواشناسى استراليا)
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ــس از آن افغانهاى  ــس از آن افغانهاى . پ ــس از آن افغانهاى . پ پ ــان منطقه قرار ميگرفت بومي
مهاجر در مناطق مركزى و داخلى استراليا به كشت 
خرما و احداث جاده پرداختند كه هنوز برخى از اين 
  (Williams, 1977; Cogger نخلها پابرجاست

.H.G. and Cameron, 1984)
ــاى  ــدا مكانه ــق در ابت ــن مناط ــهرها در اي ش
ــرا اين مناطق،  ــاعدى براى زندگى نبودند زي مس
ــتفاده  ــه دليل حذف گياهان به منظور اس اكثرا ب
ــراى بى رويه  ــوخت و نيز چ ــه عنوان هيزم و س ب
احشام، پوشش گياهى خود را از دست داده بودند. 
ــديد منابع آب و طوفانهاى همراه با شن  كمبود ش
ــه نيز زندگى ساكنان آن را با سختى همراه  و ماس
ــهرهايى  ــاخته بود. بروكن هيل نمونه اى از ش س
ــديد گرد و غبار به دليل  ــكل ش ــت كه با مش اس
ــود كه به تدريج با  ــش گياهى مواجه ب حذف پوش
ــهاى فراوان در ايجاد كمربند سبز و پرچين  تلاش
ــهر با استفاده از گياهان بومي سازگار  در اطراف ش
ــكل گرد و غبار در اين شهر  ــال 1936، مش در س
ــالهاى متمادى  كاهش يافت. به تدريج در طى س
ــازى  ــق احياى اراضى و منظر س ــاى موف فعاليته
ــب ادامه يافت و درسهاى گرفته شده از اين  مناس
ــتراليا انتقال يافت.  ــاير مناطق اس ــا به س فعاليته
ــور فعاليتهاى معدنكارى  ــهرهاى زيادى به منظ ش
ــداث گرديد و در  ــتراليا اح ــك اس در مناطق خش
ــع، معدنكارى كه اكثرا متهم به تخريب محيط  واق
ــتراليا عامل حياتى در بهبود  است، اين بار در اس
ــهرهاى مناطق  ــبزى ش ــرايط محيطى و سرس ش
 Williams, 1977;) ــك اين كشور گرديد خش

.(Jones and Zwar, 2003
ــهرهاى جديدى  ــگ جهانى دوم، ش پس از جن
ــك  به منظور فعاليتهاى معدنكارى در مناطق خش
ــى نظير لى  ــى نظير لى . در مكانهاي ــى نظير لى . در مكانهاي در مكانهاي ــد ــداث گردي ــتراليا اح اس
ــيارى از گياهان بومي مناطق  كريك10 و وومرا11 بس
خشك كشت شدند و چهره خشن اين شهرها را به 
ــهرهايى زيبا و مناسب براى زندگى تغيير دادند.  ش
ــيارى از تلاشها براى شهرسازى  در بروكن هيل بس
ــش و خطا بود و تجربه به  ــب به صورت آزماي مناس
ــترالياى غربى از  12در اس ــده در كامبالدا ــت آم دس

ــن جنبه حائز اهميت بود كه در احداث آن دقت  اي
ــش گياهى موجود در مراحل  فراوانى در حفظ پوش
ــت و اين به منظر  ــهر جديد صورت گرف احداث ش
ــايانى نمود. اين شيوه در  سازى اين شهر كمك ش
ــك نظير لى كريك،  ــهرهاى مناطق خش ــاير ش س
ــترش يافت ــتر14 گس ــز13 و لينس ــى داون راكس ب

.(Jones and Zwar, 2003)
ــد در مصرف  ــول باغبانى كارآم ــه رفته اص رفت
15 نيز معروف است  ــكيپ آب كه گاهى به زرى اس
ــك،  ــب گياهان مناطق خش از جمله انتخاب مناس
ــتفاده از آبيارى قطره اى و فنون ديگر مرتبط  اس
ــتفاده از مالچ، استفاده از فاضلابهاى  با آبيارى، اس
ــك استراليا  ــده، باغبانى در مناطق خش اصلاح ش
ــرايط دشوار محيطى، آب و خاك بى  را عليرغم ش
كيفيت موفق ساخت و با گسترش دانش عمومى، 
ــتراتژيهاى  صرفه جويى در مصرف آب با كاربرد اس
افزايش دانش عمومي در . افزايش دانش عمومي در . افزايش دانش عمومي در  مذكور دوام بيشترى يافت
تفاده پايدار از اين كشور روز به روز  نوآوريها در استفاده پايدار از اين كشور روز به روز  نوآوريها در استفاده پايدار از 
ــر گونه منبع موجود از جمله آب باران را افزايش  ه
ــه ريزى، طراحى و  ــه طورى كه اكنون، برنام داد ب
مديريت شهرى بر پايه استفاده پايدار از آب باران، 
ــتراتژيهاى توسعه پايدار  ــى ترين اس يكى از اساس
ــتراليا، بلكه  ــك اس ــهرى نه تنها در مناطق خش ش
 (Arid Lands عموما در سراسر اين كشور است
 Environment Centre, 1992; Walsh,

.1993; Bradley, 1994)

رفـع  و  پايـدار  منظـر  طراحـى   -4
مشكلات محيطى مناطق خشك

طراحى منظر مناسب، در ارائه استراتژيهايى براى 
ــر كنترل گرد و  ــكلات محيطى منطقه نظي رفع مش
ــايش خاك، ايجاد سايه و استفاده كارآمد  غبار، فرس
اين موارد اصولى هستند كه . اين موارد اصولى هستند كه . اين موارد اصولى هستند كه  از آب نقش عمده دارد

بايد توسط طراح به دقت مد نظر قرار گيرد.

باد و كنترل گرد و غبار4- 1- باد و كنترل گرد و غبار4- 1- باد و كنترل گرد و غبار
ــوى عموما  ــر گرديد بادهاى ق ــور كه ذك همانط
اين . اين . اين  ــمار مي آيند ــك به ش از ويژگيهاى مناطق خش
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عوامل طبيعى، هنگامي كه ذرات گرد و غبار و ماسه 
را از خاك بدون پوشش با خود حمل مي كنند نه تنها 
ــايش خاك مي گردند،  عامل تخريب محيطى و فرس
بلكه عواملى نامطلوب براى سكونت ساكنان محسوب 
ــا گياهان  ــش گياهى خصوص ــا گياهان . حفظ پوش ــش گياهى خصوص ــا گياهان . حفظ پوش ــش گياهى خصوص حفظ پوش ــوند مي ش
ــراى رفع يا كاهش  ــى و درختچه ها، ب علفى، پوشش

اين مشكل محيطى اهميت دارد (شكل 2).
تجربه مناطق خشك استراليا در كنترل اين عامل 
بسيارى از شهرهاى مناطق خشك . بسيارى از شهرهاى مناطق خشك . بسيارى از شهرهاى مناطق خشك  قابل توجه است
اين كشور با مقدار قابل توجهى پوشش گياهى احاطه 
ــده اند كه بادهاى محلى توام با گرد و غبار شديد  ش
بروكن هيل نمونه . بروكن هيل نمونه . بروكن هيل نمونه  ــا حد زيادى كاهش مي دهند را ت
جالبى از كارآمدى ايجاد چنين پوشش گياهى براى 
ــى از بادهاى شديد در شهرهاى  رفع گرد و غبار ناش
ــك استراليا است كه با كاشت گونه هاى  مناطق خش
ــك به طور متراكم در اطراف شهر،  بومي مناطق خش
ــت.  ــه خوبى رفع گرديده اس ــكل گرد و غبار ب مش
ــهرهاى جديدى نظير لى كريك جنوبى و راكس  ش
ــند كه پس از آن  ــهرهايى مي باش بى داونز نيز از ش
با ايجاد كمربندهاى گياهى بادشكن، اكنون مشكل 
. (Zwar, 2006)گرد و غبار همراه با باد را ندارند

4-2- آفتاب، سايه و تهويه ساختمان
ــك با ايجاد  ــرل دماهاى بالا در مناطق خش كنت
ــى است زيرا باعث  ــايه در طراحى ها عاملى اساس س
ــاى آن، كاهش  ــاختمان و كاهش دم حفاظت از س

دماى سطح زمين و بهبود شرايط زندگى در خارج از 
توجه به اين عامل به طور دقيق . توجه به اين عامل به طور دقيق . توجه به اين عامل به طور دقيق  ــاختمان مي شود س
ــاختمان، به عنوان يك روش  ــى منظر و س در طراح
"خنك سازى غير فعال"16 محسوب شده و استفاده 
ــازى فعال توسط وسايل  از انرژى به منظورخنك س

تهويه را تا حد چشمگيرى مي كاهد.
سازه هايى نظير آلاچيقها، پوشيده شده با موادى 
ــان بالارونده، همگى  ــه، درختان و گياه نظير پارچ
بسيارى از . بسيارى از . بسيارى از  ــايه استفاده شوند ميتواند براى ايجاد س
گياهان مناطق خشك در حضور آب به سرعت رشد 
ــتى  ــتى . با اين حال بايس ــتى . با اين حال بايس با اين حال بايس ــايه ايجاد مي كنند ــرده و س ك
ــاه به اين منظور  ــى در انتخاب صحيح گي دقت كاف
ــيدن به  ــب براى رس و قراردهى آنها در محل مناس
ــش  ــاختمانها و پوش ــش . س ــاختمانها و پوش ــش . س ــاختمانها و پوش س بهترين نتيجه صورت گيرد

شكل 2-  طوفانهاى شن در شهر راكس بى داونز قبل از احداث كمربند 
سبز و افزايش پوشش گياهى شهر

شـكل3- نماى سقف دولايه يك دبيرستان در 
شهر مارى در شمال استرالياى جنوبى
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ــر قرار  ــار يكديگ ــورى در كن ــتى ط ــر قرار گياهى بايس ــار يكديگ ــورى در كن ــتى ط ــر قرار گياهى بايس ــار يكديگ ــورى در كن ــتى ط اهى بايس
ــيم خنك كننده افزايش  گيرند كه اثر هر گونه نس
ــقفهاى دو لايه در برخى موارد در مناطق  يابد. س
(شكل 3). اين  ــتفاده شده اند خشك استراليا اس
سازه ها در برخى موارد، نقش آلاچيق را در خارج 
ــايه موثرند. ــرده و در ايجاد س ــاختمان ايفا ك س

(Den Ouden et al., 1983)

كنترل فرسايش خاك4-3- كنترل فرسايش خاك4-3- كنترل فرسايش خاك
ــاس  ــك از جمله حس ــه طور كلى مناطق خش ب
ــى و ايجاد  ــه تغييرات طبيع ــتمها ب ــن اكوسيس تري
شده توسط انسان محسوب مي گردند. خاك در اين 
مناطق بسيار شكننده، ناپايدار و حساس به فرسايش 
ــت كه صدمه  ــت لذا حائز اهميت اس بادى و آبى اس
ــد  ــش گياهى موجود به حداقل برس به خاك و پوش
 International Union for Conservation)
 of Nature and Natural Resources

 .(Canada, 1999
ــتمهاى طبيعى، گياهان به خصوص  در اكوسيس
ــى و نيز خرده سنگها نقش بالايى در  گياهان پوشش
ــايش خاك دارند لذا با ايده از طبيعت،  كنترل فرس
ــازى  ــايت در زمان بازس حفظ گياهان موجود در س
ــاك توصيه  ــايش خ ــراى جلوگيرى از فرس منظر ب
ــش  ــه ديده يا فاقد پوش ــاى صدم ــش . محله ــه ديده يا فاقد پوش ــاى صدم ــش . محله ــه ديده يا فاقد پوش ــاى صدم محله ــردد مي گ
مالچ نه تنها در . مالچ نه تنها در . مالچ نه تنها در  بايستى به سرعت مالچ پاشى شوند
كاهش فرسايش خاك موثر است بلكه رطوبت خاك 
ــيارى از مواد براى استفاده  ــيارى از مواد براى استفاده . بس ــيارى از مواد براى استفاده . بس بس را نيز حفظ مي نمايد
از جمله مالچهاى موجود . از جمله مالچهاى موجود . از جمله مالچهاى موجود  ــبند ــه عنوان مالچ مناس ب
مي توان سنگهاى رودخانه، خرده چوب، مالچ پوست 
ــده و ماسه را نام  ــبز خرد ش تنه درختان، زايدات س
ــه عنوان مالچ زنده عمل  ــى نيز ب ــه عنوان مالچ زنده عمل . گياهان پوشش ــى نيز ب ــه عنوان مالچ زنده عمل . گياهان پوشش ــى نيز ب گياهان پوشش برد
ــى، عمق مالچ  ــيدن به تاثير كاف مي كنند. براى رس
ــد. مالچهاى مختلف  بايد 100 تا 150 ميليمتر باش
ــته باشند.  مي توانند زيباييهاى بصرى مختلفى داش
آب ناشى از روان آبهاى حاصل از بارندگى بايد تا حد 
امكان در سايت حفظ شود تا نياز گياهان به آبيارى 
ــت كافى در طراحى  ــتى دق را تامين كند ولى بايس
ــان يافتن آب اضافى  ــراى جلوگيرى از جري بهينه ب

كه احتمال فرسايش خاك را به همراه دارد، صورت 
.(Jones and Zwar, 2003) گيرد

4-4- آب و استراتژيهاى صرفه جويى
اعتقاد بر اين است كه كمبود آب، محدود كننده 
ــت.  ــك اس ــن عامل براى حيات در مناطق خش تري
ــترش استراتژيهاى  ــايد دليلى براى گس اين نكته ش
ــترى براى غلبه بر اين محدوديت، در مقايسه با  بيش
ــاير عوامل محدود كننده محيطى در اين مناطق  س

برخى از اين استراتژيها به شرح زير است. برخى از اين استراتژيها به شرح زير است. برخى از اين استراتژيها به شرح زير است: باشد

4-4-1- چمـن و اسـتراتژيهاى مرتبـط با 
مصرف آب

ــا از پرنيازترين گياهان  در طراحى منظر، چمنه
بنابراين . بنابراين . بنابراين  از نظر مصرف آب و نيز نگهدارى مي باشند
چمن بايستى به  ــطح ــك نه تنها س در مناطق خش
ــت لازم در انتخاب  ــتى دق ــد بلكه بايس حداقل برس
محل چمنكارى و موارد استفاده از آن براى رسيدن 
به منظور صرفه  ــرد. ــتفاده صورت گي به حداكثر اس
جويى در ميزان آبيارى چمن، بهتر است خاك، قبل 
از كاشت چمن اصلاح گردد تا ظرفيت نگهدارى آب 
ــتان تا حد  ــتان تا حد . چمن را نبايد در تابس ــتان تا حد . چمن را نبايد در تابس چمن را نبايد در تابس خاك افزايش يابد
ــتان سرزنى كرد زيرا توجه به اين  زياد، همانند زمس
نكته در ايجاد محيطى سايه براى ريشه و جلوگيرى 
ــت ــن موثر اس ــه اى چم ــوختگى لك ــاب س از آفت
 Western Australian Water Resource)

.(Council, 1986; Windust, 1995
ــت بالايى به  ــتراليا دق ــك اس ــق خش در مناط
ــد منظوره از  ــتفاده چن ــطح چمن و اس كاهش س
ــر، نياز به  ــت. اين ام ــده اس زمينهاى چمنكارى ش
ــش مي دهد.  ــيعتر چمن را كاه ــطح وس ــت س ــش مي دهدكش ــيعتر چمن را كاه ــطح وس ــت س ــش مي دهدكش ــيعتر چمن را كاه ح وس
ــى موارد  ــى نيز در برخ ــن مصنوع ــتفاده از چم ــى موارد اس ــى نيز در برخ ــن مصنوع ــتفاده از چم ــى موارد اس ــى نيز در برخ ــن مصنوع فاده از چم
راكس بى داونز و لى كريك در ايالت . راكس بى داونز و لى كريك در ايالت . راكس بى داونز و لى كريك در ايالت  ــت معمول اس
استرالياى جنوبى از جمله شهرهايى مي باشند كه در 
ر آنها سطح چمنكارى به حداكثر  منظر آنها سطح چمنكارى به حداكثر  منظر آنها سطح چمنكارى به حداكثر 100  طراحى
و به جاى 4) و به جاى 4) و به جاى  ــكل  ــت (ش ــت (متر مربع كاهش يافته اس (متر مربع كاهش يافته اس
ــنگفرش، مالچ، گياهان  ــواد ديگرى نظير س ــنگفرش، مالچ، گياهان آن از م ــواد ديگرى نظير س ــنگفرش، مالچ، گياهان آن از م ــواد ديگرى نظير س
ــاير گياهان استفاده شده است                    پوششى بومي و يا س
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 McLaren, 1987; Beal, 1991; Zwar,)
ــت چمن ضرورت  ــواردى نيز كه كش ــت چمن ضرورت . در م ــواردى نيز كه كش ــت چمن ضرورت . در م ــواردى نيز كه كش در م (2006
دارد كشت گونه هاى چمن با مصرف آب كم كه تا 
ــورى نيز مقاومند نظير ريش پرى17 حدودى به ش

ــاير گونه ها اولويت دارد.  ــك گونه مرغ18 بر س و ي
كشت گياه پوششى بوميبه نام توت پايابى19 نيز 
ــتراليا به جاى چمن  ــك اس گاهى در مناطق خش
 Arid Lands Environment) ــت ــول اس معم

.(Centre, 1992; Perry, 1992

حفظ پوشش گياهى موجود4-4-2- حفظ پوشش گياهى موجود4-4-2- حفظ پوشش گياهى موجود
حفظ پوشش گياهى در هنگام توسعه يا بازسازى 
ــايت منافع متعددى دارد. برخى از فوايد پوشش  س
ــايش خاك،  ــى از جمله كمك به كاهش فرس گياه
ــايه در اين  ــاد و گرد و غبار و نيز ايجاد س ــرل ب كنت
ــش گياهى  ــش گياهى . حفظ پوش ــش گياهى . حفظ پوش حفظ پوش ــد مقاله قبلا توضيح داده ش

ــاكنان، در ايجاد سايه  ــايه براى س علاوه بر ايجاد س
ــده در سايت نيز مفيد  ــت ش براى گياهان تازه كاش
ــايت،  ــت. از ديگر فوايد حفظ گياهان بالغ در س اس
ــاخته شده را به نظر به  ــت كه مناظر تازه س اين اس
ــا محيط اطراف  ــتقرار يافته و هماهنگ ب ــى اس خوب
ــتگاهى اين گياهان براى  ــتگاهى اين گياهان براى . ارزش زيس ــتگاهى اين گياهان براى . ارزش زيس ارزش زيس جلوه مي دهند
گونه هاى جانورى بومي نيز از ديگر موارد حائز اهميت 

.(Zwar et al., 1992) است
حفظ پوشش گياهى در زمان بازسازى  در استراليا
ــيار بحث انگيز بين  ــايت، يكى از موضوعات بس س
ــئولين حفاظت  ــهرى و مس ــعه دهندگان ش توس
ــه كه براى  ــت بطوريك ــت بوده و هس محيط زيس
ــتانداردهاى  ــات، قوانين و اس ــش اين مباحث كاه
از جمله شهرهايى كه . از جمله شهرهايى كه . از جمله شهرهايى كه  ــت خاصى وضع گرديده اس
ــازى آنها دقت كافى در  ــازى آنها دقت كافى در در مرحله احداث يا بازس ى در در مرحله احداث يا بازس
ــش گياهى موجود گرديده است مي توان  حفظ پوش

شكل4- كاهش سطح چمنكارى در طراحى مناظر عمومي شهر وومرا

شكل 5- حفظ پوشش گياهى در هنگام بازسازى شهر راكس بى داونز



428

ــتر را نام  كامبالدا، لى كريك، راكس بى داونز و لينس
.(Zwar, 2006) برد

4-4-3- انتخاب گياه
ــى در  ــيار مهم و اساس ــاب گياه عاملى بس انتخ
ــرا رفع يا  ــت زي ــك اس ــى منظر مناطق خش طراح
ــتگى به  ــكلات محيطى بس ــيارى از مش افزايش بس
ــب براى مناطق  ــاب گياهان مناس ــب براى مناطق . در انتخ ــاب گياهان مناس ــب براى مناطق . در انتخ ــاب گياهان مناس در انتخ آن دارد
ــك، اكثر متخصصين بر اين اعتقادند كه تاكيد  خش
ــاى بومي محلى،  ــاب گونه ه ــتى بر انتخ ــه بايس اولي
ــك و در پايان  ــاير گياهان مناطق خش پس از آن س
ــود، گروهى  ــود، گروهى . با اين وج ــود، گروهى . با اين وج با اين وج ــد ــاى غير بومي باش برگونه ه
ــاب گونه هاى غير  ــر تعصب بالايى در عدم انتخ ديگ
ــت كه انتخاب گونه هاى  ــت كه انتخاب گونه هاى . اين تا حدى اس ــت كه انتخاب گونه هاى . اين تا حدى اس اين تا حدى اس بومي دارند
بومي يا غير بومي اكنون خود به موضوعى بحث انگيز 
ــت.  ــده اس در بين جوامع علمي متخصص تبديل ش
ــه دليل  ــاب گونه هاى بومي ب ــديد در انتخ تاكيد ش
ــازگارى اين گياهان با شرايط محيط و نيز  قابليت س
ــن اين گياهان و  ــن اين گياهان و . نياز آبى پايي ــن اين گياهان و . نياز آبى پايي نياز آبى پايي ــت ــاك منطقه اس خ
نيز ارزشهاى زيستگاهى آنها براى گونه هاى جانورى 
ــت. با اينكه در فوايد  بومي منطقه، از فوايد ديگر اس
تخصصين اتفاق نظر است، ولى اين مذكور در بين متخصصين اتفاق نظر است، ولى اين مذكور در بين متخصصين اتفاق نظر است، ولى اين 
سوال هنوز وجود دارد كه اگر غناى گونه هاى بومى، 
ــاز طراحى را از نظر داراييهاى بصرى نظير رنگ،  ني
بافت، شكل، اندازه و غيره يا ويژگيهاى كاربردى به 
ــتفاده  منظور خاص در طراحى تامين نكند، آيا اس
ــت؟ در پاسخ به اين  از گونه هاى غير بومي مجاز اس
ــوال بايستى تاكيد گردد كه برخى گونه هاى غير  س
ــى، ممكن  ــتگاه اصل ــي در مناطقى غير از زيس بوم
ــوب  ــت به عنوان گياه مهاجم و علف هرز محس اس
اين در حالى است كه اين گياهان مي توانند . اين در حالى است كه اين گياهان مي توانند . اين در حالى است كه اين گياهان مي توانند  گردند
ــوب محيطى در منطقه رويش  هيچ گونه اثر نامطل
ونه بنابراين قبل از هر گونه بنابراين قبل از هر گونه  ــند.  اوليه خود نداشته باش
ــتى دقت  توصيه يا كاربرد گونه هاى غير بومى، بايس
ــب نظر متخصصين منطقه صورت گيرد كافى و كس

.(Zwar, 1996)
ــتراليا به نظر مي رسد تعصبات در انتخاب  در اس
گونه هاى بومي و حذف گونه هاى غير بومي در طراحى 

ــتر مي شود. تلاش براى حفظ  منظر روز به روز بيش
گونه هاى بومي با وضع قوانين بسيار جدى است و در 
ــتفاده از گونه هاى غير  ــاى احياى اراضى اس برنامه ه
ــتهايى از گونه هاى  ــديدا طرد مي شود. ليس بومي ش
ــاس نياز آبى آنها وجود دارد ولى  گياهى بومي بر اس
ــان تنها به صورت تجربى  آبى اين گياه ــن نياز تعيي
ــاى ميدانى  ــان در ارزيابيه ــاس نظر متخصص بر اس
ــورت گرفته و اين  ــن گياهان ص ــتگاهى از اي و زيس
بررسيها جنبه آزمايشى همانند آنچه در مورد تايين 
ــاورزى انجام شده  نياز آبى گونه هاى محصولات كش

.(Zwar, 2006) است، ندارد

4-4-4- آماده سازى و اصلاح خاك
ــن بافت، تركيب و  ــى در ارتباطات بي دانش كاف
ــاه در اين خصوص، در  ــاختار خاك و نيازهاى گي س
طراحى منظر پايدار در مناطق خشك حايز اهميت 
ــت زيرا بهينه نبودن فاكتورهاى فوق براى هدف  اس
ــكلات محيطى  طراحى، گاهى حتى در افزودن مش
ــردگى خاك كه عموما  ــردگى خاك كه عموما . فش ــردگى خاك كه عموما . فش فش ــت اين مناطق موثر اس
ــا بر اثر رفت و آمد  ــاختمانى و ي بر اثر فعاليتهاى س
وسايل و افراد رخ مي دهد، در جلوگيرى از رشد ريشه 
ــطحى و  و نفوذ آب در خاك، افزايش روان آبهاى س
ــت  ــتقرار گياهان كش احتمال طغيان و نيز عدم اس
ــت. حفظ گونه هاى گياهى موجود در  شده موثر اس
ــازى، علاوه  ــايت و حفاظت از آنها در هنگام بازس س
ــده در بخشهاى قبلى، در كاهش  بر محاسن ذكر ش
افزودن مواد آلى براى . افزودن مواد آلى براى . افزودن مواد آلى براى  فشردگى خاك نيز موثر است
بهبود تركيب شيميايى و ظرفيت نگهدارى آب خاك 
 Western Australian Water) صورت مي گيرد

.(Resource Council, 1986
ــور بهبود  ــتراليا به منظ ــك اس ــق خش در مناط
ــارى، از آهك  ــر آبي ــور و افزايش تاثي ــاى ش خاكه
در برخى موارد، مواد آلى متنوعى . در برخى موارد، مواد آلى متنوعى . در برخى موارد، مواد آلى متنوعى  ــتفاده مي شود اس
ــراى اصلاح خاك  ــات جنگلى و غيره ب ــر تركيب نظي
ــه بالايى  ــواد، هزين ــوند ولى اين م ــتفاده مي ش اس
ــه هزينه هاى بالاى  ــت ك ــه هزينه هاى بالاى . بديهى اس ــت ك ــه هزينه هاى بالاى . بديهى اس ــت ك بديهى اس به همراه دارند
حاصله، اصل پايدارى را نقض مي نمايد لذا توصيه بر 
ــت كه با نگاه عميق به مناظر طبيعى منطقه،  آن اس
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به توصيه در اين خصوص اقدام گردد زيرا با انتخاب 
ــب منطقه كه بدون نياز به كوددهى  گونه هاى مناس
ــاك به خوبى  ــد و اصلاحات پرهزينه خ ــش از ح بي
ــت يافت.  ــد مي يابند، مي توان به نتايج عالى دس رش
ــات تنها مالچ دهى و  ــرايطى، گاهى اوق در چنين ش
ــايت براى اصلاح  ــتفاده از مواد زايد موجود در س اس

.(Zwar, 2006) خاك كافى است

4-4-5- استفاده از مالچ
ــات در منابع ذكر  ــتفاده از مالچ به دفع فوايد اس
ــواد خصوصا براى  ــتفاده از اين م ــواد خصوصا براى . اس ــتفاده از اين م ــواد خصوصا براى . اس ــتفاده از اين م اس ــت گرديده اس
ــيار  ــت زيرا نقش بس ــرورى اس ــك ض مناطق خش
ــى در مصرف آب (گاهى تا  ــده اى در صرفه جوي ــى در مصرف آب (عم ــده اى در صرفه جوي (عم
ــيده)، كنترل  ــه با خاك ناپوش 70 درصد در مقايس
ــايش بادى و آبى و جلوگيرى از ايجاد لايه هاى  فرس
حفاظت از خاك و ريشه . حفاظت از خاك و ريشه . حفاظت از خاك و ريشه  ــطح خاك دارد نمك در س
گياه در برابر دماهاى بسيار زياد تابستان و جلوگيرى 
ــد ديگر كاربرد اين  ــد علفهاى هرز نيز از فواي از رش

مواد است.
ــده اند  ــتفاده ش مواد متنوعى به عنوان مالچ اس
ــى و غير آلى  ــته مواد آل ــه به طور كلى به دو دس ك
عموما استفاده از مالچهاى آلى از . عموما استفاده از مالچهاى آلى از . عموما استفاده از مالچهاى آلى از  ــوند تقسيم مي ش
ــرى دارند، هر  ــى بر مواد غير آلى برت نظر اكولوژيك
ــاز به افزودن مجدد مالچ بر اثر تجزيه  چند گاهى ني
گياهان پوششى بومي نيز مي توانند نقش . گياهان پوششى بومي نيز مي توانند نقش . گياهان پوششى بومي نيز مي توانند نقش  وجود دارد
ــچ زنده را ايفا كرده و از نظر اكولوژيكى و زيبايى  مال

شناسى نيز كاربردى تر باشند.
ــتفاده از مالچ  ــتراليا اس ــك اس ــق خش در مناط
تقريبا تمامي بسترهاى . تقريبا تمامي بسترهاى . تقريبا تمامي بسترهاى  ــيار زيادى دارد گسترش بس
خرده چوب و نيز . خرده چوب و نيز . خرده چوب و نيز  ــيده از مالچ مي باشند كشت پوش
پوست و چوب كاج، به دليل دوام بيشتر، در مقايسه 
ــتفاده را دارند.  ــترين اس ــاير مالچهاى آلى بيش با س
ــتگى زيادى به در  ــا اين حال انتخاب نوع مالچ بس ب
استفاده از ماسه . استفاده از ماسه . استفاده از ماسه  ــترس بودن آن در منطقه دارد دس
ــنگريزه و حتى تكه سنگهاى  رودخانه اى، شن و س
درشت شكسته شده نيز تا حد زيادى معمول است. 
ــده تنها زمانى به اين  ــت شكسته ش سنگهاى درش
منظور به كار مي روند كه دسترسى به آنها از مناطق 

ن در غير اين در غير اين  در غير اي. در غير اي.  ــازى و توسعه فراهم باشد در حال پاكس
ــط طبيعى براى  ــن اين مواد از محي صورت، تامي
ــچ در محلى ديگر، به دليل  ــتفاده به عنوان مال اس
برخى پوكه هاى . برخى پوكه هاى . برخى پوكه هاى  ــود تخريب محيط، توصيه نمي ش
ــكل و بافت زيبا،  ــتن رنگ، ش ــى نيز با داش معدن
ــترى  ــر زيبايى بيش ــه طراحى هاى منظ ــى ب گاه
كاه، فضولات حيوانى و برگ گياهان . كاه، فضولات حيوانى و برگ گياهان . كاه، فضولات حيوانى و برگ گياهان  ــند مي بخش
ــوند ولى به  ــتفاده مي ش ــز براى اين منظور اس ني
ــريع و   ــترس نبودن كافى، تجزيه س دليل در دس
ــتفاده از آنها  ــر وزش باد، اس ــز هدر رفت بر اث ــتفاده از آنها ني ــر وزش باد، اس ــز هدر رفت بر اث آنها ني
ــيار محدود   ــطوح بس به طور موردى و فقط براى س

.(Zwar, 2006) معمول است
ــى بومي نيز كه بيشتر در  از جمله گياهان پوشش
استرالياى خشك ديده مي شوند مي توان نخود بيابانى 
ــتورت20، صورت خوكى, 21و بسيارى از گونه هاى  اس
نيز گاهى  گونه توت پايابى. گونه توت پايابى. گونه توت پايابى23 بومي فوشيا22 را نام برد
در مناطق خشك استراليا به جاى چمن كاربرد دارد

.(Walsh, 1993; Windust, 1995)

4-4-6- زمان آبيارى
ــه مديريت  ــت ك ــر عامل بازدارنده اى اس تبخي
آبيارى را در مناطق خشك تحت تاثير قرار مي دهد. 
ــت كه آبيارى پاششى در روز  بررسى نشان داده اس
ــارى در مناطق  ــارى در مناطق 50 در صد آب آبي ــارى در مناطق 50 در صد آب آبي در صد آب آبي ــا حدود  عموما ت
ــدر مي دهد لذا در  ــك را بر اثر تبخير در روز ه خش
ــه منظور كاهش  ــب هنگام ب اين مناطق، آبيارى ش
از . از . از  ــر اثر تبخير اكيدا توصيه مي گردد هدررفت آب ب
ــب هنگام در شرايط آب  ديگر اثرات مفيد آبيارى ش
و خاك بى كيفيت و با شورى بالا در مناطق خشك، 
ــارى، احتمال برگ  ــان آبي ــت كه چنين زم اين اس
سوزى ناشى از تجمع نمك بالا در برگ بر اثر تبخير 
ــب،  ــش مي دهد. موكول كردن آبيارى به ش را كاه
همچنين در برخى مناطق خشك كه از آب فاضلاب 
براى آبيارى زمينهاى بازى چمنكارى شده استفاده 
ــد كه خطرات  ــود، از اين نظر نيز مفيد مي باش مي ش
ــى از تماس فاضلاب با انسان  سلامتى احتمالى ناش
ــك  را مي كاهد زيرا چنين زمان آبيارى، امكان خش
شدن آب روى چمن را تا روز بعد كه آماده استفاده 
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ــردد، افزايش مي دهد.  ــراى مصرف كنندگان مي گ ب
ــتراتژى از جنبه هاى ديگر نيز بر آبيارى روز  اين اس
ــه امكان آماده  ــه امكان آماده . از جمله اينك ــه امكان آماده . از جمله اينك از جمله اينك ــگام ارجحيت دارد هن
بودن زمين براى استفاده در روز را به مدت بيشترى 
فراهم مي سازد زيرا زمانى براى آبيارى استفاده شده 
ــت كه معمولا استفاده اى از زمين بازى يا پارك  اس

.(Jones and Zwar, 2003) نمي شود
ــك استراليا عموما توجه مناسبى  در مناطق خش
تنها عامل بازدارنده . تنها عامل بازدارنده . تنها عامل بازدارنده  به آبيارى شب هنگام شده است
ــت كه از  ــتراتژى در مواردى اس براى اجراى اين اس
در . در . در  ــود ــتفاده مي ش ــتمهاى آبيارى قديمي اس سيس
چنين مواردى احتمال نشت سيستم و مشكلات فنى 
ــب وجود دارد كه گاهى خود باعث هدر رفت  در ش
در شهرهايى نظير وومرا كه اين مشكل . در شهرهايى نظير وومرا كه اين مشكل . در شهرهايى نظير وومرا كه اين مشكل  آب مي گردد
وجود داشته است به تدريج سيستم قديمي آبيارى با 
سيستم جديد جايگزين مي گردد تا احتمال مشكل 

.(Zwar, 2006) مذكور كاهش يابد

تكنيك و نحوه آبيارى4-4-7- تكنيك و نحوه آبيارى4-4-7- تكنيك و نحوه آبيارى
ــارى قطره اى موثرترين روش آبيارى گياهان  آبي
ــان داده است  ــك است. تحقيق نش در مناطق خش
ــتم آبيارى قطره اى در مقايسه با سيستم  كه سيس
درصد آب 33 درصد آب 33 درصد آب  تا 10 تا 10 تا  آبيارى طغيانى و پاششى حدود 
ــن مورد، مزاياى عمده  مصرف مي نمايد. علاوه بر اي
ــى در زمان و نيروى كارگر  ديگرى نظير صرفه جوي
در مقايسه با روشهاى دستى، امكان كنترل خودكار 
ــمگير  ــتم، مقرون به صرفه بودن، كاهش چش سيس
اتلاف آب بر اثر تبخير و باد و نيز استفاده از آب فقط 
براى اين روش ذكر گرديده است. اين  در زمان لازم
روش، همچنين با انتقال آب به محل ريشه گياه، به 
ــى  ــتقيم با برگ كه در روش پاشش جاى تماس مس
ــى از شورى  ــت، باعث برگ سوزى ناش ــوم اس مرس
آبيارى قطره اى زير سطح خاك. آبيارى قطره اى زير سطح خاك. آبيارى قطره اى زير سطح خاك24، روش  نمي گردد
ــطحى  ــه با آبيارى قطره اى س جديدترى در مقايس
ــترى براى جلوگيرى از اتلاف  است و كارآمدى بيش
كاهش . كاهش . كاهش  ــاد دارد ــط ب ــر اثر تبخير يا حمل توس آب ب
خطرات سلامتى در استفاده از فاضلابها براى آبيارى 
ــه دليل جلوگيرى از تماس  زمينهاى بازى و غيره ب

مستقيم آب با انسان و نيز پايين بودن خطر تخريب 
ــط اشخاص نامناسب اجتماع25 از ديگر محاسن  توس

.(Jones and Zwar, 2003) اين روش است
ــوان مزاياى  ــور به عن ــوارد مذك ــم ذكر م عليرغ
ــاير روشها، در برخى  ــبت به س آبيارى قطره اى نس
ــتفاده از  ــت ضرورت و اجبار در اس موارد ممكن اس
ديگر روشها باشد. در چنين شرايطى درصورتيكه از 
سيستم آبيارى پاششى استفاده شود حداقل بايستى 
دانست كه توليد قطرات درشت آب توسط آب پاشها 
در صرفه جويى و كارآمدى مصرف آب موثرتر است 
زيرا حجم بالايى از ذرات بسيار ريز آب، در اثر تبخير 
.(Jones and Zwar, 2003) يا باد هدر مي روند

در مناطق خشك استراليا، به اهميت آبيارى قطره 
ــده و  ــتفاده بهينه از آب تاكيد فراوان ش اى براى اس
ــت در اين مناطق مجهز  ــيارى از بسترهاى كاش بس
ــهرهاى آليس اسپرينگ،  ــهرهاى آليس اسپرينگ، . ش ــهرهاى آليس اسپرينگ، . ش ش ــت ــتم اس به اين سيس
ــهرهاى  ــى كريك از جمله ش ــى داونز و ل ــس ب راك
ــورند كه در آنها تقريبا كليه  مناطق خشك اين كش
ــت  ــترهاى كاش ــاى مناظر عمومي اعم از بس آبياريه
ــاى چمن طبيعى به روش قطره اى  زينتى يا زمينه

.(Beal, 1991) است
ــه طور كلى در خصوص نحوه آبيارى در مناطق  ب

شكل-6 تصوير  شماتيك روش آبيارى سطحى 
و عميق و تاثير آن بر تجمع شـورى و گسترش 

ريشه
(Den Ouden et al., 1983) 
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ــك، تاكيد بر آبيارى عميق ولى به دفعات كمتر  خش
ــه  ــت زيرا آبيارى كم ولى مكرر باعث تجمع ريش اس
ــورى و اثرات سميت آن  ــطح خاك، تجمع ش در س
ــطح خاك براى گياه مي گردد و گياه به دليل  در س
داشتن ريشه هاى سطحى، استقرار و تثبيت كمترى 
ــت  ــديد منطقه خواهد داش ــراى تحمل بادهاى ش ب

.(Den Ouden et al., 1983) (6شكل)

مديريت شـورى و كيفيت آب آبيارى4-4-8- مديريت شـورى و كيفيت آب آبيارى4-4-8- مديريت شـورى و كيفيت آب آبيارى
ــه و نوع آب  ــته به منطق ــت آب آبيارى بس كيفي
ــاميدنى  ــاميدنى . يقينا كيفيت آب آش ــاميدنى . يقينا كيفيت آب آش يقينا كيفيت آب آش ــت آبيارى متفاوت اس
ــب است ولى گاهى اوقات  براى آبيارى گياهان مناس
ــده در حد نامناسبى براى  آب يا فاضلاب اصلاح نش
ــورى خاك نيز بر اين مشكل  ــت. ش ــور اس گياه ش
ــمي براى گياه  ــزوده و نمك به عنوان يك ماده س اف
ــد گياه، برگ سوزى  عوارضى نظير جلوگيرى از رش
و برگ ريزى را باعث مي گردد. جهت طراحى منظر 
ــت،  ــورى عامل بازدارنده اس پايدار در مواردى كه ش
بايستى در انتخاب گونه هاى مقاوم به شورى، آبيارى 
ــطحى  ــى س ــطحى قطره اى عميق به جاى آبيارى پاشش ــى س ــطحى قطره اى عميق به جاى آبيارى پاشش ــى س عميق به جاى آبيارى پاشش
ــطح خاك و منطقه ريشه گياه  كه شورى را به س
ــوادى نظير  ــتفاده از م ــت مي كند و نيز اس هداي
ــد، دقت  ــى مي كن ــورى را خنث ــه اثر ش آهك ك
ــزان  ــزان . مي ــزان . مي مي (Den Ouden et al., 1983) ــود نم
ــورد توجه قرار گيرد زيرا  ــتى م كوددهى نيز بايس
ــورى خاك را  ــى بيش از حد عموما تاثير ش ــورى خاك را كودده ــى بيش از حد عموما تاثير ش ــورى خاك را كودده ــى بيش از حد عموما تاثير ش
توجه به زهكش خاك و نيز استفاده . توجه به زهكش خاك و نيز استفاده . توجه به زهكش خاك و نيز استفاده  تشديد مي كند
ــيع از مالچ در مديريت شورى موثر است زيرا از  وس
ــتن نمك در سطح خاك جلوگيرى مي كند  سله بس
 Western Australian Water Resource)

.(Council, 1986

4-4-9- برداشت آب
ــت آب26 روش ساده و در عين حال بسيار  برداش
كارآمدى براى غلبه بر بحران آب در مناطق خشك 
عموما آب باران اولين منبع آب است كه در . عموما آب باران اولين منبع آب است كه در . عموما آب باران اولين منبع آب است كه در  ــت اس
ــود و برداشت آب  ــناخته مي ش چرخه جريان آب ش
ــاران به منظور  ــاى جمع آورى آب ب ــا به معن عموم

ــيوه قديمي به خصوص  ــيوه قديمي به خصوص . اين ش ــيوه قديمي به خصوص . اين ش اين ش ــت يا هدف خاص اس
ــت،  ــك كه آب مهمترين بحران اس در مناطق خش
ــاده، ارزان و بسيار كارآمدى براى  مي تواند روش س
به . به . به  ــد ــاميدنى، آب آبيارى و غيره باش تامين آب آش
ــاده، اصول اين روش بر هدايت مناسب روان  طور س
آبهاى ناشى از بارندگى به سمت محل جمع آورى و 
به عنوان مثال، هدايت آب باران از . به عنوان مثال، هدايت آب باران از . به عنوان مثال، هدايت آب باران از  ــت يا مصرف اس
ــخت به سمت بسترهاى كاشت و يا جمع  سطوح س
ــدارى آب نظير  ــتقيم آب در مخازن نگه آورى مس
جمع آورى روان آبهاى سقف ساختمان در تانكهاى 
 Western Australian) ــت آّب از اين نمونه اس

.(Water Resource Council, 1986
ــك  ــهرهاى مناطق خش ــتراتژى در ش اين اس
در  دارد.  ــرد  كارب ــوارد  م ــيارى  بس در  ــتراليا  اس
ــبكه آب لوله  ــر آنداموكا كه از ش ــهرهايى نظي ش
ــوردار  برخ ــاج  مايحت آب  ــن  تامي ــراى  ب ــى  كش
ــاى آب مجهز  ــند، كليه منازل به مخزنه نمي باش
بوده و اين عمده ترين منبع تامين آب آشاميدنى 
ــوب مي گردد. جالب  ــى براى مردم محس و مصرف
ــتراليا  ــال حاضر در كل اس ــت كه در ح توجه اس
ــازن آب باران  ــاكنين از مخ ــازن آب باران 13 درصد س ــاكنين از مخ ــازن آب باران 13 درصد س ــاكنين از مخ درصد س ــدود  ح
ــر  ــى منظ ــاى طراح ــر . نمونه ه ــى منظ ــاى طراح ــر . نمونه ه ــى منظ ــاى طراح نمونه ه ــد ــتفاده مي كنن اس
ــوص در مناظر  ــه خص ــت آب ب ــه منظور برداش ب
عمومي شهرى و طراحى خيابانها و جاده ها فراوان 
از جمله موارد در شهرهاى خشك مي توان . از جمله موارد در شهرهاى خشك مي توان . از جمله موارد در شهرهاى خشك مي توان  ــت اس
ــهرهاى راكس بى داونز، وومرا  به نمونه هايى در ش
در كوبرپدى، يك نمونه . در كوبرپدى، يك نمونه . در كوبرپدى، يك نمونه  ــرد ــاره ك و كوبرپدى اش
ــده  ــه برنده جايزه طراحى برتر ش ــيار عالى ك بس
ــتان اين شهر  ــت آب در يك بيمارس است برداش
ــت كه با استفاده از سرريز آب مخزنهاى ذخيره  ــت كه با استفاده از سرريز آب مخزنهاى ذخيره اس سرريز آب مخزنهاى ذخيره اس
ــى از بارندگى،  ــطحى ناش آب باران و روان آبهاى س
باغهاى بومي بسيار زيبايى در سايت تغذيه مي شوند

.(Zwar, 2006)
در استراليا مبحث طراحى شهرى حساس به آب 
ــوان يك مبحث  ــدار آب باران، به عن و مديريت پاي
ــتراتژى پايدار در بسيارى از  ــبتا جديد و يك اس نس
شهرهاى اين كشور در مرحله تحقيق، بررسى و اجرا 

بوده و روز به روز در حال گسترش است27.
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4-4-10- استفاده از فاضلاب
ــتراتژيهاى  اس ــر گرديد ــلا ذك ــور كه قب همانط
ــك بر  ــه خصوص در مناطق خش ــت پايدار ب مديري
ــت.  ــتفاده كارآمد از هر نوع منبع موجود آب اس اس
بر طبق . بر طبق . بر طبق  ــتفاده از فاضلاب يكى از اين موارد است اس
نظر متخصصان هيدرولوژى، كيفيت آب عاملى است 
اصلاح  ــاس نياز و هدف استفاده ــتى بر اس كه بايس
و با توجه به اين نكته، فاضلاب نيز مي تواند به  گردد
براى مصارف خاص عنوان يك منبع بسيار مهم آب

به خصوص در مناطق خشك محسوب گردد.
ــتفاده از فاضلاب  ــتراليا، اس در حال حاضر در اس
پس از اصلاحات جزيى، براى مصارفى نظير استفاده 
ــوييها و آبيارى بسترهاى كاشت شهرى و  در دستش
ــيعى استفاده  ــطح وس زمينهاى چمن و بازى در س
در برخى موارد، استفاده از اين منبع امكان . در برخى موارد، استفاده از اين منبع امكان . در برخى موارد، استفاده از اين منبع امكان  ميشود
ــارى را در مناطق  ــات تفريحى يا تج ــتن امكان داش
ــل كمبود  ــت كه به دلي ــاخته اس ــك فراهم س خش
از آن . از آن . از آن  ــديد آب، بدون آن اين امكان وجود نداشت ش
جمله ميتوان آبيارى باغهاى زيتون و پسته در شهر 
ــهر، زمينهاى  ــدى، دو زمين فوتبال عمده ش كوبرپ
در شهر لى  درخت كاشته شده7000 درخت كاشته شده7000 درخت كاشته شده گلف و تقريبا 
ــترهاى  و نيز زمين فوتبال اصلى و برخى بس كريك
ــت شهرى در شهر وومرا را نام برد. لازم به ذكر  كاش
است كه تنها مشكل استفاده از فاضلاب براى موارد 
ــلامتى براى مردم مطرح  مذكور احتمال خطرات س

شده است كه براى رفع اين مشكل راهكارهايى اجرا 
ترجيحا آبيارى شب  افزودن كلر به آب،. افزودن كلر به آب،. افزودن كلر به آب، گرديده است
ــگام زمينهاى چمن و آبيارى قطره اى زيرزمينى  هن

.(Zwar, 2006) از جمله اين راهكارهاست

4-4-11- آموزش عمومى
ــه هر دوى  ــرف آب، وظيف ــه جويى در مص صرف
مسئولان با به . مسئولان با به . مسئولان با به  ــت ــئولان اس مصرف كنندگان و مس
كاربردن استراتژيهاى پايدار در برنامه ريزى، طراحى 
ــتفاده از آب، در اين امر نقش بالايى  ــت اس و مديري
ــتراتژيهاى  كه اس ــود، در صورتى ــود، در صورتى. با اين وج ــود، در صورتى. با اين وج با اين وج ــد دارن
ــنهاد شده و يا به كار رفته توسط برنامه ريزان و  پيش
مورد استفاده يا پذيرش جامعه قرار نگيرد، مسئولان،
 McLaren,) هدف صرفه جويى حاصل نمي گردد
ــتمرار و ضمانت  ــش جامعه در اس ــذا نق ل ،(1987
براى اين . براى اين . براى اين  اجرايى صرفه جويى آب بسيار ارزنده است
منظور هماهنگ سازى خواسته ها و انتظارات عموم با 
محدوديتهاى منابع منطقه و اهداف پايدارى ضرورت 
ــراى برنامه هاى آموزش عمومي جامعه و نيز  ــراى برنامه هاى آموزش عمومي جامعه و نيز . اج ــراى برنامه هاى آموزش عمومي جامعه و نيز . اج اج دارد
مشاركت مردمي براى تحقق اين هدف بسيار توصيه 

گرديده است.
ــاركت عمومي براى  ــوزش و مش ــتراليا، آم در اس
ــدار از اهميت فوق  ــعه پاي ــتيابى به اهداف توس دس
ــترش  ــت. در خصوص گس ــاده اى برخوردار اس الع
چاپ و توزيع  ــى در مصرف آب، فرهنگ صرفه جوي

شـكل 7- برداشـت آب باران از سـطح يكى از خيابانهاى شهر ملبورن و استفاده آن 
در آبيارى فضاى سبز شهرى
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ــهاى صرفه  ــاى آموزش روش ــورها و كتابچه ه بروش
ــى كارآمد در مصرف  ــى در مصرف آب و باغبان جوي
آب، جلسات صحبت براى عموم و به خصوص دانش 
ــاى محلى و  ــتفاده از روزنامه ه ــوزان مدارس، اس آم
ــيوه هاى صرفه  ــراى تبليغ ش ــانه هاى گروهى ب رس
ــى از روشهاى به كار  جويى و احداث باغهاى نمايش

رفته است.
ــاركت مردمي در  يكى از نمونه هاى جالب كه مش
ــد، احداث  ــوزش عمومي را تواما به تصوير مي كش آم
ــهر راكس بى داونز توسط جمعى  ــهر راكس بى داونز توسط جمعى " در ش ــهر راكس بى داونز توسط جمعى " در ش در ش "خانه سبز
ــت كه در آن بسيارى از  ــهر اس ــاكنين اين ش از س
ــتراتژيهاى پايدارى در طراحى منظر و ساختمان  اس
ــت. اين خانه براى بازديد و آموزش  رعايت شده اس

.(Zwar, 2006) عموم آزاد است
ــى نيز براى نمايش اصول طراحى  باغهاى نمايش
ــى  ــاغ كارآمد در مصرف آب در باغهاى گياه شناس ب
ــاير مناطق اين  ــك و چه در س ــه در مناطق خش چ

اين باغها، عينا و عملا . اين باغها، عينا و عملا . اين باغها، عينا و عملا  ــور احداث گرديده است كش
ــرف آب را با  ــاغ كارآمد در مص ــى طراحى ب چگونگ
از . از . از  ــان مي دهند حفظ زيباييهاى بصرى به جامعه نش
اين جمله ميتوان باغ گياه شناسى آليس اسپرينگ، 
ــتراليا در پورت  ــى مناطق خشك اس باغ گياه شناس
آگاستا، باغ نمايشى براى نمايش استفاده كارآمد آب 
در باغ گياه شناسى ملبورن و كلكسيونهاى مشابه در 

باغ گياه شناسى آدلايد را نام برد.

5- نتيجه
ــده در اين  ــاى مطرح ش ــتراتژيها و توصيه ه اس
مقاله براى طراحى منظر مناطق خشك، در راستاى 
برنامه ريزى مناسب، به عنوان . برنامه ريزى مناسب، به عنوان . برنامه ريزى مناسب، به عنوان  اهداف پايدارى است
ــى براى اعمال طراحى و مديريت  ــالوده اى اساس ش
صحيح و دستيابى به اهداف پايدارى در منظرسازى 
عدم توجه به اين نكته و در نتيجه دستيابى به . عدم توجه به اين نكته و در نتيجه دستيابى به . عدم توجه به اين نكته و در نتيجه دستيابى به  است
ــجم، منجر به  ريزيهاى ناهماهنگ و غير منس برنامه

شكل 8 و 9- استفاده از پوسترها و تابلوهاى آموزشى براى آموزش جامعه در مورد ضرورت 
صرفه جويى در مصرف آب

شكل 10 و 11- باغهاى نمايشى  براى نمايش مصرف كارآمد آب در باغ
باغ گياه شناسى ملبورن (راست) و باغ نمايشى مناطق خشك در پارك بيابانى آليس اسپرينگ (چپ)
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از دست رفتن بسيارى از موقعيتهاى استفاده بهينه 
از آب، زمين و انرژى مي شود.

ــازى در  ــراى منظرس ــع لازم ب ــودن مناب نادر ب
ــك، خصوصا آب، گاهى اوقات خاك  استرالياى خش
ــرايط آب و هوايى و مشكلات محيطى  مناسب و ش
ــث نوآوريهايى در  ــار، باع ــورى و گرد و غب نظير ش
ــدار گرديده  ــى منظر پاي ــمت طراح ــى به س طراح
ــت كه به برخى از آنها در اين مقاله اشاره گرديد.  اس
ــت آگاهانه با استفاده دقيق از آب و  طراحيهاى كاش
گياه، استفاده از آبيارى قطره اى كارآمد، استفاده از 
ــده، برداشت  ــتفاده از فاضلابهاى اصلاح ش مالچ، اس
ــتند كه  آب و نيز افزايش دانش عمومي عواملى هس
باغبانى در مناطق خشك استراليا را عليرغم شرايط 
دشوار محيطى، آب و خاك بى كيفيت موفق ساخته 

است. 
كارآمد در  در واقع فنون باغبانى و طراحى منظر
ــترده اى در مناطق خشك  مصرف آب كه تا حد گس
ــتفاده است، ميتواند به راحتى در  استراليا مورد اس
ــاير مناطق دنيا به كار برده شود تا امكان استفاده  س
بهينه از منابع اين مناطق خصوصا آب، ارزشمندترين 
منبع و در واقع گنجينه مناطق خشك، فراهم گردد. 
اميد است كه بررسى دستاوردها و تجارب اين كشور 
ــرايط منطقه و  در طراحى منظر پايدار با توجه به ش
ــيدن  كمبود منابع آبى موجود، بتواند كمكى در رس
ــه راه حلهاى خلاق و پايدار براى طراحى منظر در  ب

ايران گردد. ساير كشور ها از جمله

تشكر و قدردانى6- تشكر و قدردانى6- تشكر و قدردانى
در  به خاطر) به خاطر) به خاطر John Zwar) ــاى جان زوار ــاى جان زوار (از آق (از آق
اختيار گذاشتن تجربيات ديرينه علمي و عملى خود 
در زمينه طراحى منظر و باغبانى كارآمد در مصرف 
ــترالياى جنوبى و فراهم  ــك اس آب در مناطق خش
ــورى در اين خصوص  مكالمه حض ــات نمودن جلس
براى اينجانب سپاسگزارم. راهنماييهاى ارزنده آقاى 
ــى  ــگاه فردوس دكتر تهرانى فر از گروه باغبانى دانش
ــهد انگيزه ساز توسعه فعاليت اينجانب در زمينه  مش
ــرف آب بوده اند كه  ــت منظر كارآمد در مص مديري
همچنين  ــكر مي نمايم.  ــان تش ــيله از ايش بدينوس

ــكر و قدردانى خود را از دانشگاه فردوسى  مراتب تش
مشهد و وزارت علوم به خاطر اعطاى بورس تحصيلى 

به اينجانب براى تحصيل در استراليا ابراز مي دارم. 
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پى نوشت :
1-Alice Spring (NT)

2-Port Augusta (SA)

3-Mildura (VIC)

4-Broken Hill (NSW)

5-Kalgoorlie (WA)

6-Mount Isa (QLD)

7-Killalpaninna  (SA)

8-Hermannsburg (NT)

9-Leigh Creek(SA)

10-Woomera (SA)

11-Cambalda (WA)

12-Roxby Downs (SA)

13-Leinster (WA)

14-Xeriscape

15-Passive cooling

16-Kikuyu (Pennisetum clandestinum)

17-‘Santa Anna’Couch (Cynodon cv.)

18-Lippia (Phyla nodifolra)

19-Sturt’s desert pea  (Swainsona 

formosa)

20-Pigface (Disphyma australe)

21-Native Fuchsias (Correa spp.)

22-Lippia (Phyla nodiflora)

23-Subsurface trickle irrigation

24-Vandalism

25-Water harvesting
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Abstract
Arid regions cover a large area in 

the world and are occupied by a high 
percentage of the world’s population. 
However, in spite of their significance, 
there are still debates as how to 
appropriately design landscapes 
considering the available natural 
resources of the area. Scarcity of 
natural resources for landscape design 
in this area, especially water, some 
times soil, and also special climatic 
and environmental conditions of this 
area, has made sustainable landscape 
design a challenging subject.

The purpose of this paper is to 
investigate and discuss some strategies 
for landscape design in arid regions. 
These strategies will explain the 
role of efficient landscape planning, 
design or management to control 
environmental factors such as wind, 
temperature, water scarcity and so on 
in these areas. Australia, as the driest 
inhabited continent in the world has 
been successful in applying some of 
these strategies. Therefore, some of 
these innovations applied in Australia 
have been explained as strategies or 
case studies.

While the strategies explained in this 
paper have been emphasised to be 
used in sustainable landscape design 
in arid areas, they can be applied in 
any other areas where the percentage 
of evapo-transpiration is higher than 
the percentage of rainfall. Further, 
Australia, as a country successful in 
sustainable landscape design could 
be an appropriate example for other 
countries like Iran which have similar 
climatic conditions in some areas.

Key words: Arid regions, 
landscape design, sustainable, 
strategy, water, Australia
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