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  ٌفتبس پیؾ

ٞب٢ ٣ّٔ  ن٥ب٘ت اظ ؾطٔب٤ٝ ٔٛرٛز زض ٔمبثُ فٛأُ ٔرطة عج٥ق٣ ٔٛرت ؾبظ٢ اث٥ٙٝ حفؼ ٚ ٔمبْٚ

ٞب٣٤ وٝ  ؾبظ٢ زض ٔمبثُ ظِعِٝ زض ٔٛضز ثٙبٞب٢ ثبؾتب٣٘ ٚ لس٣ٕ٤ ٚ ٥٘ع ؾبذتٕبٖ اؾت. أطٚظٜ ٔمبْٚ

ٞتب٢ ٔطؾتْٛ زض    ا٘س، ثرف فٕسٜ فقب٥ِتت  ٞب٢ ٘بٔٙبؾت عطاح٣ ٚ ؾبذتٝ قسٜ ثب ضٛاثظ ٚ اؾتب٘ساضز

 ٛضٞب٣٤ اؾت وٝ ثب پس٤سٜ ظِعِٝ ٔٛارٟٙس.نٙقت ؾبذتٕبٖ زض وك

ربٔقٝ ٟٔٙسؾ٣ زض وكٛض فع٤عٔبٖ ا٤طاٖ ٥٘ع ث٥ف اظ ٤ه زٞٝ اؾت وٝ ثتٝ عتٛض رتس٢ ٍٕٞتبْ ثتب      

ٖ  ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔمبْٚ اضتمبء تٛاٖ عطاح٣ ٚ ارطا٢ ثٙبٞب٢ ٘ٛ، ثٝ فقب٥ِت ٞتب٢   ؾبظ٢ ان٣ِٛ ؾتبذتٕب

تتس٤ٚٗ ضتٛاثظ ٚ ٔمتطضار زض ا٤تٗ ظ٥ٔٙتٝ ضا زض      ٔٛرٛز ٚاضز قسٜ ٚ ٔطارـ لب٣٘ٛ٘ ٥٘ع ثٝ ٘ٛثٝ ذتٛز  

 ا٘س. زؾتٛض وبض لطاضزازٜ

ٔطوع تحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔطرـ تحم٥متبر ٚ تتس٤ٚٗ ضتٛاثظ ٚ ٔمتطضار زض     

ٗ    حٛظٜ ؾبذتٕبٖ ٚ ٔؿىٗ، وٝ اظ رّٕٝ ا٘تكبضار ٟٔٓ آٖ زض ظ٥ٔٙتٝ ظِعِتٝ ٔت٣    ٘بٔتٝ   تتٛاٖ ثتٝ آنت٥

الساْ ثٝ تكتى٥ُ   1388( اقبضٜ ٕ٘ٛز، اظ ؾبَ 2800ِعِٝ )اؾتب٘ساضز ٞب زض ٔمبثُ ظ عطاح٣ ؾبذتٕبٖ

ؾبظ٢ ثب حضٛض اؾتبت٥س ثتٝ ٘تبْ زض حتٛظٜ ترههت٣ ٕ٘تٛزٜ اؾتت. زض لبِتت            و٥ٕتٝ ضاٞجطز٢ ٔمبْٚ

ٞب٢ تق٥٥ٗ قسٜ تٛؾظ و٥ٕتٝ، ت٥ٟٝ تقتساز٢ زؾتتٛضاِقُٕ ثتطا٢ اضظ٤تبث٣ ٚ ٔمتبْٚ ؾتبظ٢        ضاٞجطز

ٞب٢ ٔتتساَٚ   ؾتٛض وبض لطاض ٌطفت ٚ زض ا٤ٗ ضاؾتب ثٝ ؾبذتٕبٖٞب ٚ تبؾ٥ؿبر ٔٛرٛز زض ز ؾبذتٕبٖ

زٞٙس ا٤ِٛٚت زازٜ قس. زؾتٛضاِقُٕ  ٞب٢ ٔٛرٛز وكٛض ضا تكى٥ُ ٣ٔ وٝ ثرف فؾ٣ٕ٥ اظ ؾبذتٕبٖ

ٔٛرتٛز ٤ىت٣ اظ ٘تتب٤ذ وتبض و٥ٕتتٝ       آرط٢ٞب٢  ا٢ ؾبذتٕبٖ حبضط ثب فٙٛاٖ اضظ٤بث٣ ٚ ثٟؿبظ٢ ِطظٜ

ـ قسٜ اؾت زض ف٥ٗ حفؼ ٔحتٛا٢ ف٣ٙ، ٔغبِت ثتب حتساوخط   ٔصوٛض اؾت. زض ا٤ٗ زؾتٛضاِقُٕ تلا

ضٚز وٝ زؾت ا٘سضوبضاٖ حطفٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٛاثظ ا٤ٗ  قفبف٥ت ٚ ؾبز٣ٌ ٕٔىٗ اضانٝ قٛز. ا٥ٔس ٣ٔ

ٔٛرتٛز التساْ    آرتط٢ ٞب٢  ؾبظ٢ ؾبذتٕبٖ تط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔمبْٚ زؾتٛضاِقُٕ، ثتٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ٔٛحط

 ٕ٘ب٤ٙس.

 ؿٟشػبصئشوض تحمیمبت ساٜ، ٔؼىٗ ٚ 
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 ٌفتبس ٔجشي ًشح پیؾ

ا٢  ثبقس وٝ حزٓ فٕتسٜ  ٣ٔ آرط٢ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز زض وكٛض،  ؾبذتٕب٣٘  ٘ٛؿتط٤ٗ  ٤ى٣ اظ ٔتساَٚ

 ٞب ا٤ٙىٝ فٕسٜ ا٤ٗ ؾبظٜزٞس. ثب تٛرٝ ثٝ  ضا پٛقف ٣ٔ ٔٛرٛز زض وكٛضٞب٢ ارطا قسٜ ٚ  اظ ؾبذتٕبٖ

٤ىت٣ اظ آؾت٥ت پتص٤طتط٤ٗ ا٘تٛاؿ ؾتبذتٕبٟ٘ب٢      ثبقس  ٣ٔ فبلس ٔؿ٥ط ثبض پ٥ٛؾتٝ ٚ ولاف لبنٓ ٚ افم٣

ٚ  ٞب ٢ ثٝ ٚلٛؿ پ٥ٛؾتٝ زض ؾب٥ِبٖ ٌصقتٝ ا٤ٗ ٘ٛؿ ؾبظٜٞب ٔٛرٛز زض وكٛض زض ظِعِٝ حزتٓ   ثٛزٜ ا٘تس 

ْ  ٤ٚطا٤ف رس٤تس  ؾبظ٢ زاض٘س. زض  ٞب ٥٘بظ ثٝ ٔمبْٚ ٚؾ٥ق٣ اظ ا٤ٗ ؾبذتٕبٖ ؾتبظ٢   زؾتتٛضاِقُٕ ٔمتبٚ

پص٤ط٢ و٣ٕ ا٤ٗ زؾتتٝ   طثٛط ثٝ ٔغبِقبر آؾ٥ت(، ضٛاثظ و٣ّ 360ٔٞب٢ ٔٛرٛز )٘كط٤ٝ  ؾبذتٕبٖ

پتص٤ط٢ و٥فت٣ ٚ ٕٞيٙت٥ٗ     ٞب اضانٝ قسٜ اؾت. زض حب٣ِ وٝ زض ذهٛل ٔغبِقبر آؾ٥ت اظ ؾبذتٕبٖ

انتٝ ٘كتسٜ اؾتت. زض ا٤تٗ     ضٞب٢ ٔتٛضز ٘ؾتط ٔغّجت٣ ا    ؾبظ٢ ٚ رعن٥بر ارطا٣٤ ضٚـ ٞب٢ ٔمبْٚ ضٚـ

 زاذتٝ قسٜ اؾت.زؾتٛضاِقُٕ ثٝ نٛضر ٔكطٚح ثٝ ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٔؿبنُ ٔٛضٛفبر پط

        ٗ ُ      اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثب تٛرتٝ ثتٝ ا٤ت ٞتب تتس٤ٚٗ ضتٛاثظ ثتطا٢      وتٝ ٞتسف انت٣ّ ا٤تٗ زؾتتٛضاِقٕ

الأىتبٖ ؾتبزٜ    ثبقس، تلاـ قسٜ اؾت وٝ ٔحبؾجبر و٣ٕ ٔٛرتٛز حتت٣   ٞب٢ ٔتساَٚ ٣ٔ  ؾبذتٕبٖ

 تطت٥ت اؾتفبزٜ ٟٔٙسؾ٥ٗ تؿ٥ُٟ قٛز. ا٥ٔس اؾت وٝ ا٤ٗ زؾتٛضاِقُٕ وٕىت٣  ؾبظ٢ قٛز تب ثس٤ٗ 

 ؾبظ٢ زض ؾغح وكٛض ثبقس. ٞب٢ ٔمبْٚ زض رٟت ثٟجٛز ٚ ؾبٔب٘س٣ٞ ضٚـ

 

 

 ٔجشي پشٚطٜ 

 ٓجبػّٔی تؼٙیٕی
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 فصل اٍل

 ای هقذهات ٍ هلسٍهات بْسازی لرزُ

 ٔحذٚدٜ وبسثشد -1-1

ثسٖٚ ولاف ٚ ٔتساَٚ ٔٛرٛز  ٢آرط ٢ٞبؾبذتٕبٖ ٢ثبضثط ٣بث٤ضٚـ اضظ زؾتٛضاِقُٕ ا٤ٗزض 

ثٟجٛز فّٕىطز آٟ٘ب زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ تب  ٢ثطا ا٢ ِطظٜ ثٟؿبظ٢ ٢ٚ ضاٞىبضٞبولاف  ٢زاضا

 فٕٛٔبً ثسٖٚ ولاف ٢آرط ٞب٢ ؾبذتٕبٖ اضانٝ قسٜ اؾت.ٔٛضز ٘ؾط سٖ ثٝ ؾغح فّٕىطز ٥ضؾ

 ٔمبٚٔت ظِعِٝ ثطاثط زض ٘بٔٙبؾت، ارطا٢ ٚ ٔهبِح ضقف ا٢، ؾبظٜ ٘بٔٙبؾت قىُ ٚاؾغٝٝ ث

 ولاف ٢زاضا ٢آرط ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ثبقٙس. ٣ٔ ا٢ ِطظٜ ٔمبْٚ فٙبنط فبلس ٚ ٘ساقتٝ چٙسا٣٘

 عطاح٣ انَٛ ثطذ٣ آٟ٘ب ارطا٢ زض ٚ قٛ٘س ٣ٔ ؾبذتٝ ٟٔٙسؾ٣ ضٛاثظ ضفب٤ت ثب ٔقٕٛلا

 ٤ٗا ضفتبض اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ افم٣، ولاف حسالُ ٤ب ٔمبْٚ فٙبنط اظ اؾتفبزٜ رّٕٝ اظ ا٢ ِطظٜ

 ؾمف اؾت.لاف ثسٖٚ و ٢آرط ؾبذتٕبٟ٘ب٢ اظ تط ٔٙبؾت ظِعِٝ ثطاثط زض ٞب ؾبذتٕبٖ ٥ُلج

 .ثبقس  غ٥طٜ ٚ چٛث٣ ثّٛن، ت٥طچٝ ضطث٣، عبق اؾت ٕٔىٗ ٢آرط ٢ٞبؾبذتٕبٖ ا٤ٗ

ثب حس اوخط ؾٝ ٔتساَٚ وٛتبٜ ٔطتجٝ  ٢آرط ٢ٞب ٗ زؾتٛضاِقُٕ ؾبذتٕب٤ٖا حسٚز وبضثطز

 ٣ٗ زؾتٛضاِقُٕ ٤ٕ٘ط ٔكَٕٛ ضٛاثظ ا٤ظ ٢ٞب ؾبذتٕبٖثبقٙس.  ٝ ٤٣ٔتطاظ پب ٢عجمٝ اظ ضٚ

 ثبقٙس:

 .ا٤طاٖ( 2800)ثطاؾبؼ تقط٤ف اؾتب٘ساضز بز ٤ظ ٥ّ٣ت ذ٥ثب إٞ ٢ٞبؾبذتٕبٖ -1

ٞبن٣ وٝ احتٕبَ قىؿت ؾغح٣ ظ٥ٔٗ  ٞب٢ فقبَ ٚ ٔحُ ٔزبٚض ٌؿُٞب٢  ؾبذتٕبٖ -2

 .ٍٞٙبْ ظِعِٝ ٚرٛز زاضز
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قٛز ٔغبثك ثٙس ة  ٣ٔ ٣آٟ٘ب ٔٛرت اظ زؾت ضفتٗ حطٚر ّٔ ٣وٝ ذطاث ٣٤ٞب ؾبذتٕبٖ -3

 طاٖ.٤ا 2800بز زض اؾتب٘ساضز ٤ت ظ٥ثب إٞ ٢ٞب ؾبذتٕبٖ 2ٌطٜٚ 

بز زض ٤ت ظ٥ثب إٞ ٢ؾبذتٕبٟ٘ب 2ٔغبثك ثٙس ح ٌطٜٚ  ٣ؿبر نٙقت٥ٞب ٚ تبؾ ؾبذتٕبٖ -4

 طاٖ.٤ا 2800اؾتب٘ساضز 

 .سٜ پؽ اظ ظِع٤ِٝت ز٥آؾ ٢ٞبؾبذتٕبٖ -5

 ٞب  ػبختٕبٖ يثٙذ ٌشٜٚ -1-2

 ٢زض ظٔطٜ ؾبذتٕبٟ٘ب ٥ٗوٙبٚ تقساز ؾ ٢اظ ِحبػ وبضثط ٞب زؾتٛضاِقُٕ، ؾبذتٕبٖٗ ٤زض ا

 ٢ٞب ٚ قبُٔ ؾبذتٕبٖ ط٘س٥ٌ ٣لطاض ٔطاٖ ٤ا 2800اؾتب٘ساضز ت ٔتٛؾظ( ٥ٌطٜٚ ؾْٛ )ثب إٞ

ثبقس وٝ  ٣ٔ ٞب ٚ ا٘جبضٞب ٚ ٔؿبفطذب٘ٝ ٢، تزبض٢، ازاض٣ٔؿىٛ٘ ٢ٞب ب ٔزتٕـ٤ ٣ٔؿىٛ٘

 ف اظ ؾٝ عجمٝ ٘جبقس.٥يىساْ  ث٥ٞ

 يثٟؼبص ٞذف-1-3

( تحت 4-1)عجك ثٙس  ٔٛضز ٘ؾط فّٕىطزؾغح  ثب ٔتٙبؽط زؾتٛضاِقُٕ ٤ٗا زض ٢ثٟؿبظ ٞسف

  ثبقس:٣ٔ ط٤ظ ٔٛاضز قبُٔ ٚ  اؾت( 5-1)عجك ثٙس  1-ذغط ؾغح ظِعِٝ

 یجضئ ثٟؼبصي -1-3-1

عـ تحت ظِعِٝ ؾغح ٤ؾغح فّٕىطز آؾتب٘ٝ فطٚ ضضٚز وٝ  ٣ٔ ا٘تؾبض ٣رعن ٢زض ثٟؿبظ

 ٗ قٛز. ٥تبٔ 1-ذغط

 ٔحذٚد ثٟؼبصي-1-3-2

ٔجٙب  ٢ٗ تط اظ ثٟؿبظ٥٤ٔحسٚز وٝ پب ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ؾغح فّٕىطز اس ٤ٔحسٚز ثب ٢زض ثٟؿبظ

 ٗ قٛز. ٥تبٔ 1-اؾت تحت ظِعِٝ ؾغح ذغط

 ٔجٙب صيثٟؼب-1-3-3

 1-تحت ظِعِٝ ؾغح ذغط ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ؾغح فّٕىطز اضٚز وٝ  ٣ٔ ا٘تؾبضٔجٙب  ٢زض ثٟؿبظ

  ٗ قٛز.٥تبٔ
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 يّٕٓىشد ػٌٛح -1-4

ٚ وُ  ٢ا ؾبظٜط٥، غ٢ا ؾبظٜ ٢فّٕىطز ارعا ٢ثط ٔجٙب ٢ؾغح فّٕىطزٗ زؾتٛضاِقُٕ ٤زض ا

 . قٛز ٣ٔف ٤تقط( 3-4-1) ٢ٞبثٙسؾبذتٕبٖ عجك 

 يا ػبصٜ يآوب يّٕٓىشد حٛػٌ -1-4-1

 فشٚسیضؽ ي آػتب٘ٝ ّٕٓىشد ػٌح -1-4-1-1

 ،ظِعِٝ ٚلٛؿ احط زض وٝ قٛز ٣ٔ اعلاق فّٕىطز٢ ؾغح ثٝ عـ٤فطٚض آؾتب٘ٝ فّٕىطز ؾغح

 :ط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس٤ساز ٔٛاضز ظضذأىبٖ 

 ثبقس. بز٤ظوٙٙس ٔتٛؾظ تب  وٝ ثبضٞب٢ لبنٓ ضا تحُٕ ٣ٔ ٢ا ؾبظٜآؾ٥ت زض افضب٢  -اِف

 ثبقس.ثبضثط رب٘ج٣ ٘بچ٥ع  ٢ا ؾبظٜؾرت٣ ٚ ٔمبٚٔت ثبل٥ٕب٘سٜ زض افضب٢  - ة

ٚ لبث٥ّت وبضثط٢ ٚ اؾتتفبزٜ اظ  جٛزٜ ف٣ّٕ ٘، ا٤ٗ ؾغح فّٕىطزثب  ٢ا ؾبظٜ ٢فضباتق٥ٕط  - ر

  .ثبقسظا٤ُ قسٜ  ٟبآ٘

 ٔحذٚد جب٘ی ایٕٙی ّٕٓىشد ػٌح-1-4-1-2

 ظِعِٝ، ٚلٛؿ احط زض وٝ قٛز ٣ٔ اعلاق فٕىطز٢ ؾغح ثٝ ٔحسٚز رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ فّٕىطز ؾغح

 ط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس:٤أىبٖ ضذساز ٔٛاضز ظ ؾبذتٕبٖ زض

 .ثبقس ُحسال ٣رب٘ت ٥آؾ وٝ اؾتا٢  ا٘ساظٜ ثٝ ٢ا ؾبظٜ ٢زض افضب ذطاث٣ ٥ٔعاٖ -اِف

 .قسبث ٔتٛؾظ لبنٓ ثطثبض ٢ا ؾبظٜ افضب٢ زض ٞب قس٣ٌ ذطز ٚ تطوٟب - ة

 ثبظٌكت لبثُ ٢ؾبظثب ٔمبْٚ رب٘ج٣ ثبضثط ٢ا ؾبظٜ افضب٢ زض ثبل٥ٕب٘سٜ ٔمبٚٔت ٚ ؾرت٣ - ر

  .قسبث

 جب٘ی ایٕٙی ّٕٓىشد ػٌح -1-4-1-3

 زض ظِعِتٝ،  ٚلتٛؿ  احتط  زض وٝ قٛز ٣ٔ اعلاق فٕىطز اظ ٣ؾغح ثٝ رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ فّٕىطز ؾغح

 :ضخ زازٜ ثبقس ط٤ظ ٔٛاضز ؾبذتٕبٖ

 .سٜ ثبقٙس٤٘س ٢رس آؾ٥ت ا٢ ؾبظٜ فضب٢ا -اِف

 .ثبقس ٤بفتٝ وبٞف ٢ا ؾبظٜ ٢زض افضب اضبف٣ ثبضٞب٢ تحُٕ ؽطف٥ت ٚ رب٘ج٣ ؾرت٣ -ة

  .ثبقس قسٜ ا٤زبز ٢ا ؾبظٜ ٢زض افضب ٣ٔٛضق قس٣ٌ ذطز ٚ ٣ذٛضزٌ تطن -ح

ت ٥ٚ ؽطف حم٣ّ ثبضٞب٢ ثطاثط زض ٔمبٚٔت ثطا٢ تٛر٣ٟ لبثُ ؽطف٥ت ثطثبض ٢ا ؾبظٜ افضب٢-ر
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 قتٝ ثبقس.از ٣رب٘ج ٢زض ثطاثط ثبضٞب ٣٘ؿجتب لبثُ لجِٛ

 ايغیشػبصٜ يٓوبا ّٕٓىشد ػٌٛح -1-4-2

 ثٝ ٢فّٕىطز ؾغحزٚ  قبُٔ ؾبذتٕبٖا٢ ٜ ظغ٥طؾب ٢فضبا فّٕىطزٗ زؾتٛضاِقُٕ ٤زض ا

 اؾت: ظ٤ط قطح

 رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ -1

 ِحبػ ٘كسٜ -2

 ٢ف قتسٜ ٚ ثتطا  ٤ت تقط -2-2-4-1ٚ  1-2-4-1 ٢زض ثٙتسٞب  ٢فّٕىطز ؾغٛح ٤ٗا اظ ه٤ٞط

 ضرٛؿ ٕ٘ٛز. "٢ا ؾبظٜط٥غ ٢ارعا ٢زؾتٛضاِقُٕ ٔمبْٚ ؾبظ"تٛاٖ ثٝ ٣ٞب ٔ آٖٗ ٥تبٔ

  یجب٘ یٕٙیا ّٕٓىشد ػٌح-1-4-2-1

ربٖ  ٢ثطا ٢زض احط ظِعِٝ ذغطرس ٢ا ؾبظٜط٥غ ٢فضبا ٣ذطاث ٣رب٘ ٤ٕٙ٣زض ؾغح فّٕىطز ا

 ٗ ٘ساقتٝ ثبقس. ٥ؾبوٙ

 ِحبٍ ٘ـذٜ ّٕٓىشد ػٌح-1-4-2-2

زض٘ؾط ٌطفتٝ ٘كسٜ ثبقس، ؾغح  ٣ؾغح فّٕىطز ذبن ٢ا ؾبظٜط٥غ ٢فضبا ٢چٙب٘يٝ ثطا

 قٛز.  ٣سٜ ٥ٔفّٕىطز ِحبػ ٘كسٜ ٘بٔ

 وُ ػبختٕبٖ ّٕٓىشد ػٌٛح -1-4-3

( ٚ 1-4-1)ٔغبثك ثٙس  ٢ا ؾبظٜ ٢فضبوُ ؾبذتٕبٖ ثط حؿت ؾغح فّٕىطز ا ؾغح فّٕىطز

. ؾغٛح فّٕىطز ؾبذتٕبٖ وٝ زض قٛز ٣ٔف ٤( تقط2-4-1)ٔغبثك ثٙس ا٢ ٜ ظغ٥طؾب ٢فضبا

-4-1(، )1-1-4-1) ٢اظ ثٙسٞب ٣ى٤تٙبؾت ثب ضٚ٘س، ٔ ٣ٔ ثىبضٔجٙب ٔحسٚز ٚ  ،٣رعن ٢ثٟؿبظ

 .قٛز ٣ٔف ٤( تقط1-4-1-3( ٚ )1-2

 فشٚسیضؽ ي آػتب٘ٝ ّٕٓىشد ػٌح -1-4-3-1

 ٢آٖ زاضا ٢ا ؾبظٜ ٢فضبوٝ ا اؾت عـ٤فطٚضؾغح فّٕىطز آؾتب٘ٝ  ٢زاضا ٣ؾبذتٕبٖ ٍٞٙبٔ

ظِعِٝ، زض ؾبذتٕبٖ أىبٖ  وٝ زض احط ٚلٛؿ ٢ثٝ ٘حٛ ثبقٙسعـ ٤آؾتب٘ٝ فطٚ ض فّٕىطز ؾغح

ِحبػ  ٢ا ؾبظٜط٥غ ٢فضبٗ حبِت ؾغح فّٕىطز ا٤زض ا. ط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس٤ضذساز ٔٛاضز ظ

 . ثبقس ٣ٔ ٘كسٜ

 فطٚ٘ط٤عز. ٣ِٚٛز ق ذتٕبٖ ا٤زبزؾبزض ٌؿتطزٜ ذطاث٣ -اِف



 ّاي آجري هتذاٍل هَجَداي ساختواىدستَرالعول ارزياتي ٍ تْسازي لرزُ/    5         

             

 

 ثٝ حسالُ ثطؾس. تّفبر رب٣٘ - ة

 .زٛثٝ وُ ؾبذتٕبٖ آؾ٥ت قس٤س ٚاضز ق-ح

 جبقس.٣ِ ٚاضز قسٖ ثٝ آٖ ٔزبظ ٘ثبقس ٚ٘ىطزٜ  ٣وّ ؾبذتٕبٖ ؾمٛط - ر

ت ؾبذتٕبٖ، فطو ثط ا٤ٗ ٥ؽطف ٣ٔٙحٙ ٢عـ ثط ض٤ٚٗ حسآؾتب٘ٝ فطٚض٥٥تق ٢ٗ ثطا٤ثٙبثطا      

 30قٛز ٚ ثطـ پب٤ٝ آٖ حتسٚز  ٣عٛض وبُٔ ترط٤ت ٕ٘  ثٝؾمٛط ٘ىطزٜ ٚ اؾت وٝ ؾبذتٕبٖ 

 بثس.٣٤زضنس وبٞف ٔ 35تب  

 ٔحذٚد جب٘ی ّٕٓىشد ایٕٙی ػٌح -1-4-3-2

آٖ  ٢ا ؾبظٜ ٢ٔحسٚز اؾت وٝ افضب ٣رب٘ ٤ٕٙ٣اؾغح فّٕىطز  ٢زاضا ٣ؾبذتٕبٖ ٍٞٙبٔ

ظِعِٝ، زض  زض احط ٚلٛؿ وٝ ٢ٔحسٚز ثبقٙس ثٝ ٘حٛ ٣رب٘ ٤ٕٙ٣فّٕىطز ا ؾغح ٢زاضا

 ٢ٗ حبِت ؾغح فّٕىطز افضب٤زض ا .ط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس٤ؾبذتٕبٖ أىبٖ ضذساز ٔٛاضز ظ

 ثبقس. ٣ٔ ِحبػ ٘كسٜ ٢ا ؾبظٜط٥غ

 ؾبذتٕبٖ لبثُ تٛرٝ ثبقس. زض ذطاث٣ -اِف

 ُ ثبقس.حسال ٣ت رب٥٘آؾ وٝاؾت ا٢  ا٘ساظٜ ثٝ ٞب ذطاث٣ ٥ٔعاٖ - ة

 آٖ ٕٔىٗ ثبقس.تق٥ٕط ط ثٛزٜ ٚ ٤بط أىبٖ پص٥ؾبذتٕبٖ ثب احتثٝ زاذُ قسٖ  -ح

 جب٘ی ایٕٙی ّٕٓىشد ػٌح -1-4-3-3

 ٢آٖ زاضا ٢ا ؾبظٜ ٢اؾت وٝ افضب ٣رب٘ ٤ٕٙ٣اؾغح فّٕىطز  ٢زاضا ٣ؾبذتٕبٖ ٍٞٙبٔ

ظِعِٝ، زض ؾبذتٕبٖ أىبٖ ضذساز  زض احط ٚلٛؿ وٝ ٢ثبقٙس ثٝ ٘حٛ ٣رب٘ ٤ٕٙ٣فّٕىطز ا ؾغح

 ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ا ٢ا ؾبظٜط٥غ ٢ٗ حبِت ؾغح فّٕىطز افضب٤ط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس. زض ا٤ٔٛاضز ظ

تب ؾمٛط ثٛزٜ ٚ حس ٔتٛؾظ زض ؾبذتٕبٖ  زض ٗ ؾغح فّٕىطز ذطاث٤٣ثبقس. زض ا ٣ٔ

 .ٔب٘س ٣ٔ ٞب٢ ٔمبٚٔت٣ ثبل٣ ؾبذتٕبٖ ٞٙٛظ حبق٥ٝ

 صِضِٝ خٌش ػٌح-1-5

  1خٌش ػٌح -1-5-1

 وٝ ثٛزٜ 1ذغط ؾغح زؾتٛضاِقُٕ، ٤ٗا ٘ؾط ٔٛضز ٢ؾبذتٕبٟ٘ب ٢ثطا ظِعِٝ ذغط غحؾ

 تق٥٥ٗ ؾبَ( 475 ثبظٌكت ٚضٜز ثبا٢  ظِعِٝ َ)ٔقبز ؾبَ 50 زض ض٤ٚساز احتٕبَ %10 ثطاؾبؼ

 Design Base) عطح ظِعِٝ ،طا٤ٖا 2800 اؾتب٘ساضز اؾبؼ ثطا٢  ظِعِٝ ٥ٗچٙ قٛز. ٣ٔ
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Earthquake) اؾتب٘ساضزس ثٝ ٤ثب ظِعِٝ ٤ٗا ثٝ ٔطثٛط قتبة ف٥ع ٢ثطا اؾت. قسٜ ٣ٔقطف 

 ٔطارقٝ قٛز. 2800

 پزیشؽ ٔٔیبسٞبي -1-6

 فضبا فّٕىطز ظِعِٝ، اظ ٣٘بق رب٘ج٣ ثبضٞب٢ ٚ حم٣ّ ٢ثبضٞب ثطاثط زض ؾبذتٕبٖ ٣بث٤اضظ اظ پؽ

 ا٤ٗ زض طـ٤پص ٔق٥بضٞب٢ .قٛ٘س ٣ٔ س٥ٜؾٙز پص٤طـ ٔق٥بضٞب٢ ثب ؾبذتٕبٖ ب٤ ٚ

 ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔحسٚز رب٣٘ ا٣ٕٙ٤ عـ،٤فطٚض آؾتب٘ٝ ٌب٘ٝ ؾٝ ٢فّٕىطز ؾغٛح ٢ثطا زؾتٛضاِقُٕ،

  قٛز. ٣ٔ ٔٙؾٛض رب٣٘

 یثمّ يثبسثش تیُشف -1-6-1

تحُٕ ثبضٞب٢  ٢ثطا ٣ت وبف٥ؽطف ٢ٞب٢ ٔٛرٛز ثب٤س زاضا ؾبذتٕبٖ ٢ا ؾبظٜو٥ّٝ افضب٢ 

 ؾبذتٕبٖ ثبقٙس. ٣حم٣ّ ثط اؾبؼ ٔجحج قكٓ ٔمطضار ّٔ

 ثبس اكلاح هشیت -1-6-2

 ؾبذتٕبٖ ٤بفتٝ وبٞف ٔف٥س فٕط ثطا٢ ثب٤س افضب زض ٔمبٚٔت وٙتطَ ثطا٢ رب٘ج٣ ٥٘طٚٞب٢

 ِقُٕازؾتٛض ٤ٗا زض ٔٙسضد ؾبذتٕبٖ ثطا٢ ٤بفتٝ وبٞف ٔف٥س فٕط ضط٤ت قٛز. ٔحبؾجٝ

 ٔحبؾجٝ پب٤ٝ، ثطـ ،رب٘ج٣ ٥٘٢طٚ زض ثب٤س ضط٤ت ا٤ٗ وٝ زقٛ ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ؾط زض67/0 ثطاثط

 قٛز.ضطة  زؾتٛضاِقُٕ ا٤ٗ اؾبؼ ثط قسٜ

  يآجش ٞبيػبختٕبٖ اسصیبثی يٞب سٚؽ -1-7

پص٤ط٢ ؾبذتٕبٖ ا٘زبْ ٚ ٘ٛالم آٖ ٔكرم  اضظ٤بث٣ آؾ٥تس ٤ثباثتسا  ،٢اثٟؿبظ٢ ِطظٜ ٢ثطا

ضٚقٟب٢ ثٟؿبظ٢ ا٤ٗ ٘ٛالم ثطعطف قسٜ ٚ ٔزسزا )ثب زض ٘ؾط قٛز. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ  

 ٣بث٤اضظ ٌطزز.تأن٥س ٟ٘ب٣٤ اضظ٤بث٣ ٢ث٣ٙ٥ قسٜ ثطا٢ ثٟؿبظ٢( ثطا ٞب٢ پ٥ف ٌطفتٗ عطح

 اؾت ا٘زبْ لبثُ ؾٝ ضٚـ ثٝ زؾتٛضاِقُٕ ٤ٗا زض ٢آرط ٢ٞبؾبذتٕبٖ ٢اِطظٜ ٢ط٤پصت٥آؾ

  اؾت. قسٜاضانٝ  زؾتٛضاِقُٕ ٤ٗا 1-2 ثٙس زض ه٤ ٞط وبضثطز ٔحسٚزٜ وٝ

  یجضئ يثب ٞذف ثٟؼبص یفیو یبثیاسص سٚؽ -1-7-1

ثب تٛرٝ ثٝ س ٤ثبٗ ضٚـ ٤. اقٛز ٣ٔىبض ثطزٜ ث ٣عنر ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢طاث ٣ف٥و ٣بث٤ضٚـ اضظ

-آؾ٥تعاٖ ٥ٔز ٚ قٛٞع٤ٙٝ وٓ ا٘زبْ ثب زض حسالُ ظٔبٖ قبذم ذؿبضر وُ ؾبذتٕبٖ 
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ط ٤ؾب ٢لاظْ ٚ ثطا ٢ٗ ٞسف ثٟؿبظ٤اٗ ضٚـ ثطا٢ ٤اس. ٗ و٥٥ٙضا تقپص٤ط٢ ؾبذتٕبٖ 

 ط اؾت:٤قبُٔ ٔٛاضز ظ ٣ف٥و ٣ٔطاحُ اضظثبث اؾت. ٢بض٥اذت ٢ثٟؿبظ ٢ٞب ٞسف

 اعلافبر ا٥ِٚٝ ٚ ٔكرهبر ف٣ٙ ؾبذتٕبٖ -1

 ٔحُ اؾتمطاض ؾبذتٕبٖ اظ ٘ؾط ؾبذتٍبٜ ٚ پٟٙٝ ثٙس٢ ذغط ظِعِٝ -2

 ثطضؾ٣ ٔمطضار ٚ ضٛاثظ ثىبض ضفتٝ ٍٞٙبْ ؾبذت -3

 تمط٤ج٣ اظ ٔمبٚٔت ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز زض ثطاثط ثبضٞب٢ حم٣ّ ٚ رب٘ج٣ثطآٚضز  -4

 ٌطزآٚض٢ ٔكرهبر التهبز٢ ٚ ارتٕبف٣ ؾبذتٕبٖ ٚ ٔٙغمٝ  -5

، ٣ؾبذتٍبٞتطو٥ت ؾٝ قبذم ذؿبضر )ؾبذتٕبٖ  ٣ٗ قبذم ذؿبضر و٥٥ّتق -6

 (ٚ ؾبذت ٢ا ؾبظٜ

ٔبِه زض ضٕٗ ٔكبٚضٜ ثب وبضفطٔب ٚ ٤ب س ٤ثبثٙس٢ ٔغبِت ٌطزآٚض٢ قسٜ  ثب تٛرٝ ثٝ رٕـ

 قٛز. لاظْ اتربش  ، ته٥ٕٓذهٛل ٥٘بظ ؾبذتٕبٖ ثٝ ثٟؿبظ٢ ٚ ٤ب ترط٤ت آٖ

-٣ؾبذتٕبٖ ثىبضثطزٜ ٔ ٢ط٤ت پص٥عاٖ آؾ٥ا٤ٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ قبذم ذؿبضر ٚ ٔ

 قٛز.

 ٞب فجبضتٙس اظ:ٗ قبذم٤ا 

ٗ تق٥٥ٗ ٥، وٝ ثط اؾبؼ ٚضق٥ت ؾبذتٍبٜ ٚ ٘ٛؿ ذبن ظ٣ٔؾبذتٍبٞذؿبضر قبذم -اِف

 قٛز.٣ٔ

 .ٌطززا٢ ٚ و٥ف٥ت آٟ٘ب تق٥٥ٗ ٣ٔؾبظٜ ٢ا٢، وٝ ثط اؾبؼ ارعاذؿبضر ؾبظٜقبذم - ة

ط ٤فٕط ؾبذتٕبٖ ٚ ؾب ،ؾبذت وٝ ثط اؾبؼ ٘ٛؿ وبضثط٢ت ٥ف٥وذؿبضر قبذم -ح

 قٛز.فٛأُ ٔكبثٝ تق٥٥ٗ ٣ٔ

 یوٕ یبثیاسص يٞب سٚؽ -1-7-2

ثىبض ٔجٙب ٚ ٔحسٚز  ٢ثٟؿبظف اٞسا ٢ثطاس ٤ثب ٔمبٚٔت اؾت، ٢ٔجٙبوٝ ثط  ٣و٣ٕبث٤ضٚـ اضظ

ثطذٛضزاض اؾت أب وٕبوبٖ  ٢كتط٥بر ث٥٤اظ رع ٣ف٥و ٣بث٤ؿجت ثٝ اضظٗ ضٚـ ٤٘. اضٚز

ب ٔٙبؾت ثٛزٖ ٤ٚ  ٢ط٤پص ت٥ؾبظز ثب ا٘زبْ ٔحبؾجبر زض ٔٛضز آؾ٣ٟٔٙسؼ ٔحبؾت ضا لبزض ٔ

 زؾتٛضاِقُٕٗ ٤فهُ چٟبضْ اس ثطاؾبؼ ضٛاثظ ٤ؾبذتٕبٖ ثب ٣بث٤اضظ ٙس.و ٢ط٥ٌٓ٥ؾبظٜ تهٕ

 .ا٘زبْ قٛز

  اًلآبت ٚهٔیت ٔٛجٛد ػبختٕبٖ-1-7-3

اتهبلار، تق٥٥ٗ ، پ٥ىطثٙس٢، افضبٔب٘ٙس؛  ٢ٔٛاضز اعلافبر ٚضق٥ت ٔٛرٛز ؾبذتٕبٖ قبُٔ
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ٔكرهبر پ٣ ٚ ٔؿبنُ )قبِٛزٜ ، لافبر ؾبذتٍبٜ، اعٞب ٘بٔٙؾ٣ٕ، ضقفٟب٢ ٔٛرٛز

 ثبقس. ٣ٔ تق٥٥ٗ ضط٤ت آٌب٣ٞٚ  ٔكرهبر ٔهبِح(، غنٛتى٥ٙى٣

 هشیت آٌبٞی -1-7-4

ؽطف٥ت ٔمبٚٔت ارعا٢ ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز ثب٤س ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ ٔمبٚٔت اؾ٣ٕ ارعا٢ ثىبض 

ضفتٝ زض ؾبذتٕبٖ تق٥٥ٗ ٌطزز. ٔمبٚٔت اؾ٣ٕ ٔهبِح ثٟتط٤ٗ ٔكرهٝ ٔمبٚٔت ٚالق٣ ارعا 

 ٚ تٟٙب ضاٜ ثسؾت آٚضزٖ ٔمساض آٖ ا٘زبْ آظٔب٤ف، زض آظٔب٤كٍبٜ ٤ب ٔحُ اؾت. ثطا٢ تق٥٥ٗ

تٛاٖ اظ ٔمبٚٔت اؾ٣ٕ ٔهبِح ٤ب ٔمبز٤ط پ٥كٟٙبز٢ زض فهُ زْٚ ا٤ٗ  ٔمبٚٔت ٣ٔ

تٛاٖ ٔمبز٤ط ٔمبٚٔت ضا اظ ٔساضن ا٥ِٚٝ ٚ ٤ب زض  زؾتٛضاِقُٕ اؾتفبزٜ وطز. ٕٞي٥ٙٗ ٣ٔ

ٞب٢ ارطا٣٤ )چٖٛ ؾبذت( ؾبذتٕبٖ ٥٘ع ثسؾت آٚضز. زض ٞط  نٛضر ٔٛرٛز ثٛزٖ ٘مكٝ

ٙبٖ ثٝ اعلافبر ٔٛرٛز ٚ افٕبَ  ٚضق٥ت ٚ قطا٤ظ نٛضر، ٔمبز٤ط ٔمبٚٔت ثس٥ُِ فسْ اع٥ٕ

( ضطة قٛز. زض 1-1و٣٘ٛٙ ؾبذتٕبٖ، لاظْ اؾت زض ضط٤ت انلاح ٔمبٚٔت ٔغبثك رسَٚ)

تٛاٖ ٣طز، ٥ٔلطاض ٌ 1-1رسَٚ  ٢ه اظ ثٙسٞب٤ٗ ٞط ٥ؾبذتٕبٖ ٔبث ٣ظ و٤٘ٛٙىٝ قطا٥نٛضت

 ثسؾت آٚضز. ٣ذغ ٣بث٤ضا ثب زضٖٚ  kٔمساض 

 
 هشیت آٌبٞی ثش اػبع ٔیضاٖ اًلآبت فٙی ػبختٕبٖ -1-1جذَٚ 

 ٔـخلبت ػبختٕبٖ سدیف
هشیت آٌبٞی 

k 

1 
ٞب٢ ٔهبِح  ٞب٢ پؽ اظ ؾبذت ٔٛرٛز اؾت ٚ آظٔب٤ف ٔساضن ارطا٢ ا٥ِٚٝ، ٘حٜٛ فقب٥ِت

 ا٘زبْ قسٜ اؾت.
0/1 

2 
( ٔٛرٛز اؾت ٚ تٟٙب ٔمبز٤ط اذتهبل ٤بفتٝ ٔمبٚٔت ا٥ِٚٝ ٔكرم 1ٔساضن ٔب٘ٙس ضز٤ف )

 ٥٘ؿت
90/0 

3 
( ٔٛرٛز اؾت ٚ تٟٙب ٔمبز٤ط اذتهبل ٤بفتٝ ٔمبٚٔت ا٥ِٚٝ ٔكرم 1ٔساضن ٔب٘ٙس ضز٤ف )

 قٛز. ٥٘ؿت ٚ ظٚاَ و٣ٕ اظ قطا٤ظ ا٥ِٚٝ ؾبذتٕبٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ
80/0 

4 
ٔساضن ٘بلم ٣ِٚ لبثُ اؾتفبزٜ اظ قطا٤ظ ارطا٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٔمبز٤ط ا٥ِٚٝ ٔمبٚٔت ٔهبِح ٥٘ع زض 

 زؾتطؼ اؾت.
70/0 

5 
ا٢ ٚ  ا٥ِٚٝ، ٔكرهبر ٔهبِح ؾبظٜٞب٢ ( ٔٛرٛز اؾت ثبظضؾ4٣ٔب٘ٙس ضز٤ف ) ٣ٔساضو

 زٞس. ٞب٢ ٔهبِح، پطاوٙس٣ٌ ظ٤بز٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ آظٔب٤ف
60/0 

 50/0 ا٢ زض اذت٥بض اؾت. اظ ٚضق٥ت افضب٢ ؾبظٜ ٢اعلافبر ثؿ٥بض ٔحسٚز 6
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 ػبختٕبٖ اي ِشصٜ ثٟؼبصي -1-8

 ًشح اِٚیٝ-1-8-1

 ٣ٔٙبؾج ٢ٞبٌع٤ٙٝس ٤ثب، ؾبذتٕبٖ آؾ٥ت پص٤ط٢ ٣ٚ ثطضؾ ٣بث٤اضظثط اؾبؼ ٘تب٤ذ حبنُ اظ 

زض ٝ ٥عطح اِٚ ٢ثطاا٤ٗ زؾتٛضاِقُٕ  پٙزٓثب اؾتفبزٜ اظ ضاٞىبضٞب٢ اضانٝ قسٜ زض فهُ ضا 

 ٘ؾط ٌطفت. 

 ًشح ٟ٘بئی-1-8-2

ثٝ  ٣ى٤ٝ ٥اِٚ ٢ٞب٤ٝٙٗ ٌع٥س اظ ث٤ثط اؾبؼ ٔق٥بضٞب٢ اضانٝ قسٜ زض ا٤ٗ زؾتٛضاِقُٕ ثب

ض نٛضت٥ىٝ ٌع٤ٙٝ ٔٙترت ٔٙبؾت ٘جبقس ٚ ثب زٙٝ ٔٙترت اضظ٤بث٣ ٚ وٙتطَ قٛز. ٤فٙٛاٖ ٌع

ا٘تربة ٚ  ٢ٍط٤ٙٝ ز٤ٌعس ٤ثبانلاحبر رعن٣ ٚ و٣ّ ٔق٥بضٞب٢ پص٤طـ ضا تب٥ٔٗ ٘ىٙس، 

 ٚ وٙتطَ قٛز. ٣بث٤اضظ

 جضئیبت اجشائی ًشح-1-8-3

اظ رعن٥بر ٗ ٤ا، لاظْ اؾت عّت وٙسا٢ ضا  ٤ٚػٜبر ٥رعنارطا٢ عطح ثٟؿبظ٢ ٕٔىٗ اؾت 

تق٥٥ٗ پؽ اظ ز. قٛاضانٝ ، ف٥ّٕبر ثٟؿبظ٢ ثب تٛرٝ ثٝ ٚضق٥ت ؾبذتٕبٖزض  ٜٛ ارطا٥٘ؾط ق

ٔطثٛط حفؼ ٔساضن ٚ اؾٙبز  ٢ثطاز. قٛٝ ٥تٟارطا٢ عطح  ٔطاحُس ٤ثب ،ق٥ٜٛ ارطان٣ ٔٙبؾت

ٚضـ ٣ ؾبذتٕبٖ وٝ قبُٔ ا٢ ثٟؿبظ٢ قٙبؾٙبٔٝ فٙاظ اثتسس ٤قسٜ ثبا٘زبْ السأبر ثٝ 

 قٛز. حجت اؾت،  ٢اِطظٜپص٤ط٢ ٚ ف٥ّٕبر ثٟؿبظ٢  ٔٛرٛز، ٥ٔعاٖ آؾ٥ت
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 دٍمفصل 

 ّا هطخصات هصالح ٍ آزهایص

 ٔلبِحٔـخلبت  -2-1

ه اظ اٞساف ٤ثٝ وبض ضفتٝ زض ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز ٔتٙبؾت ثب ٞط ٢ٔكرهبر ٔهبِح ٚ ارعا

ٗ ٔكرهبر ٥٤ثب ضطة وطا٘ٝ پب .قٛز ٣ٔٗ ٥٥ٗ زؾتٛضاِقُٕ تق٤ٔغبثك ضٛاثظ ا ٢ثٟؿبظ

 س.٤آ ٣ٔ (، ٔكرهبر ٔٛضز ا٘تؾبض ٔهبِح ثٝ زؾت1-2ت ٔٙسضد زض رسَٚ )٤ٔهبِح زض ضطا

 ٗ ٔـخلبت ٔلبِح ثٝ ٔـخلبت ٔٛسد ا٘تِبسییپبُ وشاٖ یت تجذیهشا-1-2جذَٚ
 ٤ُت تجس٤ضط ٔكرهبر ٔهبِح

 3/1 ٢ٔمبٚٔت فكبض

 3/1 ٣ٔمبٚٔت وكك

 3/1 ٣ٔمبٚٔت ثطق

 3/1 زض فكبض ٣ٔسَٚ اضتزبف
 

 یجضئ ثٟؼبصي ئـخلبت ٔلبِح ثشا -2-2

ثطاؾبؼ  ٣رعن ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢ثطا ٢ٔكرهبر ٔهبِح ثٝ وبض ضفتٝ زض ؾبذتٕبٖ آرط

-٣ٗ ٥٥ٔط تق٤ؾبذتٕبٖ ثٝ قطح ظ ٣ف٥و ٣بث٤آرط ٚ ٔلار ثٝ ٔٙؾٛض اضظ ٢ٔكرهبر ؽبٞط

 ٌطزز.
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 آجش  -2-2-1

 ط ضا زاضا ثبقٙس:٤ظ ظ٤س قطا٤آرطٞب ثب

ٚ اظ ٘ؾط ؽبٞط٢ اظ  ثٛزٜذٛضز٣ٌ  س ؾبِٓ، ثسٖٚ قىؿت٣ٍ ٚ فبلس تطن٤آرطٞب ثب -1

 ثبقٙس. و٥ف٥ت ٔغّٛث٣ ثطذٛضزاض 

ذطاث٣ ٚ احطار ا٤ٗ ذطاث٣ ثط فٙبنط ِطظٜ  ٚ فّت ، ٚؾقت٣زض نٛضر ٔكبٞسٜ ذطاث -2

 ثط تكر٥م زازٜ قٛز.

ٚ احطار آٖ ثط ؽطف٥ت  ٞب ذطاث٣ ٥ٔعاٖ ٚضق٥ت فٙبنط ِطظٜ ثط ثب٤س ثب ٔٙؾٛض ٕ٘ٛزٖ -3

 زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.  آٖ فٙبنط

 ٔلات  -2-2-2

ثؿ٥بض ضق٥ف  ٣ وٝ ثب ٔلار ٌُ ؾبذتٝ قسٜ ثبقٙس زض ٔمبثُ ٥٘طٚٞب٢ ٘بق٣ اظ ظِع٤ِٝز٤ٛاضٞب

ٔطٚض ظٔبٖ ٚ تبح٥ط قطا٤ظ ر٢ٛ ٘ؾ٥ط ضعٛثت ٚ فطؾب٤ف  ٝثٛزٜ ٚ ٔقٕٛلاً ٔمبٚٔت ثطق٣ آٟ٘ب ث

 ضؾس. ثٝ نفط ٣ٔ

 ط ضا زاضا ثبقٙس:٤ظ ظ٤س قطا٤ثب ٞب ٔلار

 ز.ٛاضٞب ٘جب٤س ثؿبز٣ٌ ثب زؾت ٤ب ٥ّٔٝ فّع٢ اظ ض٢ٚ ز٤ٛاض تطاق٥سٜ ق٤ٛٔلار ز -1

ٚ ٚؾقت  ض نٛضر ٔٛرٛز ثٛزٖ،ز ٞب٢ فطؾٛزٜ ٘جب٤س ٚرٛز زاقتٝ ٚ ٔلار -2

 ٌؿتطز٣ٌ آٖ ثب٤س وبٔلاً ضٚقٗ قٛز. 

تٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ فٙبنط ِطظٜ ثط ؾبذتٕبٖ زض ٘ؾط  ٣ز٤ٛاضٞب٢ ثب ٔلار ضق٥ف ٕ٘ -3

 ٌطفتٝ قٛ٘س.

ٔٛضز ٚ ٤ب ٌُ ؾبذتٝ قسٜ ٚ  آٞه-ٌُثب ٔلار ٕٔىٗ اؾت  ٞب٢ لس٣ٕ٤ ؾبذتٕبٖ -4

ت ٔلار ٥م ٚضق٥تكر ٢ٙهٛضر ثطا٤ثبظؾبظ٢ ؾغح٣ لطاض ٌطفتٝ ثبقٙس. زض ا

 ط ا٘زبْ قٛز:٤اظ زٚ الساْ ظ ٣ى٤س ٤ٛاض، ثب٤زاذُ ز

وٝ  قٛز ٣ٔثب وٛث٥سٖ ٥ٔد ٚ فطٚ ضفتٗ آؾبٖ آٖ زض زضظ ٔلار ز٤ٛاض ٔكرم  -اِف

ثٝ زاذُ ز٤ٛاض  ٣ٞب٢ ٔتٛاِ ف اؾت. ٚ اٌط ٥ٔد ثب ٚرٛز ضطث٥ٝٔلار زاذُ ضق

   ٛاض ٔٙبؾت اؾت.٤وٝ ٔلار زاذُ ز قٛز ٣ٔفطٚ ٘طٚز، ٔكرم 

ض٤ٚت ٚ ثطضؾ٣  ٤ٕ٣ضا اظ ز٤ٛاض رسا وطزٜ تب ٔلار لس ٢ٔلار ثٙس وك٣ ثبظؾبظ - ة

ذبضر٣  ٢زض پكت ضٚؾبظ ٤ٕ٣قطا٤ظ ٕٔىٗ اؾت ٔلار لس ٣قٛز. زض ثطذ

ز٤ٛاض ٤ب پكت ٚؾب٤ُ ٔتهُ ثٝ ز٤ٛاض، وٝ أىبٖ ثبظؾبظ٢ ٔلار ٔكىُ ثٛزٜ 

 اؾت، ٔكبٞسٜ قٛز. 
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ثٛزٜ  ا٘سن قٛ٘س، زاضا٢ ٔمبٚٔت ثطق٣ ٤ب ثؿبز٣ٌ تطاق٥سٜ ٣ٔ ثٛزٜ ٚٞب٣٤ وٝ فطؾٛزٜ  ٔلار

ٞب زض  ٌٛ٘ٝ ٔلارٗ ٤ؾبذتٝ قسٜ ثب ا ٢ٛاضٞب٤س. ز٘قٛ وبٞف ٔمبٚٔت ز٤ٛاض ٣ٔ ٚ ٔٛرت

 ٙس.٤آ ٣اظ ظِعِٝ ثٝ حؿبة ٕ٘ ٣٘بق ٣رب٘ج ٢ط٥ٚ٘ٔمبْٚ زض ثطاثط ٛاض ٤ٗ ٔمساض ز٥٥تق

 يٚاحذ آجشوبس -2-2-3

 ثٝ فٛأُ ظ٤ط ثؿت٣ٍ زاضز: ٢ٚاحسآرطوبضٔمبٚٔت فكبض٢ 

   ٔمبٚٔت فكبض٢ ٚ اثقبز آرط: اٌط ٔمبٚٔت آرط افعا٤ف ٤بثس، ٔمبٚٔت فكبض٢

 قٛز.  ٣ٔ ٥٘ع ظ٤بز ٢ٚاحسآرطوبض

   ٔمبٚٔت فكبض٢ ٔلار: ٞطچٝ ٔمبٚٔت فكبض٢ ٔلار ٔهطف٣ افعا٤ف ٤بثس، ٔمبٚٔت

 ٤بثس. ٣ٔ آرطوبض٢ ٥٘ع افعا٤ف

 بثس. ٤ ٣ٔ وبٞف ٢آرطوبض ٢بٔت ٔلار ٔمبٚٔت فكبضف ضر٤ضربٔت ٔلار: ثب افعا 

 چؿجٙس٣ٌ ٔلار ثٝ آرط 

   و٥ف٥ت ارطا 

ط اؾت. ٥ٍٔبپبؾىبَ ٔتغ 12تب  4ٔمبٚٔت فكبض٢ ٔٙكٛض ٚاحسآرطوبض٢ ٔقٕٛلا زض ٔحسٚزٜ 

رسَٚ تٛاٖ اظ  ٣ٔ ضا ٢ٚاحسآرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٤، وطا٘ٝ پب٣رعن ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢ثطا

 بض وطز. ٥اذت (2-4)

 ٔحذٚد ثٟؼبصي ئـخلبت ٔلبِح ثشا -2-3

ط ٤ٔحسٚز ثٝ قطح ظ ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢ثطا ٢ٔكرهبر ٔهبِح ثٝ وبض ضفتٝ زض ؾبذتٕبٖ آرط

 ٌطزز. ٣ٗ ٥٥ٔتق

 ٣رعن ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢ثطا ٢ٝ ٔٛاضز ٔطثٛط ثٝ ٔهبِح ثٝ وبض ضفتٝ زض ؾبذتٕبٖ آرط٥وّ -1

 ت قٛز.٤ضفب

بض وطزٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٥( اذت11-2( تب )2-2) ٢ٞب ٔهبِح ضا اظ رسَٚ ٣ٔكرهبر اؾٕ -2

( ضطة وطزٜ تب 1-2ت ٔٙسضد زض رسَٚ )٤ٗ ٔكرهبر ٔهبِح زض ضطا٥٤وطا٘ٝ پب

 س. ٤ٔكرهبر ٔٛضز ا٘تؾبض ثٝ زؾت آ

ٔهبِح ضا ثطاثط  ٣ؾبذتٕبٖ، ٔكرهبر اؾٕ ٣زض نٛضر ٔٛرٛز ثٛزٖ اؾٙبز ٚ ٔساضن فٙ -3

بض وطزٜ ٚ ثب ٥ٗ ٔكرهبر ٔهبِح اذت٥٤ط فٙٛاٖ قسٜ زض آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ وطا٘ٝ پب٤ثب ٔمبز

 (، ٔكرهبر ٔٛضز ا٘تؾبض ٔهبِح ثٝ زؾت1-2ت ٔٙسضد زض رسَٚ )٤ضطة آٟ٘ب زض ضطا
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 س.٤آ ٣ٔ

 آجش-2-3-1

ط اضانٝ قسٜ زض ٤ٔمبز ٢تٛاٖ ثطٔجٙب٣زضؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز ضا ٔ ٔكرهبر آرط اؾتفبزٜ قسٜ

 ٗ زض ٘ؾط ٌطفت. ٥٤( ثٝ فٙٛاٖ ٔكرهبر وطا٘ٝ پب2-2) ٢ٞب رسَٚ

( 1-2تتٛاٖ ٔمبٚٔتت وككت٣ آ٘تطا اظ ضاثغتٝ )      ٔت٣  آرط ٢بض زاقتٗ ٔمبٚٔت فكبض٥ثب زض اذت

 .اؾتٍٔبپبؾىبَ  ٞب ت٥ثسؾت آٚضز. ٚاحس ٕٞٝ وٕ

    038/0                                                                                                 (2-1)  

 قٛز.  ٣آٖ تر٥ٕٗ ظزٜ ٔ ٢ثطاثط ٔمبٚٔت فكبض 650تب  400ٗ ٥جبً ث٤آرط تمط ٣اضتزبفٔسَٚ 

)ثطحؿتت ٍٔبپبؾتىبَ(    ٢ٔمبٚٔت فكبض ٢ضا ثطٔجٙب ٣تٛاٖ ٔسَٚ اضتزبف ٣ٔ (2-2اظ ضاثغٝ )

 ثسؾت آٚضز.

   500                                                                                               (2-2)  

بض ٥آرط ثىبض ضفتٝ زض ؾبذتٕبٖ زض اذت ٢ٞب٣ػ٤ٌٔطثٛط ثٝ ٚ ٣چٙب٘يٝ اؾٙبز ٚ ٔساضن فٙ

بض ٥زض نٛضر زض اذتآرط اؾتفبزٜ وطز.  ٢ٗ فكبض٥٥تق ٢( ثطا2-2تٛاٖ اظ رسَٚ ) ٣ٔ ثبقس،

آ٘طا ثطاثط ثب  ٢تٛاٖ ٔمبٚٔت فكبض٣آرط ٔ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٔطثٛط ثٝ ٚ ٣٘ساقتٗ اؾٙبز ٚ ٔساضن فٙ

 ٍٔبپبؾىبَ زض ٘ؾط ٌطفت. 5/8

 ٔلات-2-3-2

 قٛز.  ٣٤ط قٙبؾب٤ظ ظ٤اظ قطا ٣ى٤س ٔغبثك ٤ثب ٢آرط ٢ٛاضٞب٤زٔلار 

سٜ ثبقٙس ٚ تطن ٤ت ز٥ٛاض آؾ٤ز ٢ب آرطٞب٤ٚ  ٞب اٌط ٔلار ف(:یٔلات ٘بٔٙبػت )هٔ

ف( ٥ٛاض زض زؾتٝ ٘بٔٙبؾت )ضق٤ٔكبٞسٜ قٛز ٔلار ز ٣بث٤ٙس اضظ٤لبثُ تٛرٝ زض فطآ ٣ذٛضزٌ

 طز.٥ٌ ٣ٔ لطاض

ت ثبقٙس ٚ ٥ٛاض ؾلأت ٚ ثسٖٚ آؾ٤ز ٢ب آرطٞب٤ٚ  ٞب اٌط ٔلار ٔلات ٔٙبػت )ٔتٛػي(:

 ٛاض زض زؾتٝ ٔٙبؾت لطاض٤ٔكبٞسٜ قٛز ٔلار ز ٣بث٤ٙس اضظ٤ع ٚ ا٘سن زض فطآ٤ض ٣تطن ذٛضزٌ

 طز.٥ٌ ٣ٔ

يٍٛ٘ٝ تطن ٥ت ثبقٙس ٚ ٥ٞٛاض ؾلأت ٚ ثسٖٚ آؾ٤ز ٢ب آرطٞب٤ٚ  ٞب اٌط ٔلار ٔلات خٛة:

 طز.٥ٌ ٣ٔ ٛاض زض زؾتٝ ذٛة لطاض٤ٔكبٞسٜ ٘كٛز ٔلار ز ٣بث٤ٙس اضظ٤زض فطآ ٣ذٛضزٌ

ت ثبقٙس ٚ ٥ٛاض ؾلأت ٚ ثسٖٚ آؾ٤ز ٢ب آرطٞب٤ٚ  ٞب اٌط ٔلار (:يخٛة)لٛ یّیٔلات خ

ب زض اؾٙبز ٚ ٤ٗ قسٜ ثبقس، ٥٥ف تق٤ٍٔبپبؾىبَ ثب آظٔب 15ف اظ ٥آٖ ث ٢ٔمبٚٔت فكبض
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ت ثطاثط ٥تٛاٖ ثٝ تطت ٣ٔ ٔٛضز ا٘تؾبض آ٘طا ٣ٚ ذٕك ٣ٔٛرٛز ثبقس، ٔمبٚٔت وكك ٣ٔساضن فٙ

 ٍٔبپبؾىبَ زض ٘ؾط ٌطفت. 5/2ٚ  8/0ثب 

 
 شاٖیا 7 ٜسؿٕب داػتب٘ذاس ٌٔبثك آجش ا٘ٛاّ ٔختّف يٞب یظٌیٚ -2-2جذَٚ 
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 آرط ٕ٘ب ٔطغٛة ٣آرط ٟٔٙسؾ

 ٣آرط ٔقِٕٛ
 1زضرٝ 

زضرٝ 

2 
 2زضرٝ  1زضرٝ  3زضرٝ 

 35 25 15 12 10 6 (MPa)٢حسالُ ٔمبٚٔت فكبض

 - 23 20 18 16 15 (٣حساوخط رصة آة )زضنس ٚظ٘

 ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ وٓ وٓ وٓ وٓ )حساوخط( ٣قٛضٜ ظزٌ

 50)حساوخط(  ٣زضنس افت ٚظ٘ ٣د ظز٤ٌ

 زٚضٜ
- - 3 - 3 - 

حساوخط 

 ٣س٥ٌتبث

 ٕتط(٥ّ٥)ٔ

 ؾغح ٔتٛؾظ
 - 5 2 2 2 1 تحسة

 - 5 2 2 2 1 تمقط

ٗ ٤ثعضٌتط

 ؾغح

 - 2 1 1 1 5/0 تحسة

 - 2 1 1 1 5/0 تمقط
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 3-2رسَٚ تٛاٖ اظ  ٣ٔ ٗ ٔلار ضا٥٤ٚ ٔحسٚز ٔكرهبر وطا٘ٝ پب ٣رعن ٢ثٟؿبظ ٢ثطا     

 بض وطز.٥اذت

 ٗ ٔلاتییوشا٘ٝ پب يبسیٔـخلبت اخت  -3-2جذَٚ 

 ٔمبٚٔت

 )ٍٔبپبؾىبَ(

 ظ ٔلار٤قطا 

 ف(٥)ضق ٘بٔٙبؾت ٔٙبؾت )ٔتٛؾظ( ذٛة

 4 7 5/12 فكبض٢

 - 15/0 2/0 ٣ثطق

 - 2/0 3/0  ٣وكك

 - 0/1 0/2 ٣ذٕك

 يٚاحذآجشوبس-2-3-3

 ٔمبٚٔت فكبض٢ ٚاحسآرط وبض٢-اِف 

 بض وطز. ٥اذت (4-2رسَٚ )تٛاٖ اظ  ٣ٔ ٗ ٔمبٚٔت فكبض٢ ٔٙكٛض ٚاحسآرطوبض٢ ضا٥٤وطا٘ٝ پب

 آجش ئمبٚٔت فـبس يثش ٔجٙب ئٙـٛس آجشوبس يفـبس يٞب ٔمبٚٔتاص  یثشخ -4-2جذَٚ  

ٔمبٚٔت       

 (MPa) فكبض٢ آرط

   
 (MPa) ٢آرطوبضٚاحسٔمبٚٔت فكبض٢   

 ذ٣ّ٥ ل٢ٛ  ٤بل٢ٛ ٔلار ٘ٛؿ 

 (MPa)5/17تب  12  

 ٔتٛؾظ ٔلار ٘ٛؿ

 (MPa)8تب  5/4

 30/3تب  7/2 1/4تب  7/3 0/10

 13/3تب  6/2 8/3تب  5/3 0/9

 96/2تب  5/2  6/3تب  3/3 0/8

 87/2تب  4/2 4/3تب  2/3 5/7

 77/2تب  3/2 3/3تب  1/3 0/7

 66/2تب  3/2 2/3تب  9/2 5/6

 55/2تب  2/2 0/3تب  8/2 0/6

 44/2تب  1/2 8/2تب  7/2 5/5

 30/2تب  0/2 7/2تب  5/2 0/5
 

بض ثبقس، ٥( زض اذتfgٔلار ) ٢( ٚ ٔمبٚٔت فكبضfbآرط ) ٢وٝ ٔمبٚٔت فكبض ٣زض نٛضت

 ( ثٝ زؾت آٚضز:3-2تٛاٖ اظ ضاثغٝ ) ٣ٔ فكبض٢ ٔٛضز ا٘تؾبض ٚاحسآرطوبض٢ ضأمبٚٔت 
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 fb04/0 fg  ثؿت٣ٍ ثٝ ٘ؿجت ٔمبٚٔت فكبض٢ آرط زاقتٝ ٚ اٌط  ٗ ضاثغٝ ضط٤ت ٤زض ا

04/0   قٛز. اٌط  ٣ٔ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ;1ثبقس،  ( 4-2اظ ضاثغٝ ) ثبقس، ٔمساض    

 ٌطزز: ٣ٔ ٔحبؾجٝ

  
75/0    25/2   

   2  
                                                                                        (2-4)  

 ٔمبٚٔت وــی ٚاحذآجشوبسي-ة

ثٝ ٔمبٚٔت وكك٣ ٚ ٔمبٚٔت چؿجٙس٣ٌ ٔلار ٚ ٚاثؿتٝ  ٢ٚاحسآرطوبض ٔمبٚٔت وكك٣

ط رسَٚ ٤تٛاٖ اظ ٔمبز ٣ٔ ٢ٚاحسآرطوبض ٣ٗ ٔمبٚٔت وكك٥٤ٗ وطا٘ٝ پب٥٥تق ٢آرط اؾت. ثطا

 ( اؾتفبزٜ وطز. 2-5)

 (MPa)  يٚاحذآجشوبس یٔمبٔت وــ ٗییوشا٘ٝ پب -5-2جذَٚ 
 

 

 

 

 ٔمبٚٔت ثشؿی ٚاحذآجشوبسي-ح

ث٥ف اظ ٔمبٚٔت فكبض٢ ٔلار ثبقس، ٔمبٚٔت ثطق٣ ٚاحس  ٢اٌط ٔمبٚٔت فكبض٢ ٚاحسآرطوبض

ؿت ٚ فمظ ثٝ ٔمبٚٔت ٔلار، تٙف فٕٛز٢ ٚاضزٜ ٥ٔمبٚٔت فكبض٢ آٖ ٚاثؿتٝ ٘ثٝ  ٢آرطوبض

 ثب ٔلار ثؿت٣ٍ زاضز. ثط ؾغح ثطـ ٚ ظثط٢ ٚ ت٥ٕع٢ ؾغح تٕبؼ آرط 

 ٢ثط ٔجٙب ٢ٚاحس آرطوبض ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤وطا٘ٝ پببض ٘جبقس، ٥ف زض اذت٤ذ آظٔب٤اٌط ٘تب     

ٗ ٤. زض اقٛز ٣ٔٗ ٥٥( تق5-2بن اظ ضاثغٝ )ت انغى٤ٚ ضط ٣تٙف ٘طٔبَ، تٙف چؿجٙسٌ

ٚاحسآرطوبض٢  ٚ ضط٤ت انغىبن زاذ٣ّ( 6-2اظ رسَٚ ) (c) ٣چؿجٙسٌحبِت ٔمساض تٙف 

( ثطاثط ثب )قٛز ٣ٔزض ٘ؾط ٌطفتٝ  5/0. 

  
  

  
  

  
                                                                                            (2-5)  

 وٝ زض آٖ:

 (Mpa) آرط  ك٣وك  ٔمبٚٔت ،   

 ٢٘ٛؿ ٔٙكٛض آرط

 ظ ٔلار٤قطا 

 ف(٥٘بٔٙبؾت )ضق ٔٙبؾت )ٔتٛؾظ( ذٛة ٚ ذٛة ٥ّ٣ذ

 - 14/0 07/0 (ftmٔٙكٛض ذٕك٣ )

 - 8/0 4/0 (fdm) ٕ٘ٛ٘ٝ لغط٢
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ٛاض ٔٛضز ٤ز ٢ٔٛرٛز ٔطزٜ ٚ ظ٘سٜ ثط ضٚ ٢اظ ثبضٞب ٣ف ٘بق٤زض ٔحُ آظٔب ٣ثبضحمّ ،  

  (kN٘ؾط)

2ٔلار ) ٢ٛاض زاضا٤ؾغح ٔمغـ ذبِم ز ،  
mm) 

cَٔمبٚٔت چؿجٙس٣ٌ ثطق٣ ثطحؿت ٍٔبپبؾىب ، 

 (MPa)ٔلات یٗ ٔمبٚٔت چؼجٙذٌییؾ فشم وشا٘ٝ پبیش پیٔمبد  -6-2جذَٚ 

 

 

 

 

 

 

 قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  5-2اظ ضاثغٝ  ٢ٔٛضز ا٘تؾبض ٚاحس آرطوبض ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٥تق ٢ثطا     

ٚ  قٛ٘س ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 7-2ٚ )( 6-2اظ ضٚاثظ ) (c) ٣چؿجٙسٌٗ حبِت ٔمساض تٙف ٤وٝ زض ا

 زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. 75/0( ثطاثط ثب ٚاحسآرطوبض٢ ) س ضط٤ت انغىبن زاذ٤٣ّثب

( اض ضاثغٝ cٍٔبپبؾىبَ ثبقس، ٔمساض ) 5 ٢ب ٔؿب٤ٚوٕتط  (fgٔلار ) ٢اٌط ٔمبٚٔت فكبض     

 ( ٔحبؾجٝ قٛز: 2-6)

  
5/0

1 
25

1 25   

                                                                                             (2-6)  

( 7-2( اض ضاثغٝ )cٍٔبپبؾىبَ ثبقس، ٔمساض ) 5كتط اظ ٥ث (fgٔلار ) ٢اٌط ٔمبٚٔت فكبض

 ٔحبؾجٝ قٛز:

  
72/0

1 
50

1 7/0    

                                                                                             (2-7)  

 ٚاحسآرطوبض٢ ٣ٔسَٚ اضتزبف-ر

تٛاٖ اظ ضاثغتٝ   ٣ٔ ضا ٢ٚاحسآرطوبض ٣بض ٘جبقس ٔمساض ٔسَٚ اضتزبف٥ف زض اذت٤ذ آظٔب٤اٌط ٘تب

 آٚضز.( ثطحؿت ٍٔبپبؾىبَ ثسؾت 2-8)

    550    (2-8)                                                                                   

ٍٔبپبؾىبَ ٚ ٔسَٚ 1370ضا ثطاثط ثب  ٣تٛاٖ ٔمساض ٔسَٚ اضتزبف ٣ٔ ٣بث٤ـ زض اضظ٤تؿط ٢ثطا

 ٍٔبپبؾىبَ زض ٘ؾط ٌطفت. 550ضا ثطاثط ثب ٣ثطق

 ٔجٙب ثٟؼبصي ئـخلبت ٔلبِح ثشا -2-4

 ٣تٙف چؿجٙسٌ

 ظ ٔلار٤قطا 

 ف(٥٘بٔٙبؾت )ضق ٔٙبؾت )ٔتٛؾظ( ذٛة

c 2/0 1/0 - 
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ط ٤ٔجٙب ثٝ قطح ظ ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢ثطا ٢ٔكرهبر ٔهبِح ثٝ وبض ضفتٝ زض ؾبذتٕبٖ آرط

 ٌطزز. ٣ٗ ٥٥ٔتق

 ٚ ٔحسٚز ا٘زبْ قٛز.  ٣رعن ٢ٝ ٔطاحُ ٔطثٛط ثٝ ثٟؿبظ٥وّ -1

ٔكرهبر ٔهبِح ضا تٛاٖ  ٣ٔ ؾبذتٕبٖ، ٣زض نٛضر ٔٛرٛز ثٛزٖ اؾٙبز ٚ ٔساضن فٙ -2

ٗ ٔكرهبر ٔهبِح زض ٘ؾط ٌطفت. ٔكرهبر ٔٛضز ا٘تؾبض اظ ٥٤طوطا٘ٝ پب٤ثطاثط ثب ٔمبز

( ثٝ 1-2ت ٔٙسضد زض رسَٚ )٤ٗ ٔكرهبر ٔهبِح زض ضطا٥٤ط وطا٘ٝ پب٤حبنّضطة ٔمبز

 س.٤زؾت آ

بض ثٝ زؾت ٥ا٘حطاف ٔق ٢ط ٟٔٙب٤ٗ ٔهبِح ثطاثط ثب ٔتٛؾظ ٔمبز٥٤ٔكرهبر وطا٘ٝ پب -3

 قٛز. ٗ ٥٥ف)زض نٛضر ِعْٚ( تق٤آظٔبآٔسٜ اظ 

)زض  ف٤ط ثٝ زؾت آٔسٜ اظ آظٔب٤ٔكرهبر ٔٛضز ا٘تؾبض ٔهبِح ثطاثط ثب ٔتٛؾظ ٔمبز -4

 قٛز.نٛضر ِعْٚ( ٔٙؾٛض 

 ؾیآصٔب يٞب سٚؽ -2-4-1

 آجش-2-4-1-1

 ط ا٘زبْ قٛز.٤ف آرطٞب ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔٛاضز ظ٤آظٔب

ثٝ ضقف ثٝ  ٔكىٛن ٢ٞب زض لؿٕتعجمٝ ثطا٢ ٞط آرط  ٕ٘ٛ٘ٝؾٝ حسالُ اؾترطاد  -1

 ثٝ آٟ٘ب ٚاضز ٘كٛز.  ٣ج٥يٍٛ٘ٝ آؾ٥وٝ ٞ ٢٘حٛ

 ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٥تق ٢طاٖ ثطا٤ا 7ٔغبثك اؾتب٘ساضز قٕبضٜ  ٢ف فكبض٤ا٘زبْ آظٔب -2

 آرط.

 ٔلات-2-4-1-2

اظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢وٝ ثبضٞب٢ حم٣ّ ٚ ثبضٞب ٢ٔلار ز٤ٛاضٞب٢ آرط ٣ى٥ٗ ٔكرهٝ ٔىب٤ٟٕ٘ٔتط

-٣ٗ ٥٥ٔتقط ٤ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔٛاضز ظثبقس، وٝ  ٣ٔ آٖ ٣ت ثطق٥ٕ٘ب٤ٙس، ؽطف ٣ٔ ضا تحُٕ

 ٌطزز. 

 تٔذاد ٚ ٔحُ آصٔبیؾ ثشؿی ٔلات -2-4-1-2-1

ثب٤س زض ٘مبع٣ وٝ ث٥بٍ٘ط ٚضق٥ت ٔلار زض وُ ؾبذتٕبٖ  ٔلار ٢٣ ثطقٞب آظٔب٤فقطا٤ظ 

ز ٚ ٔحُ ٚ ٔٛلق٥ت آظٔب٤ف تٛؾظ ٔؿئَٛ عطح ثٟؿبظ٢ ٔكرم قٛ نٛضر پص٤طز ٚثبقس 

 حجت قٛز. ٔطثٛط ثٝ آٟ٘ب ٞب٢ ٚ ٔحُ ٞب آظٔب٤ف٘تب٤ذ و٥ّٝ 
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 ٞب ثطاثط ث٥كتط٤ٗ ٔمبز٤ط ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز: آظٔب٤فحسالُ تقساز 

 ٣ زض ٞط عجمٝٞب٢ انّ ٤ه آظٔب٤ف زض ٞط ٤ه اظ رٟت ا٘زبْ -1

 چٟبض آظٔب٤ف زض وُ ؾبذتٕبٖا٘زبْ  -2

 ٔتط ٔطثـ ؾغح ز٤ٛاض ٤450ه آظٔب٤ف زض ٞط ا٘زبْ  -3

ٞب٢ ٔرتّف، فطؾب٤ف  ٞب ثب٤س ٔؿبن٣ّ اظ لج٥ُ أىبٖ وبض زض اضتفبؿ زض ا٘تربة ٔحُ آظٔب٤ف

زض احط ٞٛاظز٣ٌ زض ؾغٛح ذبضر٣، قطا٤ظ ؾغٛح زاذ٣ّ ٚ آحبض ٘بق٣ اظ ضعٛثت ٤ب ٔٛاز ز٤ٍط 

 ٞب٢ ا٘زبْ ٌطفتٝ ث٥بٍ٘ط ٚضق٥ت ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ آظٔب٤ف ،زاذُ ؾبذتٕبٖ ٔس ٘ؾط لطاض ٥ٌطز

 ز٤ٛاضٞب٢ ؾبذتٕبٖ ثبقس. لبثُ لجَٛ اغّت

 

 ٔلات یتٙؾ ثشؿ -2-4-1-2-2

ٔلار لاظْ اؾت وٝ ضد ذبضر٣ ز٤ٛاض تحت آظٔب٤ف  ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤ٗ وطا٘ٝ پب٥٥تق ٢ثطا

ِرٛاٜ ضا ثسٖٚ ه آرط ز٤س آرطٞب٢ زٚ عطف ٤ٗ آظٔب٤ف، ثب٤ا٘زبْ ا ٢ثطق٣ لطاض ٥ٌطز. ثطا

آٟ٘ب ضا ثٝ ذٛث٣ ت٥ٕع وطز. ربثزب٣٤ ٤ه آرط ٘ؿجت  ٣ذبِ ٢ت ثطزاقت ٚ رب٥ٚاضز آٚضزٖ آؾ

. ثب اؾتفبزٜ اظ قٛز ٣ٔ ٢ط٥(، ا٘ساظٜ Vtestٌٗ ثب افٕبَ ٥٘ط٢ٚ ٔٛضز ٥٘بظ )٥٤ثٝ آرطٞب٢ ثبلا ٚ پب

زض  زٚ ؾغح آرطس. تٙف ثطق٣ ثط اؾبؼ ٤آ ٣ٔ (، تٙف ثطق٣ ٔلار ثسؾت9-2ضاثغٝ )

قٛز. ثطا٢ ٔحبؾجٝ تٙف ثطق٣، ثب٤س تٙف  زضظٞب٢ افم٣ ٚ زض ا٥ِٚٗ حطوت آرط ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ٘بق٣ اظ ثبض حم٣ّ زض ٔحُ آظٔب٤ف اظ ٘ت٥زٝ آظٔب٤ف وؿطقٛز. 

test D
to

b n

v P
v

A A
   (2-9                                                                              )  

 ف قسٜ ا٘س،٤تقط 5-2لجلا زض ضاثغٝ  PD  ٚ Anوٝ زض آٖ 

vto، ٔلار تٙف ثطق٣ 

vtest ، ٚزض ا٥ِٚٗ ربثزب٣٤ ٔكبٞسٜ قسٜ ٥٘ط 

Ab ، ٗٔزٕٛؿ زٚ ؾغح آرط زض زضظٞب٢ افم٣ ثبلا ٚ پبن٥ 

 ثب٤س ثط اؾبؼ ؾغح ٔمغـ ذبِم ٔحبؾجٝ ٌطزز. Abؾٛضاخ زاض،   ٢زض آرطٞب
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 ٔلات یؾ ثشؿی٘حٜٛ ا٘جبْ آصٔب -1-2ؿىُ 

 ( ذٛاٞس ثٛز.vgvط )٤ثطق٣ ٔلار، ثطاثط ثب ٔتٛؾظ ٔمبز تٙف

، ٚ زض ٞؿتٙسآؾ٥ت پص٤ط ٍٔبپبؾىبَ ثبقس  1/0 ثطق٣ ٔلار آٟ٘ب وٕتط اظ تٙفز٤ٛاضٞب٣٤ وٝ 

 س. ٘س ٔٙؾٛض ق٤ٛقسٜ ٘جب ٢ٔحبؾجٝ ٔمبٚٔت ؾبذتٕبٖ ٔمبْٚ ؾبظ

 يٚاحذآجشوبس-2-4-1-3

 يٚاحذآجشوبس ئمبٚٔت فـبس -2-4-1-3-1

 . قٛز ٣ٔٗ ٥٥ٗ ٔمبٚٔت فكبض٢ ٔٙكٛض ٚاحسآرطوبض٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ ضٚـ تق٥٤وطا٘ٝ پب

 ف آرط ٚ ٔلار ٤ذ آظٔب٤اؾتفبزٜ اظ ٘تب -اِف

ط ٤تٛاٖ ؾب ٣ٔ (8-2( تب )3-2ضٚاثظ ) ٢ط٥زض زؾت زاقتٗ ٔمبٚٔت آرط ٚ ٔلار ٚ ثىبضٌ ثب

  ضا ثسؾت آٚضز. ٢ٗ ٚاحس آرطوبض٥٤ٔكرهبر وطا٘ٝ پب

 كٍب٤ٜف ٔٙكٛض زض آظٔب٤ضٚـ آظٔب -ة

طٖٚ ٥ت ٛاض ث٤ت اؾتت وتٝ اظ ز   ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙكٛض ٢ثط ضٚ ،٢آرطوبض آظٔب٤ف ٔمبٚٔت فكبض٢ ٚاحس

ىٙٛاذت لطاض زازٜ ٤ٙسٜ ٤اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔٛضز لجَٛ تحت فكبض افعا. ٚ ثطاؾبؼ قٛز ٣ٔسٜ ٥وك

ثب٤س ثتب قتطا٤ظ    ٢آرطوبض ظٔب٤ف ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙكٛض٢ ٚاحستب ثٝ حساوخط ٔمبٚٔت ثطؾس. آ قٛز ٣ٔ

 ظ٤ط ا٘زبْ قٛز:

ب ٤ثٝ ضقف  ٔكىٛن ٢آرطز٤ٛاض عجمٝ اظ  ٞطزض  ٢ٔٙكٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤حسالُ اؾترطاد  -1

 ط: ٤ثب ٔكرهبر ظ ٣س٤ٌت ز٥آؾ

 ٕتط اضتفبؿ٥ؾب٘ت 40حسالُ  -اِف

  2كتط اظ ٥ب ث٤ ٢٘ؿجت اضتفبؿ ثٝ ضربٔت آٖ ٔؿبٚ -ة

 ف آرط ٤ؾٝ ضز ٢حسالُ زاضا -د

 .ثبقسطاٖ ٤ا 7اؾتب٘ساضز قٕبضٜ ؾبظ٢ ٔٙكٛضٞب ثب٤س ٔغبثك  حُٕ ٚ ٘مُ، آٔبزٜ -2

 (٢بض٥)اذت٣٤ ربثزب ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌّٝ ٥ٚؾ ط٥ٚره افٕبَ ٘
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 ٢ٔمبٚٔت فكبض ٥٥ٗتق ٢ثطاطاٖ ٤ا 7اؾتب٘ساضز قٕبضٜ ٔغبثك  ٢ف فكبض٤آظٔبا٘زبْ  -3

 ٢ٚاحسآرطوبض

 "٣٤تق٥٥ٗ ٔمبٚٔت فكبض٢ ٚاحس ثٙب"اؾتب٘ساضز ٔمبٚٔت فكبض٢ ٔٙكٛضٞب ثب٤س ثط عجك      

 لا٤ٝ ٔلار مبِٔحبؾجٝ قٛز. ؾغح ٔمغـ فطض٣ ذبِم ٔٙكٛضٞب ثب٤س ثطاؾبؼ ٔؿبحت ذ

 ف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.٤آظٔب ٣٤( ؾبٔب٘ٝ ثطپب2-2س. زض قىُ )ثبق

 
 ـٍبٜیدس آصٔب يؾ ٔٙـٛس آجشی٘حٜٛ ا٘جبْ آصٔب -2-2ؿىُ 

 ضٚـ زضرب-ح

 ٢. ثطاقٛز ٣ٔثىبض ثطزٜ  ٢ٛاض آرط٤)٘طٔبَ( ز ٣حمّ ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٥تق ٢ٗ ضٚـ ثطا٤ا

ٝ ا٘ساظٜ آرط ٚ ٥ٚض٘ –ؽ٥وِٛه ٔحُ ٔكرم ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه تطاظ ٚ ٤ٗ ٔٙؾٛض زض ٤ا

ت ثٝ ٥( ضا ثسٖٚ ٚاضز آٚضزٖ آؾ٣. ؾپؽ ٔلار ثؿتط )افمقٛز ٣ٔبزاقت ٤ضربٔت ٔلار 

زض ٔحُ  ٣ى٥سض٥ِٚٞ ٣ه ره وف٤عوطزٖ آٖ ٥ٛاض، اظ ٔحُ ذبضد وطزٜ ٚ پؽ اظ ت٤ٕز

ٕتط اظ 12ٔ٥ّ٥ف اظ ٥س ث٤زبز قسٜ ٘جب٤. عَٛ قىبف اقٛز ٣ٔٔلار ذبضد قسٜ، لطاض زازٜ 

قىبف  ٥٤ٙ٣ٚ پب ٣٤ثبلا ٢ٞبٝ ٤ثٝ لا ٣كتط ثبقس. اظ عطف ره فكبض ٔٙبؾج٥ث ٣ره وفاثقبز 

 س قٛ٘س. ٥٤)لجُ اظ ثطزاقتٗ ٔلار( تب ٣حجت قسٜ لجّ ٢ٞب ٢ط٥تب ا٘ساظٜ ٌ قٛز ٣ٔٚاضز 

 

 ٔشاحُ ا٘جبْ سٚؽ دسجب:

 ٢( ثٝ ٘حDemec Pointٛ) ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ ٢ٞب ٗ ٔحُ ٚ عَٛ قىبف ٚ ٔحُ زو٥٥ٕٝتق -1

 ه ضاؾتب ثبقٙس٤ٚ لبنٓ زض  ٣زض رٟبر افم ٞب وٝ ٔحُ زوٕٝ

 ٢ٗ ٞط قىبف ثب فٛانُ ٔؿب٥٤ٚزض ثبلا ٚ پب ٢ط٥٘هت حسالُ چٟبض زوٕٝ ا٘ساظٜ ٌ -2

h 

P 

P 

L 

w 
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ثبقس.  ٣عَٛ نفحٝ ره وف 6/0تب  3/0ت ٥ٗ فٛانُ ثٝ تطت٤)حسالُ ٚ حساوخط ا

عَٛ نفحٝ  125/0س اظ ٤٘جب ٣تب نفحٝ ره وف ٢ط٥ٗ فبنّٝ ٞط زوٕٝ ا٘ساظٜ ٥ٌٕٞيٙ

 ره وٕتط ثبقس( 

زض حس فبنُ قىبف ثبلا ٚ  ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ ٢ٞب ٗ زو٥ٕٝث ٢فٛانُ فٕٛز ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ -3

 ٗ ٚ حجت آٟ٘ب٥٤پب

 ٗ قىبف ٚ حجت اثقبز قىبف٥ث ٢فٛانُ فٕٛز ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ -4

 ٢ٞب ؿٝ ثب ا٘ساظ٤ٜٚ ٔمب ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ ٢ٞب ٗ زو٥ٕٝث ٢ٔزسز فٛانُ فٕٛز ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ -5

 ٝ ٚ حجت آٟ٘ب٥)ا٘حطاف( اِٚ ٣٤ٗ ربثزب٥٥ثٝ ٔٙؾٛض تق 3ثٙس

ٚاحس  ٥ٙ٣ت تر٥ٕزضنس ؽطف50اؾتمطاض ره زض قىبف ٚ افٕبَ فكبض تب حسٚز  -6

 ٚ ؾپؽ وبٞف فكبض تب نفط ٢آرطوبض

ٚ حجت  ٢ٚاحس آرطوبض ٥ٙ٣ت تر٥ٕزضنس ؽطف 75ٚ  50، 25ف ٔزسز فكبض تب ٤افعا -7

 زض ٞط ٔطحّٝ اظ افٕبَ فكبض ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ ٢ٞب فٛانُ زوٕٝ

ٗ ٥ثب ٘رؿت ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ ٢ٞب وٝ  لطانت فبنّٝ زوٕٝا٢  تب ٔطحّٝ ٢ازأٝ ثبضٌصاض -8

 ثطاثط قٛز ٞب لطانت

 تب نفط  ٣وبٞف فكبض ره وف -9

 ٔمبٚٔت ذٛة  ٢ذبضد وطزٖ ره ٚ پط وطزٖ قىبف ثب ٔلار زاضا -10

') ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٔمساض تٙف فكبض

mf) قٛز ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 10-2ٗ زٚ قىبف اظ ضاثغٝ )٥ث: 

(2-10                                                           )          '

m m af K K  

 وٝ زض آٖ: 

Kmزاضز ٣ره وف ٣ٚ ٞٙسؾ ٣ؾرت ٢ٞب ٣ػ٤ٌوٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٚ ٣، ٔمساض حبثت 

Kaٌ ٜقسٜ ثٝ ٔتٛؾظ ؾغح قىبف ٢ط٥، ٘ؿجت ؾغح ا٘ساظ  

Pزض ٔطحّٝ آذط ٣، فكبض ره وف  

ٗ ٤، اظ ثعضٌتط٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ ٢ٞب ٝ زو٥ٕٝٔزبظ ٘ؿجت ثٝ فبنّٝ اِٚ ٣٤س ٔتٛؾظ ربثزب٤ثب     

ٗ نٛضر ٞط ٤ٝ، وٕتطثبقس. زض ا٥اِٚ ٣٤ثطاثطربثزب 05/0( ٚ ± 0025/0)٣٤زٚ ٔمساض ربثزب

 0025/0)٣٤ٚ ٔمساض ربثزب ٣٤ٗ ربثزب٤كتط٥ثطاثط ث 1/0س اظ حساوخط ٤٘جب ٞب ٣٤ه اظ ربثزب٤

 كتط قٛز.٥( ث±
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 ئٙـٛس آجش يٗ ٔمبٚٔت فـبسییتٔ يؾ دسجب ثشای٘حٜٛ ا٘جبْ آصٔب -3-2ؿىُ 

 يٚاحذآجشوبس یٔذَٚ استجبٓ -2-4-1-3-2

ثؿت٣ٍ ثٝ ٚظٖ ٔرهٛل، ٔمبٚٔت آرط ٚ ٔمبٚٔت  ٢ٚاحسآرطوبض ٣ٔمساض ٔسَٚ اضتزبف

 ٔلار زاضز.

ثٙب٣٤ ثب٤س ثب ضٚـ ؾىب٘ت وٝ زض آٖ، ق٥ت ذغت٣ وتٝ اظ اتهتبَ     ٢ٚاحسٞب اضتزبف٣ ت٤ضط

  ٘مغٝ 
  ا٢ ض٢ٚ ٔٙح٣ٙ زض  ثٝ ٘مغٝ 05/0 

  قٛز. قٛز زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ حبنُ ٣ٔ 33/0 

ف ٤آظٔتب ، ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ضٚـ ٢ٚاحسآرطوبض ٣ٗ ٔسَٚ اضتزبف٥٤ٔجٙب وطا٘ٝ پب ٢زض ثٟؿبظ

 ف زضرب.٤ضٚـ آظٔب ٢ٍط٤ٚ ز ٣كٍب٤ٞضٚـ آظٔب ٣ى٤. قٛز ٣ٔٗ ٥٥تق
 

 یـٍبٞیسٚؽ آصٔب-اِف

ط ثٙس )ة( ٤ظ ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٥ٗ ضٚـ ثٝ ٔطاحُ تق٤ا٘زبْ ٔطاحُ ا ٢ثطا

ٔٙكٛضٞب ثب٤س ثط عجك  ٣ضرٛؿ قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔسَٚ اضتزبف 1-3-1-4-2ثٙس 

 ٔحبؾجٝ قٛز.  "٣٤ٚاحس ثٙب ٣ٔسَٚ اضتزبفتق٥٥ٗ "اؾتب٘ساضز 

 

 دسجب سٚؽ-ة

ط ٤س ثط عجك ظ٤ثب ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٥ٗ ضٚـ ٔب٘ٙس ٔطاحُ تق٤ا٘زبْ ٔطاحُ ا

تٛؾظ  ٣س تٛرٝ قٛز وٝ ٔمساض فكبض افٕب٤ِا٘زبْ قٛز. ثب 1-3-1-4-2ثٙس )ح( اظ ثٙس 

اظ  ٣طقىُ ٘بق٥٥ٔهبِح ثبقس. ٔمساض فكبض ٚ تغ ٥ٙ٣س وٕتط اظ ٘هف ٔمبٚٔت تر٤ٕٞب، ثبره

 ثٝ ػٕت ػیؼتٓ تٔزیٝ فـبس

 ؿیش وٙتشَ

 ػیؼتٓ تٔزیٝ فـبس
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ٓ ٥( زض ٞط ِحؾٝ حجت قسٜ ٚ ثب تمؿLVDT) ٢ط٥ك ا٘ساظٜ ٥ٌظ ٚؾبنُ زلافٕبَ فكبض تٛؾ

ٓ ٥س. اظ تمؿ٤آ٣( ثٝ زؾت Δmٔٔمساض وط٘ف ٔتٛؾظ ) ٞب ٗ ره٥طقىُ ثٝ فبنّٝ ث٥٥ٗ تغ٤ا

ٓ ٥. ثب تطؾقٛز ٣ٔٗ ٥٥تق (Δfmٝ قسٜ ٔمساض تٙف ٔتٛؾظ )٥ثط ؾغح ترّ ٣افٕبِ ٢ط٥ٚ٘

س. ٤آ ٣ٔ ثٝ زؾت ٢وط٘ف ٚاحسآرطوبض-تٙف ٣٘مبط ٔرتّف تٙف زض ٔمبثُ وط٘ف، ٔٙحٙ

ٔمساض ٔسَٚ  ٣٤ٟ٘ب ٢زضنس ٔمبٚٔت فكبض 33زضنس ٚ  5ٗ ٥وط٘ف ث-تٙف ٣ت ٔٙح٥ٙق

 . زٞس ٣ٔضا ثٝ زؾت  ٣اضتزبف

 

 يٚاحذآجشوبس یستجبٓا ٔذَٚ ٗییتٔ سٚؽ -4-2ؿىُ 

 يٚاحذآجشوبس یٔمبٚٔت وــ -2-4-1-3-3

تٛاٖ اض زٚ ضٚـ وكف زض ذٕف ٚ وكف  ٣ٔ ٢ٚاحس آرطوبض ٣ٗ ٔمبٚٔت وكك٥٥تق ٢ثطا

 اؾتفبزٜ وطز: ٢زض فكبضلغط

 دس خٕؾ يٚاحذآجشوبس یٔمبٚٔت وــ -2-4-1-3-3-1

 ٢زض ذٕف ٔب٘ٙس ثٟؿبظ ٢ٚاحس آرطوبض ٣ٗ ٔمبٚٔت وكك٥٤ٔجٙب وطا٘ٝ پب ٢ثٟؿبظ ٢ثطا

 ثبقس.  ٣ٔ ٔحسٚز

-٣زضٖٚ نفحٝ، ٔ ٣رب٘ج ٢تحت ثبضٞب ٣٤ٔهبِح ثٙب ٢ٛاضٞب٤ز ٣ٗ ٔمبٚٔت وكك٥ٕٞيٙ

 ٞب زض ذٕف ذبضد نفحٝ فطو قٛز. آٖ ٣ؿت ٔقبزَ ٔمبٚٔت وكك٤ثب

  يٚاحذآجشوبس ئمبٚٔت وـؾ لٌش -2-4-1-3-3-1

 .قٛز ٣ٔ(  ٔحبؾجٝ 11-2)  ضاثغٝاظ  ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت وكف لغط٥٤وطا٘ٝ پب

(2-11) 
'

'

' '
/

( / )
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0 5187

1 683
 

 ٗ ضاثغٝ: ٤وٝ زض ا

 وش٘ؾ

mΔf m m 33/0  f m

  f m
 تٙؾ

Δf m  

m 
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fdm: ٢آرطوبض ٢وكف لغط 
'

dP: ٘٢لغط ٢ط٥ٚ  

 bٚt : ضربٔت  عَٛت ٥ثٝ تطت ٚ  ٕٝ٘ٛ٘ 
'

mf: آرطوبض٢  فكبض٢  ٔمبٚٔت 
 

 ثذٖٚ ولاف  يٛاسٞبیدس د يٚاحذآجشوبس یٔمبٚٔت ثشؿ -2-4-1-3-4

س اظ ٤ثسٖٚ ولاف ضا ثب ٢ٛاضٞب٤ز ٢( ثطاvml) ٢ٚاحس آرطوبض ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤وطا٘ٝ پب

 ( ثسؾت آٚضز:11-2ضاثغٝ )

(2-11    )                                                                        
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0 75
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 :زضآٖوٝ 

βٔلار پكت آرط وٝ اٌط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس ثطاثط  ٥ٙ٣ٛاضچ٤اؾت ٔطثٛط ثٝ ٘ٛؿ ز ٣ج٤: ضط ٚ

 .قٛز ٣ٔزض ٘ؾط ٌطفتٝ  75/0ٚ اٌط ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس ثطاثط  1

vtl، ٣ٔمبٚٔت ثطقؿت زضنس ٥ٗ ث٤زضظ ٔلار وٝ ثطاثط ثب وٕتط ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤وطا٘ٝ پب 

 69/0س ٔمساض آٖ اظ ٤ثب vmlٔحبؾجٝ  ٢ثطاٚ  قٛز ٣ٔزض ٘ؾط ٌطفتٝ  (9-2ٔلار )ضاثغٝ 

 ٍٔبپبؾىبَ وٕتط ثبقس.

PD، ٘رطظ  ٢تطاظ ثبلا ب٤ ٛاض٤ز ٢زض تطاظ ثبلا ثبضٞب٢ ٔطزٜ ٚاضز جبر٥اظ تطو ٥٣ط٢ٚ فكبض٢ ٘بق

 (2-4ضاثغٝ )ٔغبثك 

An، ٔلار ٢ٛاض زاضا٤ؾغح ٔمغـ ذبِم ز 

س ٔمبٚٔت ٤اظ ٔلار، ثب ٣٤ثٙب ٢ٗ ٚاحسٞب٥لبنٓ ث ٢زض نٛضر پط ٘جٛزٖ زضظٞب تزوشٟٔٓ:

ط ٔحبؾجٝ قسٜ ٤زضنس ٔمبز 50ٛاض، ٤ذبضد نفحٝ ز ٣زضٖٚ نفحٝ ٚ ٔمبٚٔت ذٕك ٣ثطق

 ٛاض وبُٔ ٔٙؾٛض قٛز. ٤ز ٢ثطا

 

 ولاف  يداسا يٛاسٞبیدس د يٚاحذآجشوبس یٔمبٚٔت ثشؿ -2-4-1-3-5

س اظ ٤ولاف ضا ثب ٢زاضا ٢ٛاضٞب٤ز ٢( ثطاvme) ٢ٔٛضز ا٘تؾبض ٚاحس آرطوبض ٣ٔمبٚٔت ثطق

 ثسؾت آٚضز: 12-2ضاثغٝ 

(2-12      )                                                                     
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 :زضآٖوٝ 

vte، ٔٛضز ا٘تؾبض ٔلار  ٣ٔمبٚٔت ثطق 

 .   قٛز ٣ٔٔٙؾٛض  4-3-1-4-2ط فٛأُ ٔب٘ٙس ثٙس ٤ؾب

س ٔمبٚٔت ٤اظ ٔلار، ثب ٣٤ثٙب ٢ٗ ٚاحسٞب٥لبنٓ ث ٢زض نٛضر پط ٘جٛزٖ زضظٞب تزوشٟٔٓ:

ط ٔحبؾجٝ قسٜ ٤زضنس ٔمبز 50ٛاض، ٤ذبضد نفحٝ ز ٣زضٖٚ نفحٝ ٚ ٔمبٚٔت ذٕك ٣ثطق

 ٛاض وبُٔ ٔٙؾٛض قٛز. ٤ز ٢ثطا

 ٍّشدٞب یٔ -2-4-1-3

( 7-2س ٘ٛؿ آٟ٘ب ٔغبثك رسَٚ)٤ولاف ثب ٢زاضا ٢ٍّطزٞب زض ؾبذتٕبٟ٘ب٥ٔ ٣ثطضؾ ٢ثطا

 ٔٙؾٛض قٛز. 

ٓ ٔٛضز ا٘تؾبض ٥تٛاٖ ٔمبٚٔت تؿّ ٣ٔ ثبقس، ٢ضطٚض ٞب وٝ ٔسَ وطزٖ ولاف ٣زض نٛضت

 بض وطز. ٥( اذت7-2ف فطو رسَٚ )٥ط پ٤ٍّطزٞب ضا ثط اؾبؼ ٔمبز٥ٔ

 
 ولاف يٍّشدٞبیٔـخلبت ٔ يٗ ثشاییوشا٘ٝ پبؾ فشم یش پیٔمبد  -7-2جذَٚ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (k)٣ت آٌب٤ٞضط ٓ )ٍٔبپبؾىبَ(٥تٙف تؿّ ٍّطز٥٘ٛؿ ٔ فٕط ؾبذتٕبٖ

 1 240 نبف 1355ف اظ ؾبَ ٥پ

 1355پؽ اظ ؾبَ 
 1 240 نبف

 1 300 آرساض
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 سَمفصل 

 آجری کَتاُ هرتبِ  ارزیابی کيفی ساختواًْای

 بتیوّ -3-1

وٛتبٜ ٔطتجٝ، ثطضؾ٣ ٚضق٥ت ٔٛرٛز آٟ٘ب اظ ٘ؾط  ٢ٞب٢ آرطؾبذتٕبٖ ٣ف٥ٞسف اظ اضظ٤بث٣ و

ضفتبض زض ثطاثتط ثبضٞب٢ ٘بق٣ اظ ظِعِتٝ اؾت ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ثط ٔجٙب٢ آٖ ثتٛاٖ ؾغح فّٕىطز 

تب٥ٔٗ وطز. ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾت ثب اضظ٤بث٣ ٚ  ٣آؾتب٘ٝ فطٚض٤عـ ضا اظ عط٤ك ثٟؿبظ٢ رعن

ا٢ وٝ ؾت ثب ؾغح ذغط ظِعِٝؾبذتٕبٖ، ؾغح فّٕىطز ٔٛضز ٘ؾط ضا ٔتٙب ٣ؾپؽ تح٥ُّ وّ

ٞط ؾبذتٕبٖ ٚضق٥ت آ٘طا  ٣ف٥اضظ٤بث٣ وافتس، تق٥٥ٗ وطز. احتٕبلاً زض عَٛ فٕط آٖ اتفبق ٣ٔ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ قبُٔ زض ا٤ٗ اضظ٤بث٣ ثطزاقتوٙس. پص٤ط٢ ٔكرم ٣ٔثطا٢ تق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ آؾ٥ت

بٖ احط ٌصاض ا٢، ٌطزآٚض٢ اعلافبت٣ وٝ ثط ضفتبض ٚ ٔمبٚٔت ؾبذتٕرعن٥بر ٔقٕبض٢ ٚ ؾبظٜ

قٛز. ؾپؽ ا٤ٗ اعلافبر ثط اؾبؼ تزطثٝ ٚ زا٘ف ٟٔٙسؾ٣ ٚ ثطذ٣ ٘تب٤ذ اؾت ا٘زبْ ٣ٔ

حبنُ اظ ٔغبِقبر آظٔب٤كٍب٣ٞ، ثٝ افساز و٣ٕ ٘ؿجت زازٜ قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ لبثُ 

س ث٥كتط اظ ٤ٚ ٔمبْٚ ؾبظ٢ ٘جب ٣بث٤ٞع٤ٙٝ اضظقٛز. لجَٛ ٚضق٥ت و٣ّ ؾبذتٕبٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

 ٣بث٤ضٚـ اضظسالاحساث ٔقبزَ ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز قٛز. ٤ظـ ٟ٘ب٣٤ ؾبذتٕبٖ رس% اض40

عـ ٤ثب ؾغح فّٕىطز آؾتب٘ٝ فطٚض ٣رعن ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢وٝ ثطا ٣٤ٞبؾبذتٕبٖ ٢ثطا ٣ف٥و

ٗ ضٚـ ٤ثبقس. زض ا ٣ٔ ٢بض٥اذت ٢ط اٞساف ثٟؿبظ٤ؾب ٢ٚ ثطا ٢ارجبض قٛ٘س ٣ٔزض ٘ؾط ٌطفتٝ 

 . قٛز ٣ٔٗ ٥٥پص٤ط٢ ؾبذتٕبٖ تق٥ٔعاٖ آؾ٥تثب تٛرٝ ثٝ قبذم ذؿبضر وُ ؾبذتٕبٖ 

-ؾبذتٕبٖ تق٥٥ٗ ٣ٔ ٢ط٤ت پص٥عاٖ آؾ٥زض ا٤ٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ قبذم ذؿبضر، ٔ

 فجبضتٙس اظ: ٞب ٗ قبذم٤قٛز. ا
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ٗ تق٥٥ٗ ٥، وٝ ثط اؾبؼ ٚضق٥ت ؾبذتٍبٜ ٚ ٘ٛؿ ذبن ظ٣ٔقبذم ذؿبضر ؾبذتٍبٞ -1

 قٛز٣ٔ

ط ٤وبضثط٢، فٕط ؾبذتٕبٖ ٚ ؾبت ؾبذت وٝ ثط اؾبؼ ٘ٛؿ ٥ف٥قبذم ذؿبضر و -2

 قٛز.فٛأُ ٔكبثٝ تق٥٥ٗ ٣ٔ

 ٌطزز.ا٢ ٚ و٥ف٥ت آٟ٘ب تق٥٥ٗ ٣ٔؾبظٜ ٢ا٢، وٝ ثط اؾبؼ ارعاقبذم ذؿبضر ؾبظٜ -3

 آ٤سؾبذتٕبٖ اظ تطو٥ت ا٤ٗ ؾٝ قبذم، ثٝ زؾت ٣ٔ ٣قبذم ذؿبضر وّ

 یفیو اسصیبثی سٚؽ -3-2

 اؾت:ط ٤قبُٔ ٔٛاضز ظ ٣ف٥و ٣بث٤بظ زض اضظ٥اعلافبر ٔٛضز ٘

 اعلافبر ا٥ِٚٝ ٚ ٔكرهبر ف٣ٙ ؾبذتٕبٖ -7

 ٌطزآٚض٢ ٔكرهبر التهبز٢ ٚ ارتٕبف٣ ؾبذتٕبٖ ٚ ٔٙغمٝ  -8

 ٔحُ اؾتمطاض ؾبذتٕبٖ اظ ٘ؾط ؾبذتٍبٜ ٚ پٟٙٝ ثٙس٢ ذغط ظِعِٝ -9

 ثطضؾ٣ ٔمطضار ٚ ضٛاثظ ثىبض ضفتٝ ٍٞٙبْ ؾبذت -10

ِه زض ذهٛل ثٙس٢ ٔغبِت ٌطزآٚض٢ قسٜ ضٕٗ ٔكبٚضٜ ثب وبضفطٔب ٚ ٤ب ٔب ثب تٛرٝ ثٝ رٕـ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ٥٘بظ ؾبذتٕبٖ ثٝ ثٟؿبظ٢ ٚ ٤ب ترط٤ت آٖ ته٥ٕٓ

 اًلآبت ٚهٔیت ٔٛجٛد ػبختٕبٖ -3-2-1

 ط ثبقس:٤س قبُٔ ٔٛاضز ظ٤اعلافبر ٚضق٥ت ٔٛرٛز ؾبذتٕبٖ ثب

اعلافبر ٔطثٛط ثٝ پ٥ىطثٙس٢، افضب ٚ اتهبلار، اضظ٤بث٣ ٚضق٥ت افضب ٚ تق٥٥ٗ ضقفٟب٢  -1

 ٞب ٔٛرٛز ٚ اضظ٤بث٣ ٘بٔٙؾ٣ٕ

 اعلافبر ؾبذتٍبٜ ٚ قبِٛزٜ قبُٔ ٔكرهبر پ٣ ٚ ٔؿبنُ غنٛتى٥ٙى٣ -2

 ٔكرهبر ٔهبِح  -3

 وطزٖ ضط٤ت آٌب٣ٞٔكرم -4

 اسصیبثی ٔمبٚٔت جب٘جی ػبختٕبٖ -3-2-2

ا٢  ثط اؾبؼ اعلافبر رٕـ آٚض٢ قسٜ، ٔمبٚٔت رب٘ج٣ ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز اضظ٤بث٣ ِطظٜ

ؾبذتٕبٖ ٚ زؾت٥بث٣ ثٝ ٘مبط ضقف  ٣ٔمبٚٔت رب٘ج ٣بث٤اضظ ٢بظ ثطا٥ٕٛضز ٘اعلافبت. قٛز ٣ٔ

 ط اؾت:٤آٖ قبُٔ ٔٛاضز ظ

ٔٙؿزٓ وٙٙسٜ  ٢، اتهبلار، ارعاٞب ثبضثط، ؾمف ٢ٛاضٞب٤ؾبذتٕبٖ )ز ٢ا ؾبظٜؿتٓ ٥ؾ -1
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 (ٞب ؾبظ ٔب٘ٙس ولاف

 ٘مف ثبظقٛٞب -2

 ت قبِٛزٜ ٥ٚضق -3

 اًلآبت ٚ ؿٙبخت ػبختٕبٖ ٌشدآٚسي -3-2-3

ٔطثتٛط ثتٝ آٖ ثتٝ ٘حتٛ     اعلافتبر  وٛتبٜ ٔطتجٝ، لاظْ اؾت  ٢ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٞط ؾبذتٕبٖ آرط

 علافتبر آٚضزٜ قتسٜ اؾتت. ٌتطزآٚض٢ ا    1-3ح٣ ٌطزآٚض٢ قٛز وٝ اٞٓ آٟ٘ب زض رس٥َٚنح

ٔمب٤ؿتٝ ثت٥ٗ   اؾتٙبز ٚ ٔتساضن فٙت٣ ٚ ٥٘تع     ثتب   ٚضـ ٔٛرٛز آٖا٘غجبق ؾبذتٕبٖ ثٝ ٔٙؾٛض 

ثبقس. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٣ٔ بٞٝ ٘بٔ آ٥٤ٗطاٖ ٚ ٤ا 2800 اؾتب٘ساضزضٛاثظ ٘ؾ٥ط اعلافبر ٔٛرٛز ثب 

 قٛز.ؾٙز٥سٜ ٣ٔ ضقف ؾبذتٕبٖ٘مبط تكر٥م ثب  ٔٛضز ا٘تؾبضا٢ ِطظٜضفتبض اظ ثطضؾ٣، 

 اًلآبت ٔٛسد ٘یبص ثشاي اسصیبثی ػشیْ ویفی -1-3جذَٚ 

 ارعا٢ فٛأُ و٣ّ فٛأُ و٣ّ ف٤ضز

 ٕبٖؾبذت ٣ٍبٞقطا٤ظ ؾبذت 1

 ٘ٛؿ ظ٥ٔٗ

 ٔكرهبر ٔىب٥٘ى٣ ذبن

 ذ٥ع٢ ٔٛضز٘ؾط اظ ِحبػ ِطظٜٔٙغمٝ 

 2800٘ٛؿ ذبن اظ ٘ؾط اؾتب٘ساضز 

2 

ٚ ؾبظٜ  ٢ٔقٕبض

 ؾبذتٕبٖ

 ٞٙسؾٝ 

 اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ

 ثبظقٛٞب

 ٞب آٔس٣ٌ پ٥ف

 قىُ پلاٖ

 ا٢  ٔٛاضز ؾبظٜ 3

 ر زض ز٤ٛاضٞب ٚو٥ّٝ افضب٢ ؾبظٜ ا٢و٥ف٥ت اتهبلا

 ثبضثط لبنٓ ٚ افم٣ؾ٥ؿتٓ 

 ؾبذتٕبٖ٘بٔٙؾ٣ٕ زض 

 ا٢ ؾ٥ؿتٓ ؾبظٜ

 ؾتٖٛ ٤ب ز٤ٛاض وٛتبٜ

 عجمٝ ٘طْ

 ٞب ٤ب وف ٞب ٘ٛؿ ؾمف

 پ٣ ؾبذتٕبٖ

 فبنّٝ ثب ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔزبٚض

 ؾب٤ط ٔٛاضز 4

 اؾٙبز ٚ ٔساضن ف٣ٙ ؾبذتٕبٖ

 فٕط ؾبذتٕبٖ

 تقساز افطاز ؾبوٗ

 ٘ٛؿ ٕ٘ب٢ ؾبذتٕبٖ

 و٥ف٥ت ؾبذت

 ٢ا ؾبظٜط٥غ ٢افضب
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 فطؾٛز٣ٌ ؾبذتٕبٖ

 تٔییٗ ؿبخق خؼبست-3-2-4

قٛز ثٝ زض تٕبْ ٔطاحُ اضظ٤بث٣، و٥ّٝ ٔٛاضز٢ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبؾت ٚ ٔزبظ تكر٥م زازٜ ٣ٔ

  ٖ تتس٤ٚٗ   ٞتب  ٔفْٟٛ ضفب٤ت و٥ّٝ ضٛاثظ ٔٛرٛز زض وكٛض اؾت وٝ ثطا٢ ا٤ٗ لج٥تُ ؾتبذتٕب

ٗ ثٙتس اظ  ٤ت س ٔغبثك ٔٛاضز ا٤اظ فٛأُ ٔرتّف ثب ٣ٗ قبذم ذؿبضر ٘بق٥٥ٌطز٤سٜ اؾت. تق

 زؾتٛضاِقُٕ ثبقس.

ٞط لسض  ٣٤ظ وبٔلا اؾتخٙب٤قطا ٢زضنس اؾت ٚ ثطا 100حساوخط قبذم آؾ٥ت پص٤ط٢    

ط قٙبذتٝ ٤صت پ٥زضنس آؾ 100قٛز، ثٝ ٔفْٟٛ  100ف اظ ٥ث ٢ط٤ت پص٥قبذم آؾ

ب ٔمبز٤ط ٔٙسضد زض . پؽ اظ تق٥٥ٗ قبذم ذؿبضر و٣ّ ؾبذتٕبٖ، ٔمساض آٖ ثقٛز ٣ٔ

 ٔمب٤ؿٝ قسٜ ؾپؽ ٥ٔعاٖ ذؿبضر پص٤ط٢ ٔتٙبؾت ثب ؾغح فّٕىطز تق٥٥ٗ 2-3رسَٚ 

 قٛز. ٣ٔ

 يتٌجیك ٘تیجٝ اسصیبثی ویفی ثب ؿبخق خؼبست دس ػبختٕبٟ٘بي آجش -2-3جذَٚ

 ؿبخق خؼبست ّٕٓىشد ػبختٕبٖ

 75   ٘ت٥زٝ اؾتاحتٕبَ ض٤عـ ؾبذتٕبٖ ٚرٛز زاضز ٚ ترط٤ت ٚ ثبظؾبظ٢ ٌؿتطزٜ ٔحتُٕ تط٤ٗ 

 50   75 ذؿبضر لبثُ تٛرٝ ٚ ٥٘بظ ثٝ ثٟؿبظ٢ اؾت

 25   50 ذؿبضر زض حس ٔتٛؾظ ٚ ٥٘بظ ثٝ تق٥ٕط اؾت 

 25   بظ اؾت٥ذؿبضر ا٘سن ٚ تق٥ٕطار رعن٣ ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ٘

 (  )   یٓٛأُ فشٓ -ػبخت تیفیؿبخق خؼبست و-3-2-4-1

ؾتبذتٕبٖ،   ٣ٔٛرٛز زض اؾٙبز ٚ ٔساضن فٙت ط اعلافبر ٥٘ؾ ٣ا٤ٗ قبذم احط تز٥ٕق٣ فٛأّ

ٚ ٘ٛؿ ٔهبِح ثٝ وبض ضفتٝ وٝ ٔطثٛط ثٝ  ٣عاٖ فطؾٛز٥ٌ، ٢ٔا ؾبظٜط٥غ ٢ٕ٘ب ٚ ٔكرهبر افضب

طز. قبذم ذؿتبضر  ٥ٌ ٣ٔ وٛتبٜ ٔطتجٝ اؾت ضا زض ٘ؾط ٢٢ آرطٞب ت ؾبذت ؾبذتٕب٥ٖف٥و

ط ٔٙتسضد زض  ٤بزوٛتبٜ ٔطتجٝ اظ حبنُ رٕـ ٔم ٢آرط ٢ؾبذتٕبٟ٘ب ٢ٗ فٛأُ ثطا٤اظ ا ٣٘بق

ٚ  5/2ت ثطاثتط ثتب   ٥ت ٗ قبذم ذؿبضر ثٝ تطت٤س. حسالُ ٚ حساوخط ا٤آ ٣ٔ ثسؾت 3-3رسَٚ

 ثبقس ٣ٔ 25

 (  ) یٓٛأُ اكّ -ايؿبخق خؼبست ػبصٜ -3-2-4-2

ب ٤ت  ٣ؿتٓ ثبضثط، ٔٙؾٕت ٥ت ؾ٥ا٢ ؾبذتٕبٖ ٔب٘ٙس ٚضقا٤ٗ قبذم احط تز٥ٕق٣ فٛأُ ؾبظٜ
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 ٢ٞتب  ب رطظ وٛتبٜ ٚ فبنّٝ ثب ؾبذتٕب٤ٖ، ؾتٖٛ ٢ا ؾبظٜؿتٓ ٥ت اتهبلار ٚ ؾ٥ف٥، و٣٘بٔٙؾٕ

ٗ ٤ت اظ ا ٣ٔزبٚضوٝ ثط اضظ٤بث٣ تبح٥ط ٔؿتم٥ٓ زاض٘س آٚضزٜ قسٜ اؾتت. قتبذم ذؿتبضر ٘بقت    

َ  ٤وٛتبٜ ٔطتجٝ اظ حبنُ رٕتـ ٔمتبز   ٢آرط ٢ؾبذتٕبٟ٘ب ٢فٛأُ ثطا -3ط ٔٙتسضد زض رتسٚ

ثبقس.  ٣ٔ 75ٚ  5/7ثطاثط ثب ت ٥ٗ قبذم ذؿبضر ثٝ تطت٤س. حسالُ ٚ حساوخط ا٤آ ٣ٔ ثسؾت4

 ٢ٙٝ ثطا٥ك٥ٙٝ ٚ ث٥ط و٤ٕط ٔٙسضد زض رسَٚ ٔصوٛض ثٝ فٙٛاٖ ٔمبز٤س تٛرٝ زاقت وٝ ٔمبز٤ثب

 ٣ب٥٘ت ظ ٤ٔقتطا  ٢تٛا٘تس ثتطا   ٣ٔ وٙٙسٜ ٣بث٤ه اظ ٔٛاضز زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ اضظ٤ٞط 

 بض وٙس.٥ٗ ثبظٜ اذت٤زض ا ٢فسز

  (  ) ذ وٙٙذٜ یٓٛأُ تـذ -یؿبخق خؼبست ػبختٍبٞ -3-2-4-3

وٝ ثط ضفتتبض وتُ ؾتبذتٕبٖ احتط ٌتصاض       ٣اظ فٛأُ ٔرتّف ؾبذتٍبٞ ٣قبذم ذؿبضر ٘بق

ٗ ٤ت س. حتسالُ ٚ حتساوخط ا  ٤ت آ ٔت٣  ثسؾتت  5-3ط ٔٙسضد زض رس٤َٚاؾت اظ حبنّزٕـ ٔمبز

 ثبقس. ٣ٔ 3ٚ  1ت ثطاثط ثب ٥س وٙٙسٜ ذؿبضر ثٝ تطت٤قبذم تكس

 ثشآٚسد ؿبخق خؼبست ػبختٕبٖ-3-2-4-4

تٛاٖ قبذم  ٣ٔ (1-3ثسؾت آٚضزٖ ٞط ؾٝ قبذم ذؿبضر، ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ )پؽ اظ 

 ذؿبضر وُ ؾبذتٕبٖ ضا ثسؾت آٚضز.

( )g s cD D D D   100 (3-1                                                                 )  
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ؿٝ قسٜ ٚ ؾغح ٤ٔمب 3-3ط رسَٚ ٤ثب ٔمبز قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  1-3وٝ اظ ضاثغٝ  Dٔمساض 

 . قٛز ٣ٔؾبذتٕبٖ ٔكرم  ٢ط٤ت پص٥آؾ
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  یثشاي ٓٛأُ فشٓ یؿبخق خؼبست تجٕٔ -3-3جذَٚ
ٕ٘بز 

 ذؿبضر
 ( Dcؿبضر )ذقبذم  فٛأُٚضق٥ت  فٛأُ رعن٣ فٛأُ و٣ّ

Dc1 
اؾٙبز ٚ ٔساضن ف٣ٙ 

 ؾبذتٕبٖ

ٚ ٚرٛز  ٢٣٤ ٔقٕبض٢، ؾبظٜ ا٢، ارطاٞب ٘مكٝ

 ت قسٜ ٍٞٙبْ ؾبذت٤ضفب ٣ٔساضن ضٛاثظ فٙ

  0 زاضز

  3 ٘ساضز

Dc2 ٖ٘ٛؿ ٕ٘ب٢ ؾبذتٕب 

 *ضٚوف ؾ٥ٕب٣٘
  0 زاضز

  2 ٘ساضز

 *آرط ثٙسوك٣
  0 زاضز

  2 ٘ساضز

 *ٕ٘ب٢ ؾ٣ٍٙ
  1 زاضز

     2 ٘ساضز

Dc3 

 
 ٢ا ؾبظٜط ٥غ ٢افضب

 (ٞب غ٥ٝغجطثبضثط )ت ٢ٛاضٞب٤ز
  5/1 ٔٙبؾت

  4 ٘بٔٙبؾت

 ٞب ٚ زٚزوف ٞب ربٖ پٙب
  0 ٔٙبؾت

  1 ٘بٔٙبؾت

Dc4 ٖفطؾٛز٣ٌ ؾبذتٕب 

 ظً٘ ظز٣ٌ لغقبر فٛلاز٢
  0 ٘ساضز

  3 زاضز

 تطن ذٛضز٣ٌ افضبء
  5/0 ٘ساضز

  4 زاضز

Dc5 ثىبض ضفتٝ ٔهبِح 

 و٥ف٥ت ٔهبِح

)آرطٞب ٚ 

 ٔلار(

 آرطٞب
  5/0 ٔٙبؾت

  4 ٘بٔٙبؾت

 *ٔلار ٔبؾٝ ؾ٥ٕبٖ
  0 ٔٙبؾت

  1 ٘بٔٙبؾت

  2 *ٔلار ثبتبضز

  4 *آٞه -ٔلار ٌُ

 ٢اظٔٛاضزؾتبضٜ زاضثطا٣ى٤فمظذؿبضر،* زضٞطقبذم

 ذؿبضر ٔٙؾٛض قٛزؽ٤ٗ ا٘س٥٥تق
 Dc,max;25 ت ؾبذت٥ف٥واظ فٛأُ  ٣٘بق ٣حساوخط ذؿبضر تزٕق 

 Dc,min;5/2 ت ؾبذت٥ف٥واظ فٛأُ  ٣٘بق ٣حسالُ ذؿبضر تزٕق
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 یاص ٓٛأُ اكّ ی٘بؿاي  ؿبخق خؼبست ػبصٜ -4-3 جذَٚ
 ؼبست خؿبخق  ٚهٔیت ٓٛأُ یٓٛأُ جضئ ٓٛأُ وّی  ٕ٘بد خؼبست

Ds1  ٓثبضثطؾ٥ؿت 

 2800ٔمبٚٔت رب٘ج٣ ٔغبثك اؾتب٘ساضز 

 ثبضثط  ٢ٛاضٞب٤قبُٔ ٔمساض ز

**ؿت٥ٗ ٥٘تبٔ   7 

ٗ اؾت٥تبٔ   0 

 ٣ب فٛأُ ثبضثط حم٤ّلبنٓ 
  4 ٘بٔٙبؾت

  0 ٔٙبؾت

Ds2 ٘بٔٙؾ٣ٕ 

 زض پلاٖ
  2 زاضز)٘بٔتمبضٖ(

  0 ٘ساضز )ٔتمبضٖ(

 زض اضتفبؿ
  3 زاضز

  0 ٘ساضز

 ٞب آٔس٣ٌ پ٥ف
  3 ث٥ف اظ حس ٔزبظ

  5/0 زض حس ٔزبظ

Ds3 
و٥ف٥ت 

 راتهبلا

 اتهبَ ز٤ٛاض ثٝ ؾمف
  4 ٘بٔٙبؾت

  5/1 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

 اتهبَ ز٤ٛاض ثٝ ز٤ٛاض
  3 ٘بٔٙبؾت

  5/1 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

 اتهبَ ز٤ٛاض ثٝ قبِٛزٜ
  4 ٘بٔٙبؾت

  5/1 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

Ds4 
ٚ  ٞب ؾمف

 ثبظقٛٞب

 ٞب ٘ٛؿ ؾمف

 *زاَ ثتٗ ٔؿّح
  1 ٘بٔٙبؾت

  0 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

 *زاَ ت٥طرٝ ثّٛن
  3 ٘بٔٙبؾت

  0 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

 *تبق ضطث٣
  4 ٘بٔٙبؾت

  1 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

 *تبق چٛث٣
 ٘بٔٙبؾت

 4 

 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت
 5/1 

ولاف ز٤ٛاضٞب٢ 

 ثبضثط

 ولاف افم٣
**٘ساضز   5 

  0 زاضز

 ولاف لبنٓ
**٘ساضز   5 

  0 زاضز

 ثبظقٛٞب
ف اظ حس ٔزبظ٥ث   4 

  0 زض حس ٔزبظ

Ds5 ٜؾتٖٛ ٤ب رطظ وٛتب 
  2 زاضز

  0 ٘ساضز

Ds6 فبنّٝ ثب ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔزبٚض 
  1 ٘ساضز

  0 زض حس ٔزبظ زاضز

ط ٤ت پص٥ظ ؾبذتٕبٖ آؾ٤ٗ قطا٤أزٕٛؿ ٗ ٥** زض نٛضر فسْ تبٔ

 اؾت..
 Ds,max;50 ٢ا ؾبظٜاظ فٛأُ  ٣٘بق ٣ق٥حساوخط ذؿبضر تزٕ

ٗ ذؿبضر ٥٥تق ٢زاض ثطااظٔٛاضزؾتبض٣ٜى٤فمظذؿبضر* زضٞطؾبذم

 ٔٙؾٛض قٛز
 Ds,min; 5    ٢ا ؾبظٜاظ فٛأُ  ٣٘بق ٣ق٥حسالُ ذؿبضر تزٕ
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 ذ وٙٙذٜی،  ٓٛأُ تـذیؿبخق خؼبست ػبختٍبٞ -5-3 جذَٚ

 

 ذ خؼبستیتـذت یهش ٚهٔیت ٓٛأُ ذ وٙٙذٜ خؼبستیٓٛأُ تـذ ٕ٘بد خؼبست

Dg1 ٗتقساز افطاز ؾبو 
  1 ٘فط 15وٕتط اظ 

 05/1 ٘فط 15ف اظ ٥ث  

Dg2 ٖفٕط ؾبذتٕب 
  1 ؾبَ 50وٕتط اظ 

 ؾبَ 50ف اظ ٥ث
 05/1  

Dg3 ؾبثمٝ ظ٥ٔٗ ِغعـ 
  1 ٘ساضز

 10/1 زاضز  

Dg4 
 ٣٤ضٚاٍ٘طا

 

  1 ٘ساضز

 05/1 وٓ  

 10/1 ٔتٛؾظ  

 15/1 بز٤ظ  

Dg5 ٤ٝاضتفبؿ ؾبذتٕبٖ اظ تطاظ پب 

  1 ه عجم٤ٝب ٤ٔتط  3

 1/1 ب زٚ عجم٤ٝٔتط  6  

 15/1 ب ؾٝ عجم٤ٝٔتط  9  

Dg6 ُفبنّٝ اظ ٌؿ 

  1 ّٛٔتط٥و 20ف اظ ٥ث

 05/1 ّٛٔتط٥و 20تب 5  

 10/1 ّٛٔتط٥و 5وٕتط اظ   

Dg7 ٔٙغمٝ ٣ذغط ٘ؿج 

  1 وٓ

 10/1 ٔتٛؾظ  

 20/1 بز٤ظ  

 25/1 بز٤ظ ٥ّ٣ذ  

Dg8 ٔكرهبر ذبن 

  1 1ذبن ٘ٛؿ 

 05/1 2ذبن ٘ٛؿ   

 10/1 3ذبن ٘ٛؿ   

 15/1 4ذبن ٘ٛؿ   

Dg9 
 ق٥ت ظ٥ٔٗ

 

  1 ٘ساضز

o15  025/1وٕتط اظ   
o15  تبo30  05/1  

o30  10/1ف اظ ٥ث  

Dg10 ٣٘كؿت پ 

  1 ٘ساضز

 025/1 ٘كؿت ٍٕٖٞٛ زاضز  

 075/1 ٘كؿت ٘بٍٕٖٞٛ زاضز  

 

س ٤اظ فٛأُ تكس ٣٘بق ٣ج٤حساوخط ذؿبضر تضط

 وٙٙسٜ
0/3;Dg,max 

س ٤اظ فٛأُ  تكس ٣٘بق ٣ج٤حسالُ ذؿبضر تضط

 وٙٙسٜ
1;Dg,min 



 

 

 

 

 

 

 

 

 چْارم فصل

 آجری کَتاُ هرتبِ  ارزیابی کوی ساختواًْای

 بتیوّ -4-1

وٛتتبٜ   ٢ٞتب٢ آرتط  ؾبذتٕبٖ ٣ف٥و ٣بث٤ٔحسٚز تب ٔجٙب، پؽ اظ اضظ ٢ٔغبثك ثب ٞسف ثٟؿبظ

آؾتتب٘ٝ فطٚض٤تعـ تتب ا٤ٕٙت٣     ٗ ؾغح فّٕىتطز  ٥آٟ٘ب ثٝ ٔٙؾٛض تبٔ ٣س اضظ٤بث٣ و٤ٕٔطتجٝ، ثب

ا٘زبْ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾت ثب اضظ٤بث٣ ٚ ؾپؽ تح٥ُّ ؾتبذتٕبٖ،  ، 4-1رب٣٘ ٔغبثك ثٙس 

 تق٥٥ٗ قٛز. 1-ؾغح فّٕىطز ٔٛضز ٘ؾط، ٔتٙبؾت ثب ؾغح ذغط

 یٚ جب٘ج یثبسٌزاسي ثمّ بتتشویج - 4-2

ثبضٌصاض٢  برج٥اظ تطو (QGٗ زؾتٛضاِقُٕ حس ثبلا ٚ پبن٥ٗ احطار ثبض حم٣ّ)٤ثب تٛرٝ ثٝ ضٛاثظ ا

 ( ٔحبؾجٝ قٛز:2-4( ٚ )1-4حم٣ّ ٚ رب٘ج٣ ٚ ضٚاثظ )

  

(4-1) / ( )G D LQ Q Q 1 1 
(4-2) /G DQ Q0 9 

ٖ  ٣ثبض ظ٘سٜ وٝ ثط ثط اؾبؼ ٔجحج قكٓ ٔمطضار ّٔ QLثبض ٔطزٜ ٚ  QD  وٝ زض آٖ   ؾتبذتٕب

 ثبقس.   ٣ٔ

٢ ٞب قٛ٘س، ثب٤س ثب تلاـ ٔحبؾجٝ ٣ٔ (2-4)ٚ  (1-4) )وٝ اظ ضٚاثظ٢ ٘بق٣ اظ ثبضحم٣ّ ٞب تلاـ
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ثب٤س ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ احتط ضفتت ٚ ثطٌكتت٣ ظِعِتٝ      ت٥٘بق٣ اظ ثبض ظِعِٝ تطو٥ت قٛز. ا٤ٗ تطو

)تلاـ ٘بق٣ اظ ثبض ظِعِٝ( ٤ىجبض ثب فلأت ٔخجت ٚ ثبض ز٤ٍتط   QEا٘زبْ قٛز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت 

  قٛز. افٕبَ ٣ٔ ٙف٣ثب فلأت ٔ

 ٞبي تحّیُ ػبختٕبٖ سٚؽ -4-3

 تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص ٞش یه اص دٚ سٚؽ صیش ا٘جبْ ؿٛد: ٞبي تحّیُ ػبصٜ ٔیسٚؽ

 تح٥ُّ اؾتبت٥ى٣ ذغ٣-1

 تح٥ُّ اؾتبت٥ى٣ غ٥طذغ٣-2

 یخٌ یىیسٚؽ اػتبت -4-3-1

ٞب٢ قٛز وٝ تغ٥٥طقىُٗ ٥٥تق ٢س ثٝ ٘ح٤ٛاظ ظِعِٝ ثب ٣زض ا٤ٗ ضٚـ، ٥٘ط٢ٚ رب٘ج٣ ٘بق

ثبقس وٝ زض ٍٞٙبْ ضذساز ظِعِٝ ثٝ ؾبذتٕبٖ افٕبَ  ٣٤ط٥ٚقسٜ زض ؾبذتٕبٖ ٔغبثك ثب ٘ا٤زبز 

-1-3-4ٔحسٚز ثطاؾبؼ ضٚـ ٔمبٚٔت )ٔغبثك ثٙس  ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢ٗ ضٚـ ثطا٤قٛز. ا٣ٔ

س ا٘زبْ ٤( ثب2-1-3-4)ٔغبثك ثب ثٙس  ٢ٔجٙب ثطاؾبؼ ضٚـ فّٕىطز ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢( ٚ ثطا1

  قٛز.

 سٚؽ ٔمبٚٔت -4-3-1-1

 تٔییٗ صٔبٖ تٙبٚة ػبصٜ -4-3-1-1-1

 ( ٔحبؾجٝ قٛز: 3-4ثب٤س اظ ضاثغٝ تزطث٣ )ظٔبٖ تٙبٚة ان٣ّ ؾبظٜ 

/
/T H 0 750 05                                                                                            ( 4-3 ) 

 ٗ تطاظ ؾبذتٕبٖ اؾت. ٤اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ اظ تطاظ پب٤ٝ تب ثبلاتط Hوٝ زض ا٤ٗ ضاثغٝ 

 

 

 ٗ ثطـ پب٥٥ٝ٤تق -4-3-1-1-2

، قتٛز  ٣ٔت ( ٔحبؾتجٝ  4-4س ؽطف٥ت لاظْ ضا زض ثطاثط ٥٘ط٢ٚ ثطق٣ وٝ اظ ضاثغٝ )٤ؾبذتٕبٖ ثب

 زاقتٝ ثبقس.

V CW                                                                                               ( 4-4 ) 

 وٝ زض ا٤ٗ ضاثغٝ :
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 8/0: ضط٤ت فٕط ٔف٥س ثبل٥ٕب٘سٜ ؾبذتٕبٖ، ثطاثط ثب  

W ا٤طاٖ 2800اؾتب٘ساضز  3-2: ٚظٖ وُ ؾبذتٕبٖ ٔغبثك ثٙس 

C ٝآ٤س ثسؾت ٣ٔ (5-4): ضط٤ت ظِعِٝ وٝ اظ ضاثغ: 

  (4-5)                                                                                  ABI
C

R
 

 زض ا٤ٗ ضاثغٝ:

A  : ٘ؿجت قتبة ظِعِٝ ثٝ قتبة حمُ ٘ؿجت( قتبة ٔجٙب٢ عطحg ٔغبثك اؾتب٘ساضز )2800 

 ا٤طاٖ

B ٖا٤طاٖ. 2800اؾتب٘ساضز  ٔغبثك  : ضط٤ت ثبظتبة ؾبذتٕب 

R زض  25/1ثٙب٣٤ غ٥ط ٔؿّح ثسٖٚ ولاف ثطاثط  ٞب٢  زض ؾبذتٕبٖ ،: ضط٤ت ضفتبض ٚ

 5/2ثطاثط   ثٙب٣٤ ثب ولاف ٞب٢ ؾبذتٕبٖ

I  ٝقٛز ٣ٔزض ٘ؾط ٌطفتٝ  1، ثطاثط ثب 2-1ثٝ قطح ثٙس : ضط٤ت ا٥ٕٞت ؾبذتٕبٖ و. 

 تٛصیْ ثشؽ پبیٝ دس ًجمبت -4-3-1-1-3

 ( زض عجمبر ؾبظٜ تٛظ٤ـ ٌطزز.6-4اؾت ثطـ پب٤ٝ ثط اؾبؼ ضاثغٝ )لاظْ 






1

i i
i n

i i

j

W h
F V

W h

                                                                                    ( 4-6 ) 

 وٝ زض ا٤ٗ ضاثغٝ:

 : ٥٘i Fiط٢ٚ رب٘ج٣ زض تطاظ عجمٝ 
 : i Wiٚظٖ عجمٝ 

 : hi اظ تطاظ پب٤ٝ   iاضتفبؿ تطاظ 
 :   n تقساز عجمبر ؾبذتٕبٖ اظ تطاظ پب٤ٝ

 ٔمبٚٔت آوبء -4-3-1-1-4

ه اظ افضبء ٤زض ٞط ٣وٝ ثٝ ٘ؿجت ؾرت ٣٤طٚٞب٥س ٤٘ثب ٣ُ ؾبظٜ ثٝ ضٚـ ذغ٥پؽ اظ تحّ

س ثب ٔٙؾٛض وطزٖ ٤ٗ ٔمبٚٔت افضبء ثب٥٥تق ٢ؿٝ قٛز. ثطا٤ثب ٔمبٚٔت آٟ٘ب ٔمب قٛز ٣ٔزبز ٤ا

ٗ ٥٤وطا٘ٝ پب ٢( ثطا17-4ٔمبٚٔت ٔهبِح )زض فهُ زْٚ( ٚ اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ )ٗ ٥٤وطا٘ٝ پب

 ٔمبٚٔت ٔٛضز ا٘تؾبض اؾتفبزٜ وطز. ٢( ثطا14-4( ٚ )13-4ٔمبٚٔت ٚ ضٚاثظ )
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  يسٚؽ ّٕٓىشد -4-3-1-2

 وٙتشَ-شؿىُییتغ يٞبتلاؽ-4-3-1-2-1

٢ ٞب قٛ٘س، ثب٤س ثب تلاـ ٔحبؾجٝ ٣ٔ (2-4)ٚ  (1-4) ٢ ٘بق٣ اظ ثبضحم٣ّ )وٝ اظ ضٚاثظٞب تلاـ

ثب٤س ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ احتط ضفتت ٚ ثطٌكتت٣ ظِعِتٝ      ت٥٘بق٣ اظ ثبض ظِعِٝ تطو٥ت قٛز. ا٤ٗ تطو

)تلاـ ٘بق٣ اظ ثبض ظِعِٝ( ٤ىجبض ثب فلأت ٔخجت ٚ ثبض ز٤ٍتط   QEا٘زبْ قٛز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت 

ُ ٞب٢ افضب٣٤ وٝ ضفتبض آٖ تلاـ قٛز. افٕبَ ٣ٔ ٙف٣ثب فلأت ٔ َ -ٞب تغ٥٥طقتى اؾتت    وٙتتط

(QUD( ٝتحت تطو٥ت آحبض اظ ضاثغ ،)ٔحبؾ7-4 ) ٝقٛ٘س:  ٣ٔج 

(4-7)                               UD G EQ Q Q  

 وٝ زض آٖ:

GQٞب٢ ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ حم٣ّ : تلاـ 

EQ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝٞب٢ ٘بق٣ اظ  : تلاـ 

UDQٞب٢ ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ حم٣ّ ٚ ظِعِٝ : تطو٥ت تلاـ 

 وٙتشَ-شٚی٘ يٞبتلاؽ -4-3-1-2-2

(، ثب٤س ثتٝ ٤ىت٣ اظ ؾتٝ    QUFاؾت ) وٙتطَ-ط٥ٚ٘ٞب ٞب٢ عطاح٣ زض افضب٣٤ وٝ ضفتبض آٖ تلاـ

 ضٚـ ظ٤ط تق٥٥ٗ قٛز:

 ب رطظٞب ٚاضز قٛز. ٤ٛاضٞب ٤ز تٛا٘س ثٝ حساوخط تلاق٣ وٝ تٛؾظ ؾبذتٕبٖ ٣ٔ -1

ب ٤ت ٛاضٞتب  ٤تٛا٘تس زض ز  حساوخط تلاق٣ وٝ ثب زض٘ؾطٌطفتٗ ضفتبض غ٥طذغت٣ ؾتبذتٕبٖ ٔت٣    -2

 رطظٞب ا٤زبز قٛز. 

  ( اؾت:8-4( وٝ ٔغبثك ضاثغٝ )QE) ( QGٚ) ٞب٢ ٞب٢ حبنُ اظ تطو٥ت تلاـ تلاـ -3

(4-8) 
 

E
UF G

Q
Q Q

C J
 

1

 

 DCRٗ ٔمساض ٤اظ ظِعِٝ اؾت ٚ ثطاثط وٛچىتط ٣٘بق ٣ضط٤ت وبٞف ثبض رب٘ج J  ٗ ضاثغ٤ٝزض ا

ه ضٚـ ٤وٙٙس. ثٝ فٙٛاٖ  ٣ٔ وٝ ثبض ضا ثٝ فضٛ ٔٛضز ٘ؾط ٔٙتمُ قٛز ٣ٔبض ٥اذت ٣٤افضب

 بض وطز. ٥اذت 3ٚ  2ت ٥ٚ ٔحسٚز ثٝ تطت ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ؾغٛح فّٕىطز ا ٢ضا ثطا Jتٛاٖ  ٣ٔ ٣ج٤تمط

 ػبصٜتٔییٗ صٔبٖ تٙبٚة  -4-3-1-2-3

 ( ٔحبؾجٝ قٛز.3-4ثب٤س اظ ضاثغٝ )ظٔبٖ تٙبٚة ان٣ّ ؾبظٜ 
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 ٗ ثشؽ پبیٝییتٔ -4-3-1-2-4

  :قٛز ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 9-4ٝ ٚاضزٜ ثط ؾبذتٕبٖ ثطاؾبؼ ضاثغٝ )٤ثطـ پب ٢ط٥ٚ٘

(4-9) 
                          aV C S W 1 

 وٝ زض آٖ: 

W : ٖ٢ ؾبذتٕبٖ ٚ زضنس٢ اظ ؾطثبض ظ٘سٜ ٔتٛحط ٔغتبثك    ٔطزٜٚظٖ وُ ؾبذتٕبٖ، قبُٔ ٚظ

 ا٤طاٖ. 2800اؾتب٘ساضز 

1 Cٖ4س ضاثغٝ )٤اضتزبف٣ ؾبذتٕبٖ وٝ ثب ٞب٢ غ٥ط : ضط٤ت تهح٥ح ثطا٢ افٕبَ تغ٥٥طٔىب-

  س.٤( ضا اضضبء ٕ٘ب10

    (4-10) s

s

T T
C /

T /


   


11 1 1 5

2 0 2
 

Ts ف ثبظتبة عطح ٥ؾطفت حبثت زض عٝ قتبة حبثت ٚ ٥ٗ زٚ ٘بح٥ٔكتطن ث: ظٔبٖ تٙبٚة

 .اؾت 2800ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز 

Saٝاظا٢ ظٔبٖ تٙبٚة ان٣ّ : قتبة ع٥ف٣ ث (T اؾت وٝ ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز )ٔغبثك  2800

  :آ٤س ثسؾت ٣ٔ (11-4)ضاثغٝ 

    (4-11)  
                             aS A B  

 وٝ زض ا٤ٗ ضاثغٝ:

A  : ٘ؿجت قتبة ظِعِٝ ثٝ قتبة حمُ ٘ؿجت( قتبة ٔجٙب٢ عطحg ٔغبثك اؾتب٘ساضز )2800 

 ا٤طاٖ

B ٖا٤طاٖ. 2800اؾتب٘ساضز  ٔغبثك  : ضط٤ت ثبظتبة ؾبذتٕب 

 تٛصیْ ثشؽ پبیٝ دس ًجمبت -4-3-1-2-3

 زض تطاظ عجمبر ؾبذتٕبٖ تٛظ٤ـ قٛز. 3-1-1-3-4س ثط اؾبؼ ثٙس  ٤ثطـ پب٤ٝ ثب

 آوبء یػخت -4-3-1-2-4

 ٛاسٞب ٚ جشصٞبیدسٖٚ كفحٝ د یػخت -4-3-1-2-4-1

ٞب٢ نّت، ثٝ  ؾمف ٢ؾبذتٕبٖ زاضا ٢ٛاضٞب ٚ رطظٞب٤ٞب٢ رب٘ج٣ زض ز تح٥ُّ ٚ تٛظ٤ـ ٥٘طٚ

ٞب٢ ا٘قغبف پص٤ط، ثٝ ٘ؿجت  ثب ؾمف ٢ؾبذتٕبٟ٘ب ٢٘ؿجت ؾرت٣ فٙبنط ٔمبْٚ رب٘ج٣ ٚ ثطا

 قٛز.٣ؾغح ثبض٥ٌط فٙبنط ٔمبْٚ رب٘ج٣ ا٘زبْ ٔ
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-ٔحبؾجٝ ( 12-4ٝ )اظ ضاثغ ٣ٚ ثطق ٣ذٕك ٢ٞبطقى٥٥ُاظ تغ ٣٘بق ٣رب٘ج ٣ٔمساض ؾرت

  قٛز.

(4-12                                       )                          m

eff eff

m g v m

K
h h

E I A G





3

1
 

طزاض ٚ زض ٥٤ٌٗ٥ٛاض زض پب٤ٛاض زض ٘ؾطٌطفتٝ قٛز. اٌط ز٤ز ٢ظ ٔطظ٤ٔتٙبؾت ثب قطا (ٔمساض)

 ذٛاٞس ثٛز. 12طزاض ثبقس ٔمساض آٖ ٥ٗ ٥٤ٌٚ اٌط زض ثبلا ٚ پب 3آظاز ثبقس ٔمساض آٖ  ثبلا

 زض ا٤ٗ ضاثغٝ:

heff ;  اضتفبؿ ز٤ٛاض 

Av ; ؾغح ٔمغـ ثطق٣ ز٤ٛاض 

Ig ; ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ ٔمغـ تطن ٘رٛضزٜ ز٤ٛاض 

Em ; ضط٤ت اضتزبف٣ ٔهبِح ثٙب٣٤ 

Gm ;  َٚٔهبِح ثٙب٣٤ ثطق٣ٔس 

 ٛاسٞب ٚ جشصٞبیخبسج كفحٝ د یػخت -4-3-1-2-4-2

ٗ ٤ط ٘ؿجت ضربٔت ثٝ اضتفبؿ اؾت. ا٥ٛاضٞب ٚ رطظٞب، تحت تبح٤ذبضد نفحٝ ز ٣ؾرت

 ٢ظ ٔطظ٤ٚ قطا ٛاض٤ٔهبِح ز ٣ى٥ٚ ٔىب٘ ٣ٔكرهبر ٞٙسؾس ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ٤ثب ٣ؾرت

لبنٓ( ٔٙؾٛض  ٢ٗ ولافٟب٥ٗ ث٥ٚ اظ عطف ٣افم ٢ٗ ولافٟب٥ب ث٤ٗ وف ٚ ؾمف ٥ب رطظ )ث٤ٛاض ٤ز

ٔحبؾجٝ ( 12-4ٝ )ثطاؾبؼ ضاثغ ٣ٌبٞ ٥ٝتى ظ٤ثب تٛرٝ ثٝ قطا تٛا٥ٖضا ٔ ٣ؾرت ٤ٗاقٛ٘س. 

 وطز.

 ٔمبٚٔت آوبء -4-3-1-2-5

 ٛاسٞب ٚ جشصٞبیٔمبٚٔت دسٖٚ كفحٝ د -4-3-1-2-5-1

ٔمبْٚ زض ثطاثط ظِعِٝ  ٢اا٢ ثٝ فٙٛاٖ فٙبنط ؾبظٜ ، ز٤ٛاضٞب٢ ؾبظ٢ٜزض اغّت ؾبذتٕبٟ٘ب٢ آرط

 قٛز. ٗ ثٙس افٕب٤َس ٔغبثك ا٤قٛ٘س. ٘حٜٛ اضظ٤بث٣ ٔمبٚٔت ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب ثب ٔحؿٛة ٣ٔ

 ؿىؼت دیٛاسٞب ٚ جشصٞب ئٛدٞب -4-3-1-2-5-1-1

 :قٛ٘س ٣ٔٓ ٥ٛاضٞب ٚ رطظٞب ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿ٤ضفتبض زضٖٚ نفحٝ ز ٢قىؿت ثطا ٢ٔٛزٞب

 ٣ب ثّٙس قس٤ٌا٢  زض احط وٙف ٌٟٛاضٜ ٣ٔٛز قىؿت ذٕك -اِف
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 )زضظ ٔلار( ٣زض احط ثطـ ِغعق ٣ٔٛز قىؿت ثطق -ة

 پٙزٝ ٣زض احط ذطزقسٌ ٢ٔٛز قىؿت فكبض -ح

 ُ ( اضانتٝ  2-4آٖ زض رتسَٚ )  ٢ط٤پتص ٘حٜٛ وٙتطَ ضفتبض ٞط ٔٛز قىؿت ٔتٙبؾت ثب ٘ٛؿ قتى

 قسٜ اؾت:

 يٛاس آجشیؿىؼت د يه اص ٔٛدٞبیٞش يشیپز ّ٘ٛ ؿىُ -2-4جذَٚ 

 ّ٘ٛ وٙتشَ يشیپز ؿىُ یخشاثّ٘ٛ  ٔٛد ؿىؼت

 طقىُ وٙتط٥٥َتغ ط٤پص قىُ ٣ذٕك ٣ذطاث ٣ب ثّٙسقس٤ٌا٢  ٔٛز قىؿت ٌٟٛاضٜ

 طقىُ وٙتط٥٥َتغ ط٤پص قىُ ٕٝ ٥٘ ٣ِغعق ٣ذطاث زضظ ٔلار ٣ٔٛز قىؿت ِغعـ ثطق

 طٚ وٙتط٥َ٘ تطز ٢فكبض ٣ذطاث پٙزٝ ٣ٔٛز قىؿت ذطزقسٌ

 ٛاسٞب ٚ جشصٞب یٔٛسد ا٘تِبس د یٔمبٚٔت جب٘ج -4-3-1-2-5-1-2

ت ٤ب تم٤ٛٔٛرٛز ٚ  ٢آرط ٢ٞب ( زض ؾبذتٕبQCEٖب رطظٞب )٤ٛاضٞب ٤ٔمبٚٔت ٔٛضز ا٘تؾبض ز

-٣ٔ Vbjsزضظ ٔلار  ٣ِغعـ ثطقٚ  Vrٗ زٚ ٔمساض ٔمبٚٔت ثّٙس قس٣ٌ ٤قسٜ ثطاثط ثب وٕتط

 س.٤آ٣( ثسؾت 14ٔ-4( ٚ )13-4ت اظ ضٚاثظ )٥ٞب ثٝ تطتٗ ٔمبٚٔت٤ثبقس. ا

/ ( )CE r E

eff

L
Q V P

h
 0 9                                                                 (4-13)  

CE bjs me nQ V v A   (4-14)                                                                 

 ٗ ضٚاثظ:٤زض ا

QCE  :ٌ٣ب ِغعـ ثطق٤ ٣ٔمبٔت ٔٛضز ا٘تؾبض ثّٙس قس  

PE 4ت ثبضٞب زض ضاثغٝ )٥ب رطظ اظ تطو٤ٛاض ٤اظ ثبضٞب٢ حم٣ّ ٚاضزٜ ثٝ ز ٣: ٥٘ط٢ٚ فكبض٢ ٘بق-

1) 

Vr٣ٛاض ثط احط ثّٙس قس٤ٌز ٣: ٔمبٚٔت ثطق 

L ب رطظ ٤ٛاض ٤: عَٛ ز 

heff ب رطظ٤ٛاض ٤: اضتفبؿ ز 

𝛼زض ثبلا طزاض ٥ٗ ٥٤ٌٝ وٝ اٌط زض پب٤ب پب٤ٛاض ٤ٗ ز٥٤ظ ثبلا ٚ پب٤اؾت ٔطثٛط ثٝ قطا ٣ج٤: ضط ٚ

 .قٛز ٣ٔٔٙؾٛض  1طزاض ثبقس ثطاثط ثب ٥ٗ ٥٤ٌٚ اٌط زض ثبلا ٚ پب 5/0آظاز ثبقس ثطاثط ثب 

 Vbjs ٛاض٤ز ٣: ٔمبٚٔت ِغعـ ثطق 

Anٔلار ٢ٛاض زاضا٤: ؾغح ٔمغـ ذبِم ز 

vme  :(11-2)ٔغبثك ضاثغٝ  آرطوبض٢ٔٛضز ا٘تؾبض  ثطق٣  ٔمبٚٔت  
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 ٔطارقٝ قٛز. 2-ٛؾت٥س ثٝ پ٤رطظٞب ثبب ٤ٛاضٞب ٤ز ٢طزاض٥ٗ ٥٥ٌتق ٢تجهطٜ: ثطا

 اص اكٌىبن  یٔٛسد ا٘تِبس ٘بؿ یٔمبٚٔت جب٘ج -4-3-1-2-5-1-3

س ٔمبٚٔت ٔٛضز ا٘تؾبض ٤ٔجٙب ثب ٢ٞسف ثٟؿبظ ٢ثطا ٣طذغ٥غ ٥ُزض نٛضر اؾتفبزٜ اظ تحّ

 ٣ِغعـ ثطق ٢ت قسٜ ثطا٤ب تم٤ٛٔٛرٛز ٚ  ٢ٞب ب رطظ ؾبذتٕب٤ٖٛاض ٤( زض زVfrٔب٘سٜ ) ٣ثبل

Vbjs ( ٝثسؾت 15ٔ-4اظ ضاثغ )س.٤آ٣ 

(4-15)                                                          
/ ( )

/

D

n
fr fr n n

P

A
V v A A

 
 
   
 
 
 

0 75

1 5
 

 ٗ ضٚاثظ:٤زض ا

An   ٚPD   :( ٝٔٙؾٛض 14-4ٔب٘ٙس ضاثغ )ٔقٛز ٣ 

Vfr ب رطظ٤ٛاض ٤ز ٣: ٔمبٚٔت ِغعـ انغىبو 

vfr آرطوبض٢  ٣انغىبو  ٔمبٚٔتٗ ٥٤: وطا٘ٝ پب 

 ٛاسٞب ٚ جشصٞبید یٗ ٔمبٚٔت جب٘جییوشا٘ٝ پب -4-3-1-2-5-1-4

ت ٤ب تم٤ٛٔٛرٛز ٚ  ٢آرط ٢ٞب ٛاضٞب ٚ رطظٞب زض ؾبذتٕب٤ٖز ٣ٗ ٔمبٚٔت رب٘ج٥٤وطا٘ٝ پب

 . قٛز ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 16-4پٙزٝ زض فكبض )ضاثغٝ  ٣ٗ ٔمبٚٔت ذطزقس٥٤ٌقسٜ ثطاثط ثب وطا٘ٝ پب

'
( )

/

a
CL tc G

eff m

fL
Q V Q

h f


 
   

 
1

0 7
 (4-16                                                     )  

)س ٘ؿجت٤ٗ ضاثغٝ ثب٤زض ا )
eff

L

h
 ثبقس. 67/0ٕٞٛاضٜ ثعضٌتط اظ 

 ثبقٙس:  ٣ٔ ط٤ط فٛأُ ثٝ لطاض ظ٤ف قسٜ ا٘س ٚ ؾب٤لجلا تقط L  ،heff ٚ α زض ا٤ٗ ضٚاثظ

VCL; ٛاضٞب ٚ رطظٞب ٤ز ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤وطا٘ٝ پب 

Vtc; فكبض پٙزٝ ٣ٛاضٞب ٚ رطظٞب زض ذطزقس٤ٌز ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤وطا٘ٝ پب 
'

mf; ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٤وطا٘ٝ پب  

fa; ت ثبض٥ثط عجك تطو ٣حمّ ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢ٔحٛض ٢تٙف فكبض/G DQ Q0 9  

QD; ٛاض ٤قبُٔ ٚظٖ ز ٣ٔطزٜ عطاح ٢ثبضٞب 

 ٛاس ٚ جشصیلبئٓ د يٗ ٔمبٚٔت فـبسییوشا٘ٝ پب -4-3-1-2-5-1-5

ٔٛرٛز ٚ  ٢آرط ٢ٞب ٛاضٞب ٚ رطظٞب زض ؾبذتٕب٤ٖز ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٤ٗ وطا٘ٝ پب٥٥تق ٢ثطا
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( 17-4ٚ ثط اؾبؼ ضاثغٝ ) ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ تٙف فكبض٥٤ت قسٜ اظ وطا٘ٝ پب٤ب تم٤ٛ

 .قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ 

(4-17)                                                                       '/ ( / )CL CL m nQ P f A 0 8 0 85 

'ٚ An زض ا٤ٗ ضاثغٝ

mfف قسٜ ا٘س.٤لجلا تقط  

PCL  ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٤: وطا٘ٝ پب  

 ولافٛاسٔحلٛس دس یٔمبٚٔت دسٖٚ كفحٝ د -4-3-1-2-5-1-6

اؾت  ٢قىؿت لغط ٢ٔحهٛض زض ولاف ثط ٔجٙب ٢ٛاضٞب٤ٗ ٔمبٚٔت زضٖٚ نفحٝ ز٥٤وطا٘ٝ پب

  .قٛز ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 18-4وٝ اظ ضاثغٝ )

(4-18                                                         )'

'
( ) a

CL dt dt n

eff dt

fL
Q V f A

h f
  1 

 ثبقٙس:  ٣ٔ (18-4ط ضاثغٝ )٤ٔكبثٝ ٔمبز L  ،heff زض ا٤ٗ ضٚاثظ

Vdt; ب رطظ٤ٛاض ٤ز ٢وكف لغط ٢ثط ٔجٙب ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤وطا٘ٝ پب  

An; ٛاض )لؿٕت ٔلار( ٤ؾغح ٔمغـ ذبِم ز 
'

dtf; ٛاض٤ز ٢وكف لغط ٗ ٔمبٚٔت٥٤وطا٘ٝ پب  

 fa ; ت ثبض٥ثط عجك تطو ٣حمّ ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢ٔحٛض ٢تٙف فكبض/G DQ Q0 9  

( ٔحبؾجٝ 19-4ٔحهٛض زض ولاف ٔغبثك ضاثغٝ ) ٢ٛاضٞب٤ٔٛضز ا٘تؾبض ز ٣ٔمبٚٔت ثطق

 .قٛز ٣ٔ
 

/CE me nQ v A1 2                                                                                      (4-19)  

QCE :ٔٛضز ا٘تؾبض  ٣ٔمبٔت ثطق 

An  زٚغبةب ٤: ؾغح ٔمغـ ذبِم ٔبر 

vme : ( 11-2)ٔغبثك ضاثغٝ  آرطوبض٢ٔٛضز ا٘تؾبض  ٣ٔمبٚٔت ثطق 

 ٛاسیٔمبٚٔت خبسج كفحٝ د -4-3-1-2-5-2

 وطزٖ ز٘سا٘ٝ زاض ضٚـ اظ ثبضثط ٔتمبعـ ٛاض٤ز ٌٛقٝ زٚ ب٤ ٚا٢  ؾبظٜ ٛاض٤ز ه٤ ارطا٢ زضاٌط 

ٍطزز. ٥ٔ ٣تّم ٛاض٤ز ا٘فهبَ زض ٢٘مغٝ فٙٛاٖ ثٝ آٖ ارطا٢ ٔحُ ثبقس، قسٜ اؾتفبزٜ ٛاض٤ز

ٔتمبعـ  ٛاضٞب٤٢ؾمف عجمبر ٚ ز ٢٥ٗ ثٞب ذبضد نفحٝ زض زٞب٘ٝ طٚٞب٥٢ثطا٢ ٘ س٤ثب ٛاضٞب٤ز

تحت  ٛاضٞب٤ذٛضزٜ ز ٔمغـ تطن ٣ذٕك ٔمبٚٔتقٛ٘س. ثٝ نٛضر ٔؿتمُ وٙتطَ  ٥ٗعطف

اضانٝ قسٜ زض زض ذٕف  ٣وكك ٔٛضز ا٘تؾبض تٙف ط٤ثٝ ٔمبز س٤ثبذبضد نفحٝ  ط٥٢ٚ٘
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 .ٌطززٔحسٚز ( 5-2رسَٚ)

 ٛاس ثذٖٚ ولافیٔمبٚٔت د -4-3-1-2-5-2-1

ٛاض ٤ضربٔت ثٝ اضتفبؿ زس ٘ؿجت ٤ذبضد نفحٝ ثب ٢طٚٞب٥ٛاضزض ثطاثط ٤٘وٙتطَ ٔمبٚٔت ز ٢ثطا

زض عجمٝ اَٚ ٚ  ٢اٛاض ؾبظ٤ٜكتط ثبقس. زضٞطحبَ ضربٔت ز٥( ث15/1) ه پب٘عز٤ٓٞ اظ ٢اؾبظٜ

 ٔتط وٕتط ثبقس.٣ؾب٘ت 35ٗ اظ ٥ظٔط ٤ٔتط ٚ زض ظ٣ؾب٘ت22س اظ ٤٘جبزْٚ 

 ٛاسٔحلٛس دس ولاف یٔمبٚٔت د -4-3-1-2-5-2-2

ٚ لبنٓ ٔحهٛض قسٜ ثبقس  ٣افم ٢ٕٞعٔبٖ تٛؾظ ولافٟب 2800ٛاض ٔغبثك اؾتب٘ساضز ٤اٌط ز

ذٛز  ٣غ٥زض تٕبؼ وبُٔ ثب ارعا٢ ٔحٛاض ٤اٌط ز بثس.٤ ٣ٔ ف٤آٖ افعا ٢ط٤ٔمبٚٔت ٚ قىُ پص

وطا٘ٝ ضا زض ٘ؾط ٌطفت.  ٣تٛاٖ وٙف لٛؾ ٣ٔ ثبقس (ٛاض٤ؾمف ٚ وف ٔتهُ ثٝ ز ،ولافٟب)

  :قٛز ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 20-4ٛاض ٔحهٛض زض ولاف ٔغبثك ضاثغٝ )٤ٗ ٔمبٚٔت ذبضد نفحٝ ز٥٤پب

(4-20                                                                              )
'/

( )

m
CL

eff

f
Q

h

t


0 7  

 ( اؾت: 16-4ط ضاثغٝ )٤ٔكبثٝ ٔمبز heff  زض ا٤ٗ ضاثغٝ

CLQٛاض٤فٕٛز ثط نفحٝ زٗ ٔمبٚٔت ٥٤: وطا٘ٝ پب 

λ( 3-4ٔغبثك رسَٚ ) ٢ت لاغط٤: ضط 
'

mf٢ٚاحس آرطوبض ٢فكبض ٗ ٔمبٚٔت٥٤: وطا٘ٝ پب  

 اؾتفبزٜ وطز.  ٣ذغ ٣بث٤تٛاٖ اظ زضٖٚ  ٣ٔ ٔحسٚزٜ ُط زاذ٤ط ٔمبز٤ؾب ٢ثطا

 يٛاسآجشیثش اػبع ٘ؼجت استفبّ ثٝ هخبٔت د يش لاغشیٔمبد -3-4جذَٚ 

)  ٘ؿجت
heff

/t) 5 10 15 25 

λ 129/0 060/0 034/0 013/0 

 ت ٘ـذٜ یت ؿذٜ ٚ تمٛیٛاس تمٛید ئٔیبسٞبي پزیشؽ ثشا -4-3-1-2-6

ٗ ٤٘ؾط اؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔٛضز  ٣ذغ ضٚقٟب٢ ثٝ ٔطثٛط طـ٤پص بضٞب٥٢ٔق ثٙس ٤ٗا زض

 وٝ ٣نٛضت زض رطظٞب، ٚ ٛاضٞب٤ز نفحٝ زاذُ ٣رب٘ج ٔمبٚٔت .اؾت قسٜ زؾتٛضاِقُٕ اضانٝ

 وٙتطَ-طقى٥٥ُتغ ثٝ نٛضر ثبقس، آٟ٘ب ٥٤ٗپب وطا٘ٝ ٔمبٚٔت اظ وٕتط آٟ٘ب ا٘تؾبض ٔٛضز ٔمبٚٔت

ٌطفتٝ  ٘ؾط زض وٙتطَ-ط٥ٚ٘ نٛضر ثٝ ٤ٝپب ٚ ٛاض٤ز ٔمبٚٔت ٙهٛضر٤ا ط٥غ . زضقٛز ٣ٔ ٔٙؾٛض

 ٌطفتٝ ٘ؾط زض وٙتطَ-ط٥ٚ٘ نٛضر رطظٞب ثٝ ٚ ٛاضٞب٤ز زض ٔحٛض٢ ٗ فكبض٥ٕٞيٙ .قٛز ٣ٔ
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 .قٛز ٣ٔ

 سفتبس داخُ كفحٝ  -4-3-1-2-6-1

 وٙتشَ  -شؿىُییسفتبس تغ -4-3-1-2-6-1-1

ٗ ٔمبٔت ٥٤ٛاض، وٕتط اظ وطا٘ٝ پب٤ٔٛضز ا٘تؾبض ٞط ز ٢اٚ ٌٟٛاضٜ ٣اٌط حسالُ ٔمبٚٔت ثطق

ٛاض ثبقس، ٤( آٖ زفكبض پٙزٝاظ  ٣٘بق ٣ب ٔمبٚٔت رب٘ج٤ ٢لغط ط قىؿت٥)ٔمبٚٔت ٘ؾ ٣رب٘ج

زض ثبقس وٝ  ٣ٔ وٙتطَ-طقى٥٥ُٛاض ٚ رطظ، تغ٤زضٖٚ نفحٝ ز ٣ثطق ٢ط٥ٚٗ نٛضر ٤٘زض ا

 ( اضضبء قٛز.21-4س ضاثغٝ )٤ٗ حبِت ثب٤ا
 (4-21                                                               )

CE UDm Q Q   

-4ط آٖ اظ رسَٚ )٤فضٛ ثٛزٜ ٚ ٔمبز ٣طذغ٥ت انلاح ثط اؾبؼ ضفتبض غ٤ضط mٗ ضاثغٝ ٤زض ا

( زض ٘ؾط 1-1ٚ رسَٚ) 4-7-1ثٙس  ٢اؾت وٝ ثط ٔجٙب ٣ت آٌب٤ٞضط  . قٛز ٣ٔ( اؾترطاد 4

 ثسؾت( 14-4( ٚ )13-4ت ٔٛضز ا٘تؾبض فضٛ اؾت وٝ اظ ضٚاثظ )٥ؽطف QC . قٛز ٣ٌٔطفتٝ 

 .قٛز ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 3-4اظ ضاثغٝ ) QUDس. ٔمساض قٛز. ٤آ ٣ٔ

 
 یخٌ یىیدس سٚؽ اػتبت ییثٙب يٛاسٞبیسفتبسدسٖٚ كفحٝ د يثشا mت یش هشیٔمبد -4-4جذَٚ 

 ٛاضٞب ٚ رطظٞب٤ضفتبض ز

 ػٌح ّٕٓىشد ػبختٕبٖ

 ٣انّ ٢افضب

 (CP)عـ٤آؾتب٘ٝ فطٚض (LS)٣رب٘ ٤ٕٙ٣ا

 4 3 ٔلار ٣ِغعـ ثطق

/ (٢ا )حطوت ٌٟٛاضٜ ٣قسٌثّٙس 
effh

L
3 1 5  

effh

L
4 2  

25/2 ٛاض ٔحهٛض زض ولاف٤ز  3 

 وٙتشَ -شٚیسفتبس ٘ -4-3-1-2-6-1-2

قٛ٘س ٣وٙتطَ ٔحؿٛة ٔ-ط٥ٚثٝ فٙٛاٖ ٘ ٢پٙزٝ ٚ قىؿت لغط ٣ذطز قسٌ ٣٘بق ٢ٞبتلاـ

 ( ضا اضضبء وٙس.22-4س ضاثغٝ )٤ثبٛاض ٚ رطظ ٤زضٖٚ نفحٝ ز ٣ثطق ٢ط٥ٚٗ نٛضر ٤٘ٚ زض ا

CL UFQ Q                                                                                           ( 4-22 ) 

( ٔحبؾجٝ 4-4اظ ضٚاثظ ) QUFٚ  قٛز ٣ٔ( ٔٙؾٛض 21-4ٔب٘ٙس ضاثغٝ ) κٗ ضاثغٝ ٤زض ا

 . قٛز ٣ٔ

 سفتبس خبسج كفحٝ  -4-3-1-2-6-2

اظ ثبضٞب٢  ٣٘بق ٣تطوٟب٢ ذٕك عـ،٤ٚ آؾتب٘ٝ فطٚض ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ؾغٛح فّٕىطز ا ثطا٢
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 ٛاض٤ز ى٥ٌٗطزز. ِ زبز٤ا ٣٤ٔهبِح ثٙب ٛاض٤ز اظ ٣٤ٞب زض لؿٕت تٛا٘س ٣ٔ فٕٛز ثطنفحٝ ٣رب٘ج

 2-5-2-1-3-4ت ثٙس٤ضفب ضٕٗ حبِت ٤ٗزض ا. ثٕب٘س ساض٤پب س٤ثباظ ظِعِٝ  ٣٘بقتحت ثبضٞب٢ 

ثبقس. ثغٛض ( 15/1) ه پب٘عز٤ٓٞ اظ كتط٥ثسٖٚ ولاف ث ٢ٛاضٞب٤٘ؿجت اضتفبؿ ثٝ ضربٔت زس ٤ثب

 35ٗ اظ ٥ط ظ٤ٕٔتط ٚ زض ظ٥ؾب٘ت 22س اظ ٤عجمٝ اَٚ ٚ زْٚ ٘جب ٢ٛاضٞب٤ضربٔت ز ٣وّ

زض ثطاثط  ٣ظ ضا اضضبء ٘ىٙس فبلس ٔمبٚٔت وبف٤ٗ قطا٤وٝ ا ٢ٛاض٤ٕتط وٕتط ثبقس. ز٥ؾب٘ت

 ت قٛز.٤س تم٤ٛذبضد اظ نفحٝ ثٛزٜ ٚ ثب ٢طٚٞب٥٘

 یشخٌیغ یىیسٚؽ اػتبت -4-3-2

-٣ثٝ ؾبذتٕبٖ افٕبَ ٔ ٣ى٥ٙسٜ اؾتبت٤اظ ظِعِٝ، ثٝ نٛضر فعا ٣٘بق ٣ٗ ضٚـ ثبض رب٘ج٤زض ا

( 23-4طٔىبٖ ٞسف وٝ اظ ضاثغٝ )٥٥طٔىبٖ ٘مغٝ وٙتطَ ؾبذتٕبٖ ثٝ تغ٥٥ىٝ تغ٥٤قٛز، تب رب

ساض(ٌطزز. ٤س )٘بپب٤قس ٣ؾبذتٕبٖ زچبض افت ٔمبٚٔتب ؾبظٜ ٤قٛز، ثطؾس ٚ ٣ٔحبؾجٝ ٔ

-٣طٔىبٖ ٞسف ٥٥ٔب رطظٞب زض ٘مغٝ تغ٤ٛاضٞب ٤زبز قسٜ زض ز٤ا ٢طٚٞب٥ٞب ٚ ٘طقى٥٥ُتغ

 ٣طذغ٥غ ٣ى٥ُ اؾتبت٥ا٘زبْ تحّ ٢طـ ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس. ثطا٤پص ٢بضٞب٥ؿت ٔق٤ثب

اؾتفبزٜ  ٣ؾتٛ٘-ط٥ت ٢ٞبتٛاٖ اظ ٔس٣َٔٛرٛز ٔ ٢تزبض ٢افعاضٞبثب ٘طْ ٢آرط ٢ؾبذتٕبٟ٘ب

ا٘زبْ قٛز  ٢أمبعـ افضب ثٝ ٌٛ٘ٝ ٢ؾبظؿت زلت قٛز وٝ ٔس٤َثب٣ٗ حبِت ٤ٔوطز. زض ا

تغبثك زاقتٝ ثبقس.  ٣ؾبذتٕبٖ ٚالق ٢ٔسَ تب حس أىبٖ ثب فضٛٞب ٣طذغ٥وٝ ٔكرهبر غ

س ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ٤طقىُ افضب ثب٥٥تغ-ط٥ٚ، پبؾد ٣٘طذغ٥ٗ تلاقٟب ثٝ ضٚـ غ٥٥تق ٢ثطا

( 1-4طقىُ لبثُ اؾتفبزٜ زض قىُ)٥٥تغ -ط٥ٚطقىُ ثطآٚضز قٛز. ضٚاثظ ٥٥٘تغ-ط٥ٚ٘ ٣طذغ٥غ

 اضانٝ قسٜ اؾت. 

 
 يآجش يٞبدس ػبختٕبٖ یاكّ يآوب يشٔىبٖ ثشاییتغ-شٚیساثٌٝ ػبدٜ ؿذٜ ٘ -1-4ؿىُ

Qy 

eff/hef f تغ٥٥طٔىبٖ ٘ؿج٣ 
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زض قىُ  ٣ٝ ٌب٥ٞظ تى٤ب رطظٞب ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ قطا٤ٛاضٞب ٤طٔىبٖ ٔٛحط ٚ اضتفبؿ ٔٛحط ز٥٥تغ

 . ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت4-2)

 
  یٝ ٌبٞیي تىیب جشصٞب ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ؿشایٛاسٞب یشٔىبٖ ٔٛثش ٚ استفبّ ٔٛثش دییتغ -2-4ؿىُ

  یػخت -4-3-2-1

 ٛاس ٚ جشصیدسٖٚ كفحٝ د یػخت -4-3-2-1-1

 ٗ قٛز.٥٥تق 1-4-2-1-3-4س ٔغبثك ثٙس ٤ٛاضٞب ٚرطظٞب ثب٤زضٖٚ نفحٝ ز ٣ؾرت

 ٚ جشص خبسج كفحٝ دیٛاس یػخت -4-3-2-1-2

 زض ٘ؾطٌطفتٝ قٛز.  2-4-2-1-3-4س ثط اؾبؼ ثٙس ٤ٛاضٞب ٚ رطظٞب، ثب٤ذبضد نفحٝ ز ٣ؾرت

 ٔمبٚٔت -4-3-2-2

 ٛاس ٚ جشصیٔمبٚٔت دسٖٚ كفحٝ د -4-3-2-2-1

  ٗ قٛز.٥٥تق 1-5-2-1-3-4س ٔغبثك ثٙس ٤ٛاض ٚرطظ ثب٤ٔمبٚٔت زضٖٚ نفحٝ ز

 ٛاس ٚ جشصید ٔمبٚٔت خبسج كفحٝ -4-3-2-2-2

زاضز ٚ اٌط  ٣ٛاض ثٝ ٘ؿجت اضتفبؿ ثٝ ضربٔت آٖ ثؿت٢٤ٍ ز ٚ ٔمبٚٔت ذبضد نفحٝ ٢ساض٤پب

ط ذٛاٞس ٤ت پص٥ٛاض آؾ٤( ثبقس، ز5-4ط رسَٚ )٤كتط اظ ٔمبز٥ٛاض ث٤٘ؿجت اضتفبؿ ثٝ ضربٔت ز

 .وطز ٢س ز٤ٛاضٞب ضا ثطا٢ ٥٘ط٢ٚ ذبضد نفحٝ ثٟؿبظ٤ٗ نٛضر ثب٤ثٛز. زض ا

 

 ef f 

hef f 

 ef f 

hef f 
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1 2 

2 
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 دس ٞش ًجمٝ يا ػبصٜ ي٘ؼجت ٔجبص استفبّ ثٝ هخبٔت دیٛاسٞب -5-4جذَٚ 

 ٔحُ اؾتمطاض ز٤ٛاض

پٟٙٝ ثب ذغط ٘ؿج٣ ذ٣ّ٥ ظ٤بز 

35/0 A≥  

ٔتٛؾظ ٚ وٓ ، ظ٤بزپٟٙٝ ثب ذغط ٘ؿج٣

35/0 A<25/0 

h/t h/t 

 14 *10 زٚ تب ؾٝ عجمٝؾبذتٕبٖعجمٝ فٛلب٣٘

 15 14 ط عجمبر٤ؾب

 16 12 ه عجم٤ٝٛاض ؾبذتٕبٖ ٤ز

 ٛاض عجمٝ ؾ٤ْٛز ٢*ثطا
 

-4ذبضد اظ نفحٝ ٔغبثك ضاثغٝ ) ٢ط٥ٚ٘ ٢ذٛز ثطا ٢ٞبٝ ٌب٥ٜٗ تى٥س زض فبنّٝ ث٤ٛاضٞب ثب٤ز

 ( وٙتطَ قٛ٘س.23

P P SF S W                                                                                        (4-23)  

 وٝ زض آٖ:

FP: ٘٥ٗ زٚ تى٥ٛاض وٝ ث٤اظ ز ٣وٙتطَ لؿٕت ٢ٛاض ثطا٤ذبضد اظ نفحٝ زضٚاحس ؾغح ز ٢ط٥ٚ ٝ

 ٌبٜ لطاض زاضز. 

Pβ: ؾغح فّٕىطز آؾتب٘ٝ  ٢ٚ ثطا 4/0ثطاثط ثب  ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ؾغح فّٕىطز ا ٢ت وٝ ثطا٤ضط

 .قٛز ٣ٔزض ٘ؾط ٌطفتٝ  3/0عـ ثطاثط ثب ٤فطٚض

SSزضنس5 ٣٤طا٥ٚ ٔ ٣ؾغح ظِعِٝ ا٘تربث ٢وٛتبٜ ثطا ٢ٞب زض ظٔبٖ تٙبٚة ٣ف٥: ٔمساض قتبة ع 

 ثبقس.  ٣ٔ

W :ٛاض.٤ٚظٖ ٚاحس ؾغح ز 

 شٔىبٖ ٞذف ییتغ -4-3-2-3

س ٔمساض حساوخط تغ٥٥ط ٔىبٖ غ٥ط اضتزبف٣ زض ٤ا٢، ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ٘ؾط ثب ثطا٢ تق٥٥ٗ ٥٘بظ ِطظٜ

ٞتب وتبٔلاً نتّت ثتٛزٜ ٚ زض      قٛز ؾمف ٗ ٔٙؾٛض فطو ٤٣ٔا ٢قٛز. ثطاٞب ٔحبؾجٝ تطاظ ؾمف

 ٖ ٓ    تح٥ُّ ؾبذتٕبٖ، اظ احط فٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس پ٥يف ٚ ضطثٝ ؾتبذتٕب پٛقت٣    ٞتب٢ ٔزتبٚض چكت

٘مغٝ وٙتطَ زض تطاظ ثبْ ثتٝ ضٚـ   ٢ط ٔىبٖ ٞسف ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ٘ؾط ثطا٥٥ٔمساض تغقٛز.  ٣ٔ

 :قٛز ٣ٔ( ٔحبؾجٝ 24-4ت ثطاؾبؼ ضاثغٝ )٤ضطا

(4-24         )                                                             t a

T
C C C S g




2

1 2 24
  

ؾبذتٕبٖ اظ ضاثغٝ  ٣ظٔبٖ تٙبٚة انّ T( ٚ 11-4اظ ضاثغٝ ) ٣ف٥قتبة ع   ٗ ضاثغ٤ٝزض ا

 قٛز. ٣( ٔحبؾجٝ 4-5ٔ)
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 ت٤ضط
°

طٔىبٖ تطاظ ٥٥ٔقبزَ قسٜ ثٝ تغ ٢ىسضرٝ آظاز٤ؾبظٜ  ٣ف٥طٔىبٖ ع٥٥انلاح تغ ٢ثطا 

 قٛز.٣( اؾترطاد ٔ 6-4ؾبذتٕبٖ اؾت. وٝ اظ رسَٚ) ٢ثبْ ؾبظٜ چٙس زضرٝ آظاز

  ° ت اكلاح یش هشیٔمبد -6-4جذَٚ 

 ٣ٔخّخ ٣ـ ثبض رب٘ج٤٘حٜٛ تٛظ تقسازعجمبر ؾبذتٕبٖ

1 1 

2  ٚ3 2/1 

 قٛز. ( ٔحبؾجٝ 10-4س اظ ضاثغٝ )٤ثب 1C ت٤ضط

وٝ  Tط ٤ٔمبز ٢قٛز ٚ ثطا( اؾترطاد 7-4س اظ رسَٚ )٤طذغ٣ ثب٥تح٥ُّ غ ٢ثطا 2C ت٤ضط

 اؾتفبزٜ وطز. ٣ذغ ٣بث٤تٛاٖ اظ زضٖٚ ٣ٔ ثبقٙس Toٚ  1/0ٗ ٥ث

 شٔؼّحیغ ییثٙب يٛاسٞبید يثشا (  ٚ ٔمبٚٔت ) یت اثش وبٞؾ ػختیش هشیٔمبد-7-4جذَٚ 

 T≤ T≥To 1/0 ؾغح فّٕىطز ؾبذتٕبٖ

 1/1 3/1 ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ا

 2/1 5/1 عـ٤آؾتبزٜ فطٚض

 ٓوٛ  یشخٌیسفتبس غ یٔٙحٙ -4-3-2-4

 وٙتشَ -شٚ ی٘ يٓوٛٞب یشخٌیسفتبس غ یٔٙحٙ -1 -4-3-2-4

ٞطفضٛ ٚ ثطـ  ٣ٗ ؾرت٥٥وٙتطَ ثب تق-ط٥ٚٞطفضٛ ٘ ٣طذغ٥ضفتبضغ ٣ٗ ٔٙح٥٥ٙتق ٢ثطا

 ٓ وطز. ٥تطؾ 5-4آ٘طا ٔغبثك قىُ  ٢ضفتبض ٣تٛاٖ ٔٙحٙ ٣ٔ (ViFٔمبْٚ آٖ )

 وٙتشَ -شؿىُ ییتغ يٓوٛٞب یشخٌیسفتبس غ یٔٙحٙ -2 -4-3-2-4

قسٜ ٚ  ٥ٙ٣ف ث٥پ ٣س ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛز ذطاث٤ٞط فضٛ ثب ٣طذغ٥ضفتبضغ ٣ٗ ٔٙح٥٥ٙتق ٢ثطا

اؾترطاد قسٜ ٚ  c ،d  ٚeط ٤( ٔمبز8-4ٚ ٔهبِح آٖ ٔٙسضد زض رسَٚ ) ٣ٔكرهبر ٞٙسؾ

ضا  B، C  ٚEطٔىبٖ ٔتٙبؽط ثب ٘مبط ٥٥ٛاض، ٔمساض تغ٤ٞط ز ٣ت رب٘ج٥ٚ ؽطف ٣ثب ٔحبؾجٝ ؾرت

 ( ٔحبؾجٝ وطز: 25-4ثٝ وٕه ضاثغٝ )
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ٛاض ٤ٞط ز ٢ضا ثطا D  ٚEط ٘مغٝ ٥٘ؾ ٣ت ثطق٥س ٔمساض ؽطف٤ثب cبض زاقتٗ ٔمساض ٥ثب زض اذت

 ( ثسؾت آٚضز:26-4ٔغبثك ضاثغٝ )

(4-26          )                                                     
D E B CV V c V c V      

 ٣قىُ ٔٙحٙ B،C ،D   ٚEطٔىبٖ ٘مبط ٥٥ت ٚ تغ٥ط ؽطف٤بض زاقتٗ ٔمبز٥اوٖٙٛ ثب زض اذت

 قٛز.٣فضٛ ٔكرم ٔ ٢ضفتبض

 ت ٘ـذٜیت ؿذٜ ٚ تمٛیٛاس تمٛید ئٔیبسٞبي پزیشؽ ثشا -4-3-2-5

 وٙتشَ-شؿىُییسفتبس تغ -4-3-2-5-1

ط اضانٝ قسٜ زض ٤س اظ ٔمبز٤٘جب ٣طذغ٥غطقى٥٥ُطتغ٤وٙتطَ، ٔمبز-طقى٥٥ُتغ ٢افضب ٢ثطا

ٝ ٥طقىُ افضب ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ و٥٥ّس تغ٤ٗ أط ثب٤تحمك ا ٢كتط قٛز. ثطا٥( ث8-4رسَٚ )

 ( ثطآٚضزٜ قٛز. 1-4، ٔغبثك قىُ)قٛ٘س ٣ٔوٝ ٕٞعٔبٖ ثٝ آٟ٘ب ٚاضز  ٣٤ٞب تلاـ

ٔحبؾجٝ  ٢ضفتبض ٣وٙتطَ ثطاؾبؼ ٔٙحٙ-طقى٥٥ُتغ ٢افضب ٢طـ ثطا٤بضپص٥ٗ ٔق٤ثٙبثطا     

، ثٝ 3-2-3-6-4طٔىبٖ ٞسف زض ثٙس ٥٥ٚ ثب ٔحبؾجٝ ٔمساض تغ 4-2-3-6-4قسٜ زض ثٙس 

ؾغح ٍط ٤. ثٝ فجبضر زقٛز ٣ٔٗ ٥٥( تق8-4وٕه ؾغٛح فّٕىطز اضانٝ قسٜ زض رسَٚ )

 ٢ضفتبض ٣ط ٔىبٖ ٞسف زض ٔٙح٥٥ٙت تغ٥( ثط اؾبؼ ٔٛلق8-4فّٕىطز فضٛ زض رسَٚ )

 قٛز.٣ٗ ٥٥ٔطٔىبٖ لبثُ لجَٛ تق٥٥٘ؿجت ثٝ تغ
شٔىبٖ دس سٚؽ ییتغ -شٚیٛاسٞب ٚ جشصٞب دس ساثٌٝ ػبدٜ ؿذٜ ٘ید یشخٌیشؿىُ غییٔمذاس تغ-8-4جذَٚ 

 یشخٌیغ یىیاػتبت

 شؽیبس پزیٔٔ

 c d ب رطظ٤ٛاض ٤ضفتبض ز

(%) 
e 

(%) 

 ؾغح فّٕىطز ؾبذتٕبٖ

 ٣انّ ٢افضب

 عـ٤آؾتب٘ٝ فطٚض ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ا

fr ٔلار ٣ِغعـ ثطق

y

V

Q

* 4/0  8/0  3/0  4/0  

6/0 (٢)حطوت ٌٟٛاضٜ ا ٣ثّٙس قسٌ  / ( )
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0 4  

 س ٤آ ٣ٔ ( ثسؾت 15-4اظ ضاثغٝ )Vfrٔمساض  *
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 شٚوٙتشَ یسفتبس ٘ -4-3-2-5-2

ٗ آٟ٘ب ٥٤پبوطا٘ٝ ٣ت رب٘ج٥س اظ ؽطف٤وٙتطَ ٕٞٛاضٜ ثب-ط٥ٚ٘ ٢ٚاضزٜ ثٝ فضٛٞب ٢ٞبٝ تلاـ٥وّ

آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ  ٣وٙتطَ ثٝ ٘ؿجت ؾرت-ط٥ٚ٘ ٢ه اظ فضٛٞب٤وٕتط ثبقس. تلاـ ٚاضزٜ ثٝ ٞط 

( 9-4ٝ اؾت وٝ اظ ضاثغٝ )٤ثطـ پب Vٗ ضاثغٝ ٤قٛز. زض ا٣( ٔحبؾجٝ 27ٔ-4اظ ضاثغٝ )

 . قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ 

(4-27       )                                                  iF
iF n m

i jiF jD

K
V V

K K
 

 
 
  
 
 1 1

  

فضٛ  ٣( ٚ ؾرتKiFوٙتطَ)-ط٥ٚفضٛ ٘ nاْ اظ i-فضٛ  ٣ؾرت ٣ت ف٥ٕٔٛ( ٚضق5-4زض قىُ)

-j اْ اظm طقى٥٥ُفضٛ تغ-(َوٙتطKiD..٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ) 

 
 وٙتشَ-شٚیوٙتشَ ٚ ٘-شؿىُییٓوٛ تغ يسفتبس یٔٙحٙ -5-4ؿىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ضفتبض فضٛ ٣ٔٙحٙ  j ( اْ)   

وٙتطَ -طقى٥٥ُتغ  
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 فصل پٌجن

 بْسازی ساختواًْای آجری کَتاُ

 ٔمذٔٝ  -5-1

 ٣ب ٔٛضق٤ ٣وّ ٢ط٘سٜ ثٟؿبظ٥ا٢ وٝ زض ثط ٌ ثٟؿبظ٢ ِطظٜ ٣ٚ انَٛ وّ ٣زض ا٤ٗ فهُ ٔجب٘

تٛاٖ ثب  ٣ٔ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٢ؾبظبر ٔمب٥٤ْٚٞب ٚ رعضٚـ ٣ثطذؾبذتٕبٖ اؾت زض لبِت 

ُ ؾبزٜ ؾبذتٕبٖ ضا ٔمبْٚ وطز، اضانٝ قسٜ اؾت. پؽ ٤اثعاض ٚ ٚؾب ٢ط٥ؾطفت ٔٙبؾت ٚ ثىبضٌ

ؾبذتٕبٖ  ا٢ ِطظٜ ٚ ٔكىلار ٞب ٣بٖ قس، وبؾت٥لجُ ث ٢ٞب ؾبذتٕبٖ وٝ زض فهُ ٣بث٤اظ اضظ

ٗ ٤ٙطٚ آ٘يٝ زض ا٤س ضاٞىبض ٔٙبؾت اضانٝ قٛز. اظ ا٤ه اظ آٟ٘ب ثب٤ضفـ ٞط ٢ٔكرم قسٜ وٝ ثطا

 ٢س ثٝ ٔقٙب٤اؾت ٚ ٞطٌع ٘جب ٞب ٣ضفـ وبؾت ٢ٔخبَ ثطافهُ آٔسٜ اؾت نطفب رٙجٝ ضإٞٙب ٚ 

ه ؾبذتٕبٖ ثٝ ٤ ٢ٞب ٣ضفـ وبؾت ٢لاظْ ثطا ٢طا ضاٞىبضٞب٤قٛز. ظ ٣تّم ٣٤ٟ٘ب ٢ٞب ضاٜ حُ

زاضز.  ٣ب ٔبِه )التهبز عطح( ثؿت٤ٍٚ ٘ؾط وبضفطٔب  ٢، وبضثط٢ا ؾبظٜت ٥ثٝ ٚضق ٣عٛض وّ

ثٝ فٙٛاٖ  ٣ى٤بٖ ٥ٙٝ اضانٝ ٚ اظ آٖ ٤ٔچٙس ٌع ٢ٔمبْٚ ؾبظ ٢س ثطا٤لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثب

س ثط اؾبؼ ٔق٥بضٞب٢ اضانٝ قسٜ زض ا٤ٗ ٤ٌع٤ٙٝ ٔٙترت، ثبٙٝ ٔٙترت زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. ٤ٌع

زؾتٛضاِقُٕ ٔزسزا اضظ٤بث٣ ٚ وٙتطَ قٛز. ضٚقٗ اؾت وٝ اٌط ٌع٤ٙٝ ٔٙترت ٔٙبؾت ٘جبقس 

ٙٝ انلاح ٤ٗ ٌع٤ت اٚ ثب انلاحبر رعن٣ ٚ و٣ّ ٔق٥بضٞب٢ پص٤طـ ضا تب٥ٔٗ ٘ىٙس، لاظْ اؾ

 ٌطزز. ٣بث٤ا٘تربة ٚ اضظ ٢ٍط٤ٙٝ ز٤ب ٌع٤قٛز ٚ 
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 اي ِشصٜ يثٟؼبص -5-2

ٞب٢ آت٣  ا٢ ؾبذتٕبٖ زض ٔمبثُ ظِعِٝ ا٢ ثطا٢ ثٟجٛز ضفتبض ِطظٜ ِطظٜ ٢ٗ لؿٕت ثٟؿبظ٤زض ا

ٙٝ ٔٙترت ثب٤س ٘بٔق٣ٙ٥ ارعا٢ ٔمبْٚ ٤تٛا٘س تٛؾظ ٤ه ٤ب چٙس ٌع٤ٙٝ ا٘زبْ قٛز. ٌع ٣ٔ

ٗ ثب ٥ر٥ٌّٛط٢ اظ فطٚض٤عـ ٚ ٘بپب٤ساض٢ و٣ّ ؾبذتٕبٖ افعا٤ف زٞس. ٕٞيٙ رب٘ج٣ ضا ثطا٢

ؾبظٜ، اظ ضٚـ  ٢ط٤پصت٥آؾ ٣بث٤اضظ ٢ٚ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا ٢تٛرٝ ثٝ ٞسف ثٟؿبظ

ٗ ٤ٔكَٕٛ ا ٢ؾبذتٕبٟ٘ب ٢( ٔطاحُ ثٟؿبظ1-5قٛز. زض قىُ )٣اؾتفبزٜ ٔ ٢ؾبظٔمبْٚ

 زؾتٛضاِقُٕ آٚضزٜ قسٜ اؾت.
   اي ِشصٜ يثٟؼبص  

      

      

  يا ػبصٜشیغ ياجضا يثٟؼبص  يا ػبصٜ ياجضا يثٟؼبص  ػبختٕبٖ یوّ يثٟؼبص 

         

  ٞب ربٖ پٙبٜ ٢ثٟؿبظ  ثبضثط ٢ٛاضٞب٤ز ٢ثٟؿبظ  ط ثبض٥ٕٛزٖ ٔؿوبُٔ ٘ 

         

 
ٚ ا٘ؿزبْ  ٣افعٚزٖ ٔمبٚٔت ثطق

 ؾبذتٕبٖ
  ٞب زٚزوف ٢ثٟؿبظ  ؾمف ٢ثٟؿبظ 

         

  ٞب غ٥ٝت ٢ثٟؿبظ  اتهبلار ٢ثٟؿبظ  )زض پلاٖ ٚ اضتفبؿ( ٣ضفـ ٘بٔٙؾٕ 

         

  ٕ٘ب ٢ثٟؿبظ  ؿتٓ ولاف٥ؾ ٢ثٟؿبظ  ٣پت ٤تمٛ 

          

 
ضفـ ٔكىُ ثطذٛضز زٚ ؾبذتٕبٖ 

 ٔزبٚض
     

 وٛتبٜ ٔشتجٝ يػبختٕبٟ٘ب ئشاحُ ثٟؼبص -1-5ؿىُ 

 ػبختٕبٖ یوّ يثٟؼبص -5-2-1

 ش ثبسیوبُٔ ٕ٘ٛدٖ ٔؼ -5-2-1-1

 ٣افٕبِ ٢طٚٞب٥ط ا٘تمبَ ٥٘ٔؿ ٣ٛؾت٥ٍه ؾبذتٕبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ پ٤ ٔٙبؾت ا٢ ِطظٜ فّٕىطز

ٚ لبنٓ  ٣افم ٢ٞب ثٛزٜ تب ثب فجٛض اظ تٕبْ ز٤بفطآٌ ٣ط ٔكره٥ٔؿ ٢س زاضا٤طٚٞب ثب٥٘ ٥ٝزاضز. وّ

ؾ٥ؿتٓ  ٢وٝ زاضا ٣بذتٕب٘ٙطٚ ؾ٤. اظاسٙطثظ ثٝ قبِٛزٜ ثطؾ٤ش ٢ا ؾبظٜع تٕبْ فٙبنط ٥ٚ ٘

ثبقس ٛؾتٝ ٚ ٕٞبًٞٙ ٥ٚ ثٝ نٛضر پ ٞب زض تٕبْ عجمٝاظ ظِعِٝ  ٣ٔمبْٚ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ ٘بق

٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ٚرٛز زاقتٝ رب٘ج٣ ٔٙبؾت ذٛاٞس ثٛز. اٌط زض ٔؿ٥ط ثبض  ا٢ ِطظٜ فّٕىطز ٢زاضا
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٘رٛاٞس  ا٢ ِطظٜ ارعا لبزض ثٝ تحُٕ ٥٘طٚٞب٢ ثطذ٣ ٔمبٚٔت حت٣ ثب ٚرٛزثبقس ؾبذتٕبٖ 

ارعا٢ ذبن٣ اظ  زؾتٛضاِقُٕؾت. زض ا٤ٗ ٞب ٥٘بظ ا٥ِٚٝ تٕبْ ؾبذتٕبٖ ،ثٛز. ٔؿ٥ط ثبض پ٥ٛؾتٝ

ط٘س تب ٔؿئَٛ ثٟؿبظ٢ ضا زض تق٥٥ٗ ٘مبط ا٘فهبَ ٔؿ٥ط ثبض ٤بض٢ ٥ٌ ٣ٔ ضا ٔس٘ؾط لطاض ٔؿ٥ط ثبض

ٕ٘ب٤س. زض حب٣ِ وٝ قطا٤ظ فسْ تغبثك زض لؿٕتٟب٢ ثقس٢ ٕٔىٗ اؾت ا٘فهبَ احتٕب٣ِ ٤ب 

ضقف زض ٔؿ٥ط ثبض ضا ٘كبٖ زٞس، تكر٥م ٔؿ٥ط ثبض وبُٔ، ا٥ِٚٗ ٌبْ ضطٚض٢ زض اضظ٤بث٣ 

 ؾبذتٕبٖ اؾت.

 ش ثبسیٔؼ یٛػتٍی٘بپ -5-2-1-1-1

. ٔب٘ٙس قٛز ٣ٔانلاح  ٣ٛؾت٥ٍط ثبض ٘ب پ٥وبُٔ وطزٖ ٔؿ ٢س ثطا٤رس ٢ثب اضبفٝ وطزٖ فضٛٞب

ه ٔخبَ اظ ٤ 2-5زض قىُ . ٣ٛؾت٥ٍ٘بپ ٢ٞبس زض ٔح٤ُرس ٣ثطق ٢ٛاضٞب٤اضبفٝ وطزٖ ز

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.. ٣ٚ رب٘ج ٣حمّا٢  ط ثبض٥ٜٔؿ ٣ٛؾت٥ٍ٘بپ

 
 یٚ جب٘ج یثمّ يش ثبسٞبیدس ٔؼ یٛػتٍی٘بپ -2-5ؿىُ 

 لبئٓ يثٝ ٓوٛٞب ٞب ش ا٘تمبَ ثبس وفی٘جٛد ٔؼ -5-2-1-1-2

 ٣ثبضثط ثٝ ٔمساضوبف ٢ٛاضٞب٤ثٝ ز ٞب ب ؾمف٤ا٘تمبَ ثبض وفٟب  ٢ثطا ٢ط٥وٝ ٔؿ ٣غ٤زض قطا

ط اضبفٝ قٛ٘س ٥ٗ ٔؿ٤ٗ ا٥تبٔ ٢ثطا ٢س٤رس ٢ب فضٛٞب٤ٚرٛز ٘ساضز، لاظْ اؾت فضٛ 

 (.3-5)قىُ

ثعضي ٔب٘ـ اظ ا٘تمبَ  ٢ٚرٛز ثبظقٛٞب

ٝ ٥. ثب تقجقٛ٘س ٣ٔ ٣ٚ رب٘ج ٣حمّ ٢ثبضٞب

ب ٟٔبضثٙس ٤ٚ  ٣ب رطظ ثب فطو وبف٤ٛاض ٤ز

 ط ثبضٞب ضا انلاح وطز.٥تٛاٖ ٔؿ ٣ٔ

یپب
جش

ٝ آ
 ي

جش
ص آ

جش
 ي
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 یجب٘ج يشٚٞبیش ٘یدس ٔؼ یٛػتٍی٘بپ -3-5ؿىُ 

 بٗ( ت٥٤پب ٢ظ )ٔخُ ثبظقٛٞب٤قطا ٣ٗ ثطذ٥وٝ تبٔ زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ٢ز٤ٛاض ثبضثط 4-5قىُ 

 ٗ ٘مهبٖ ثٝ عٛض وبُٔ ثطعطف قٛز. ٤س ا٤ٙهٛضر ثب٤قبِٛزٜ أتساز ٘ساضز وٝ زض ا

 
 ٛاس ثبسثشید یٛػتٍیدس اثش ٘بپ یجب٘ج يشٚٞبیش ٘یدس ٔؼ یٛػتٍی٘بپ -4-5ؿىُ 

 ٚا٘ؼجبْ ػبختٕبٖ یثشؿافضٚدٖ ٔمبٚٔت  -5-2-1-2

ب زض ٤ط ثبقس ، ٤پصت٥آؾ ٢اؾبظٜ ٢ٛاضٞب٤زض عَٛ ز ٣چٙب٘يٝ ؾبذتٕبٖ ثٝ ِحبػ وبؾت

اِف(  -5-5طاٖ ثبقس ٔب٘ٙس قىُ )٤ا 2800ط اؾتبزاضز ٤ف اظ ٔمبز٥ا٘ساظٜ ثبظقٛٞب ث ٢ٔٛاضز

 اعطاف ثبظقٛٞب ٢ٞب ب اضبفٝ وطزٖ ولاف٤ة( -5-5تٛاٖ ثب وٛچه وطزٖ ثبظقٛٞب )قىُ ٣ٔ

ٗ ٔكىُ ضا ٤ثبقٙس، ا ٔتهُ قسٜ ٞب بفطا٤ٌٓثٝ ز ٣د( وٝ ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج-5-5ٔب٘ٙس قىُ)

زبز ولاف لبنٓ زض ٤ا ٢ٍّطز ثطا٥اؾتفبزٜ اظ ته ٔٞ( ز ٚ -5-5)٢ٞب ثطعطف وطز. زض قىُ

 اعطاف ثبظقٛ پٙزطٜ ٚ زضة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

فسْ أتساز وبُٔ ز٤ٛاض ثبضثط تب قبِٛزٜ 

 ٢طٚٞب٥٘وٝ ٔٛرت ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ا٘تمبَ 

 قٛز. قبِٛزٜ ٣ٔثٝ  ٣رب٘ج

ثعضي زض ؾمف ٞب،  ٢ٚرٛز ثبظقٛٞب

ٛاضٞب ضا ثب ٤ثٝ ز ٣رب٘ج ٢طٚٞب٥ا٘تمبَ ٘

 وٙٙس ٣ٔكىُ ٔٛارٝ ٔ
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  یسفْ ٘بِٕٔٙ -5-2-1-3

س، پط وطزٖ ٤رس ٢س ثب افعٚزٖ افضب٤ٞؿتٙس، ثب ٣٘بٔٙؾٕ ٢وٝ زاضا ٣٤ٞب ؾبذتٕبٖ ٢ثطا

ٞب غبِجبً  ٘بٔٙؾ٣ٕضا زض ؾبظٜ ضا ثط عطف وطز.  ٣ثبظقٛٞب، ٚ اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ زضظ ا٘مغبؿ  ٘بٔٙؾٕ

زبز قسٜ ٤ب ٔمبٚٔت ا٤ا٢، تٛظ٤ـ ٘بٔٙبؾت رطْ، ؾرت٣  ثس٥ُِ ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ارعا٢ ؾبظٜ

ٞب٢ ٔٛحط انلاح ٘بٔٙؾ٣ٕ لبنٓ ٘ؾ٥ط  ضٚـثطذ٣ اظ قٛ٘س. ٣ٔ ا٢ ِطظٜ ٔٛرت ضفتبض ٘بٔٙبؾت

عجمٝ ضق٥ف ٚ ٤ب ٘طْ، اضبفٝ وطزٖ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ زض عجمٝ ٘طْ ٤ب ضق٥ف اؾت. ثقلاٜٚ 

تٛا٘س ٔٛضز  ٞب٢ ٔٙؾٓ ٣ٔ زضظٞب٢ ا٘مغبؿ ثطا٢ تجس٤ُ ؾبذتٕب٣٘ ٘بٔٙؾٓ ثٝ تقساز ثّٛن

ر٥ٌّٛط٢ اظ احطار ضطثٝ  اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ثب ا٤ٗ حبَ ثب٤س ثٝ تب٥ٔٗ زضظ ا٘مغبؿ وبف٣ ثطا٢

 ٞب تٛرٝ وطز. ؾبذتٕبٖ

 
 ٚ ا٘ؼجبْ ػبختٕبٖ یؾ ٔمبٚٔت ثشؿیافضا -5-5ؿىُ 

 دس پلاٖ یسفْ ٘بِٕٔٙ -5-2-1-3-1

ب پط وطزٖ ٤س ٚ ٤رس ٢س ثب افعٚزٖ افضب٤زض پلاٖ ثبقس، ثب ٣٘بٔٙؾٕ ٢ىٝ ؾبظٜ زاضا٥زض نٛضت

ٗ ثطز. زض نٛضر ٘بٔتمبضٖ ثٛزٖ ؾبذتٕبٖ ٚ ٤ب ٥ب اظ ث٤ضا وبٞف زازٜ ٚ  ٣ثبظقٛٞب، ٘بٔٙؾٕ

زض اعطاف  ٣لبنٓ ٚ افم ٢افعٚزٖ ولافٟب -د

ٍط، ٤ىس٤ثبظقٛٞب ٚ ٔتهُ وطزٖ آٟ٘ب ثٝ 

 ا٘ؿزبْ ؾبذتٕبٖ ٢ؾمف ٚ قبِٛزٜ ثطا

ثعضي ٔٛرت وبٞف  ٢ثبظقٛٞب -اِف

ٚا٘ؿزبْ ؾبذتٕبٖ  ٣ٔمبٚٔت ثطق

 .قٛ٘س ٣ٔ

ثبظقٛٞب ٚ افعٚزٖ وٛچه وطزٖ  -ة

 ٣ب ثت٤ٙ ٣٤ٛاضٞب ٚ رطظٞب اظ ٔهبِح ثٙب٤ز

ٚ ا٘ؿزبْ  ٣ف ٔمبٚٔت ثطق٤افعا ٢ثطا

 ؾبذتٕبٖ
اعطاف ثبظقٛٞب  ٢ولافٟب ٢ثطا 

 اؾت. ٣ٍّطز وبف٤ٔ٥ه ٤ب زٚ 

 ثبظقٛ پٙزطٜ -ز

 ثبظقٛ زضة -ٞ  
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س ثب ا٤زبز زضظ ا٘مغبؿ ؾبذتٕبٖ ضا ثٝ لغقبر ٤ٚرٛز پ٥ف آٔس٣ٌ ثعضٌتط اظ حس ٔزبظ ثب

 (.6-5پص٤ط ٘جبقس قىُ) ٔتمبضٖ تمؿ٥ٓ وطز، ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٞط لؿٕت ثهٛضر ٔؿتمُ آؾ٥ت

 دس استفبّ یسفْ ٘بِٕٔٙ -5-2-1-3-2

ت ٤ب تم٤ٛس ٚ ٤رس ٣ثطق ٢ٛاضٞب٤س ثب اضبفٝ وطزٖ ز٤ثبقس، ثب اٌط ؾبذتٕبٖ زض اضتفبؿ ٘بٔٙؾٓ

زض أتساز لبنٓ ضا  ٣ٛؾت٥ٍف ٚ ٘بپ٥ٕٞيٖٛ عجمٝ ضق ٣٤ٞب٣ثبضثط ٔٛرٛز، ٘بٔٙؾٕ ٢ٛاضٞب٤ز

اؾت وٝ ا٤ٗ ضٚـ ثٟؿبظ٢ ٘جب٤س ٔكىُ رس٤س٢ ضا ثطا٢  ٢بز آٚض٤لاظْ ثٝ ثط عطف وطز. 

ؾبذتٕبٖ ثٛرٛز آٚضز. چٙب٘يٝ اظ ز٤ٛاض ثطق٣ رس٤س ثطا٢ ثٟؿبظ٢ عجمٝ ضق٥ف اؾتفبزٜ 

لاظْ اؾت فبنّٝ ث٥ٗ ٔطوع رطْ ٚ ٔطوع ؾرت٣ ثٝ ِحبػ وٙتطَ پ٥يف ؾبذتٕبٖ  قٛز، 

اض رس٤س تب تطاظ پ٣ ٔزسزا ثطضؾ٣ قٛز. ٕٞي٥ٙٗ لاظْ اؾت ثطا٢ حفؼ پ٥ٛؾت٣ٍ لبنٓ، ز٤ٛ

 ازأٝ ٤بثس.

 
  ٚ ا٘ؼجبْ ػبختٕبٖ یؾ ٔمبٚٔت ثشؿیافضا -6-5ؿىُ 

 ػبختٕبٖ ٔجبٚسسفْ ٔـىُ ثشخٛسد دٚ  -5-2-1-5

اظ رب٘ت ؾبذتٕبٖ)ٞب٢( ٔزبٚض زض احط ؾمٛط ٕٔىٗ اؾت ٘ؾط  ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ى٥ٝزض نٛضت

 پلاٖ ؾبذتٕبٖ ٘بٔتمبضٖ

 رساوطزٖ لؿٕت ٞب٢ ٔرتّف ؾبذتٕبٖ

 پلاٖ ؾبذتٕبٖ ٔتمبضٖ
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 ت٥اظ ظِعِٝ آؾ ٣٘بق طٜ،٥پٙبٜ ٚ غ ربٖ لغقبر ارعا٢ ؾؿت آٖ)ٞب( ٔب٘ٙس لغقبر ٕ٘ب،

 ت٤تمٛط٘س ٥ٌ ٣ٔ لطاض ٣ج٥آؾٗ ٥چٙ اظ ؾبذتٕبٖ وٝ زض ٔقطو ٣٤ٞب لؿٕت س٤ثبٙس، ٥ثج

لغقبر اظ  رت٤ٗؾبذتٕبٖ زض احط ض ٣قٛز وٝ ضاٟٞب٢ زؾتطؾ ٣ثطضؾ س٤قٛ٘س. فلاٜٚ ثط آٖ ثب

س ٤ٔزبٚض ثب ٢ٞب ؾبذتٕبٖاظ ثطذٛضز  ٢ط٥رٌّٛ ٢ثطا ٔؿسٚز ٘كٛ٘س. ٔزبٚض ؾبذتٕبٖ)ٞب٢(

ىٝ زضظ ٥ٝ قٛز. زض نٛضت٥ٗ آٟ٘ب تقج٥طاٖ زضظ ا٘مغبؿ ث٤ا 2800ضٛاثظ اؾتب٘ساضز  ٔغبثك

-اظ ضٚـ ٣ى٤ٗ ٔكىُ ضا ثب ٤س ا٤ت ٘كسٜ ثبقس، ثب٤ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز ضفب ٗ ز٥ٚا٘مغبؿ لاظْ ث

 ط ثطعطف وطز: ٤ظ ٢ٞب

 ٗ زٚ ؾبذتٕب٥ٖف فبنّٝ ٔٛرٛز ث٤ب افعا٤اثزبز ٚ  ٢اظ ؾبذتٕبٖ ثطا ٣ت لؿٕت٤ترط -اِف

 ٢اه ٔزٕٛفٝ ؾبظ٤ُٜ ٥ٍط ٚ تكى٤ىس٤زٚ لؿٕت ؾبذتٕبٖ ثٝ  ٢ا ؾبظٜ ٢ثؿتٗ ارعا-ة

اضتفبؿ زٚ  تفبٚر ثبقس ٚ ٣ى٤٘ؾط ثب ؾبذتٕبٖ ٔزبٚض  ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ٢ٞب وفتطاظ اٌط 

زضظ ا٘مغبؿ زبز ٤اثٝ  بظ٥٢اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ وٛتبٞتط ثبقس، ٘ زضنس 50ؾبذتٕبٖ وٕتط اظ 

 ؿت.٥٘

 ػبختٕبٖ يا ػبصٜ ياجضا يثٟؼبص -5-2-2

 ثبسثش يٛاسٞبید يثٟؼبص -5-2-2-1

 ٣ٞؿتٙس وٝ ٘مف ٟٕٔ ٢آرط ٢ٞب زض ؾبذتٕبٖ ٢ا ؾبظٜٗ فٙبنط ٤ثبضثط اظ ٟٕٔتط ٢ٛاضٞب٤ز

 ٣بث٤اضظ ٢ٞب اظ ظِعِٝ ثٝ فٟسٜ زاض٘س. اٌط ثط اؾبؼ ضٚـ ٣٘بق ٣رب٘ج ٢طٚٞب٥زض تحُٕ ٘

ٛاض ثطزاقتٝ قسٜ ٚ ثب ز٤ٛاض رس٤س٢ ٤ب آٖ ز٤پص٤ط قٙبذتٝ قٛز، ثب٤س  ا٢ آؾ٥ت ز٤ٛاض ؾبظٜ

 زز.رب٤ٍع٤ٗ ٌطزز ٚ ٤ب ٔمبٚٔت رب٘ج٣ آٖ ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ تب٥ٔٗ ٌط

 ییثٙب يٚاحذٞب ياكلاح اجشا -5-2-2-1-1

تٛاٖ اظ ضٚـ اضانٝ قسٜ زض  ٣ٔ اظ ٔمبٚٔت ٔلار آٖ ثبقس ٣ٛاض ٘بق٤وٝ ضقف ز ٢زض ٔٛاضز

 اؾتفبزٜ وطز.. 7-5قىُ 
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 ٚ ٔلات یٙیآجشچ ياكلاح اجشا -7-5ؿىُ 

 ٗ آجشٞب یلبئٓ ث ياكلاح دسصٞب -5-2-2-1-2

وٝ زضظٞب٢ لبنٓ ث٥ٗ آرطٞب اظ ٔلار پط ٘جبقس، ثب٤س ٔمبٚٔت ثطق٣ زضٖٚ نفحٝ  ٣زض نٛضت

ضفـ  ٢ثطا ٌطزز.ذبضد اظ نفحٝ ز٤ٛاض ٘هف ٔمبز٤ط ز٤ٛاض وبُٔ ٔٙؾٛض  ٚ ٔمبٚٔت ذٕك٣

پطوطزٖ زضظٞب  ٢اؾتفبزٜ وطز. ثطا  8-5بر ٔٙسضد زض قىُ ٥٤تٛاٖ اظ رع ٣ٔ فٛق ٣وبؾت

ط ٔطاحُ ذلانٝ قسٜ ٤ٗ اؾتفبزٜ قٛز وٝ زض ظ٤جبر ضظ٥ب تطو٤ٕبٖ ٥ك زٚغبة ؾ٤اظ تعضس ٤ثب

 آٖ آٚضزٜ قسٜ اؾت. 

 ن تشوٟب یٚ تٔش یٚ ثشداؿتٗ ا٘ذٚد ػٌح يآٔبدٜ ػبص -1

ٝ   ٤ٕتط زض زاذُ تطوٟب ا٥ّ٥ٔ 5/12ثٝ لغط  ٣٤ؾٛضاذٟبٗ ٔطحّٝ ٤زض ا  ٢ٞتب  زتبز وتطزٜ ٚ ِِٛت

قٛ٘س. ؾپؽ ٔحتُ تتطن ثتب آة تحتت فكتبض             ٣زازٜ ٔ ٢ٗ ؾٛضاذٟب رب٤وٛچه زض زاذُ ا

قتٛ٘س. ٘ىتتٝ لبثتُ شوتط زض ٔتٛضز       ٣ٔ ٢ٕبٖ زضظثٙس٥ط ؾ٥قؿتكٛ زازٜ قسٜ ٚ تطوٟب ثب ذٕ

ٗ ؾتٛضاذٟب  ٤ت ىتط ثبقتٙس، ا ٤ٞط چٝ تطوٟتب ثتبض   ٗ اؾت و٤ٝٛاض ا٤زبز قسٜ زض ز٤ا ٢ؾٛضاذٟب

 تط ذٛاٞٙس قس.  ٔتطاوٓ

 ٕبٖ یك دٚغبة ػیتضس -2

زٚغبة ثٟتط اؾت  ٢. ثطاقٛز ٣ٔك ٤تعض ٞب ٕبٖ ثب فكبض ثٝ زاذُ ٥ِِٝٛٗ ٔطحّٝ زٚغبة ؾ٤زض ا

ٗ ِِٛتٝ  ٤تطٗ ٥٤ك اظ پب٤ٕبٖ اؾتفبزٜ وطز. فُٕ تعض٥ؾ ٣زضنس ٚظ٘ 5ع ثٝ ٘ؿجت ٥ت ٥٘اظ ثٙتٛ٘

٘ىتطزٜ   ٢بفتٗ اظ ِِٛتٝ ثقتس  ٤ت بٖ ٤ىسؾت قطٚؿ ثٝ رط٤وٝ زٚغبة  ٣قٛز ٚ تب ظٔب٘ ٣قطٚؿ ٔ

ٚ  ٢ٙس٤ٗ ِِٛٝ، زضظ٥ت ا٥ِٚٗ تطت٤بثس. ثس٤ ٣اؾت، ازأٝ ٔ فٕتُ   ٢ؾتپؽ اظ ِِٛتٝ ثقتس    قتسٜ 

ٚ  ٥ٕ٣ؾت  ٢ه تٛض٤ثب ٘هت  ٣٤بثس ا٘سٚز ٟ٘ب٤ ٣ٗ ٘حٛ ازأٝ ٥ٔقٛز ٚ ثٝ ٕٞ ٣ك ا٘زبْ ٤ٔتعض

س ثب ٤آ٤س. اٌط تطوٟب ٔٛضة ثبقٙس ٘رؿت ثب ٣آٖ ثٝ ٔطحّٝ ارطا زض ٔ ٢ثطضٚ ٣٤زبز ا٘سٚز ٟ٘ب٤ا

س ٚ ثتٝ ز٘جتبَ آٖ ثتب ضٚـ    ٤ت ف ٚ ٔرتهتط شوتط ٌطز  ٥ذف ٢تطوٟب ٢وٝ ثطا ٣٤اظ ضٚقٟب ٣ى٤

 ٔلار ٔٛرٛز س٤ٔلار رس

 س٤ٔلار رس

 ثطزاقت ٔلار
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ٕ  ٣ف ٤ٔٗ لؿٕت تقط٤وٝ زض ا ٣ه ٔٛضق٤ثبض ٢ولافٟب ٗ ٌٛ٘تٝ  ٤ت ط ٌطز٘تس. زض ا ٥ت ٌتطزز، تق

ا٘تس، ثتٝ وتبض     بفت٤ٝاذتهبل  ٣رعن ٢طوٟبط ت٥تقٕ ٢وٝ ثطا ٣ٔقِٕٛ ٢تطوٟب اٌط تٟٙب ضٚقٟب

ت لطاض ٌطفتٗ ا٘جتٜٛ آٟ٘تب، ا٘تمتبَ تتٙف ضا ثتٝ      ٥ب تطت٤ٗ تطوٟب ٤ثعضي ا ٢ٌطفتٝ قٛ٘س، پٟٙب

 زٞس.  ٣اربظٜ ٕ٘ ٢عاٖ لبثُ افتٕبز٥ٔ

 
 لبئٓ يب ٔلات دسصٞبیاكلاح ٞشصٜ ٔلات  -8-5ؿىُ 

 ٛاسیوبٞؾ ًَٛ ٚ استفبّ آصاد د -5-2-2-1-3

ثبقس، ٍٞٙبْ  طا٤ٖا 2800قسٜ زض اؾتبزاضز  اظ حسٔزبظ زازٜ ف٥ث ٣٤ٛاضثٙب٤ب اضتفبؿ ز٤ٚ اٌط عَٛ

ب ٤ت ٝ پكت ثٙتس ٔٙبؾتت ٚ   ٥س عَٛ آظاز آٖ ضا ثب تقج٤ط ثٛزٜ ٚ ثب٤ت پص٥آؾٛاض ٤زضذساز ظِعِٝ 

ٚ  ٣افمت  ٢ٞتب ثٝ ولاف ٣س ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٤عاٖ ٔزبظ وبٞف زاز. ولاف لبنٓ ثب٥ولاف لبنٓ ثٝ ٔ

س ٤ت ثب ٛاض اظ حس ٔزبظ وٕتط اؾتت ٤وٝ ضربٔت ز ٣غ٤(. زض قطا9-5ؾمف ٔتهُ قٛز )قىُ 

 ٕتط وٕتط ثبقس.٥ؾب٘ت 180ب ٤ٛاض ٚ ٤اضتفبؿ ز ٘هفلبنٓ اظ  ب ولاف٤ثٙس  پكت ٣افم فبنّٝ

 
 ٛاسیش ٔجبص دیوٙتشَ ًَٛ غ -9-5ؿىُ 

 ب قبِٛز٤ٜضطٚضر اتهبَ ٔٙبؾت 

L 

 ضطٚضر اتهبَ ٔٙبؾت ثب ؾمف

 Hw5/0  L ≤   

 L  ≥180ٕتط٥ؾب٘ت      

L 

 ٣س زضظ لبنٓ ٚ افم٤ٔلار رس ٣ٔلار ٔٛرٛز زضظ افم ثطزاقت ٔلار زضظ لبنٓ



             64/     فصل پٌجن: تْسازي ساختواًْاي آجري کَتاُ 

 

ٝ ولاف ٥ٛاض ضا ثب تقج٤س اضتفبؿ آظاز ز٤كتط ثبقس، ثب٥ط ٔزبظ ث٤ٛاض اظ ٔمبز٤اٌط اضتفبؿ آظاز ز

ٔتط  4ٗ اظ ٥٤ثبلا ٚ پب ٣افم ٢ٞبس ثب ولاف٤ٗ ولاف ثب٤زض آٖ وبٞف زاز. فبنّٝ لبنٓ ا ٣افم

لبنٓ ٔتهُ قسٜ ٚ حساوخط  ٢ٞبثٝ ولاف ٣س ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٤ٗ ولاف ثب٤اتزبٚظ ٘ىٙس. 

 ٛاض تزبٚظ ٘ىٙس.٤ه زٞٓ ضربٔت ز٤طٔىبٖ آٖ اظ ٥٥تغ

 
 ثبسثش يٛاسٞبیوبٞؾ ًَٛ ٚ استفبّ آصاد د ياص ساٟٞب یىی -10-5ؿىُ 

 وبٞؾ اثٔبد ثبص ؿٛٞب  -5-2-2-1-4

ب زض نٛضر فسْ ٤س ثب وبٞف اثقبز ثبظقٛٞب ٚ ٤ف اظ حس ٔزبظ ثبقس، ثب٥اٌط اثقبز ثبظقٛٞب ث

بر ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٥٤ضا ثطعطف وطز. رع ٗ ٔؿئ٤ّٝٞب ا، پط وطزٖ آ٢ٖٚرٛز ٔكىلار ٔقٕبض

 ثبقس. ٣ٔ ٣ٗ وبؾت٤ضفـ ا ٢ٞب اظ ضاٜ حُ ٣ى٤ 11-5زض قىُ

 ٛاس ثب اػتفبدٜ اص پٛؿؾ ثتٗ ٔؼّحیت دیتمٛ-5-2-2-1-5 

 ٢تط ؾبظٜ زاضا٣ب زض حبِت و٤ّط ثبقس ٚ ٤پصت٥ت آؾ٥ٛاض ثٝ ِحبػ ؽطف٤ىٝ ز٤زض ٔٛاضز

ٛاض ٚ ٤ز ٣ت ٔٛضق٥اؾتفبزٜ اظ پٛقف ثتٗ ٔؿّح ؽطفتٛاٖ ثب ٣٘جبقس، ٔ ٣وبف ٣ت ثطق٥ؽطف

ف زازٜ قسٜ زض ٤بر ٕ٘ب٥٤ٗ ضٚـ ٔغبثك ثب رع٤ف زاز. زض ا٤ؾبظٜ ضا افعا ٣ت و٥ّب ؽطف٤

قٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٣ٛاض لطاض زازٜ ٤ٔز ٢ٚ لبنٓ ضٚ ٣افم ٢ٍّطزٞب٥، 12ٔ-5قىُ

-٣ٛاض ارطا ٤ٔز ٢ضٚ ٣ه پٛقف ثت٤ٌٙطز٘س. ؾپؽ ٣ٛاض ٔتهُ ٤ٔثٝ ز ٢ٟٔبض ٢ٍّطزٞب٥ٔ

ثطاثط ٘هف  ٣ٛاض زض فٕم٤زض ز ٣ٔٛضز ٘ؾط ؾٛضاذ ٢ٞبٗ ٔٙؾٛض لاظْ اؾت زض ٔح٤ٌُطزز. ثس

ع ٥ٍّطز ٥٘ٔ ٢ط٘س. ثٝ رب٥زاذُ آٖ لطاض ثٍ ٢ٟٔبض ٢ٍّطزٞب٥زبز ٌطزز، تب ٤ٔٛاض ا٤ضربٔت ز

ف رٛـ زازٜ قسٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. حسالُ ٥اظ پ ٣ٔفتِٛ ٢ٞبٗ ضٚـ اظ قجى٤ٝتٛاٖ زض ا٣ٔ

 ٛاض٤وبٞف عَٛ ز ٢ولاف لبنٓ ثطا

 وٛتبٜ وطزٖ اضتفبؿ ٢ثطا ٣ولاف افم

 )ٕٞٝ انساظٜ ٞب ثٝ ٥ّ٥ٕٔتط(
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ب قجىٝ ٤لبنٓ  ٢ٍّطزٞب٥ثبقس. لاظْ اؾت ٣ٕٔتط ٥ٔؾب٘ت 5ثطاثط  ٣ضربٔت پٛقف ثتٙ

حبوٓ  ٣ٗ نٛضر ٕٔىٗ اؾت ٔٛز ذطاث٤ط ا٥سا وٙٙس. زض غ٥زض زاذُ قبِٛزٜ ازأٝ پ ٢فٛلاز

بز زچبض ٤ظ ٢فكبض ٢طٚٞب٥ٛاض زض احط ٤٘ثبقس ٚ پٙزٝ ز ٢ات قسٜ حطوت ٌٟٛاض٤ٜٛاض تم٤ٛزض ز

ٛاض ارطا ٤ب زض ٞط زٚ عطف ز٤ىغطف ٚ ٤تٛاٖ زض ٣ٌطزز. پٛقف ثتٗ ٔؿّح ضا ٔ ٣ذطز قسٌ

تٛاٖ ثٝ نٛضر ٣قٛز، ٣ٔٞب ٔكبٞسٜ ٔزض آٖ ٣ذٛضزٌوٝ تطن ٣٤ٛاضٞب٤ٗ زض ز٥ٕ٘ٛز. ٕٞيٙ

 ٓ وطز. ٥ضا تطٔ ٣ذٛضزٌتطن ٢ٞبٔؿّح ٔحُ، ثب اؾتفبزٜ اظ پٛقف ثتٗ ٣ٔٛضق

 

 
 وبٞؾ اثٔبد ثبصؿٛٞب يٞب اص ساٜ یىی -11-5ؿىُ 

 ٣٤وتبض آٔتبزٜ قتٛز ٚ زض آٖ ؾتٛضاذٟب     ٢ٛاض ثطا٤س ؾغح ز٤اثتسا ثب ٣ضٚوف ثتٙ ٢ارطا ٢ثطا

ٗ زٚض ٤ت ضظ ٣قٛز، آٍ٘بٜ ثب چؿت اپٛوؿت  زض آٟ٘ب لطاض زازٜ  ٢ٟٔبض ٢ٍّطزٞب٥زبز وطزٜ ٚ ٤ٔا

ٔتتط   ٣ّت ٥ٔ 500-300ٍّطزٞتب زض حتسٚز   ٥ٛاض ٔحىٓ ثيؿجس ) فٛانُ ٤ٔقٛز تب ثٝ ز آٟ٘ب پط 

وبقتٝ قتسٜ   ٢طز ٚ ثٝ آضٔبتٛضٞب٥ٌ ٣آٔبزٜ قسٜ زض ٔحُ لطاض ٔ ٢اؾت(. ؾپؽ قجىٝ فٛلاز

ٗ ضٚـ وتبٔلاً زض  ٤ت ثبقتس. ا  ٣ٔ ٣ثتٗ پبقب ٤ ٢ع٤ثتٗ ض ٣٤قٛز. ٔطحّٝ ٟ٘ب ٣ٛاض ثؿتٝ ٤ٔزض ز

ط ٘ىٙتس ٚ  ٥٥ت تغ ٣ٙىتٝ ٔطوتع ؾترت   ٤ا ٢اؾت. ثطا ٣ب ٔتٛؾظ ف٤ّٕثب اضتفبؿ وٓ  ٢ؾبذتٕبٟ٘ب

ت قٛ٘س ٚ اٌط ٕٔىٗ ٘جبقس، ثٝ ٤ٛاضٞب تم٤ٛيف ؾبذتٕبٖ ٘كٛز، ثٟتط اؾت تٕبْ ز٥ٔٛرت پ

 ٛاض ٔٛرٛز٤ز

ط ٥زض ٌ ٢ثطازبز ؾغح ٔضطؼ ٤ا

 ٤ٓس ثٝ لس٤وطزٖ لؿٕت رس

 ح٥تؿّ ٢ٍّطزٞب٥ٔ

 ٣كٝ پٙزطٜ ٥ٔپٙزطٜ، ق ٣ط٥٘ٚٚرٝ ث

ٕٔىٗ اؾت  ٣تٛا٘س ثطزاقتٝ قٛز ٚ ٌبٞ

كٝ ٞب ٥ق ٢ظ ؽبٞط٤حفؼ قطا ٢ثطا

 پؽ اظ ثطزاقتٗ ٘هت قٛ٘س

 40ٝ ؾٛضاخ ثٝ فٕك ٥تقج

ٕتط ٚ پطوطزٖ آٖ ثٝ چؿت ٥ؾبت

 ٍّطز٥وبقت ٔ ٢ثطا ٣اپٛوؿ

ب ٔهبِح ٤ٝ پط قسٜ تٛؾظ ثتٗ ٥٘بح

ٗ ٥٥ٛاض تق٤ٔتٙبؾت ثب ضربٔت ز ٢آرط

 قٛز ٣ٔ

 20حسالُ  ٣عَٛ ٕٞپٛقب٘

 ٕتط٥ؾب٘ت

پطوطزٖ ثبظقٛ  ٢حسالُ ضربٔت ثطا

 ٛاض٤ب ثطاثط ثب ضربٔت ز٤ٕتط ٥ؾب٘ت 18

 ٛاض ٔٛرٛز٤ز

 12ٍّطز ٥ٔ

ٕتط ٚ ٥ؾب٘ت 50ثٝ فبنّٝ 

 ٕتط٥ؾب٘ت 30ثٝ عَٛ

وٝ ثب ٔحُ ثبظقٛ 

پط قسٜ  ٥ٙ٣آرطچ

 اؾت
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ٟ  ٣ىت ٤ثتٗ زض ٔحُ ٔٛضز ٘ؾط  ٣س٤ٞرب ٢ت قٛز. ثطا٤عٛض ٔتمبضٖ تمٛ ٔٙبؾتت،   ٢باظ ضٚقت

ثتب فكتبض ثتٝ     ٣ّٝ زؾتٍبٜ ثتٗ پبق٥ٗ ضٚـ ثتٗ ثٝ ٚؾ٤ثبقس. زض ا ٣( 1ٔت٤)قبتىط ٣پبق ثتٗ

  ٌ زتبز  ٤ا ٣ثتتٗ، ضفتتٝ ضفتتٝ ضٚوتف ثتٙت      ٣ٔحُ ٔٛضز ٘ؾط ثطذٛضز وطزٜ ٚ ثط احتط چؿتجٙس

 ٌطزز. ٣ٔ

 
 ذٜ ثب اػتفبدٜ اص پٛؿؾ ثتٗ ٔؼّح یت دیٛاس آػیت دیتمٛ -12-5ىُ ؿ

 يب تؼٕٝ هشثذسیٍّشد یٛاس ثب اػتفبدٜ اص ٔیت دیتمٛ-5-2-2-1-6

ٗ ٤اؾتفبزٜ وطز. زض ا 13-5تٛاٖ اظ ضٚـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  ٣ٔ ٛاضٞب٤ت ز٤تمٛ ٢ثطا

ٛاض زٚذتٝ قسٜ، ؾپؽ ٤ذ ٚ ٟٔطٜ ثٝ ز٥ّٝ پ٥ٛاض ثٛؾ٤زض چٟبضٌٛقٝ ز ٢فٛلاز ٢ٞب ضٚـ ٚضق

ٕتط ٚ ٥ّ٥ٔ 8تب  4ثب لغط  ٢قجىٝ فٛلاز

 ٕتط٥ّ٥ٔ 250تب  150چكٕٝ 

ب ٤د ٥ه ٤ٕٔتط تٛؾظ ٥ؾب٘ت 50زض ٞط  ٢قجىٝ فٛلاز

 قٛز ٣ٔٛاض ٔٛحٛز ٟٔبض ٤ذٓ  ثٝ ز ٢ٍّطز زاضا٥ٔ

اتهبَ ثٝ  ٢ثطا ٣قجىٝ ٕٞپٛقب٘

 ثبلا ٣ب ولاف افم٤ؾمف 

 ٕتط٥ؾب٘ت 30حسالُ  ٣عَٛ ٕٞپٛقب٘
 ٤ٗط٤ظ ٣ب ولاف افم٤اتهبَ ثٝ قبِٛزٜ  ٢ثطا ٣قجىٝ ٕٞپٛقب٘

 ٛاس ٔٛجٛدید
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 ٢ٞب ٛاض ثبقٙس ثٝ ٚضق٤ز ٢ت وكف لغط٥ٔٛضز ٘ؾط وٝ ٔقبزَ ؽطف ٢ٞب ب تؿ٤ٍّٕٝطز ٥ٔ

 .قٛ٘س ٣ٔرٛـ  ٢فٛلاز

 ت یوبٔپٛص يٞب ٛاس ثب اػتفبدٜ اص ٚسقیت دیتمٛ-5-2-2-1-7

ت وٝ ٔقٕٛلا ٤وبٔپٛظ ٢ٞب اؾتفبزٜ اظ ٚضق ٢آرط ٢ٛاضٞب٤ت ز٤تمٛ ٢ٞب ٍط اظ ضٚـ٤ز ٣ى٤

ف ٔمبٚٔت ٤افعا ٢ثطا ٞب ٗ ٚضق٤. اقٛز ٣ٔثبقس، اؾتفبزٜ  ٣ٔ ب وطث٤ٗكٝ ٥بف ق٥ٔتكىُ اظ اِ

بر ٥رعن ٢بثس. ثطا٤ ٣ٔ ع ثٟجٛز٥ٛاض ٤٘ٔمبٚٔت حبضد اظ نفحٝ ز ٣ضٚز ِٚ ٣ٔ ٛاض ثىبض٤ز ٣ثطق

 ا٢ ِطظٜ ٢ٚ ثٟؿبظ ٣بث٤ُٕ اضظزؾتٛضاِق"تٛاٖ ثٝ  ٣ٔ ٔطثٛط ثٝ ٘حٜٛ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب

 ٣ؾبذتٕب٘ ٢ٞب ٗ ٘ب٥٤ٝٔاظ ٔزٕٛفٝ اؾتب٘ساضزٞب ٚ آ "ٕٝ اؾىّت ٔٛرٛز٥٘ ٢ٞب ؾبذتٕبٖ

 ( ٔطارقٝ وطز.1392-684-)و ٢مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٥ٔطوع تحم

ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ  14-5قىُ ف زازٜ قسٜ زض٤بر ٕ٘ب٥٤تٛاٖ ٔكبثٝ رع٣ٗ ٥ٕٔٞيٙ

ٝ ٔلار ٤ه لا٤ٕتط( وٝ ثب ٥ؾب٘ت 10 ٞب )حساوخط فبنّٝ قجىٝ ٢ٕتط٥ّ٥ٔ 4اظ ٔفتَٛ  ٢فٛلاز

ٛاض قجىٝ ٤ت ٕ٘ٛز. لاظْ اؾت زض ٞط عطف ز٤سٜ قسٜ اؾت، اتهبَ ضا تم٥ٕٛبٖ پٛق٥ٔبؾٝ ؾ

 سا وٙس.٥ٕتط ازأٝ پ٥ؾب٘ت 50ٔصوٛض حسالُ ثٝ عَٛ 

 
  ثبسثش يٛاسٞبیؾ تشاوٓ دیافضا ياص ساٟٞب یىی -13-5ؿىُ 

 ٛاس ٔٛجٛدید

 16ثِٛت ٕ٘شٜ 

 یدس غلاف پشؿذٜ ثب چؼت اپٛوؼ

 A-A Aٔمٌْ 

A 

 x 400 x 10 400ٚسق 

 ٕتشیّیٔ

 ػمف ًجمٝ

 پی ثتٙی جذیذ

 ٘جـی اتلبَ

16 Ф 2 

 پیچ ٞبي اتلبَ

 كفحٝ فٛلادي

 دیٛاس آجشي

 پی اجشي ٔٛجٛد

16 Ф 2 
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  يٍّشد ٚ كفحٝ ٟٔبسیٛاس ثب اػتفبدٜ اص ٔیا٘ؼجبْ اتلبَ د  -14-5ؿىُ 

 ػمف يثٟؼبص -5-2-2-2

 وبٞؾ ٚصٖ ػمف-5-2-2-2-1

ٚاضزٜ ثط ؾبظٜ ٚ ف ثبض ٤ب ثبفج افعا٤ط ثبقس ٚ ٤پصت٥بز ثٛزٖ ٚظٖ آؾ٤ُ ظ٥چٙب٘يٝ ؾمف ثٝ زِ

آٖ  ٢ٔٛرٛز ضا ثطزاقت ٚ ثٝ رب ٢ؾبظتٛاٖ وف٣ٌطزز، ٣ٔٝ ٤ٔپب ٣ثطق ٢ط٥ٚزٝ ٥٘زض ٘ت

 س اظ ٔهبِح ؾجه ارطا وطز. ٤ٝ رس٤ه لا٤

 ا٘ؼجبْ ػمف-5-2-2-2-2

ثٛزٜ  ٣ب ؾمف رٛث٤ ٣طٔؿّح اظ ٘ٛؿ عبق ضطث٥غ ٣٤ثٙب ٢ٞبكتط ٔٛاضز ؾمف ؾبذتٕب٥ٖزض ث

طچٝ ثّٛن زض ٥اظ رٙؽ ت ٢ٞبثبقس. ؾمف٣طچٝ ثّٛن ٥ٔنٛضر تع ثٝ ٥ٔٛاضز ٘ ٣ٚ زض ثقض

-٣ثطذٛضزاض ٔ ٣ت ٚ ا٘ؿزبْ وبف٥ارطا قسٜ ثبقٙس، ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ اظ نّج ٣ىٝ ثٝ ذٛث٥نٛضت

، ا٘قغبف ٣چٛث ٢ٞب ٕٝ نّت ٚ ؾمف٥٘ ٢ٞببفطا٤ٌٓاظ ٘ٛؿ ز ٣عبق ضطث ٢ٞبثبقٙس. أب ؾمف

زض آٟ٘ب ثٝ ٚرٛز آٚضزٜ  ٣ٔٙبؾت ا٘ؿزبْ وبف ٣بت٥٤ط ٔحؿٛة قسٜ ٚ لاظْ اؾت ثب رع٤پص

 قٛز. 

ٕٞپٛؿب٘ی ؿجىٝ 

 ػب٘تیٕتش 30فٛلادي 
 دیٛاس ٔلبِح ثٙبیی

 ولاف ثب ؿجىٝ فٛلادي

 لایٝ اَٚ ا٘ذٚد

 ٔیخ ػشپٟٗ

 ػب٘تیٕتشي 12

L 
L 

 L=ٕتشیػب٘ت 30ٛاس +یهخبٔت د 
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 یؾ ا٘ؼجبْ ػمف ًبق هشثیجٟت افضا یاػتفبدٜ اص ثؼت افم -15-5ؿىُ

وٝ ثٝ نٛضر  14ٕ٘طٜ  ٢ٍّطزٞب٥س اظ ٤ٔثب ٣عبق ضطث ٢ٞب ؾمف ٣ا٘ؿزبْ ثرك ٢ثطا

(.  16-5قٛ٘س، اؾتفبزٜ وطز )قى٣ُؾمف ارطا ٔ ٢طٞب٥زض رٟت فٕٛز ثط ت ٣ٚ افم ٢ضطثسض

سٜ قٛز ٚ آضٔبتٛضٞب ثٝ ٥ٔٛضز ٘ؾط تطاق ٢ٞبزض ٔحُ ٢ٗ ٔٙؾٛض لاظْ اؾت اثتسا وف ؾبظ٤ثس

ٗ ضٚـ، ٤وٙس. زض ا٣ٔ ت٤ٕتط وفب٥ّ٥ٔ 3ؾمف رٛـ قٛ٘س. اؾتفبزٜ اظ رٛـ ثب ثقس  ٢طٞب٥ت

ٕتط ٥ّ٥ٔ 6ٕتط ٚ ضحبٔت ٥ؾب٘ت 3ثٝ فطو  ٢ٞبتٛاٖ اظ تؿ٣ٍّٕٝطز، ٥ٔاؾتفبزٜ اظ ٔ ٢ثٝ رب

 25س وٕتط اظ ٤قٛ٘س ثب٣ٗ نٛضر ٔٙؿزٓ ٤ٔوٝ ثس ٣٤ٞبع اؾتفبزٜ وطز. ٔؿبحت چك٥ٕٝ٘

وٝ ٘تٛاٖ اظ ضٚـ فٛق زض نّت ٕ٘ٛزٖ ؾمف اؾتفبزٜ وطز،  ٣زض نٛضتٔتطٔطثـ ثبقس. 

ط ٤زض ظ ٢ضطثسض ٢ٞب ب تؿ٤ٍّٕٝطز ٥ط ؾمف ٚ رٛـ زازٖ ٤ٔسٖ ا٘سٚز ظ٥تطاق ٛاٖ ثٝ ثبت ٣ٔ

ٝ ثتٗ ٔؿّح ثٝ ٤ه لا٤ ٢ٔٛرٛز ٚ ارطا ٢سٖ وف ؾبظ٥ب ثب ثطچ٤ت وطز. ٤ؾمف آ٘طا تمٛ

ُ ثٝ ؾمف ٔطوت( آ٘طا ٔٙؿزٓ ؾبذت. زض ٤طٞب )تجس٥ت ٢ٔتط ثط ضٚ ٣ؾب٘ت 5ضربٔت حسالُ 

ّٝ ٥ثٛؾ ٣زاذّ ٢ٞب طر٥ٝثٝ ت ٢ٔتط 2ؾمف زض فٛانُ  ٢ٞب طچ٥ٝس ت٤ثب ٢وٙبض ٢ٞب زٞب٘ٝ

 ب تؿٕٝ ٔتهُ قٛ٘س.٤ٍّطز ٥ٔ

 
  یؾ ا٘ؼجبْ ػمف ًبق هشثیافضا يٍّشد ثشایاػتفبدٜ اص ٔ -16-5ؿىُ

 ز٤ٛاض آرط٢ ٤ب ثٙب٣٤
ا٘تٟب٢ ت٥طٞب ثب٤س زض ثتٗ ولاف ٔسفٖٛ قٛز 

 L x B =<  25 m2 ٤ب ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔتهُ قٛ٘س

 تؿٕٝ ٤ب ٥ّٔىطز فٛلاز٢
نفحٝ فٛلاز٢ 

 ا٘تٟب٣٤
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 جذاسیػمف ؿ یىپبسچٍی -5-2-2-2-3

 ٢ضطثس ٢ٍّطزٞب٥ب ٤ٔتٛاٖ اض تؿٕٝ ٣جساض، ٥ٔق ٢ٞبزض ؾمف ٣ىپبضچ٤ٍزبز ٤ا ٢ثطا

 ٢ٍّطز ضطثسض٥وٝ ثب ٔ ٣٤ٞبه اظ چك٤ٕٝاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز )ٔكبثٝ ثب ثٙس لجُ(. ٔؿبحت ٞط 

ت ؾمف ٤ضٚـ تمٛ 17-8ٔتطٔطثـ وٕتط ثبقس.  زض قىُ  25قٛ٘س لاظْ اؾت اظ ٣ٔٙؿزٓ ٔ

ت ٤تمٛ ٢ٗ ثطا٥. ٕٞيٙزٞس ٣ٔضا ثب اؾتفبزٜ اظ ولاف لبنٓ ٘كبٖ  ٣٤ٛاض ا٘تٟب٤جساض ٚ ز٥ق

 .ٔتٕطوع آٚضزٜ قسٜ اؾت ٣وٕه ثٝ ا٘تمبَ ثبض حمّ ٢ثطا ٢ب فٛلاز٤ ٣ٛاض اظ ؾتٖٛ چٛث٤ز
 

 

 
  یٚ ا٘تمبَ ثبسثمّ یش اكّیثٝ ت یش فشٓیاتلبَ ت٘حٜٛ  -17-5ؿىُ

 ت ثبصؿٛ دس داَیتمٛ-7-2-2-2-4

تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٣ط ثبقس، ٤ٔپصت٥ثعضي آؾ ٢چٙب٘يٝ زاَ ثٝ ِحبػ ٚرٛز ثبظقٛٞب

 ٗ ٘مم ضا ثط عطف ٕ٘ٛز. ٤ظ ثبظقٛ ا٥زض ٔح ٢( ثب ولاف ثٙس18-5ٔغبثك قىُ )

 ٔتط 5وٕتط ٤ب ٔؿب٢ٚ  ٔتط 5وٕتط ٤ب ٔؿب٢ٚ  ٔتط 5وٕتط ٤ب ٔؿب٢ٚ 

٥ٍّٔطزٞب٢ ضطثسض٢ 

 ٥ّ٥ٕٔتط 14ثبلغط
تقج٥ٝ ولاف ٞب٢ لبنٓ زض نٛضت٣ وٝ 

 ٔتط ثبقس ضطٚض٢ اؾت 5فبنّٝ اٟ٘ب 
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 بت آٖیػمف ٚ جضئ يافضٚدٖ ولاف دس اًشاف ثبصؿٛ -18-5ؿىُ

 اتلبلات يثٟؼبص -5-2-2-3

 ثبسثش ٔتمبًْ يٛاسٞبیت اتلبَ دیتمٛ -5-2-2-3-1

-ب ضقف آ٤ٖثبضثط ٚ  ٢ٛاضٞب٤ٚ لبنٓ زض ٔحُ تمبعـ ز ٣افم ٢ٞبزض نٛضر فسْ ٚرٛز ولاف

ٗ ٔٙؾٛض ٤ت اتهبلار اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثس٤تمٛ ٢ثطا ٣ٔٛضق ٢سٞب٥ٞب ٚ لتٛاٖ اظ وف٣ٞب، ٔ

ٕتط اتهبَ ضا ٔغبثك ٥ّ٥ٔ 12ثب لغط  ٢ٍّطزٞب٥ٚ ٔ ٢ه نفحٝ ٟٔبض٤تٛاٖ اظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٣ٔ

 ت ٕ٘ٛز. ٤تمٛ 19-5قىُ ف زازٜ قسٜ زض ٤بر ٕ٘ب٥٤ثب رع

 
 يٍّشد ٚ كفحٝ ٟٔبسیٛاس ثب اػتفبدٜ اص ٔیا٘ؼجبْ اتلبَ د -19-5ؿىُ 

 

 انساظٜ ٞب ثٝ ٥ّ٥ٕٔتط()ٕٞٝ 

 اضبفٝ قسٜ ٢ولاف فٛلاز ٔٛرٛز ٣ؾمف تبق ضطث

 ٔهبِح پطوٙٙسٜ رس٤س

 ثت٣ٙ رس٤س زض ٔحُ ثبظق٢ٛ ؾمفولاف  ثّٛن ؾفب٣ِ ٤ب ؾ٥ٕب٣٘ ؾمف 

  ٣ثبظقٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ولاف ثتٙ ٢زاضا ت٥طچٝ ثّٛن مف٘حٜٛ تم٤ٛت ؾ

 اپٛوؿ٣غلاف پطقسٜ اظ چؿت 

٥ٍّٔطزٞب٢ ٟٔبض٢ ثطا٢ اتهبَ 

 ولاف رس٤س ثٝ ت٥طچٝ ٔٛرٛز

 فٛلاز٢ثبظقٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ولاف  ٢زاضا تبق ضطث٣ مف٘حٜٛ تم٤ٛت ؾ

 ت٥طچٝ ٔٛرٛز
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 ثبسثش ٚ ػمف يٛاسٞبیٗ دیت اتلبَ ثیتمٛ -5-2-2-3-2

ٚرٛز اتهبَ ٔٙبؾت  ، فس٣٤ْثٙب ٢ٞبط زض فْٕٛ ؾبظ٤ٜپصت٥بض آؾ٥ثؿ ٢ٞباظ رّٕٝ ثرف

ٛاض ٚ ٤ٗ ز٥، زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ، اتهبَ ث٣غ٤ٗ قطا٥ثبقس. زض چ٣ٙٛاض ٚ ؾمف ٤ٔٗ ز٥ث

ٗ ؾبظٜ ثٝ ذغط ذٛاٞس ٥رت ٚ ربٖ ؾبو٤ٙٗ ضفتٝ ٚ ؾمف فطٚ ذٛاٞس ض٥ؾمف ثٝ ؾطفت اظ ث

ارطا قسٜ ثبقس. زض  ٣ٛاضٚ ؾمف ثٝ عٛض ٔٙبؾج٤ٗ ز٥ُ لاظْ اؾت اتهبَ ث٥ٗ ز٥ِافتبز. ثٝ ٕٞ

ٛاض ٤ٗ ز٥ث ٢تٛاٖ ثب افعٚزٖ اتهبلار فّع٣ط ثبقس، ٤ٔپصت٥ٛاض آؾ٤ىٝ اتهبَ ؾمف ثٝ ز٥نٛضت

ف زاز. ٤ٛاض ضا افعا٤اظ ؾمف ثٝ ز ٣ثطق ٢ط٥ٚت ا٘تمبَ ٥٘ت اتهبَ، ؽطف٤ٚ ؾمف، ضٕٗ تمٛ

بر ٕ٘ٛ٘ٝ اتهبَ ؾمف ثٝ ٥٤د اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. رع٥ب ٌُ ٤ُٔ ٟٔبض ٚ ٥تٛاٖ اظ ٣ٔٗ ٔٙؾٛض ٤ٔثس

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  20-5زض قىُ ٢ّٝ ٟٔبض فٛلاز٥ٚؾٛاض ثٝ ٤ز

 

  یٛاس ثبسثش ثٝ ػمف تبق هشثیبت اتلبَ دییجض -20-5ؿىُ

 يا ػبصٜثب  يا ػبصٜشیغ يٛاسٞبیٗ دیت اتلبَ ثیتمٛ -5-2-2-3-3

تٛاٖ ٣ٍط ٤ٔىس٤ب ثٝ ٤ٚ  ٢ا ؾبظٜ ٢ٛاضٞب٤ثٝ ز ٢ا ؾبظٜط٥غ ٢ٛاضٞب٤ت اتهبلار ز٤تمٛ ٢ثطا

 3)ثب حسالُ  ٣ثٝ نٛضر ٔٛضق ٣اظ ٘جك 21-5قسٜ زض قىُف زازٜ ٤بر ٕ٘ب٥٤ٔغبثك ثب رع

 ٛاض ثٝ فٙٛاٖ ولاف لبنٓ اؾتفبزٜ وطز. ٤ب زض تٕبْ اضتفبؿ ز٤ط ثبضثط( ٚ ٥ٛاض غ٤ثطاثط ضربٔت ز

 )ٕٞٝ انساظٜ ٞب ثٝ ٥ّ٥ٕٔتط(
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 يا ػبصٜش یثٝ غ يا ػبصٜٛاس یبت اتلبَ دییپلاٖ جض -21-5ؿىُ

 (يثٙذؼتٓ ولافیؼتٓ ولاف )اكلاح ػیػ يثٟؼبص -5-2-2-4

 2800اؾت وٝ اِعأبر اؾتبزاضز  ٢ولاف ثٙس ٢ب زاضا٤ثبقس  ٢ثٙساٌط ؾبذتٕبٖ فبلس ولاف

-س ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ٤. ٚ ثبقٛز ٣ٔم زازٜ ٥ط تكر٤پصت ٥وٙس،  آؾ ٣طاٖ ضا ثطآٚضزٜ ٤ٕ٘ا

ثٝ  ٢ثٙسؿتٓ ولاف٥ٗ زؾتٛضاِقُٕ آٚضزٜ قسٜ ا٘س، ؾ٤اظ آٟ٘ب زض ا ٣لبثُ لجَٛ وٝ ثطذ ٢ٞب

ثبقس.  ٣ب ثت٤ٙٚ  ٢تٛا٘س ثٝ نٛضر فٛلاز٣ٔ ٢ثٙسؿتٓ ولاف٥ؾبذتٕبٖ اضبفٝ قٛز. ؾ

تط اؾت.  ِحبػ ارطا آؾبٖ  ٢ فٛلاز٢ ثٝٞب ثٕٙؾٛض ثٟؿبظ٢ ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔٛرٛز، ولاف

٢ لبنٓ زض ٘مبط ٞب ثبقس. ولاف ٣ٔ ؾب٘ت٥ٕتط ٔطثـ ٢10 فٛلاز٢ ٞب حسالُ ؾغح ٔمغـ ولاف

ٔتط اظ ٤ىس٤ٍط ثب٤س ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ثٝ  5تمبعـ ز٤ٛاضٞب ٚ ٤ب أتساز ز٤ٛاض ثب فبنّٝ حساوخط 

ٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ثٝ ولاف پ٣ ٚ ولاف افم٣ عجمٝ ٔتهُ ٌطزز. ولافٟب٢ افم٣ ثب٤س زض ٞط تطاظ ث

٢ افم٣ ٞب زٞس. ٕٞي٥ٙٗ ولاف  تكى٥ُ فٛلاز٢ ضا  ٤ىس٤ٍط ٔتهُ ثٛزٜ ٚ ٤ه قجىٝ پ٥ٛؾتٝ

ثب٤س ثٝ ذٛث٣ ثٝ ؾمف ٚ ز٤ٛاض ٔتهُ قٛ٘س.  اتهبَ ولاف افم٣ ثٝ ؾمف ٚ ز٤ٛاض  لبنٓ  ٚ  

 ثب٤س ٥٘ط٢ٚ ثطق٣ ز٤بفطآٌ ٚ ٥٘ط٢ٚ فٕٛز ثط نفحٝ ز٤ٛاض ضا تحُٕ ٕ٘ب٤س.

 یٝ ولاف افمیتٔج -5-2-2-4-1

 ٢ٞباظ ضٚـ ٣ى٤تٛاٖ ثب ٣ٔ ٣زض ؾبظٜ ٔٛضز ثطضؾ ٣افم ٢ثٙسزض نٛضر فسْ ٚرٛز ولاف

-٣ضا ٔ ٣افم ٢ٞبٝ ٕ٘ٛز. ولاف٥تقج ٣زض ؾبظٜ ولاف افم ٢ٍط٤ب ٞط ضٚـ اؾتب٘ساضز ز٤ط ٚ ٤ظ

ثبقس، اضبفٝ وطز. حسالُ اضتفبؿ ٣ٗ زؾتٛضاِقُٕ لاظْ ٤ٔوٝ زض ا ٣٤ٞبتٛاٖ زض تٕبْ لؿٕت

ٛاض ثبقس. ٤ؿت ثطاثط ضربٔت ز٤ثب٣ٞب ٕٔتط ٚ فطو آ٥ٖؾب٘ت 20ؿت ثطاثط ٤ثب٣ٔ ٣ولاف افم

 )ٕٞٝ انساظٜ ٞب ثٝ ٥ّ٥ٕٔتط(
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بض ٥ٛاض اذت٤ٕتط وٕتط اظ ز٥ؾب٘ت 12تٛاٖ فطو ولاف ضا تب ٣وٝ ٔ ٣ذبضر ٢ٛاضٞب٤ٍٔط زض ز

زض ؾغح  ٣ولاف افم ٢ٔتط، ارطا 5ثب عَٛ وٕتط اظ  ٢ٞباعطاف اتبق ٢ٛاضٞب٤وطز. زض ز

تٛاٖ اظ ٣ىٝ ؾمف اظ زاَ ثتٗ ٔؿّح ارطا قسٜ ثبقس، ٥ٔاؾت. زض نٛضت ٣ٛاض وبف٤ز ٣ذبضر

ىٝ اضتفبؿ لؿٕت ٔؿغح ؾمف تب ٘قُ ٥ط آٖ نطف ٘ؾط وطز. زض نٛضت٤ٝ ولاف زض ظ٥تقج

٘قُ زضٌبٜ ٘جٛزٜ ٚ  ٢ولاف زض ثبلا ٢ثٝ ارطا ٢بظ٥ٕتط ثبقس، ٥ّ٥٘ٔ 900زضٌبٜ وٕتط اظ 

لاظْ  ٥ٙ٣چ ٣زض تطاظ وطؾ ٣افم ٢ٞبلافوٙس. ؾبذت و٣ت ٤ٔآٖ زض تطاظ ؾمف وفب ٢ارطا

ٕتط ثبقس. ثٝ ٔٙؾٛض ٥ّ٥ٔ 900ف اظ ٥ط قبِٛزٜ ث٤اظ ظ ٥ٙ٣چ ٣ٙىٝ اضتفبؿ وطؾ٤ؿت ٍٔط ا٥٘

ٔقبزَ  ٢فٛلاز ٢ٞب٥ُتٛاٖ اظ پطٚف٣ٔٛرٛز ٔ ٢ٛاضٞب٤ٗ ا٘ؿزبْ ؾبذتٕبٖ ٚ اتهبَ ز٥تبٔ

ٔتهُ قسٜ  ٣ثب ؾمف ثٝ ذٛث ٢اؾتفبزٜ وطز، ٔكطٚط ثط آ٘ىٝ ولاف فٛلاز 10طآٞٗ ٕ٘طٜ ٥ت

 22-5ٛاض ٔتهُ قٛز. قى٤ُب ز٤ٔٙبؾت ثب ولاف لبنٓ  ٢ٞب ثٝ ٘حٛٗ ولاف٤ٗ ا٥ٚ ٕٞيٙ

 . زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ٣ولاف افم ٢ارطا ٣چٍٍٛ٘

 ٣اظ زٚ ٘جك 22-5تٛاٖ ٔغبثك ثب قى٣ُزض تطاظ ؾمف ٔ ٣ولاف افم ٢ارطا ٢ثطاٗ ٥ٕٞيٙ

10100100L ٞب زض فٛانُ ٥ُٗ پطٚف٤اؾتفبزٜ وطز. ا ٣عبق ضطث ٢طٞب٥ٗ ت٥٤زض ثبلا ٚ پب

ع زض ٥ٛاض ٤ٍ٘ط ز٤ٛاض ٔتهُ ٌطزز. زض ٚرٝ ز٤ثٝ ز ٢ٍّطزٟٔبض٥س تٛؾظ ٤ٕٔتط ثب٥ؾب٘ت 50

ٕتط ٥ّ٥ٔ 3ٕتط ٚ ضربٔت ٥ّ٥ٔ 100ثٝ فطو  ٣س ٚضل٤ىٝ ؾمف ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس ثب٥نٛضت

طٞب ٔتهُ ٥تٛؾظ رٛـ ثٝ تس ٤ولاف ثب ٢ٞب٥ُُ ٟٔبضٞب اؾتفبزٜ وطز. پطٚف٥٘هت ٔ ٢ثطا

 ٌطزز. 
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 ٛاس ثبسثشیٚ د یًبق هشثٚ ٘حٜٛ اتلبَ آٖ ثٝ ػمف  یاحذاث ولاف افم -22-5ؿىُ

 ٣اظ زٚ ٘جك 23-5تٛاٖ ٔغبثك ثب قى٣ُتٛاٖ ٔ ٣ٔ ع٥ثّٛن ٘-طچ٥ٝت ٢ٞب زض ٔٛضز ؾمف

L100x100x10 ٞب ٥ُٗ پطٚف٤اؾتفبزٜ وطز. ا ٣ثٝ فٙٛاٖ ولاف افم ٞب طچ٥ٝٗ ت٥٤زض ثبلا ٚ پب

ٛاض ٤ٍط ز٤ٛاض ٔتهُ ٌطزز. زض ٚرٝ ز٤ثٝ ز ٢ٍّطزٟٔبض٥س تٛؾظ ٤ٕٔتط ثب٥ؾب٘ت 50زض فٛانُ 

 3ٕتط ٚ ضربٔت ٥ّ٥ٔ 100ثٝ فطو  ٣س ٚضل٤ىٝ ؾمف ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس ثب٥ع زض نٛضت٥٘

طٞب ٥س تٛؾظ رٛـ ثٝ ت٤ولاف ثب ٢ٞب٥ُُ ٟٔبضٞب اؾتفبزٜ وطز. پطٚف٥٘هت ٔ ٢ٕتط ثطا٥ّ٥ٔ

 ٔتهُ ٌطزز. 

 

 
 ٛاس ثبسثشیشچٝ ثّٛن ٚ دیٚ ٘حٜٛ اتلبَ آٖ ثٝ ػمف ت یاحذاث ولاف افم -23-5ؿىُ 

L 100 X100 X 10 

Φ12@500 mm c/c 
PL 100 X100 X 8 
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 ٝ ولاف لبئٓیتٔج -5-2-2-4-2

ف زازٜ ٤بر ٕ٘ب٥٤س اظ ولاف لبنٓ ٔغبثك ثب رع٤ٛاضٞب ثب٤ز ٣ب٥٘ب ٤ٔزض ٔحُ تمبعـ ٌٛقٝ 

تمبعـ ٌٛقٝ  ٢( اؾتفبزٜ وطز. ثطاx100x100 L 10) 10ٕ٘طٜ ٣اظ ٘جك 24-5قسٜ زض قىُ

 تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز. ٣ٔ بر٥ٗ رعن٥ع اظ ٥ٕٞ٘

 
 یٛاسٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘جـیولاف لبئٓ دس ٔحُ تمبًْ د ياجشا -24-5ؿىُ

 ٛاسٞبیولاف لبئٓ دس ٚػي د ياجشا -5-2-2-4-3

 25-5قىُف زازٜ قسٜ زض ٤بر ٕ٘ب٥٤تٛاٖ ولاف لبنٓ ضا ٔغبثك ثب رع٣ٛاض ٤ٔزض ٚؾظ ز

ٕتط ٚ ٥ّ٥ٔ 100ثٝ فطو  ٢ٞبٗ حبِت ٚضق٤قٛز زض ا٣ىٝ ٔكبٞسٜ ٤ٔارطا وطز. ٕٞب٘غٛض

-٣ٍط ٔتهُ ٤ٔىس٤ٍّطز ثٝ ٥ٛاض لطاض ٌطفتٝ وٝ تٛؾظ ٤ٕٔتط زض زٚ عطف ز٥ّ٥ٔ 5ضربٔت 

ٗ ٔٙؾٛض لاظْ ٤ٕتط ارطا قٛ٘س. ثس٥ؾب٘ت 50ٞب زض فٛانُ حسالُ ٗ ٚضق٤قٛ٘س. لاظْ اؾت ا

ٍّطزٞب اظ آٖ فجٛض وٙس. ٥زبز قٛز وٝ ٤ٔا ٣٤ٞببظ ؾٛضاخ٥فٛانُ ٔٛضز ٘ٛاض زض ٤اؾت زض ز

ب ٔلار پط قٛ٘س. زض ٤ٍّطز، ثب اؾتفبزٜ اظ ٌطٚر ٚ ٥پؽ اظ لطاض زازٖ ٔ ٞب لاظْ اؾت ؾٛضاخ

 ٣تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘جك٣ثٝ آٟ٘ب ٚرٛز زاضز، ٔ ٣ه عطف زؾتطؾ٤وٝ فمظ اظ  ٣٤ٛاضٞب٤ز

 ٛاض ضا ٔٙؿزٓ ٕ٘ٛز. ٤ز 26-5قىُف زازٜ قسٜ زض ٤بر ٕ٘ب٥٤ٔغبثك ثب رع
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 ٛاسٞبیولاف لبئٓ دس ٚػي د ياجشا -25-5ؿىُ

 
 ٝیٛاس ٕٞؼبیٛاس ٔجبٚس ثٝ دید يولاف لبئٓ دس ثشا ياجشا -26-5ؿىُ

 ٛاسٞبیولاف لبئٓ دس ٌٛؿٝ د ياجشا -5-2-2-4-4

-5ف زازٜ قسٜ زض قى٤ُبر ٕ٘ب٥٤تٛاٖ اظ رع٣ٛاضٞب ٤ٔولاف لبنٓ زض ٌٛقٝ ز ٢رٟت ارطا

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.  27

 
 ٛاسٞبیولاف لبئٓ دس ٚػي د ياجشا -27-5ؿىُ
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 یت پیتمٛ -5-2-2-5

ت وطز. زض ٤ضا تمٛ  ٣س پ٤، ثب٣اظ آٖ ثٝ پ ٢كتط٥ث ٢ط٥ُٚ ا٘تمبَ ٥٘ٛاض ثٝ ز٤ِت ز٤ثقس اظ تمٛ

٘كبٖ ت قسٜ ا٘س ٤ه عطف ٚ زٚ عطف تم٤ٛت اظ ٥ٛاض وٝ ثٝ تطت٤زٚ ز ٣ت پ٤تمٛ 28-5قىُ

ثٝ فٕك  ٣زبز ؾٛضاذ٤ت قسٜ اثتسا ثب ا٤ٛاض تم٤ٛه عطف ز٤وٝ  ٣حبِت ٢زازٜ قسٜ اؾت. ثطا

ٚ  قٛز ٣ٕٔتط زض آٖ لطاض زازٜ ٥ّ٥ٔ 8تب  6ثٝ لغط  ٢ٍّطزٟٔبض٥ٛاض ٤ٔحسالُ ٘هف ضربٔت ز

ٛاض اظ زٚ عطف ٤. اٌط زقٛز ٣ٔب ثتٗ ٔٙجؿظ قٛ٘سٜ پط ٤ ٣زاذُ ؾٛضاخ ثب چؿت اپٛوؿ

ٍط ٤تٛا٘س اظ زاذُ ؾٛضاخ فجٛضزازٜ قسٜ ٚ اظ عطف ز ٣ٔ ٢ٍّطز ٟٔبض٥ٔ ت قسٜ ثبقس،٤تمٛ

 طٖٚ ضٚز.٥ث

 
 ت ؿذٜ یتمٛ يٛاسٞبید يثشا یت پیتمٛ -28-5ؿىُ

 يا ػبصٜشیغ ياجضا يثٟؼبص -5-2-3

 پٙبٜت جبٖیتمٛ -5-2-3-1

ٛاضٜ آٖ ٤ت وتٝ ضتربٔت ز   ٣اضتفبؿ ربٖ پٙبٜ اعطاف ثبٟٔب ٚ ثبِىٟٙب اظ وف تٕبْ قسٜ زض نٛضت

س ٚ زض نٛضر ٤ٔتط تزبٚظ ٕ٘ب ٣ؾب٘ت 90ٚ  50ت اظ ٥س ثٝ تطت٤ٔتط ثبقس، ٘جب ٣ؾب٘ت 20ب ٤ٚ  10

ّٝ فٙبنتط لتبنٓ   ٥س ثتٝ ٚؾت  ٤ت ط ثٛزٜ ٚ ثب٤پصت٥اِصوط، ربٖ پٙبٜ آؾ تزبٚظ اضتفبؿ اظ حسٚز فٛق

 ٣بت٥٤ت تٛاٖ ثب رع٣طزاض قٛز. ٥ٔب ثبِىٗ ٤ٌقسٜ ٚ زض وف ثبْ  ٢ب ثتٗ ٔؿّح ٍٟ٘ساض٤ ٢فٛلاز

قجىٝ فٛلاز٢ ثط ض٢ٚ 

 ؾغح ٔضطؼ ز٤ٛاض ثٙب٣٤

 وف ؾبظ٢ ٕ٘بْ قسٜ

 پ٣ ثتٗ ٔؿّح رس٤س

 تم٤ٛت زٚ عطف پ٣ 

 ٛاض ٔٛرٛز٤ز

 تم٤ٛت ٤ه عطف پ٣ 

 ز٤ٍط٢ ثطا٢ تم٤ٛت پ٣ ٤ىغطفٝ ضٚـ ضٚـ ز٤ٍط٢ ثطا٢ تم٤ٛت پ٣ زٚعطفٝ
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 ٣رت٤ٍربٖ پٙبٜ ضا زضثطاثط فطٚض 30-5ٚ  29-5ف زازٜ قسٜ زض قىُ ٤بر ٕ٘ب٥٤ٔكبثٝ ثب رع

ٛاضٜ آٖ ٤ع اٌط ضربٔت ز٥٘ ٞب وٙتطَ اضتفبؿ زٚزوف ٢ت وطز. ثطا٤زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ، تمٛ

زض نٛضر س ٚ ٤ٔتط تزبٚظ ٕ٘ب ٣ؾب٘ت 90ٚ  50ت اظ ٥س ثٝ تطت٤ٔتط ثبقس، ٘جب ٣ؾب٘ت 20ب ٤ٚ  10

ّٝ فٙبنتط لتبنٓ   ٥س ثتٝ ٚؾت  ٤ت ط اؾت ٚ ثب٤پصت٥اِصوط، زٚزوف آؾ تزبٚظ اضتفبؿ اظ حسٚز فٛق

ٔكبثٝ ثتب   ٣بت٥٤تٛاٖ ثب رع٣طزاض قٛز. ٥ٔقسٜ ٚ زض وف ثبْ ٌ ٢ب ثتٗ ٔؿّح ٍٟ٘ساض٤ ٢فٛلاز

زض ٍٞٙتبْ ٚلتٛؿ    ٣رت٤ٍزٚزوف ضا زضثطاثط فطٚض 31-5ف زازٜ قسٜ زض قىُ ٤بر ٕ٘ب٥٤رع

 ت وطز. ٤ظِعِٝ، تمٛ

 
 یوـ یت جبٖ پٙبٜ ثبْ ثب اػتفبدٜ اص ٘جـیتمٛ -29-5ؿىُ

 
  يؼتٓ ٟٔبسیت جبٖ پٙبٜ ثبْ ثب اػتفبدٜ ػیتمٛ -30-5ؿىُ

 ٣وك ٣٘جك

 زاَ ؾمف
 تبق ضطث٣ ط ؾمف٥ب ت٤ ٢ولاف فٛلاز

A-A   ٔمغـ 

A 

A 

 ٢تؿٕٝ فٛلاز
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 ت دٚدوؾیتمٛ -5-2-3-2

س ٤ٔتط ثبقس، ٘جب ٣ؾب٘ت 20ب ٤ٚ  10ٛاضٜ آٖ ٤ع اٌط ضربٔت ز٥٘ ٞب وٙتطَ اضتفبؿ زٚزوف ٢ثطا

اِتصوط،   س ٚ زض نٛضر تزبٚظ اضتفبؿ اظ حسٚز فتٛق ٤ٔتط تزبٚظ ٕ٘ب ٣ؾب٘ت 90ٚ  50اظ ت ٥ثٝ تطت

قسٜ ٚ  ٢ب ثتٗ ٔؿّح ٍٟ٘ساض٤ ٢ّٝ فٙبنط لبنٓ فٛلاز٥س ثٝ ٚؾ٤ط اؾت ٚ ثب٤پصت٥زٚزوف آؾ

-5ف زازٜ قسٜ زض قىُ ٤بر ٕ٘ب٥٤ٔكبثٝ ثب رع ٣بت٥٤تٛاٖ ثب رع٣طزاض قٛز. ٥ٔزض وف ثبْ ٌ

 ت وطز. ٤زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ، تمٛ ٣رت٤ٍفطٚضزٚزوف ضا زضثطاثط  31

 
 ییت دٚدوؾ ثٙبیتمٛ -31-5ؿىُ

 ٞب غٝیت يثٟؼبص -5-2-3-3

س آٟ٘ب ضا ٔب٘ٙس قتىُ  ٤ب اظ ِجٝ ذٛز آظاز ثبقس ثب٤اظ ثبلا ٚ  ٞب غ٥ٝب ت٤ ٢ا ؾبظٜط٥غ ٢ٛاضٞب٤اٌط ز

 ت وطز.٤ٚ لبنٓ تمٛ ٣افم ٢ٞب ة( ثٝ وٕه ولاف-23-5ب )٤اِف(  -32-)5

 
 (ٞب غٝی)ت يا ػبصٜش یغ يٛاسٞبیٟٔبس د -32-5ؿىُ

 ا٢ ؾبظٜز٤ٛاض 

 ا٢ ز٤ٛاض غ٥ط ؾبظٜ
 ا٢ ز٤ٛاض غ٥ط ؾبظٜ

ولاف لبنٓ زض٥ٌط 

ولاف افم٣ ٚ لبنٓ  زض وف ٚ ؾمف

 اضبفٝ قسٜ

 ثبظقٛ ثطا٢ پٙزطٜ

 ٕتط٥ؾب٘ت 50زض ٞط  ٢ٕتط٥ّ٥ٔ 6 ٢تؿٕٝ فٛلاز

 زض تٕبْ اضتفبؿ  ٣٘جك

 ٔٛرٛز ٣٤زٚزوف ثٙب

(L80x80x8) 
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 (يٓٙبكش ٕ٘بوبس  يذ ثشایٝ لیٕ٘ب )تٔج يثٟؼبص -5-2-3-4

٘جبقس، ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ ثط احط  ٣وبف ٣ٛاض ان٤ّٚ ز ٢ٗ فٙبنط ٕ٘بوبض٥ٔٛرٛز ث ٢سٞب٥اٌط ل

ٛاض رتسا قتسٜ ٚ افتتبزٖ    ٤ت ٕٔىتٗ اؾتت وتٝ اظ ز   ٗ فٙبنط ٤ٛاض، ا٤ز ٢ا حطوبر ثطٖٚ نفحٝ

 ثٝ ربٖ افطاز قٛز. ٣ت ضؾب٥٘آٖ ثبفج  آؾ ٢ٞب تىٝ

ٔتهُ وطز.  ٣ٛاض ان٤ّضا ثٝ ز ٢، فٙبنط ٕ٘ب وبض٢ٛز٥ّٝ ل٥س ثٝ ٚؾ٤زض ضفـ ٔؿأِٝ فٛق ثب     

س زض ٞتط  ٤ت ٗ ٟٔبضٞب ثب٤زٞس. ا ٣ٛاض ضا ٘كبٖ ٤ٔز ٢فٙبنط ٕ٘ب ٢ه ٘ٛؿ ٟٔبضثٙس٤ 33-5قىُ

ٞؿتتٙس وتٝ زض    ٣٤ٞتب  ٥ّٝٗ ٟٔبضٞب ٤ٔٗ ارطا قٛ٘س. ا٥ٚ لبنٓ ( زض فٛانُ ٔق ٣افمزٚ رٟت) 

ّٝ نتفحٝ وٛچته   ٥ط٘س ٚ اظ زٚ عطف ثٝ ٚؾت ٥ٌ ٣وٝ لجلاً ؾٛضاخ قسٜ اؾت، لطاض ٔ ٣٤ٔىبٟ٘ب

 قٛ٘س. ٣ٔ ٢ٞب ٍٟ٘ساض ثٝ فٙٛاٖ ٚاقط ٚ ٟٔطٜ ٢فٛلاز

 
 يذ وشدٖ ٓٙبكش ٕ٘ب وبسیٔم -33-5ؿىُ

 

  

ٕ٘ب٢ ؾ٣ٍٙ  ز٤ٛاض ٔٛرٛز

 ٤ب ؾطا٥ٔى٣

 ٞب٢ ٟٔبض٢ا٘ٛاؿ پ٥چ 

 ٥ّ٥ٕٔتط 20تب  16ثب لغط  

ؾٛضاح پط قسٜ اظ چؿت اپٛوؿ٣ 

 ٤ب ؾ٥ٕبٖ ٔٙجؿظ قٛ٘سٜ

 ٚاقط ٔٙبؾت

 ٟٔطٜ
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 فصل ضطن

 رٍش طراحی دیَارّای آجری با پَضص بتي هسلح

 ٔمذٔٝ  -6-1

ىغطفٝ ٚ زٚ عطفٝ ٤ت ٤وٝ ثٝ ضٚـ قبتىط ٣٤ٛاضٞب٤ز ٣ُ ٚ عطاح٥ا٤ٗ فهُ ضٚـ تحّزض 

ٝ ٤ٚ پٛقف ثتٗ ٔؿّح )لا ٢ٛاض آرط٤زٗ ضٚـ ٤زض ات قسٜ ثبقٙس اضانٝ قسٜ اؾت. ٤تمٛ

ذ ٤زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثط اؾبؼ رٕـ آحبض لٛا، ٘تب ٢ٔٛاظ ٢ت( ثٝ نٛضر فٙطٞب٤تمٛ

قسٜ وٝ  ٢رجطٍط رٕـ ٤ىس٤ٔؿّح ثب ثتٗٚ پٛقف ٣٤ٔهبِح ثٙب ٣طذغ٥ضفتبض غ ٢ٞب ٣ٔٙحٙ

ذ ٤ؿٝ ثب ٘تب٤زٞس. نحت ضٚـ اضانٝ قسٜ زض ٔمب ٣ت قسٜ ضا ثسؾت ٤ٕٔ٘ٛ٘ٝ تمٛ ٣ضفتبض وّ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 4ٛؾت ٥زض پ ٣كٍب٤ٞآظٔب

 س ا٘زبْ قٛز. ٤ط ثب٤ت قسٜ ٔطاحُ ظ٤ٛاض تم٤ٛز ٢ضفتبض ٣ٗ ٔٙح٥٥ٙتق ٢ثطا

، ٢ٔحٛض ٣ت، ؾرت٥ٗ ؽطف٥٥ت پؽ اظ تق٤ٝ تم٤ٛلا ٢ضفتبض ٣ثسؾت آٚضزٖ ٔٙحٙ -اِف

 آٖ. ٣ٚ ثطق ٣ذٕك ٣ؾرت

 ٣ت، ؾرت٥ٗ ؽطف٥٥ٔٛرٛز پؽ اظ تق ٢ٛاض آرط٤ز ٢ضفتبض ٣ثسؾت آٚضزٖ ٔٙحٙ -ة

 آٖ.  ٣ٚ ثطق ٣ذٕك ٣، ؾرت٢ٔحٛض

 .  ٣طذغ٥ُ غ٥تحّ ٢ٛاض ثطا٤ز ٣وّ ٢ضفتبض ٣ٗ ٔٙح٥٥ٙتق -د
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 ثتٗ ٔؼّحپٛؿؾ ت ؿذٜ ثب یىٌشف تمٛیٛاس یٔمٌْ د -1-6ؿىُ

 ت(یٝ تمٛیٔؼّح )لاپٛؿؾ ثتٗ يسفتبس یٗ ٔٙحٙییتٔ -6-2

ثسؾت  ٢آٖ اؾت وٝ ثطا ٣ٚ ثطق ٣ط ضفتبض ذٕك٥ت تحت تبح٤ٝ تم٤ٛلا ٢ضفتبض ٣ٔٙحٙ

ط ٤ثٝ عٛض رساٌب٘ٝ ٚ ثكطح ظ ٣ضفتبض ثطق ٣ٚ ٔٙحٙ ٣ضفتبض ذٕك ٣س ٔٙح٤ٙآٚضزٖ آٖ ثب

 ٗ قٛز. ٥٥تق

 یجب٘ج یػخت -6-2-1

 قٛز.ٔحبؾجٝ  1-6ٝ ت اظ ضاثغ٤ٝ تم٤ٛ( لا٣ثطق-٣)ذٕك ٣رب٘ج ٣ٔمساض ؾرت

  (6-1       )                                                      sc

eff eff

sc sc vsc sc

K
h h

E I A G





3

1
 

طزاض ٚ زض ٥٤ٌٗ٥ٛاض زض پب٤ٛاض زض ٘ؾطٌطفتٝ قٛز. اٌط ز٤ز ٢ٔطظظ ٤ٔتٙبؾت ثب قطا (ٔمساض)

 ذٛاٞس ثٛز. 12طزاض ثبقس ٔمساض آٖ ٥ٗ ٥٤ٌٚ اٌط زض ثبلا ٚ پب 3ثبلا آظاز ثبقس ٔمساض آٖ 

 زض ا٤ٗ ضاثغٝ:

c 

003/0;cu 

1 s 


si
 

2
 s

 

85/0 
’
 f’c 

a 

1f
 s

 

f
 si

 

  

    

    

    

    

t w t
sc

 

d
i
 

l
w
=lsc  

  

Pn 
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heff  ز٤ٛاض ٔٛحط : اضتفبؿ 

 Avsc: ت٤ٝ تم٤ٛؾغح ٔمغـ ثطق٣ لا 

 Isc:  ٜت٤تمٛٝ ٤لإٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ ٔمغـ وُ تطن ٘رٛضز 

Esc:  ٗوٝ ثطاثط اؾت ثب  ت٤ٝ تم٤ٛلاضط٤ت اضتزبف٣ ثت' '

sc cE f 4700 

 Gsc:  َٚت٤ٝ تم٤ٛلا ثطق٣ٔس 
': 85/0ثطاثط ثب  ٣ثتٗ پٛقف ثٝ ضٚـ زؾت ٢ُ ٔمبٚٔت ثتٗ ثطا٤ت تجس٤ضط 

 یٚ ثشؿ ی، خٕـيت ٔحٛسیٗ ُشفییتٔ -6-2-2

 ط ا٘زبْ قٛز.٤س ٔطاحُ ظ٤ت ثب٤ٝ تم٤ٛت لا٥ثسؾت آٚضزٖ ؽطف ٢ثطا

 ئحٛس يشٚی٘ -6-2-2-1

آٖ ثٝ  ٣ؾرتت ثطاؾبؼ ٘ؿجت ٤تم٤ٝٛظ٘سٜ ٔٛحط لا ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢ٔحٛض ٢ط٥ٚؾٟٓ ٘

  قٛز.ٔحبؾجٝ  2-6اظ ضاثغٝ ت ٤ٝ تم٤ٛٚ لا ٢ٛاضآرط٤ز ٣ٔزٕٛؿ ؾرت

(6-2) sc sc
sc

sc sc m m

E A
P P

E A E A



                                                                                  

س ٤ٙهٛضر ثب٤ط ا٥كتط قٛز. زض غ٥ث 3-6س اظ ٔمساض ضاثغٝ ٤٘جب ٢ٔحٛض ٢ط٥ٚٗ ٤٘ٔمساض ا

 بثس.٤ف ٤ت العا٤ٝ تم٤ٛضربٔت لا

(6-3                                                               )          ' '/sc sc cP A f0 15 

 :ٗ ضٚاثظ٤زض ا

P ٘ :٣حمّ ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢ٔحٛض ٢ط٥ٚ  

Psc٤ٝ تم٤ٛٚاضزٜ ثٝ لا ٢: ثبض ٔحٛض( تN) 

Em ٢ٛاض آرط٤ز ٣ت اضتزبف٤: ضط  

Asc ت٤ٝ تم٤ٛ: ؾغح ٔمغـ لا 

Am ٢ٛاض آرط٤: ؾغح ٔمغـ ز 
'

cfٙت ٤ٝ تم٤ٛلا ٣: ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ثت 

 یٍِٙشخٕـ -6-2-2-2

 ط ا٘زبْ قٛز.٤س ٔطاحُ ظ٤ت ثب٤ٝ تم٤ٛلا ٣ثسؾت آٚضزٖ ٍِٙطذٕك ٢ثطا

 قٛز.ٛاض فطو٤وٕتط اظ ٘هف عَٛ ز ٣( ا٘سوc) ٣فٕك ٔحٛضذٙخ -1
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 ٢فكبض٢ط٥ٚوطزٜ ٚ ٔمساض ٘ٔحبؾجٝ 4-6اظ ضاثغٝ( ضا a)٣ت٤ُٙ ٔقبزَ ٥ٚٔؿتغٔمساضعَٛ  -2

 قٛز. ٔحبؾجٝ  5-6ٚاضزٜ ثٝ ثتٗ اظ ضاثغٝ 

(6-4                  )               /a c0 85 

 (6-5                          )                                                   ' '/c c scF f at0 85  

ه اظ ٤ٞط  ٢ٚ فكبض ٣وكك ٢ط٥ٚٔمساض ٘ 8-6ٚ  7-6، 6-6ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ  -3

-٥ُٔؿتغعَٛ ٢ب ٔؿب٤ٚثعضٌتط  ٣قٛز. اٌط فٕك ٔحٛضذتخ ٔحبؾجٝ  ٣ذٕك ٢ٍّطزٞب٥ٔ

ٗ ٔمساض قٛز ٤ٚ اٌط وٛچىتط اظ ا 7-6ٍّطز اظ ضاثغٝ ٥ٔ ٢ط٥ٚ( ثبقس، ٔمساض a٘)٣ت٤ٙٚٔقبزَ

  قٛز.ٔحبؾجٝ  8-6س اظ ضاثغٝ ٤ثب

(6-6         )                                        ( )i
yt si u s yst

d
f f E f

c
     1 

    (6-7                                                                                   )
si si siF A f 

    (6-8         )                                                             ' '( / )si si c siF f f A 0 85 

قٛز، ٗ ٥٥ٔمساض ٍِٙطٔمغـ تق 9-6ظ تقبزَ ٚ اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ زٌٚب٘ٝ ٤ثب تٛرٝ ثٝ قطا -4

ٔزسزا تىطاض  3تب  1( ٔطاحُ c) ٣طفٕك ٔحٛضذٙخ٥٥س ثب تغ٤ظ تقبزَ ثطلطاض ٘كٛز، ثب٤اٌط قطا

  ظ تقبزَ ثطلطاض قٛز.٤ٙىٝ قطا٤قٛز تب ا

   (6-9                )                       
( ) ( d )

n

sc c sii

n

sc sc c si ii

P F F

L a L
M P e F F





 

     





1

12 2 2

    

 

 یت ثشؿیُشف -6-2-2-3

ٔؿّح اظ ضاثغٝ  ٣ٝ پٛقف ثت٤ٙٚاضز ثٝ لا ٣ثطق٢ط٥ٚٔمساض ٘ ٣ٗ ٍِٙطذٕك٥٥پؽ اظ تق -1

 قٛز.ٔحبؾجٝ 6-10

  ثبقس.٣ٛاض ٤ٔاضتفبؿ ز heffٗ ضاثغٝ ٤زض ا

   (6-10      )                                                                            sc

eff

M
V

h


1 

طزاض ثبقس ثطاثط ٥ٗ ٥٤ٌٚ اٌط زض پب 2ثطاثط ثب  αطزاض ثبقس ٔمساض ٥ٝ ٤ٌب پب٤ٛاض ٤ٗ ز٥٤اٌط ثبلا ٚ پب

 .قٛز ٣ٔٔٙؾٛض  1ثب 

 

ٍّطزٞب اؾت ٥ٔؿّح( وٝ قبُٔ ؾٟٓ ثتٗ ٚ ؾٟٓ ٔت )پٛقف ثت٤ٗٝ تم٤ٛلا ٣ت ثطق٥ؽطف -2

 قٛز. ٍّطزٞب ٔحبؾجٝ ٥ٔ ٢ثطا 12-6ثتٗ ٚ اظ ضاثغٝ  ٢ثطا 11-6ت اظ ضاثغٝ ٥ثٝ تطت
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    (6-11                                                                         )' 'Vc sc ct d f
1
2

  

   (6-12             )                                                                V

/

vs ys

s

A f d

s

d L





  0 8

  

  ٛاض اؾت.٤عَٛ ز Lٚ  ٣ثطق ٢ٍّطزٞب٥ؾغح ٔمغـ ٔ Avsٗ ضاثغٝ ٤زض ا

 ٗ قٛز. ٥٥تق13-6ضاثغٝ ( اظ 2V)٣ٝ پٛقف ثت٤ٙلا ٣ت ثطق٥ٗ زٚ، ؽطف٤حبنّزٕـ ا -3

   (6-13               )                                                                 V c sV V 2 

بض قٛز ٥( اذتVscت )٤ٝ تم٤ٛلا ٣ت ثطق٥( ثٝ فٙٛاٖ ؽطف1V( ٚ )2Vٗ زٚ ٔمساض )٤وٛچىتط -4

 (.14-6)ضاثغٝ 

   (6-14                                                                          )V ( , )sc min V V 1 2 

  یدس سفتبس خٕـ یت ثشؿیُشف یٗ ٔٙحٙییتٔ -6-2-3

( ضا وٝ ٔطثٛط ثٝ 2( ٚ ٘ؿجت )1ت ٘ؿجت)٥وٝ ثٝ تطت 16-6ٚ  15-6ثب تٛرٝ ثٝ ضٚاثظ  -1

 1-6ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ثب ضرٛؿ ثٝ ؾتٖٛ اَٚ ٚ زْٚ زض رسَٚ ت اؾت ٤ٝ تم٤ٛت لا٥ٚضق

 اؾترطاد قٛز.  a ،b  ٚcط ٤ٔمبز

   (6-15                    )                                                    
'

' '

( )s s ys sc

sc sc c

A A f P
r

t l f

 
1 

   (6-16                 )                                                                  
' '

/ sc

sc sc c

V
r

t l f
2

3 66
   

  ٗ ضٚاثظ:٤زض ا

Asٔ ٢ٍّطزٞب٥: ٔؿبحت ( تحت وكفmm) 
'

sAٔ ٢ٍّطزٞب٥: ٔؿبحت ( تحت فكبضmm) 

fys٥ٔ ٣: ٔمبٚٔت وكك( ٍّطزMPa) 

tsc٤: ضربٔت لا( پٛقف ٝmm) 

lsc٤: عَٛ لا( پٛقف ٝmm) 
'

cf٢: ٔمبٚٔت فكبض ( ثتٗ پٛقفMPa) 

Vsc٘ :3-2-2-6ثطٌطفتٝ اظ ثٙس  ٣ثطق ٢ط٥ٚ (MPa) 

طٔىبٖ ٥٥قٛز. ٔمساض تغ ٣ٓ ٥ٔتطؾ 2-6قىُ ٣ط فٛق، ٔٙح٤ٙبضزاقتٗ ٔمبز٥ثب زضاذت -2

شوط س. لاظْ ث٤ٝآ ٣ثسؾت ٔ 1-2-6ٔحبؾجٝ قسٜ زض ثٙس ٣ثطاؾبؼ ؾرت Bٔتٙبؽط ثب ٘مغٝ 
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 اؾت. 9-6زضضاثغٝ  1V ٣ثطق ٢ط٥ٚزضثطـ، ثطاثط ثب ٘ Qy اؾت وٝ ٔمساض
 دس خٕؾ(ت )یٝ تمٛیلاشؽ یبس پزیٚ ٔٔٝ ثتٗ ٔؼّح یٚ لا یشخٌیٗ ٓٛأُ سفتبس غییجذَٚ تٔ -1-6جذَٚ

ه یچشخؾ ٔفلُ پلاػت ت یٝ تمٛیي  لایؿشا

 بٖ(ی)ساد
 ٔمبٚٔت ٔب٘ذٜ٘ؼجت 

 یشخٌیغ ییجبثجب

(×H;Δ- ٔیّی)ٕتش 

(1٘ؼجت ) (2٘ؼجت )   ػٌح ّٕٓىشد 

1r 2r a b c عـ٤آؾتب٘ٝ فطٚض ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ا 

1/0≥ 3≥ heff008/0 heff 015/0 
1V 6/0 

heff 004/0 heff 008/0 

1/0≥ 6≤ heff 006/0 heff 010/0 
1V 3/0 

heff 004/0 heff 006/0 

25/0≤ 3≥ heff 003/0 heff 005/0 
1V 25/0 

heff 002/0 heff 003/0 

25/0≤ 6≤ heff 002/0 heff 004/0 
1V 2/0 

heff 001/0 heff 002/0 

 
 ت دس خٕؾ  یٝ تمٛیشٔىبٖ لاییتغ-ثشؽ ی، ٔٙحٙ یشخٌیسفتبس غ -2-6ؿىُ

   یت دس سفتبس ثشؿیُشف یٗ ٔٙحٙییتٔ -6-2-4

 اؾترطاد قٛز.  d ،e  ٚcط ٤ٔمبز 2-6ثب ضرٛؿ ثٝ رسَٚ  -1

شوط اؾت وٝ  قٛز. لاظْ ثٝ ٓ ٥تطؾ 3-6قىُ ٣ط فٛق، ٔٙح٤ٙبض زاقتٗ ٔمبز٥ثب زض اذت -2

 1-2-6ٔحبؾجٝ قسٜ زض ثٙس  ٣ثطاؾبؼ ؾرت Bٔتٙبؽط ثب ٘مغٝ  ٣طٔىبٖ ٘ؿج٥٥ٔمساض تغ

زض ضاثغٝ  2V ٣ثطق ٢ط٥ٚزضثطـ ثطاثط ثب ٘ Qyس.  لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔمساض ٤آ ٣ثسؾت ٔ

 اؾت. 6-12
 دس ثشؽ(ت )یٝ تمٛیلاشؽ یبس پزیٚ ٔٔ یشخٌیٗ ٓٛأُ سفتبس غییتٔ -2 -6جذَٚ

 )%( ی٘ؼجشٔىبٖ ییتغ
٘ؼجت ٔمبٚٔت 

 ٔب٘ذٜ

 ٔجبص )%( یشٔىبٖ ٘ؼجییتغ

 ػٌح ّٕٓىشد

d e c ٜعـ٤آؾتب٘ٝ فطٚض ٣رب٘ ٤ٕٙ٣ا ٢ثطزاض ثٟط 

V1 

A 

B C 

D E 

Q 

تغ٥٥ط ٔىبٖ ثبلا٢ لا٤ٝ تم٤ٛت  Δ 

Ksc 
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    75/0     2 2V 4/0     40/0     60/0     75/0 

 

 یشٔىبٖ ٘ؼجییثشاػبع تغت یٝ تمٛیلا یشخٌیسفتبس غ یٔٙحٙ - 3-6ؿىُ

 تیٝ تمٛیلا يسفتبس یٔٙحٙ -6-2-5

 ٣ت ثطق٥ؽطف ٢ٞب٣ٓ ٔٙح٥ٙس ثب تطؾ٤ت ثب٤ٝ تم٤ٛلا ٢ضفتبض ٣ثسؾت آٚضزٖ ٔٙحٙ ٢ثطا

، ٣ٗ زٚ ٔٙح٤ٙىؿبٖ اظ ا٤طٔىبٖ ٥٥ٞط تغ ٢ه زؾتٍبٜ، ثٝ اظا٤اظ ذٕف ٚ ثطـ زض  ٣٘بق

ت ضا ٘كبٖ ٤ٝ تم٤ٛلا ٢ضفتبض ٣ٔٙحٙ ٣ت ف٥ٕٔٛٚضق 4-6بض قٛز. قى٥ُوٕتط اذتٔمبٚٔت

 زٞس.٣ٔ

 
 تیٝ تمٛیلا یشخٌیسفتبس غ یٕٓٛٔ یٔٙحٙ -4-6ؿىُ

 يٛاسآجشید يسفتبس یٗ ٔٙحٙییتٔ -6-3

 ٣، ِغعـ زضظ ٔلار ٚ ذطزقس٣ٌط ضفتبض ثّٙسقس٥ٌتحت تبح ٢ٛاض آرط٤ز ٢ضفتبض ٣ٔٙحٙ

 ٢ط٥ٚس ؾٟٓ ٤٘اثتسا ثب ٢ٛاض آرط٤ز ٢ضفتبض ٣ثسؾت آٚضزٖ ٔٙحٙ ٢پٙزٝ زض فكبض اؾت. ثطا

 ط ثسؾت آٚضز.٤آٖ ضا ثكطح ظ ٢ضفتبض ٣آٖ ٚ ؾپؽ ٔٙحٙ ٣رب٘ج ٣ٚ ؾرت ٢ٔحٛض

Vsc 

A 

B 

Q 

 

تغ٥٥ط ٔىبٖ ثبلا٢ لا٤ٝ تم٤ٛت  Δ 

V2 
d 

e 

c A 

B C 

D E 

Q 

تغ٥٥ط ٔىبٖ ثبلا٢ لا٤ٝ تم٤ٛت  Δ 
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 یجب٘ج یػخت -6-3-1

  قٛز.ٔحبؾجٝ  17-6ٝ اظ ضاثغ ٢ٛاض آرط٤( ز٣ثطق-٣)ذٕك ٣رب٘ج ٣مساض ؾرتٔ -1

(6-17                                                                 )m

eff eff

m m vm m

K
h h

E I A G





3

1
 

طزاض ٚ زض ٥٤ٌٗ٥ٛاض زض پب٤ٛاض زض ٘ؾطٌطفتٝ قٛز. اٌط ز٤ز ٢ظ ٔطظ٤ٔتٙبؾت ثب قطا (ٔمساض)

 ذٛاٞس ثٛز. 12طزاض ثبقس ٔمساض آٖ ٥ٗ ٥٤ٌٚ اٌط زض ثبلا ٚ پب 3ثبلا آظاز ثبقس ٔمساض آٖ 

 زض ا٤ٗ ضاثغٝ:

Avm: ت٤ٝ تم٤ٛؾغح ٔمغـ ثطق٣ لا 

Im :  ٜت٤ٝ تم٤ٛلإٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ ٔمغـ وُ تطن ٘رٛضز 

Gm  : َٚت٤ٝ تم٤ٛلا ثطق٣ٔس 

 يٛاس آجشیت دیٗ ُشفییتٔ -6-3-2

 ط ا٘زبْ قٛز.٤س ٔطاحُ ظ٤ثب ٢ٛاض آرط٤ت ز٥ثسؾت آٚضزٖ ؽطف ٢ثطا

 ئحٛس يشٚی٘ -6-3-2-1

ٚ  ٢ٛاض آرط٤ز ٣آٖ ثٝ ٔزٕٛؿ ؾرت ٣ؾرتثطاؾبؼ ٘ؿجت  ٢ٛاض آرط٤ز ٢ٔحٛض ٢ط٥ٚؾٟٓ ٘

  قٛز.ٔحبؾجٝ  18-6اظ ضاثغٝ ت ٤ٝ تم٤ٛلا

(6-18                                                        )m m
sc L D

sc sc m m

E A
P P P

E A E A
 


  

 یت جب٘جیُشف -6-3-2-2

 ط ا٘زبْ قٛز.٤ظس ٔطاحُ ٤ثب ٢ٛاض آرط٤ز ٣ت رب٘ج٥ثسؾت آٚضزٖ ؽطف ٢ثطا

 وٙتشَ-شؿىُییش سفتبس تغیٔمبٚٔت ِ٘ -6-3-2-2-1

ثّٙس قس٣ٌ ت ٥ؽطف ٢ٛاض ثطا٤ز ٣ٔمساض ٔمبٚٔت رب٘ج -1
rV  ٝٔحبؾجٝ قٛز.  19-6اظ ضاثغ 

(6-19                          )                                      / ( )CE r

eff

L
Q V P

h
 0 9 

 ٔحبؾجٝ قٛز.  20-6اظ ضاثغٝ ٣bjsVت ِغعـ ثطق٥ؽطف ٢ٛاض ثطا٤ز ٣ٔمساض ٔمبٚٔت رب٘ج -2
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(6-20        )                                      
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ٔٙسضد اؾت  20-6زض احط انغىبن وٝ زض ضاثغٝ  ٢ٛاض آرط٤ٔٛضز ا٘تؾبض ز ٣ٔمبٚٔت رب٘ج -3

 ٔحبؾجٝ قٛز. 21-6اظ ضاثغٝ 

(6-21                                                            ) 
/ ( )

/

n
fr fr n n

P

A
V v A A  

0 75

1 5
 

  ٗ ضٚاثظ:٤زض ا

Amٛاض٤: ٔؿبحت ؾغح ٔمغـ ز 

Anٛاض ٔلار٤: ٔؿبحت ؾغح ٔمغـ ز 

Vr٣احط ثّٙسقسٌ ٛاض ثط٤ز ٣: ٔمبٚٔت ثطق 

  طزاض ٚ زض ثبلا آظاز ٥٤ٌٗ٥ٛاض زض پب٤ٛاض وٝ اٌط ز٤ز ٢ظ ٔطظ٤اؾت ٔتٙبؾت ثب قطا ٣ج٤: ضط

 ذٛاٞس ثٛز. 1طزاض ثبقس ٔمساض آٖ ٥ٗ ٥٤ٌٚ اٌط زض ثبلا ٚ پب 5/0ثبقس ٔمساض آٖ 

Vbjsٛاض٤ز ٣: ٔمبٚٔت ِغعـ ثطق 

vmlآرطوبض٢  ثطق٣  ٔمبٚٔتٗ ٥٤: وطا٘ٝ پب 

: سٜ قٛز ثطاثط ٥ٛاض ثٝ نٛضر ته آرطٜ چ٤وٝ اٌط ز ٥ٙ٣ٛاضچ٤اؾت ٔطثٛط ثٝ ٘ٛؿ ز ٣ج٤ضط

 زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. 75/0ف اظ آٖ ثبقس ثطاثط ٥ثب ضربٔت زٚ آرط ٚ ث ٢ٛاضٞب٤ز ٢ٚ ثطا 1

vtl: ٔحبؾجٝ  ٢زضظ ٔلار وٝ ثطا ٣ثطق  ٔمبٚٔتٗ ٥٤وطا٘ٝ پبvml 69/0ط آٖ اظ ٤س ٔمبز٤ثب 

 ٍٔبپبؾىبَ وٕتط ثبقس.

vfrٛاض٤ز ٣: ٔمبٚٔت ِغعـ انغىبو 

Vfrآرطوبض٢  ٣انغىبو  ٢ط٥ٚ٘ٗ ٥٤: وطا٘ٝ پب 

 وٙتشَ-شٚیش سفتبس ٘یٔمبٚٔت ِ٘ -6-3-2-2-2

ٛاض ٤وٙتطَ ز-ط٥ٚٗ ضفتبض ٥٘پٙزٝ وٝ ٔج٣ثط احط ٔمبٚٔت ذطزقسٌ ٣ط ٔمبٚٔت رب٘ج٤ٔمبز -1

 ٔحبؾجٝ قٛز.  22-6اؾت اظ ضاثغٝ  ٢آرط

(6-22                                     )                  
'/

a
CL tc

eff m

fL
Q V P

h f


  
     

  

1
0 7

 

 : زض ا٤ٗ ضاثغٝ

Vtcٌٛاض ٚ رطظ ٤پٙزٝ ز ٢فكبض ٣: ٔمبٚٔت ذطز قس 
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fa٣حمّ ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢ٔحٛض ٢: تٙف فكبض  
'

mf٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٤: وطا٘ٝ پب  

 ٛاسیٚ ٔمبٚٔت د یٔٛد خشاث -6-3-3

ثّٙس قس٣ٌ ٣ط ٔمبٚٔت رب٘ج٤ٗ ٔمبز٤حبوٓ ثطاؾبؼ وٕتط ٣ٔٛز ذطاث
rV ،٣ِغعـ ثطقbjsV 

پٙزٝ زض فكبض ٣ذطزقسٌٚ 
tcV  طقى٥٥ُتغ ٢ٛاضآرط٤. زض زٚ ٔٛز اَٚ ضفتبض زٗ قٛز٥٥تق-

 قٛز.   ٣بث٤وٙتطَ اضظ-ط٥ٚوٙتطَ ٚ زض ٔٛز ؾْٛ ٘

 يٛاس آجشیسفتبس د یٔٙحٙ -6-3-4

ٗ اؾبؼ ثب تٛرٝ ثٝ ٤لطاض زاضز. ثط ا ٣رت٥ٍتحت احط ٔٛز ٌؿ ٢ٛاض آرط٤ضفتبض ز ٣ٔٙحٙ

 س وٙتطَ قٛز.  ٤ط ثب٤زٚ ٔٛضز ظ 2-3-6ثٙس  ٢ٔٛزٞب

ثطاؾبؼ ٔٛز حبوٓ ٔغبثك  d ،e  ٚcط ٤ٔمبز ٢ٛاض آرط٤وٙتطَ ز-طقى٥٥ُضفتبض تغ ٢ثطا -1

 قٛز. ٗ ٥٥تق 3-6رسَٚ 

ٓ قٛز. لاظْ ثٝ ٥تطؾ ٢ٛاض آرط٤وٙتطَ ز-طقى٥٥ُضفتبض تغ ٣ٔٙحٙط فٛق، ٤ثطاؾبؼ ٔمبز -2

 1-3-6ٔحبؾجٝ قسٜ زض ثٙس  ٣ثطاؾبؼ ؾرت Bطٔىبٖ ٔتٙبؽط ثب ٘مغٝ ٥٥شوط اؾت وٝ تغ

ت ٥ط ؽطف٤ٗ ٔمبز٥٥ثب تق ٢ٛاض آرط٤طٚ وٙتطَ ز٥ضفتبض ٘اِف(. -5-6س )قىُ ٤آ ٣زؾت ٔ ثٝ

ٛاض ٤ز ٣رب٘ج ٣( ٚ ؾرت2-3-6ثرف  2)ثٙس  Vtcپٙزٝ زض فكبض  ٣ذطزقسٌ ٣٘بق ٣ثطق

س. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٤آ ٣ة ثسؾت ٔ-5-6(  ٔغبثك قى1ُ-3-6ثرف  2)ثٙس  ٢آرط

 ثبقس. ٣ٔ 2-3-6ثرف  3ٔٛز حبوٓ ثطاؾبؼ ثٙس  ٣٘بق ٣ت ثطق٥، ؽطفQyٔمساض 

 شؽ آٖیبس پزیٚ ٔٔ يٛاس آجشید یشخٌیغٗ سفتبس ییتٔ -3-6جذَٚ 

 شؽیپز بسیٔٔ

 c ضفتبض ؾبذتٕبٖ
d 

(%) 

e 
(%) 

 ػٌح ّٕٓىشد ػبختٕبٖ

 ٣ط ان٥ّغ ٢افضب ٣انّ ٢افضب

 ٤ٕٙ٣ا

 ٣رب٘

آؾتب٘ٝ 

 عـ٤فطٚض

 ٤ٕٙ٣ا

 ٣رب٘

آؾتب٘ٝ 

 عـ٤فطٚض

    ٔلار ٣ِغعـ ثطق
* 3/0      6/0      2/0      3/0      4/0      6/0      

)حطوت  ٣ثّٙس قسٌ

 (٢ا ٌٟٛاضٜ

0

 6   

0

 4
    

2

 
 

0

 8
    

2

 
 

0

 3
    

2

 
 

0 4
    

2

 
 

0

 6
    

2

 
 

0 8
    

2

 
 

Vfr ( ٝٔحبؾجٝ قٛز21-4اظ ضاثغ ) 
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 کٌترل -رٍيً یرفتار یهٌحٌ -ب         کٌترل-رضکلييتغ یرفتار یهٌحٌ -الف              

 

  یشٔىبٖ ٘ؼجییثشاػبع تغ يٛاس آجشید یشخٌیسفتبس غ -5-6ؿىُ 

 ت ؿذٜیٛاس تمٛید یجیتشو يسفتبس یٔٙحٙ -6-4

ب ٤اِف  5-6)قىُ ٢ٛاضآرط٤ز ٢ضفتبض ٣ٔٙحٙ( ٚ 4-6ت )قى٤ُتم٤ٝٛلا ٢ضفتبض ٣ٔٙحٙ -1

 ٓ قٛ٘س.٥ه زؾتٍبٜ تطؾ٤ة( زض 

ط ثٝ ٥٘ؾ ٢ٞب، ٔزٕٛؿ ٔمبٚٔت٣ٗ زٚ ٔٙح٤ٙىؿبٖ زض ٞط ٘مغٝ اظ ا٤طٔىبٖ ٥٥تغ ٢ثٝ اظا

ت ٥ٚضق 6-6بض قٛز. قى٥ُطٔىبٖ اذت٥٥ٗ تغ٤ت قسٜ زض ا٤ٛاض تم٤ٛز ٣فٙٛاٖ ٔمبٚٔت رب٘ج

 زٞس.٣ضا ٘كبٖ ٔت قسٜ ٤ٛاض تم٤ٛز ٢ضفتبض ٣ٔٙحٙ ٣فٕٛٔ

 
  یشٔىبٖ ٘ؼجییثشاػبع تغ يٛاس آجشید یشخٌیسفتبس غ یت ٕٓٛٔیٚهٔ -6-6ؿىُ 

V  

A 

B 

Q 

تغ٥٥ط ٔىبٖ ثبلا٢ ز٤ٛاض تم٤ٛت قسٜ   

da 

eb 

cc A

Bc Ce 

Dd E1 

QQ/

  Δتغ٥٥ط ٔىبٖ زض تطاظ ثبلا٢ ز٤ٛاضآرط٢ 

A 

B 

D E 

Q 

تغ٥٥ط ٔىبٖ زض تطاظ ثبلا٢ ز٤ٛاضآرط٢  Δ 

QCE=Q
y
 Q

CE
=Q

y
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  ٓلائٓ
A  ٘ؿجت قتبة ظِعِٝ ثٝ قتبة حمُ : ٘ؿجت( قتبة ٔجٙب٢ عطحg ٔغبثك اؾتب٘ساضز )

  ا٤طاٖ 2800
Ab  ،ٗ(٥ّ٥ٕٔتطٔطثـ): ٔزٕٛؿ زٚ ؾغح آرط زض زضظٞب٢ افم٣ ثبلا ٚ پبن٥ 
Am  :(٥ّ٥ٕٔتطٔطثـض، )٤ٛاز ٔؿبحت 
An  :(٥ّ٥ٕٔتطٔطثـ)، ٔلار ٢زاضا ز٤ٛاض ذبِم ٔؿبحت 
Av ((٥ّ٥ٕٔتطٔطثـ)ٛاض، )٤ز ٣: ؾغح ٔمغـ ثطق 
B ت ثبظتبة ؾبذتٕب٤ٖ: ضط 
c ٌٍٔبپبؾىبَ )٥٘ٛتٗ ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ(ٗ آرط ٚ ٔلار، ٥ث ٣ثطق ٣: ٔمبٚٔت چؿجٙس 

1c ٖاضتزبف٣ ؾبذتٕبٖ ٞب٢ غ٥ط : ضط٤ت تهح٥ح ثطا٢ افٕبَ تغ٥٥طٔىب 

2c ٛاضٞب٤: احطار وبٞف ؾرت٣ ٚ ٔمبٚٔت ز 

3c  ؾبذتٕبٖ  ثب ضفتبض غ٥طذغ٣ ٔهبِح ٚ احط آٖ ثط تغ٥٥طٔىبٖ    : ثطا٢ افٕبَ احطار 
C ت ظِع٤ِٝ: ضط 
D ؾبذتٕبٖ  : قبذم ذؿبضر 

Dc ت ؾبذت٥ف٥اظ و ٣: قبذم ذؿبضر ٘بق 

1Dc ٙ٣: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ اؾٙبز ٚ ٔساضن ف 

2Dc ؾبذتٕبٖ ٢: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ب 

3Dc ٢ا ؾبظٜط ٥غ ٢: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ افضب 

4Dc ٌؾبذتٕبٖ ٣: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ فطؾٛز 

5Dc ٖقبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ٔهبِح ثىبضضفتٝ زض ؾبذتٕب : 
Dg س وٙٙس٤ٜ: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ فٛأُ تكس 

1Dg ٙ٥: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ تقساز ؾبو ٗ 

2Dg  ٖقبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ فٕط ؾبذتٕب : 

3Dg  ِٝغعـ ٥ظٔ: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ث ٗ 

4Dg ٤ٕٙ٣ط ظ٤: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ؾغح آة ظ 

5Dg ٤: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ اظ تطاظ پب ٝ 

6Dg  ُقبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ فبنّٝ اظ ٌؿ : 

7Dg ٔٙغمٝ  ٢ع٥: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ِطظٜ ذ 

8Dg  قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ٔكرهبر ذبن : 
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9Dg  ٣٤ٔطثٛط ثٝ ضٚاٍ٘طا: قبذم ذؿبضر  

10Dg ٥ٗت ظ٥ٔ: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ق 

11Dg ٣: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ٘كؿت پ  
Ds ٢ا ؾبظٜاظ فٛأُ  ٣: قبذم ذؿبضر ٘بق 

1Ds ؿتٓ ثبضثط ٥: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ؾ 

2Ds ٕ٣: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ٘ب ٔٙؾ  

3Ds  قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ اتهبلار : 

4Ds  ٢ا ؾبظٜؿتٓ ٥ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ؾ: قبذم 

5Ds  ٖٛب رطظ وٛتبٜ ٤: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ ؾت 

6Ds زٚ ؾبذتٕبٖ ٥: قبذم ذؿبضر ٔطثٛط ثٝ فبنّٝ ث ٗ 
Eb  :َٚ٥٘ٛتٗ ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ(آرط اضتزبف٣ ٔس( ، 

Em  :َٚآرطوبض٢)٥٘ٛتٗ ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ( اضتزبف٣ ٔس 

Esc  :َٚ٥٘ٛتٗ ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ( ت٤ٝ تم٤ٛب لا٤پٛقف ثتٗ ٔؿّح  اضتزبف٣ ٔس( 

fa ت ثب٥ثط عجك تطو ٣حمّ ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢ٔحٛض ٢: تٙف فكبض   
 

 9/0 )٥٘ٛتٗ    

    ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ(
fb ٥٘ٛتٗ ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ(آرط،  ٢: ٔمبٚٔت فكبض( 

fdm ٥٘ٛتٗ ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ( ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٕ٘ٛ٘ٝ لغط ٣ٗ ٔمبٚٔت وكك٥٤: وطا٘ٝ پب( 

Fi ٘ :زض تطاظ عجمٝ  ٣رب٘ج ٢ط٥ٚi 

Gm ٔ :َٚآرطوبض٢ )٥٘ٛتٗ ثط ٥ّ٥ٕٔتط ٔطثـ( ثطق٣ س 

H تطاظ٤ٝ تب ثبلاتط٤: اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ اظ تطاظ پب ٗ 

heff ٛاض ٤: اضتفبؿ ٔٛحط ز 

hi  اضتفبؿ تطاظ :i ٤ٝاظ تطاظ پب 

 ت ؾبذتٕب٥ٖت ا٤ٕٞ: ضط  

Ig  ٖا٤ٙطؾ٣ ٔمغـ تطن ٘رٛضزٜ ز٤ٛاض: ٕٔب 

 وبٞف ثبض ٚ ضفتبض فضٛٔطثٛط ثٝ  : ضط٤ت   

K ٢ا ؾبظٜ ٢ٛاضٞب٤ز ٣: ؾرت 

KiF وٙتطَ-ط٥ٚفضٛ ٘ ٣: ؾرت  

KiD وٙتطَ-طقى٥٥ُفضٛ تغ ٣: ؾرت  

Km ب رطظٞب ٤ٛاضٞب ٤ز ٣: ؾرت 
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L ب رطظ٤ٛاض ٤: عَٛ ز 

LD (٥ّ٥ٕٔتط) ٢آرطوبض ٢: عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ لغط 

M  :٣ٍِٙط ذٕك 

m ٢ا ؾبظٜفضٛ  ٣طذغ٥ت انلاح ثط اؾبؼ ضفتبض غ٤: ضط  

Mtest ِ٢ٔٙكٛض آرطوبض ٣: ٍِٙط افٕب  

n ٖتقساز عجمبر ؾبذتٕب : 

P ٢آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٥ف زضرب تق٤: فكبض ره زض آظٔب 
PCL ٢ٚاحس آرطوبض ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٤: وطا٘ٝ پب  
PD ِٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥)وٛاض ٤ز ٢ثط ضٚ ٣: ثبضٔطزٜ افٕب 
P'd ٘ :ط لغط ٕ٘ٛ٘ٝ ٥زض ٔؿ ٣افٕبِ ٢ط٥ٚ 
PE ت ثبضٞب زض ضاثغٝ ٥ب رطظ اظ تطو٤ٛاض ٤اظ ثبضٞب٢ حم٣ّ ٚاضزٜ ثٝ ز ٣: ٥٘ط٢ٚ فكبض٢ ٘بق

(4-1) 
QCE طٚ وٙتطَ ٥٘ ٢تلاقٟب ٢: ٔمبٚٔت ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا 
QCL طقىُ وٙتطَ ٥٥تغ ٢تلاقٟب ٢: ٔمبٚٔت ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا 
QD  :٣ٔطزٜ عطاح ٢ثبضٞب 
 ٞب٢ ٘بق٣ اظ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ : تلاـ   
 ٞب٢ ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ حم٣ّ : تلاـ   
QUD ظِعِٝ( ٣حمّ ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢طٚٞب٥)٘وٙتطَ -طٚ ٥٘ ٣: تلاـ عطاح ٚ 
 ٚ ظِعِٝ( ٣حمّ ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢طٚٞب٥)٘وٙتطَ -طقى٥٥ُتغ ٣: تلاـ عطاح    
R ؾبذتٕبٖت ضفتبض ٤: ضط 
Rt ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٥ف تق٤زض اظٔب ٢: ٔمبٚٔت آرطوبض  
S ٢: ٔسَٚ ٔمغـ ٚاحسآرطوبض 

 Tاظا٢ ظٔبٖ تٙبٚة ان٣ّ  : قتبة ع٥ف٣ ثٝ   
t  :ٕتط٥ّ٥، ٢ٔآرطوبض ٢ٕ٘ٛ٘ٝ لغط ضربٔت 
T ّؾبذتٕبٖ ٣: ظٔبٖ تٙبٚة ان 

 ٝ قتبة تبثت ٚ ؾطفت حبثت٥ٗ زٚ ٘بح٥: ظٔبٖ تٙبٚة ٔكتطن ث   
vmL ٔفبٚٔت ثطق٥٤٣: وطا٘ٝ پب ٗ 
vmv ٕتط ٔطثـ(٥ّ٥ٛتٗ ثط ٥ٔ، ٍٔبپبؾىبَ )٢٘آرطوبض ٣: ٔمبٚٔت ثطق 
vt ٕتط ٔطثـ(٥ّ٥ٛتٗ ثط ٥ٔ)٘ ٢آرطوبض ٣ف ٔمبٚٔت ثطق٤ٔلار زض آظٔب ٣: تٙف ثطق 
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vv ٕتط ٔطثـ(٥ّ٥ٛتٗ ثط ٥ٔٔلار )٘ ٣: تٙف ثطق 
ٛتٗ ثط ٥وٕتط ثبقس )٘ 69/0زضظ ٔلار ٔمساض  آٖ اظ  ٣ثطق  ٔمبٚٔتٗ ٥٤:وطا٘ٝ پب    

 ٕتط ٔطثـ(٥ّ٥ٔ
vfr ٕتط ٔطثـ(٥ّ٥ٛتٗ ثط ٥ٔ)٘ آرطوبض٢  ٣انغىبو  ٔمبٚٔتٗ ٥٤: وطا٘ٝ پب 
V ٘ :ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥ب و٥٘٤ٛتٗ )ٝ ٤ثطـ پب ٢ط٥ٚ 
Vfr ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥ب و٥٘٤ٛتٗ )ب رطظ ٤ٛاض ٤ز ٣: ٔمبٚٔت ِغعـ انغىبو 
VCL ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥ب و٥٘٤ٛتٗ )ٛاضٞب ٚ رطظٞب ٤ز ٣ٔمبٚٔت رب٘جٗ ٥٤: وطا٘ٝ پب 
Vr ٌٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥ب و٥٘٤ٛتٗ ) ٞبٝ ٤ب پب٤رطظٞب  ٣: ٔمبٚٔت ٔٛضز ا٘تؾبض ثّٙسقس 
Vbjs ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥ب و٥٘٤ٛتٗ )ب رطظٞب ٤ٛاضٞب ٤ز ٣: ٔمبٚٔت ٔٛضز ا٘تؾبض ِغعـ ثطق 

Vn  :ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥ب و٥٘٤ٛتٗ )اؾ٣ٕ  ثطق٣ ٔمبٚٔت 
Vdt ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥ب و٥٘٤ٛتٗ ) ٢ٗ ٔمبٚٔت وكف لغط٥٤: وطا٘ٝ پب 
Vtc ب ٥٘٤ٛتٗ )فكبض پٙزٝ  ٣ٛاضٞب ٚ رطظٞب زض ذطزقس٤ٌز ٣ٗ ٔمبٚٔت ثطق٥٤: وطا٘ٝ پب

 ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥و
Vtest ٘ :ب ٥٘٤ٛتٗ ٔلار ) ٣ٗ تٙف ثطق٥٥ف تق٤زض آظٔب ٣٤ٗ ربثزب٥ٔتٙبؽط ثب اِٚ ٣ثطق ٢ط٥ٚ

 ٛتٗ(٥ّ٘ٛ٥و
W ٖٚظٖ وُ ؾبذتٕب : 
Wi  ٝٚظٖ عجم :i 

Z  :َٚآرط  ٔمغـ ٔس 
 طزاض ٚ زض ثبلا آظاز ثبقس ٥ٗ ٥٤ٌٝ، اٌط زض پب٤ب پب٤ٛاض ٤ز ٢ظ ٔطظ٤ت ٔطثٛط ثٝ قطا٤: ضط

 اؾت 1طزاض ثبقس ثطاثط ثب ٥ٗ ٥٤ٌٚ اٌط زض ثبلا ٚ پب 5/0ثطاثط ثب 
β ٛاض ثب٤ز ٢ٚ ثطا 1ٛاض ته آرطٜ ثطاثط ٤ز ٢)ثطا ٥ٙ٣ٛاضچ٤ت ٔطثٛط ثٝ ٘ٛؿ ز٤: ضط 

 اؾت 75/0ط ٤كتط ثطا٥ضربٔت زٚ آرط ٚ ث
t طٔىبٖ ٞسف ؾبذتٕب٥٥ٖتغ 
 ٤ٝب پب٤ٛاض ٤ٗ ز٥٤ثبلا ٚ پب ٣ٝ ٌب٥ٞظ تى٤ت قطا٤: ضط 
٣ت آٌب٤ٞ: ضط 
  ٚ٢ٚاحس آرطوبض ٣ٝ انغىبن زاذ٤ّ: ظا 
 ٢آرطوبض ٣ت انغىبن زاذ٤ّ: ضط 
 ٢ساض٤ت پب٤: ضط 
n ٕتط ٔطثـ(٥ّ٥ثط ٔ ٛت٥ٗفٕٛز ثطؾغح ثطـ )٘ ٢: تٙف فكبض 



             98/     فصل ضطن: رٍش طراحي ديَارّاي آجري تا پَضص تتي هسلح 

 

r ٕتط ٔطثـ٥ّ٥ٛتٗ ثط ٥ٔٔلار، ٍٔبپبؾىبَ )٘ ٢اظ ٔمبٚٔت فكبض ٣: ٘ؿجت 
 ٢ٗ ٔمبٚٔت آرط، ٔلار ٚ آرطوبض٥ث ٣ت ٕٞجؿت٤ٍ: ضط 
’  67/0: ضط٤ت فٕط ٔف٥س ثبل٥ٕب٘سٜ ؾبذتٕبٖ، ثطاثط ثب 
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 1ٛػت یپ

 وٛتبٜ ٔشتجٝ يثشداؿت اًلآبت ػبختٕبٟ٘بي آجش يفشٟٔب

 

 ػبختٕبٖ ی: اًلآبت 1ٕٔٛٓفشْ ؿٕبسٜ 

 ػبختٕبٖ ی: اًلآبت و2ّفشْ ؿٕبسٜ 

ثشاي ٓٛأُ ٔشثٛى ثٝ  ی: اًلآبت ٔشثٛى ثٝ ؿبخق خؼبست تج3ٕٔفشْ ؿٕبسٜ 

 وٛتبٜ ٔشتجٝ يویفیت ػبخت ػبختٕبٟ٘بي آجش

ػبختٕبٟ٘بي  يا ػبصٜٔٛثش ثش خؼبست : اًلآبت ٔشثٛى ثٝ ٓٛأُ 4فشْ ؿٕبسٜ 

 وٛتبٜ ٔشتجٝ يآجش

ٚ  يا ػبصٜذ وٙٙذٜ خؼبست )ی: اًلآبت ٔشثٛى ثٝ  ٓٛأُ تـذ5فشْ ؿٕبسٜ 

 (یػبختٍبٞ
 

  



             011/     پیَست 

 

 ػبختٕبٖ ی: اًلآبت 1ٕٔٛٓفشْ ؿٕبسٜ 

 س: ٤د ثبظز٤تبض سوٙٙسٌبٖ:٤سوٙٙسٜ/ ثبظز٤اؾب٣ٔ ثبظز

 :٢/زٞساض٢ثركساض/ ٢ٔٙغمٝ / قٟطزاض پلان حجت٣ ؾبذتٕبٖ: 

 آزضؼ: 

 :ضٚؾتب :زٞؿتبٖ :قٟطؾتبٖ :               اؾتبٖ

 □٣ثٟساقت □٣آٔٛظق □٢ازاض □٢تزبض □٣ٔؿىٛ٘ :٢٘ٛؿ وبضثط

  □چ وسا٥ْٞ □٣ٞطٌٛ٘ٝ ٌعاضـ فٙ  □زفتطچٝ ٔحبؾجبر □٢ا ؾبظٜ٘مكٝ  □ ٢٘مكٝ ٔقٕبض :٣اؾٙبزٚ ٔساضن فٙ

  □چ وسا٥ْٞ  □پ٥ٕب٘ىبض  □٘بؽط  □ٔحبؾت □ٔكبٚض  فٛأُ ؾبظ٘سٜ:

 □زض ثٗ ثؿت □ ٣اظ وٛچٝ فطف □٣اظ وٛچٝ انّ □٣بثبٖ فطف٥اظ ذ □٣بثبٖ ان٥ّاظ ذ : ٣٘حٜٛ زؾتطؾ

 □حٛٔٝ قٟط   □٢قٟطن الٕبض  □وٓ تطاوٓ  □پط تطاوٓ  □پط اظزحبْ : ٣اؾتمطاض زض ٘ٛاح

٘ٛؿ اؾتمطاض زض 

 ٗ:٥ظٔ
 □ىغطف آظاز ٤ □زٚ عطف آظاز   □ؾٝ عطف آظاز □چٟبضعطف آظاز 

 
 □٣غطث □٣قطل □٣رٙٛث □٣قٕبِ ت ؾبذتٕبٖ :٥ٔٛلق

  □ٕٝ تٕب٥ْ٘ □ُ قسٜ ٥تىٕ ت ؾبذتٕبٖ:٥ٚضق

 
 ٢٘ٛؿ ارطا

 ؾبذتٕبٖ:
 □٣أب٘ □٣ٕب٥٘پ

  □٣زِٚت □ ٣ذهٛن ت:٥٘ٛؿ ٔبِى

 د ؾبذت:٤تبض

 ؾبذتٕبٖ:٣وّاثقبز

 

 

 .................... ٔتط          اضتفبؿ:   .................... ٔتطعَٛ  .................... ٔتط            فطو:   

 ػبختٕبٖ ی: اًلآبت و2ّفشْ ؿٕبسٜ 

 عجمٝ
ظ٤طثٙب 

 )ٔتطٔطثـ(
 اضتفبؿ

 (ٔتط)

اضتفبؿ ؾمف اظ 

 تطاظ پب٤ٝ )ٔتط(

زضنس ثبظقٛ  ٘ٛؿ ؾمف

 زض ؾمف

 ٢وبضثط

 ٣فقّ ا٥ِٚٝ ٣٤ذطپب ٣چٛث طچٝ ثّٛن٥ت ٣تبق ضطث

2           

1           

           ٥ٗطظ٤ٔظ

  طثٙب : ............................ ٔتطٔطثـ٤رٕـ وُ ظ
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 از :يحات هَرد ًيعکس ساختواى ٍ تَض

 
  



             012/     پیَست 

 

 

ثشاي ٓٛأُ ٔشثٛى ثٝ ویفیت ػبخت ػبختٕبٟ٘بي  ی: اًلآبت ٔشثٛى ثٝ ؿبخق خؼبست تج3ٕٔفشْ ؿٕبسٜ 

 وٛتبٜ ٔشتجٝ يآجش
ٕ٘بز 

 ذؿبضر
 ٚضق٥ت فٛأُ فٛأُ رعن٣ فٛأُ و٣ّ

( Dcؿبضر )ذقبذم 

 زضنس

Dc1 
اؾٙبز ٚ ٔساضن ف٣ٙ 

 ؾبذتٕبٖ
 ٣٤ٚ ارطاا٢  ٔقٕبض٢ ٚ ؾبظ٢ٜ ٞب ٘مكٝ

  0 زاضز

  3 ٘ساضز

Dc2 ٖ٘ٛؿ ٕ٘ب٢ ؾبذتٕب 

 *ضٚوف ؾ٥ٕب٣٘
  0 زاضز

  2 ٘ساضز

 *آرط ثٙسوك٣
  0 زاضز

  2 ٘ساضز

 *ٕ٘ب٢ ؾ٣ٍٙ
  1 زاضز

     2 ٘ساضز

Dc3 

 
 ٢ا ؾبظٜط ٥غ ٢افضب

 (ٞب غ٥ٝغجطثبضثط )ت ٢ٛاضٞب٤ز
  5/1 ٔٙبؾت

  4 ٘بٔٙبؾت

 ٞب ٚ زٚزوف ٞب ربٖ پٙب
  0 ٔٙبؾت

  1 ٘بٔٙبؾت

Dc4 ٖفطؾٛز٣ٌ ؾبذتٕب 

 ظً٘ ظز٣ٌ لغقبر فٛلاز٢
  0 ٘ساضز

  3 زاضز

 تطن ذٛضز٣ٌ افضبء
  5/0 ٘ساضز

  4 زاضز

Dc5 ٝٔهبِح ثىبض ضفت 

 و٥ف٥ت ٔهبِح

)آرطٞب ٚ 

 ٔلار(

 آرطٞب
  5/0 ٔٙبؾت

  4 ٘بٔٙبؾت

 *ٔلار ٔبؾٝ ؾ٥ٕبٖ
  0 ٔٙبؾت

  1 ٘بٔٙبؾت

  2 *ٔلار ثبتبضز

  4 *آٞه -ٔلار ٌُ

اظ ٔٛاضز ٣ى٤فمظ ذؿبضر، * زضٞطؾبذم

ذؿبضر ٔٙؾٛض ؽ٤ٗ ا٘س٥٥تق ٢ؾتبضٜ زاض  ثطا

 قٛز

 Dc,max; %25 ت ؾبذت٥ف٥واظ فٛأُ  ٣٘بق ٣حساوخط زضنس ذؿبضر تزٕق 

 Dc,min%; 5/2  ت ؾبذت٥ف٥واظ فٛأُ  ٣٘بق ٣تزٕقحسالُ زضنس ذؿبضر 
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 وٛتبٜ ٔشتجٝ يػبختٕبٟ٘بي آجش يا ػبصٜٔٛثش ثش خؼبست : اًلآبت ٔشثٛى ثٝ ٓٛأُ 4فشْ ؿٕبسٜ 
 ؼبست دسكذخؿبخق  ٚهٔیت ٓٛأُ یٓٛأُ جضئ ٓٛأُ وّی  ٕ٘بد خؼبست

Ds1  ٓثبضثطؾ٥ؿت 

 افم٣ )رب٘ج٣(
  0 ٔٙبؾت

  2 ٘بٔٙبؾت

 لبنٓ
  0 ٔٙبؾت

 ٘بٔٙبؾت
 4 

Ds2 ٘بٔٙؾ٣ٕ 

 زض پلاٖ
  4 )٘بٔتمبضٖ( زاضز

  0 ٘ساضز )ٔتمبضٖ(

 زض اضتفبؿ
  3 زاضز

  0 ٘ساضز

 ٞب آٔس٣ٌ پ٥ف
  1 زض حس ٔزبظ 

  3 ث٥ف اظ حس ٔزبظ 

Ds3 رو٥ف٥ت اتهبلا 

 اتهبَ ز٤ٛاض ثٝ ؾمف
  2 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت 

  4 ٘بٔٙبؾت 

 اتهبَ ز٤ٛاض ثٝ ز٤ٛاض 
  1 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت 

  3 ٘بٔٙبؾت 

 اتهبَ ز٤ٛاض ثٝ قبِٛزٜ 
  2 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت 

  4 ٘بٔٙبؾت 

Ds4 ٜا٢ ؾ٥ؿتٓ ؾبظ 

 ٞب ٘ٛؿ ؾمف

 *زاَ ثتٗ ٔؿّح
 5/0 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت   

  2 ٘بٔٙبؾت 

 *زاَ ت٥طرٝ ثّٛن
 5/1 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت   

  6 ٘بٔٙبؾت

 *تبق ضطث٣
  2 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

  8 ٘بٔٙبؾت

 *تبق چٛث٣
 ٘ؿجتبً ٔٙبؾت

 3 

 ٘بٔٙبؾت
 10 

ولاف 

ز٤ٛاضٞب٢ 

 ثبضثط

 ولاف افم٣
  0 زاضز

  10 ضز٘سا

 ولاف لبنٓ
  0 زاضز

  9 ضز٘سا

-ٛاض ؾبظ٤ٜٔمساض ز

 ٢ا

  0 ٗ اؾت٥تبٔ

  10 ؿت٥ٗ ٥٘تبٔ

 ثبظقٛٞب
  1 زض حس ٔزبظ

  5 ث٥ف اظ حس ٔزبظ

Ds5 ٜؾتٖٛ ٤ب رطظ وٛتب 
  0 ٘ساضز

  2 زاضز

Ds6 فبنّٝ ثب ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٔزبٚض 
  0 زض حس ٔزبظ زاضز

  2 ٘ساضز

اظ ٔٛاضز ؾتبضٜ زاض  ٣ى٤فمظ ذؿبضر * زضٞطؾبذم

 ذؿبضر ٔٙؾٛض قٛزؽ٤ٗ ا٘س٥٥تق ٢ثطا
 Ds,max%;75 ٢ا ؾبظٜاظ فٛأُ  ٣٘بق ٣ق٥زضنس ذؿبضر تزٕ حساوخط

 Ds,min; %5/7    ٢ا ؾبظٜاظ فٛأُ  ٣٘بق ٣ق٥حسالُ زضنس ذؿبضر تزٕ



             014/     پیَست 

 

 (یٚ ػبختٍبٞ يا ػبصٜذ وٙٙذٜ خؼبست )ی: اًلآبت ٔشثٛى ثٝ  ٓٛأُ تـذ 5فشْ ؿٕبسٜ 
 خؼبستذ یت تـذیهش ٚهٔیت ٓٛأُ ذ وٙٙذٜ خؼبستیٓٛأُ تـذ ٕ٘بد خؼبست

Dg1 ٗتقساز افطاز ؾبو 
  1 ٘فط 15وٕتط اظ 

  1/1 ٘فط 15ف اظ ٥ث

Dg2 ٖفٕط ؾبذتٕب 
  1 ؾبَ 50وٕتط اظ 

 ؾبَ 50ف اظ ٥ث
 1/1 

Dg3 ؾبثمٝ ظ٥ٔٗ ِغعـ 
  1 ٘ساضز

  1/1 زاضز

Dg4 ٔ٥ٗؾغح آة ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ اظ تطاظ ظ 
  1 ٔتط 10ف اظ ٥ث

  05/1 ٔتط 10وٕتط اظ 

Dg5 ٤ٝاضتفبؿ ؾبذتٕبٖ اظ تطاظ پب 

  1 ه عجم٤ٝب ٤ٔتط  3

  1/1 ب زٚ عجم٤ٝٔتط  6

  15/1 ب ؾٝ عجم٤ٝٔتط  9

Dg6 ُفبنّٝ اظ ٌؿ 

  1 ّٛٔتط٥و 20ف اظ ٥ث

  05/1 ّٛٔتط٥و 20تب 5

  1/1 ّٛٔتط٥و 5وٕتط اظ 

Dg7 ٜذ٥ع٢ ٔٙغمٝ ِطظ 

  1 وٓ

  2/1 ٔتٛؾظ

  3/1 بز٤ظ

  4/1 بز٤ظ ٥ّ٣ذ

Dg8 ٔكرهبر ذبن 

  1 1ذبن ٘ٛؿ 

  05/1 2ذبن ٘ٛؿ 

  1/1 3ذبن ٘ٛؿ 

  15/1 4ذبن ٘ٛؿ 

Dg1 
 ٣٤ضٚاٍ٘طا

 

  1 ٘ساضز

  05/1 وٓ

  1/1 ٔتٛؾظ

  15/1 بز٤ظ

Dg10 
 ق٥ت ظ٥ٔٗ

 

  1 ٘ساضز

 o15  05/1وٕتط اظ 
o 15  تبo30  1/1 

 o30  15/1ف اظ ٥ث

Dg11 ٣٘كؿت پ 

  1 ٘ساضز

  05/1 ٘كؿت ٍٕٖٞٛ زاضز

  1/1 ٘كؿت ٘بٍٕٖٞٛ زاضز

 
 Dg,max; 14/4 س وٙٙس٤ٜاظ فٛأُ تكس ٣٘بق ٣ج٤حساوخط زضنس ذؿبضر تضط

 Dg,min;1 س وٙٙس٤ٜاظ فٛأُ  تكس ٣٘بق ٣ج٤حسالُ زضنس ذؿبضر تضط
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 بؼ ؾبذتٕبٖ :٥پلاٖ ثسٖٚ ٔم
                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

  



 ّاي آجري هتذاٍل هَجَداي ساختواىدستَرالعول ارزياتي ٍ تْسازي لرزُ/    017         

             

 

 

 یبثیاسص یوّ يسإٞٙب

طٌصاض ثط ٥عاٖ فٛأُ تبح٥م ٥ٔتكر ٢ط ثطا٤تٛاٖ اظ ٔٛاضز ظ٣ؾبذتٕبٖ ٔ ٣ف٥و ٣بث٤زض اضظ

 اؾتفبزٜ وطز.  ٢ط٤ت پص٥آؾ

ٞب زض ثطاثط ظِعِٝ  ؾبذتٕبٖ ٣ٗ ٘بٔٝ عطاح٥٤آ 12-3ؾبذتٕبٖ ثطاؾبؼ ثٙس  ٢ٕ٘ب -1

 .قٛز ٣ٔ( وٙتطَ 2800)اؾتب٘ساضز 

ت ثطاؾبؼ ٥ٞب ثٝ تطت ٞب ٚ زٚزوف پٙبٜ ٞب( ٚ ربٖ غ٥ٝطثبضثط )ت٥غ ٢ٞب ٛاض٤ز ٢ت ارطا٥ف٥و -2

( 2800ٞب زض ثطاثط ظِعِٝ )اؾتب٘ساضز  ؾبذتٕبٖ ٣٘بٔٝ عطاحٗ ٥٤آ 8-3ٚ  7-3 ٢ثٙسٞب

 طز.٥ٌ ٣ٔ لطاض ٣ٔٛضز ثطضؾ

افضب  ٣ٚ تطن ذٛضزٌ ٣اظ ذٛضزٌ ٢ؾبذتٕبٖ ثٝ ِحبػ ٔكبٞسار ؽبٞط ٣فطؾٛزٌ -3

 .قٛز ٣ٔٗ ٥٥تق

ٞب  ؾبذتٕبٖ ٣٘بٔٝ عطاحٗ ٥٤آ 10-3ٗ ثٙس ثطاؾبؼ ثٙس ٤ت ٔهبِح ٔٛضز شوط زض ا٥ف٥و -4

 .قٛز ٣ٔم زازٜ ٥( تكر2800زض ثطاثط ظِعِٝ )اؾتب٘ساضز 

ثطاؾبؼ  ٢ا ؾبظٜ ٢ٞب ب إِب٤ٖ ٞب ٛاض٤ٚ لبنٓ ؾبذتٕبٖ ثطاؾبؼ ز ٣ؿتٓ ثبضثط افم٥ؾ -5

 .قٛز ٣ٔ ٣بث٤اضظ 2800اؾتب٘ساضز  6-3ٚ  9-1 ٢ثٙسٞب

 8-1ثٙس  ٢ؾبذتٕبٖ ثطٔجٙب ٢زض اضتفبؿ ٚ پلاٖ ثطا ٣ب ٘بٔٙؾ٤ٕ ٣ت ٔٙؾ٥ٕٚضق -6

 .قٛز ٣ٔ ٣ثطضؾ 2800اؾتب٘ساضز 

ٚ  10-3 ٢ٞب ٚ ثطاؾبؼ ٔٛاضز ثٙس ٢اتهبلار ثطاؾبؼ ٔكبٞسار ؽبٞط ٢ت ارطا٥ف٥و -7

 .قٛز ٣ٔ ٣بث٤اضظ 2800اؾتب٘ساضز  3-11

ٚ ثبظقٛٞب ثٝ  ٢قبُٔ ٘ٛؿ ؾمف، ولافجٙس ٣٤ؾبذتٕبٖ ثٙب ٢ا ؿتٓ ؾبظ٥ٜت ؾ٥ف٥و -8

 .ٌطزز ٣ٔٗ ٥٥تق 5-3ٚ  9-3، 11-3 ٢ثٙسٞب ٢ت ثطٔجٙب٥تطت

 .زٞس ٣ٔوٛتبٜ ضا ٘كبٖ  ٢ت ؾتٖٛ ٚ رطظٞب٥ٚضق ٣سا٥٘ٚ ٔ ٢ٔكبٞسار ؽبٞط -9

اؾتب٘ساضز  3-6-1ف زضظ ا٘مغبؿ ثٙس ٤ٔزبٚض ثطاؾبؼ تقط ٢ٞب عاٖ فبنّٝ ثب ؾبذتٕب٥ٖٔ -10

 .ٌطزز ٣ٔوٙتطَ  2800

ٗ ٔكرم ٥ت ؾبظٜ ٚ ثؿتٝ ثٝ تقساز ؾبو٥ٙت تقساز افطاز ؾبوٗ ثطاؾبؼ ا٥ٕٞٚضق  -11

 .قٛز ٣ٔ

ٗ ٥ب ثطاؾبؼ ٔساضن ٚ ٔٙبثـ ٔٛرٛز تر٤ٕٚ  ٣سا٥٘فٕط ؾبذتٕبٖ ثطاؾبؼ ٔكبٞسار ٔ -12

 .قٛز ٣ٔظزٜ 

 .قٛز ٣ٔٗ ظزٜ ٥ريٝ عطح تر٤ٕتبض ٢ٗ ِغعـ ثطٔجٙب٥ؾبثمٝ ظٔ -13

ٞب ٚ لٙٛار اعطاف  ت چب٥ٜثط ٚضق ٢ضبٞط ٢ٞب ٣ثطاؾبؼ ثطضؾ ٥ٙ٣ط ظ٤ٔؾغح آة ظ -14
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 .قٛز ٣ٔٔكرم 

 .ٌطزز ٣ٔٗ ٥٥تق 2800اؾتب٘ساضز  2-3ت اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ ثطاؾبؼ ثٙس ٤ٔحسٚز -15

ٔكبٞسار ٚ ٌعاضقبر ٔٛرٛز ٔكرم  ٢ؾبظٜ ثط ٔجٙب ٢فبنّٝ اظ ٌؿُ فقبَ ثطا -16

 .ٌطزز ٣ٔ

 2800اؾتب٘ساضز  2عطح زض رسَٚ  ٢قتبة ٔجٙب ٢ثطٔجٙب ٢ع٥ِطظٜ ذ ٢ٞبپبضأتط -17

 .ٌطزز ٣ٔٗ ٥٥تق

اؾتب٘ساضز  4ك رسَٚ ٤اظ عط ٣ؾطفت ٔٛد ثطق ٢طؾبظٜ ثط ٔجٙب٤ٔكرهبر ذبن ظ -18

 .ٌطزز ٣ٔ ٣بث٤اضظ 2800

-ٚ ٘ٛؿ ذبن ٔغبثك رسَٚ ح ٥ٙ٣ط ظ٤ٔذبن ثطاؾبؼ ؾغح آة ظ ٣٤ت ضٚاٍ٘طا٥ٚضق -19

  .قٛز ٣ٔٗ ٥٥تق 2800اؾتب٘ساضز  3-3-1ب ثطاؾبؼ ثٙس ٤ٚ  1-1

 3-4-3ٚ  4-3-1 ٢ٗ ؾبذتٍبٜ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔٛاضز ثٙسٞب٥ت ظ٥ٔعاٖ ق٥ٔ -20

 .ٌطزز ٣ٔٗ ٥٥تق 2800اؾتب٘ساضز 

 . ٌطزز ٣ٔ ٣بث٤اضظ ٣سا٥٘ٔ ٢ٞب ٣ٚ ثطضؾ ٥ٙ٣ثطاؾبؼ ٔكبٞسار ف ٣ت ٘كؿت پ٥ٚضق -21
 

 یٙیشصٔیػٌح آة صي خبن ٚ یؿشا ییت سٚاٍ٘شایٚهٔ

 ٔتط 10 اظ ف٥ث ٥ٙ٣طظ٤ٔظ آة ؾغح ب٤ ذبن چؿجٙسٜ وٓ ٣٤ضٚاٍ٘طا

 ٔتط 10 تب 5 ٥ٗث ٥ٙ٣طظ٤ٔظ آة ؾغح ٚ ؾؿتا٢  ٔبؾٝ ذبن ٔتٛؾظ ٣٤ضٚاٍ٘طا

 ٔتط 5 تب 2 ٥ٗث ٥ٙ٣طظ٤ٔظ آة ؾغح ٚ ؾؿتا٢  ٔبؾٝ ذبن بز٤ظ ٣٤ضٚاٍ٘طا
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 2ٛػت یپ

 وٛتبٜ ٔشتجٝ يدس ػبختٕبٟ٘بي آجش یبثیبت ٔٛسد اسصیش ٚ تـشیح جضئیتفؼ

 اًلآبت ٕٓٛٔی  -1-2-ح

زؾتٝ ثٙس٢ تى٥ُٕ ٞب، ٔطارـ لب٣٘ٛ٘ ٚ  اضربؿ ٚ اؾتفبزٜ زض قٟطزاض٢ ٢ط ثطا٤ٔٛاضز ظ -اِف

 :قٛز ٣ٔ ٢ؾبذتٕبٖ ٌطزآٚض ٣ٝ قٙبؾٙبٔٝ ف٥ٙاعلافبر زض تٟ

 ٔكرهبر حجت٣ -1

 ؾبذتٕبٖ پلان حجت٣ -2

 آزضؼ -3

 ٔٙغمٝ قٟطزاض٢/ ثركساض٢/ زٞساض٢ -4

 قٟط/ ضٚؾتب -5

 تبض٤د عطاح٣ -6

ٔٛضز اؾتفبزٜ، تق٥٥ٗ ؾٗ ؾبذتٕبٖ،  ٢ٞب آٌب٣ٞ اظ ٤ٚطا٤ف آن٥ٗ ٘بٔٝ ٢ط ثطا٤ٔٛاضز ظ -ة

 ٢ؾبذتٕبٖ ٌطزآٚض ٣ٝ قٙبؾٙبٔٝ ف٥ٙ، ٘حٜٛ ارطا ٚ ٘ؾبضر زل٥متط زض تٟبرٚرٛز ٔحبؾج

ٞب٣٤ وٝ تٛؾظ افطاز ٔزطة ٤ب ؾبو٥ٙٗ  . لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔقٕٛلاً ؾبذتٕبٖقٛز ٣ٔ

 ثبقٙس. زاضا٢ و٥ف٥ت ارطا٢ ثٟتط٢ ٣ٔقٛ٘س  ٣ٔ ؾبذتٝؾبذتٕبٖ 

 تبض٤د ؾبذت -1

 ٘بْ ٔكبٚض -2

 ٘بْ پ٥ٕب٘ىبض -3

 ٘بْ ٘بؽط -4

 ٘ٛؿ ارطا -5

ٞب٢ ٔزبٚض  ٞب٢ زؾتطؾ٣ ٚ فبنّٝ ؾبذتٕبٖ وطٚو٣ ٚ پلاٖ ٔٛلق٥ت، ثطا٢ تكر٥م ضاٜ -6

 .٢ٗ ٔمطضار قٟطؾبظ٥ٚ ٕٞيٙ

تكط٤ح ثٟتط ٚضق٥ت ؾبذتٕبٖ اظ ِحبػ ٔقٕبض٢ ٚ  ٢طثظ، ثطا٤فىؽ ٚ تٛض٥حبر ش -7

 ا٢. ؾبظٜ

 پلاٖ ؾبذتٕبٖ، ثطا٢ ثطضؾ٣ ٘ؾٓ، پ٥يف ٚ ٔٛاضز ٔكبثٝ. -8
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 وّی ػبختٕبٖ اًلآبت-2-2-ح

س زض اضظ٤بث٣ ٤ٚ تح٣ّ٥ّ وٝ ثب ٣ف٥ٞط زٚ ضٚـ و ٢ٚ ٔكتطنً ثطا ٣ٗ ثرف فٛأُ و٤ّزض ا

اٞٓ فٛأُ ٔكتطن وٝ زض  ٥ٌط٘س، آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٔٛضز تٛرٝ لطاض  ٢ؾبذتٕبٖ آرط

 قٛ٘س فجبضتٙس اظ: ٣بث٤س اضظ٤وٛتبٜ ٔطتجٝ ثب ٢آرط ٢ؾبذتٕبٟ٘ب

 ؾبذتٕبٖ: ٢ا ؾبظٜت ٚ ضفتبض ٥ٚضق ٣فٛأُ ٔطثٛط ثٝ ثطضؾ -اِف

 اثقبز ؾبذتٕبٖ -1

 تقساز عجمبر -2

 اظ ظِعِٝ. ٣٘بق ٣ٔحبؾجٝ ٥٘ط٢ٚ رب٘ج ٢ظ٤طثٙب عجمٝ: ثطا -3

 زضنس ثبظقٛ ؾمف -4

 اضتفبؿ -5

 اضتفبؿ ؾمف اظ تطاظ پب٤ٝ: ثطا٢ تٛظ٤ـ ٥٘ط٢ٚ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ. -6

 .٥ٔعاٖ نّج٥ت ٚ فّٕىطز ز٤بفطا٣ٌٕ ؾمف ٣ثطضؾ ٢٘ٛؿ ؾمف: ثطا -7

 قٛز. وبضثط٢ ؾبذتٕبٖ: تغ٥٥ط زض وبضثط٢ ثبفج تغ٥٥ط ٥٘طٚ ٚ ا٥ٕٞت ؾبذتٕبٖ ٣ٔ -8

بر ٔٛرٛز ٔٛرت تٕطوع ذطاث٣ زض عجمٝ رس٤س ثط ض٢ٚ عجم ٢تبض٤د ؾبذت: ارطا -9

 قٛز. ٔحُ اتهبَ عجمٝ رس٤س ثٝ ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ زؾتطؾ٣ ٚ تق٥٥ٗ ٔٛلق٥ت ؾبذتٕبٖ ٔٛلق٥ت ؾبذتٕبٖ: ثطا٢ ثطضؾ٣ ضاٜ -10

 ٔزبٚض.

ت ٥ؾبذتٕبٖ ٘ؿجت ثٝ ق ٣ت و٥ّ٘حٜٛ اؾتمطاض ؾبذتٕبٖ زض ظ٥ٔٗ: زض تق٥٥ٗ ٚضق -11

 ت اؾت.   ٥ٞب٢ ٔزبٚض حبنع إٞ ؾبذتٕبٖٗ ٔٛلق٥ت ٥ٗ ٚ حٟبر اضثقٝ ٚ ٕٞي٥ٙظٔ

ٞب٢ فطاض ٚ  اضظ٤بث٣ ٚضق٥ت ضاٜ ٢ٚضق٥ت زؾتطؾ٣ ثٝ عجمبر ؾبذتٕبٖ: ثطا -12

 ٔؿ٥طٞب٢ أساز ضؾب٣٘ زض حفؼ ا٣ٕٙ٤ رب٣٘ ؾبو٥ٙٗ. 

ؿبخق خؼبست ثشاي ٓٛأُ ٔشثٛى ثٝ ٔشاحُ ٚ ویفیت ػبخت  -3-2-ح

 وٛتبٜ ٔشتجٝ  يػبختٕبٟ٘بي آجش

 ٔساضن ف٣ٙ ؾبذتٕبٖاؾٙبز ٚ  -1-3-2-ح

 ٢ ٔقٕبض٢ ٚ ؾبظٜ ا٢ٞب ٘مكٝ -1-1-3-2-ح

زض اضظ٤بث٣ ؾبذتٕبٖ  ٞب ٗ ٘مك٤ٝؾبذتٕبٖ: ٚرٛز ا ٢ا ؾبظٜٔقٕبض٢ ٚ  ٢ٞب ٚضق٥ت ٘مكٝ

 ت زاضز.٥بض ا٥ٕٞثؿ
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 ٢ ارطا٣٤ٞب ٘مكٝ -2-1-3-2-ح

 ٢پطٚا٘ٝ اقتغبَ ؾبذتٝ قسٜ ثبقس، احتٕبَ زاضز ثطا ٢زاضا ٣اٌط ؾبذتٕبٖ تٛؾظ فٛأُ فٙ

تٛا٘ٙس  ٣ٔ ٣٤ٞب ٗ ٘مك٥ٝٗ نٛضر چ٤ٙٝ قسٜ ثبقس. زض ا٥ٞٓ تٟ ٣٤ارطا ٢ٞب ؾبذتٕبٖ ٘مكٝ

 ت ٔهبِح ثسؾت آٚضز. ٥ف٥ٚ احتٕبلا و ٣٤بر ارطا٥اظ رعن ٢س٥اعلافبر ٔف
 

  ٕٓش ػبختٕبٖ -2-3-2-ح

قٛز.  ؾبَ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ ٢50 عطاح٣ ٞب ٞب٢ ٔتساَٚ زض آن٥ٗ ٘بٔٝ فٕط ٔف٥س ؾبذتٕبٖ

اؾبؼ زض نٛضت٣ وٝ فٕط ؾبذتٕبٖ زض حسٚز فٕط ٔف٥س عطاح٣ ثٛزٜ ٚ فطؾٛز٣ٌ ثط ا٤ٗ 

تٛاٖ ثب اضانٝ  ا٢ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٥٘ؿت ٚ تٟٙب ٣ٔ ظ٤بز زض افضب ٔكبٞسٜ قٛز، ثٟؿبظ٢ ِطظٜ

ٞب٢ آؾ٥ت پص٤ط ثب  ضاٞىبضٞب٢ وٓ ٞع٤ٙٝ زضنس تّفبر رب٣٘ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ضا زض ؾبذتٕبٖ

ٗ ؾٗ ٥ض وبٞف زاز. ٚرٛز اؾٙبز ٚ ٔساضن ؾبذتٕبٖ زض تحٕؾٗ ظ٤بز  ثٕٙؾٛض ثٟجٛز ضفتب

 آٖ وٕه ذٛاٞس وطز.

 

  تٔذاد افشاد ػبوٗ -3-3-2-ح

ت ا٥ٕٞت ؾبذتٕبٖ ٚ ٥ٔعاٖ نسٔبر ٚاضز ثٝ آٖ زض ٤ٗ ضط٥٥تقساز ؾبو٥ٙٗ ؾبذتٕبٖ، زض تق

تٛا٘س زض تر٥ٕٗ ٚ اضظ٤بث٣ التهبز٢  ٣ٔ ٗ فب٤ُٔزاضز. ا ٣ٙسٜ ٘مف ٤ٕٟٔآ ٣احط ظِعِٝ احتٕبِ

 ؾغح ثٟؿبظ٢ لاظْ وٕه وٙس. 

 

 ّ٘ٛ ٕ٘بي ػبختٕبٖ  -4-3-2-ح

ٕبٖ، ٥ٔرتّف ٔب٘ٙس ضٚوف ٔبؾٝ ؾ ٢وٛتبٜ ٔطتجٝ اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بٞب ٢آرط ٢زض ؾبذتٕبٟ٘ب

ٗ رٟت تٛرٝ ثٝ ٘مف آٟ٘ب زض ٤ٔتساَٚ اؾت. اظ ا ٣ؾٍٙ ٢قسٜ ٚ ٕ٘ب ٣ثٙس وك ٢آرط ٕ٘ب

ت ٥بض ٟٔٓ اؾت. آؾ٥ؾبذتٕبٖ ثؿ ا٢ ِطظٜ زض ضفتبض ٣زبز ٕٞب٤ٍٙٞٚ ا ت٥ثبلا ثطزٖ ؽطف

ٕبٖ ٚ ٥ضٚوف ٔبؾٝ ؾ ٢ت ثطا٥ٔصوٛض ثٝ تطت ٢اظ ٕ٘بٞب ٣ى٤ؾبذتٕبٖ ثط احط ٚرٛز  ٢ط٤پص

 اؾت. ٣ؾٍٙ ٢پٛقف ثبتبض، وٕتط اظ ٕ٘ب

 

 سٚوؾ ػیٕب٘ی -1-4-3-2-ح

پٛؾتٝ قسٖ آٟ٘ب تٛرٝ ب ٤ٔٛضة ٚ  ٢ٞب س ثٝ ٚرٛز تطن٤ثب ٣ٕب٥٘ٔبؾٝ ؾ ٢ٞب زض پٛقف

 ٣ا٘سو ٢ط٥ٞؿتٙس ٚ زضٌ "عجّٝ"ب ثٝ انغلاح ٤تٛضْ  ٢زاضا ٞب ٔٛالـ پٛقف ٣ٕ٘ٛز. زض ثطذ

 ٢وٙٙس. ثطا ٣ثٝ ٔمبٚٔت ٚ ضفتبض ؾبذتٕبٖ ٕ٘ ٣ٛاض زاض٘س وٝ زض ٍٞٙبْ ضذساز ظِعِٝ وٕى٤ثب ز
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اضز ٘ىٙس وٝ ذؿبضر ٚا٢  ٥ّٝب ٚؾ٤تٛاٖ ثب ٚاضز آٚضزٖ ضطثٝ ثب پكت زؾت  ٣ٔ وٙتطَ آٟ٘ب

 م زاز. ٥اظ عجّٝ قسٖ پٛقف ضا تكر ٣٘بق ٢نسا

 

 آجش ثٙذوـی -2-4-3-2-ح

زض  ٣ؾبذتٕبٖ ؾٟٓ لبثُ لجِٛ ٢ٕ٘ب ٣٤جب٤زض آرط ٕ٘ب، نطف ٘ؾط اظ ظ ٣ثٙس وك ٢ط٥ثىبض ٌ

ؾبذت ٚؾبظٞب  ٣ف٥ت ثٝ ؾغح و٤ٙطٚ ٚ ثب فٙب٤ٛاضٞب زاضز. اظ ا٤ٚ ثٟجٛز ضفتبض ز ٣ا٘ؿزبْ ثرك

ف ٥اظ التهبز ضق ٣ب ٘بق٤ ٣ثٙس وك ٢ط٥ع تٛرٝ قٛز وٝ فسْ ثىبض٥ٌثىتٝ ٘ٗ ٤لاظْ اؾت ثٝ ا

 ٢ٛاضٞب٤آٟ٘ب ثٛزٜ اؾت. ٚ زض ٞط زٚ حبِت ز ٣اظ وٓ تٛر ٣ب ٘بق٤ب ؾبظ٘سٜ زاضز ٚ ٤ٔبِه 

ط ٤ت پص٥تب آٟ٘ب زض رٟت زضٖٚ نفحٝ ٚ ذبضد نفحٝ آؾ قٛز ٣ٔٔٛرت  ٣ثسٖٚ ثٙسوك

، لاظْ قٛز ٣ٔٛاض ؾبذتٝ قسٜ ا٘زبْ ٤ز پؽ اظ ٢آرط ٢وٝ ؾبذت ٕ٘ب ٣غ٤قٛ٘س. زض قطا

سٜ قسٜ ٚ ؾطآظاز آٖ زض ٥ٛاض چ٤ز ٢زض زضظٞب ٢فٛلاز ٢ه ؾط ٔفتِٟٛب٤اؾت ثب ٟٔبضوطزٖ 

ٍط ٔتهُ قٛ٘س. ثب ٤ىس٥ٛاض ٚ آرط ٕ٘ب ث٤)ٔلار( پكت آرطٕ٘ب، زٚ لؿٕت ز زاذُ زٚغبة

ثطز وٝ زض  ٣ٗ ٘حٛ اتهبَ پ٤تٛاٖ ثب ا ٣ٔ ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز ٢اظ ٕ٘ب ٣ثطزاقتٗ ثرف وٛچى

. حساوخط فبنّٝ ا٤ٗ قٛز ٣ٔط ٤ت پص٥ٗ ٘ؾط آؾ٤ٛاض اظ ا٤ز ٣٤ٗ ٔفتِٟٛب٥نٛضٖ ٘جٛز چٙ

 ؾب٘ت٥ٕتط ث٥كتط اؾت.  50ٔفتِٟٛب زض ٞط ٤ه اظ رٟبر افم٣ ٚ لبنٓ ٘جب٤س اظ 
 

 
  يا ػبصٜ يٛاسٞبیػبختٕبٖ ثب د يٗ ٕ٘بیوبُٔ ث یٓذْ چؼجٙذٌ -1-2-ؿىُ ح

 

 ٕ٘بي ػٍٙی -3-4-3-2-ح

ٗ ٘ٛؿ ٤اؾت. أب ا ٢ذ زض ٕ٘بؾبظ٤ضا ٣ؾبذتٕبٖ ضٚق ٢زض ٕ٘با٢  نفحٝ ٢ٞب اؾتفبزٜ اظ ؾًٙ

. ثٙب قٛز ٣ٔط قٙبذتٝ ٤ت پص٥آؾ ه فٙهط٤ٛاض ثٝ فٙٛاٖ ٤زض نٛضر فسْ اتهبَ ثب ز ٢ٕ٘بؾبظ

 ٢س تٛؾظ ٔفتِٟٛب٤ثب ٞب ٗ ؾ٤ًٙبٖ قس، ا٥ث ٢آرط ٢ٕ٘ب ٢وٝ ثطا ٣ٗ ثب ٕٞبٖ ضٚق٤ثطا

ٚرٛز ٘ساقتٝ  ٣٤ٞب ٗ ٔفت٥َٛٛاض ٔتهُ قٛ٘س. ٚ اوط زض ؾبذتٕبٖ ٔٛرٛز چ٤ٙثٝ ز ٢فٛلاز

 يآجش يوبُٔ ٕ٘ب یجذا ؿذٌ-اِف يآجش يختٗ ٕ٘بیفشٚس-ة
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 ثبقس.  ٣ٔ ط٤ت پص٥آؾ ٣ؾٍٙ ٢ثبقس، ٕ٘ب

 

 يا ػبصٜشیغ يآوب -5-3-2-ح

 ( ٞب غٝیشثبسثش )تیغ يٛاسٞبید -1-5-3-2-ح

طاٖ( ٤ا 2800ط )ٔغبثك ثب اؾتبزاضز ٤ظ ظ٤ت قطا٤ٞب ثسٖٚ ضفب غ٥ٝطثبضثط ٚ ت٥غ ٢ٛاضٞب٤اٌط ز

 قٛ٘س ٣ٔ ٣ط تّم٤پص ت٥ارطا ٘كسٜ ثبقٙس، آؾ

 

 ٞب غٝیب تی يا ػبصٜش یغ يٛاسٞبید -2-2-ؿىُ ح

 

ثطاثط ضربٔت  40ا٢ ٤ب ت٥غٝ ث٥ٗ زٚ پكت ثٙس فجبضتؿت اظ حساوخط عَٛ ٔزبظ ز٤ٛاض غ٥طؾبظٜ

پكت ثٙس ثب٤س ثٝ ضربٔت حسالُ ٔقبزَ  ٔتط ٞط وساْ وٕتط ثبقس. 6ز٤ٛاض ٤ب ت٥غٝ ٚ ٤ب 

1ضربٔت ز٤ٛاض ٚ ثغَٛ حسالُ 

6
(. 2-2-ثعضٌتط٤ٗ زٞب٘ٝ عطف٥ٗ پكت ثٙس ثبقس )قىُ ح 

تٛاٖ فٙبنط لبنٓ فٛلاز٢، ثتٗ آضٔٝ ٚ ٤ب چٛث٣ زض زاذُ ت٥غٝ ٤ب ز٤ٛاض  ٣ٔ ثزب٢ پكت ثٙس
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 ٢اطؾبظ٥ٜٛاض غ٤ز

 ٢اٛاضؾبظ٤ٜز
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حساوخط اضتفبؿ لطاض زاز ٚ زٚ ؾط فٙبنط ضا ثغٛض ٔٙبؾج٣ زض وف ٚ ؾمف عجمٝ ٟٔبض ٕ٘ٛز. 

ثبقس. زض نٛضر تزبٚظ اظ  ٣ٔ ٔتط 5/3اظ تطاظ وف ٔزبٚض  ٞب ٚ ت٥غٝا٢  ٔزبظ ز٤ٛاضٞب٢ غ٥طؾبظٜ

 ا٤ٗ حس ثب٤س ثب تقج٥ٝ ولافٟب٢ افم٣ ٚ لبنٓ ثغٛض ٔٙبؾج٣ ثٝ تم٤ٛت ز٤ٛاض ٔجبزضر وطز.

ض قٛ٘س وٝ زض تٕبْ اضتفبؿ عجمٝ ازأٝ زاض٘س ثب٤س وبٔلاً ثٝ ظ٤ط پٛقف ؾمف ٟٔب ٣٤ٞب ت٥غٝ

ِجٝ ٤ق٣ٙ ضي آذط ت٥غٝ ثب فكبض ٚ ٔلار وبف٣ زض ظ٤ط ؾمف رب٢ زازٜ قٛز )ُٟٔطقٛز(. 

ن٣ وٝ زض تٕبْ اضتفبؿ عجمٝ ازأٝ ٘ساض٘س ثب٤س ثب ولاف فٛلاز٢ ٤ب ثتٗ آضٔٝ ٚ ٤ب ٞب فٛلب٣٘ ت٥غٝ

ثبقس، ٔغبثك قىُ  ٣ٔ چٛث٣ وٝ ثط ؾبظٜ ؾبذتٕبٖ ٚ ٤ب ولافٟب٢ احبعٝ وٙٙسٜ ت٥غٝ ٔتهُ

٘جب٤س آظاز ثبقس. ا٤ٗ ِجٝ ثب٤س ثٝ ٤ه ت٥غٝ ز٤ٍط ٚ  ٞب ِجٝ لبنٓ ت٥غٝولاف ثٙس٢ قٛز.  3-2-ح

٤ب ٤ه ز٤ٛاض فٕٛز ثط آٖ، ٤ى٣ اظ ارعا٢ ؾبظٜ ٚ ٤ب فٙهط لبنٓ )ٕٞب٘ٙس ٤ه ؾتٛ٘ه( وٝ 

قٛز ثب اتهبَ وبف٣ تى٥ٝ زاقتٝ ثبقس.  ٣ٔ ث٥ٕٟٗ ٔٙؾٛض اظ فٛلاز، ثتٗ آضٔٝ ٚ ٤ب چٛة تقج٥ٝ

ٔقبزَ آٖ(، ٚ ٤ب اظ ثتٗ آضٔٝ ٚ  ٢)ٚ ٤ب پطٚف٥ُ فٛلاز 6تٛا٘س اظ ٤ه ٘بٚزا٣٘ ٕ٘طٜ  ٣ٔ ؾتٛ٘ه

تٛا٘س  ٣ٔ ٔتط ثبقس ِجٝ آٖ ٤5/1ب چٛة تكى٥ُ قٛز. چٙب٘يٝ عَٛ ت٥غٝ پكت ثٙس وٕتط اظ 

 آظاز ثبقس. 

 
 ت آٟ٘بیه ٕ٘ٛ٘ٝ اص تخشیٚ  يا ػبصٜش یغ يٛاسٞبیبت ٔشثٛى ثٝ دیجضئ -3-2-ؿىُ ح

 

ٞكت٥ٍط زض نٛضت٥ىٝ ز٤ٛاض ٚ ت٥غٝ ٔتى٣ ثٝ آٖ ثغٛض ٕٞعٔبٖ ٚ ٤ب ثهٛضر لاض٤ع ٚ ٤ب ثهٛضر 

قٛز، ٣ِٚ اٌط ت٥غٝ ثقس اظ احساث چ٥سٜ قسٜ ثبقٙس، اتهبَ ت٥غٝ ثٝ ز٤ٛاض وبف٣ تّم٣ ٣ٔ

t

tml 406 l بی

/ m h51

 ؿىؼت دسٖٚ كفحٝ
ولاف افم٣ ٚ لبنٓ 

 لاظْ اؾت

 لاظْ ٥٘ؿتولاف  افم٣ 

 ٤ب ذبضد نفحٝقىؿت ثطنفحٝ 

غٝ( ٥ه )ت٤قىؿت تٛاْ زضنفحٝ ٚ ثطنفحٝ 

 (1385لاذٛض ٥)ظِعِٝ ؾ ا٢ ؾبظٜط ٥ٛاض غ٤ز
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ز٤ٛاض ٚ ثسٖٚ اتهبَ ثٝ آٖ ؾبذتٝ قسٜ ثبقس،  ثب٤س زض ٔحُ تمبعـ ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ثٝ ز٤ٛاض 

-قىُ حطقٛز. زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر ِجٝ وٙبض٢ ت٥غٝ آظاز تّم٣ قسٜ ٚ ثب٤س عجك ٥ٔتهُ ٚ زضٌ

ٔب٘ٙس  زٚ ت٥غٝ فٕٛز ثط ٞٓ ثب٤س ثب ٤ىس٤ٍطٗ ٥ٕٞيٙلبنٓ زض ا٤ٗ ِجٝ تقج٥ٝ قٛز.  فٙهط 2-3

 لفُ ٚ ثؿت قٛ٘س. آٔسٜ اؾت،  4-2-آ٘يٝ وٝ زض قىُ ح

 
 يا ػبصٜٛاس یثٝ د يا ػبصٜش یٛاس غیش وشدٖ دی٘حٜٛ دسٌ -4-2-ؿىُ ح

 

  ٞب ٚ دٚدوؾ ٞب جبٖ پٙبٜ -2-5-3-2-ح

 جبٖ پٙبٜ -1-2-5-3-2-ح

ٞب٢ ٔزبٚض ٚ  اؾت وٝ احتٕبَ ؾمٛط آٖ ثط ض٢ٚ ؾبذتٕبٖا٢  پٙبٜ زض ؾبذتٕبٖ، عطٜ ربٖ

ا٤زبز ذطاث٣ ٔٛضق٣ زض آٟ٘ب ٚ ٤ب ؾمٛط آٖ زض ٔحٛعٝ اعطاف ؾبذتٕبٖ ٚ تّفبر رب٣٘ 

وٝ  ٣ٜ، زض نٛضتاظ وف تٕبْ قس ٞب ٚ ثبِىٗ ٞب اعطاف ثبْاضتفبؿ ربٖ پٙبٜ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾت. 

تزبٚظ وٙس. زض ٕتط ٥ؾب٘ت 70ٚ  50ت اظ ٥س ثٝ تطت٤ثبقس، ٘جب 20ب ٤ ٚ  10ٛاضٜ آٖ ٤ضربٔت ز

ولاف لبنٓ زض ٞط  5-2-بر قىُ ح٥س ٔب٘ٙس رعن٤ثباِصوط،  نٛضر تزبٚظ اضتفبؿ اظ حسٚز فٛق

ٍّطز ٥ٔتط ٚ ثب زٚ ٣ٔؾب٘ت10ثٝ اضتفبؿ  ٣پٙبٜ ولاف افمربٖ ٢ٔتط احساث قٛز ٚ ثط ضٚ 5

ظِعِٝ وٓ ٚ  ٣پٙبٜ زض ٔٙبعك ثب ذغط ٘ؿج اٌط ٘ؿجت اضتفبؿ ثٝ ضربٔت ربٖٝ قٛز. ٥تقج ٣افم

ثبقس،  5/1ف اظ ٥بز ث٤ظ ٥ّ٣بز ٚ ذ٤ظِعِٝ ظ ٣، ٚ زض ٔٙبعك ثب ذغط ٘ؿج5/2ف اظ ٥ٔتٛؾظ ث

اِصوط، ربٖ پٙبٜ ثب٤س تٛؾظ  ط اؾت. زض نٛضر تزبٚظ اضتفبؿ اظ حسٚز فٛق٤پص ت٥پٙبٜ آؾ ربٖ

 لبنٓ فٛلاز٢ ٤ب ثتٗ آضٔٝ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ ٚ زض وف ثبْ ٤ب ثبِىٗ ٥ٌطزاض قٛز. فٙبنط

 ٢اطؾبظ٥ٜٛاضغ٤ز

cm 60 

mm 8  ب10٤

ثٝ  ٢اطؾبظ٥ٜٛاض غ٤زاتهبَ   ٢ُ ٟٔبض٥ٔ

 ٕتط اضتفبؿ٥ؾب٘ت 60زضٞط  ٢اؾبظٜٛاض٤ز

cm60

cm15
بی  

 ٢اؾبظٜ ٛاض٤ز
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 تشاص ثبْ  یپٙبٜ ثب ولاف افمش وشدٖ چبٖی٘حٜٛ دسٌ -5-2-ؿىُ ح

 

 ٞب دٚدوؾ -2-2-5-3-2-ح

ٞب٢ ٔزبٚض ٚ  اؾت، وٝ احتٕبَ ؾمٛط آٖ ثط ض٢ٚ ؾبذتٕبٖ ٚ ٤ب ؾبذتٕبٖا٢  زٚزوف عطٜ

زض ٘ت٥زٝ ا٤زبز ذطاث٣ ٔٛضق٣ زض آٟ٘ب ٚ ٤ب ؾمٛط آٖ زض ٔحٛعٝ اعطاف ؾبذتٕبٖ ٚ تّفبر 

ثب ٔهبِح ثٙبن٣ ٚ ارعاء وٝ  ٢ٞبزٚزوفرب٣٘ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾت. اٌط ٔمسٚض ثبقس ثٟتط اؾت 

ٔتط )اظ وف ثبْ( زاض٘س ثب٤س ثٛؾ٥ّٝ فٙبنط لبنٓ فٛلاز٢ ٤ب ثتٗ آضٔٝ  5/1ثّٙستط اظ  ٣اضتفبف

 ثبقٙس. ٣ٔ ط٤ت پص٥ٙهٛضر آؾ٤ط ا٥ثٙحٛ ٔٙبؾج٣ تم٤ٛت ٚ زض وف ثبْ ٥ٌطزاض قٛ٘س. زض غ

 

 فشػٛدٌی ػبختٕبٖ  -6-3-2-ح 

 ٚ صً٘ صدٌی لٌٔبت  یذٌیپٛػ -1-6-3-2-ح

ٔٛضز ثٟطٜ  ٣ب ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٤لطاض زاض٘س  ٣٤ثس آة ٚ ٞٛاظ ٤اظ ؾبذتٕبٟ٘ب وٝ زض قطا ٣زض ثطذ

ب ٤ٝ  ٚ ٤ب پب٤وٝ ثٝ فٙٛاٖ ولاف  ٣٤ٞب چٛة ٣س٥ٌط٘س، احتٕبَ پٛؾ٥ٌ ٣لطاض ٕ٘ ٢ثطزاض

وٝ ثٝ  ٣٤افٓ اظ آٟ٘ب ٢فٙبنط فٛلاز ٣ٗ ظً٘ ظز٥ٌٝ قسٜ ا٘س ٚ ٕٞي٥ٙتقج ٣لغقبر وكك

اظ  ٣زض ٘مبع ٣وكك ٢ٖ فضٛٞبب ثٝ فٙٛا٤ب لبنٓ ثىبض ضفتٝ ا٘س ٚ ٤ ٣فٙٛاٖ ولاف افم
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عاٖ ٥س ٤ٔثب ٣ب ظً٘ ظز٤ٌ ٣س٥ٌٝ قسٜ ا٘س ٚرٛز زاضز. زض نٛضر ٚرٛز پٛؾ٥ؾبذتٕبٖ تقج

 ط ذٛاٞس ثٛز.٤ت پص٥ٝ آؾ٥ٗ ٘بح٤ب ثبقس ؾبذتٕبٖ اظ ا٤آٟ٘ب ثطآٚضز قسٜ وٝ اٌط ظ

 

 تشن خٛسدٌی آوبء  -2-6-3-2-ح 

بض زٚض ضا تزطثٝ ٥س ٚ ثؿ٤ب قس٤ه ٤ٚٔتٛؾظ ٚ ٘عز ٢ٞب ظِعِٝ ٢آرط ٢ٔقٕٛلا اغّت ؾبذتٕبٟ٘ب

، ٞب ٛاضٞب، ولاف٤ٔخُ ز  ٢ا ؾبظٜ ٢ٞب ٗ رٟت ٔكبٞسٜ ٞط ٘ٛؿ تطن زض فض٤ٛوطزٜ ا٘س. اظ ا

ط٘س. چٙب٘يٝ تطن ٥ك لطاض ٥ٌزل ٥ٙ٣س ٔٛضز تٛرٝ ٚ ثبظث٤ٚ رطظٞب ثب ٞب ، قبِٛزٜٞب ؾمف

ه ٤س ثٝ فٙٛاٖ ٤ٕتط ثبقس، ثب٥ّ٥ٔ 2ف اظ ٥ٕٔتس ٚ فطو آٖ ث ٣انّ ٢ٞب زض فضٛ ٣ذٛضزٌ

 طز.  ٥لطاض ٌ ٣بث٤ط تط وطزٖ ؾبذتٕبٖ ٔٛضز اضظ٤ت پص٥فبُٔ زض آؾ

 

 ٔلبِح ػبختٕبٖ -6-3-2-ح

 ویفیت آجش  -1-6-3-2-ح

  تطن  ٚرٛز ٤ه. ثبقسثٛزٜ ٤ىپبضچٝ ٚ ؾرت ، ثب٤س وبٔلاً پرتٝٔهطف قسٜ زض ؾبذتٕبٖ آرط 

رّٛ وبض   ، چبضن لس، ٥ٕ٘ٝ  ؾٝ  آرط قبُٔ  تىٝ  هطفلبثُ تبُٔ اؾت. ٔوبض رّٛ آرط   ؾغحزض 

 ٢كتط٥ؾبذتٕبٖ زلت ث ٣س ٘ؿجت ثٝ ثطضؾ٤ب ٔبِه( اؾت ٚ ثب٤ؾبظ٘سٜ ) ٣اظ وٓ تٛرٟ ٣حبو

ت ٘ب ٔٙبؾت ٥ٚضق ٢آرطوبضزض ؾغحظز٣ٌ، آِٛنه ٚ ٘ؾب٤ط آٖ  ذٛضز٣ٌ، قٛضٜ تطنثىبض ثطز. 

 وٙس.٣ضا اِمب ٔ
 

 ّ٘ٛ ٔلات -2-6-3-2-ح

ؿت. ٔلار ٔزبظ ٥ٔزبظ ٘ ٢آرط ٢زض ؾبذتٕبٟ٘ب  آٞه  ٚ ٌُ  ، وبٍُٞ ٌُ ٢بٞ ٔلاراؾتفبزٜ اظ 

 .ثبقس ٣ٔ )ثبتبضز(  آٞه -ؾ٥ٕبٖ -ٚ ٔبؾٝ  ؾ٥ٕبٖ  -ٔبؾٝٗ ؾبذتٕبٟ٘ب ٤زض ا

  ٔبػٝ ػیٕبٖ

ثٛزٜ وٝ ثؿتٝ ثٝ ٔحُ ٔهطف  3:1تب  8:1ٗ ٥ط ث٥ٔتغ ٢ٞب ٘ؿجت ٢ٕبٖ زاضا٥ؾ-ٔبؾٝٔلار 

بٔؾٝ. قٛز ٣ٔثىبض ثطزٜ  لار  ٘ ؿجتٔ  تط٤ٗ بٖٕ -ثٟ بٖٕ ثٝ اظ ؾ٥ بٟضتب ؾٝ ٤ه حزٓ ؾ٥ ٓ  چ حز

لار  .ثبقس ٣ٔ( 1:4تب  1:3بٔؾٝ ) لار، وبضا٣٤ٔ  ٔتٔ  مبٚ فٔ  ٔلار  قٛز. ٣ٔ ث٥كتطٔقٕٛلاً، ثب وبٞ

 ٣ذٛضزٌ  كتط زض ٔقطو ذغط تطن٥ث ٣ثٝ فّت رٕـ قسٌ 3:1ٕبٖ ثبلاتط اظ ٥ثب٘ؿجت ؾ

. قٛز ٣ٕف ٔمبٚٔت ٤ٕ٘بٖ زض ٔلار ٔٛرت افعا٥ؾ ف ٘ؿجت٤ٗ افعا٥ٌ٥طز ٚ ٕٞيٙ ٣ٔ لطاض

ثىبض ضفتٝ  ٢آرط ٢ٞب س زض ؾبذتٕب٤ٖ٘جب 3:1كتط اظ ٥ٕبٖ ث٥ٗ، ٔلار  ثب ٘ؿجت ؾ٤ثٙبثط ا
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وٝ ٔٛرت  ٣ذبِ ٢( ثٝ فّت ٚرٛز فضب5:1ف )ثب ٘ؿجت وٕتط اظ ٥ثبقس. اؾتفبزٜ اظ ٔلار ضق

 200ؾ٥ٕبٖ ثب حسالُ ف٥بض-ٔبؾٝٔلار ؿت. ٥قٛز، ٔزبظ ٘ ٣كتط آة زضٖٚ ٔلار ٥ٔ٘فٛش ث

ٔمساض ٔهبِح ؾ٣ٍٙ ثىبضضفتٝ  ٞب ضٚز. زض تٕبْ ٔلار ٣ٔ ٛاضٞب ثىبض٤ز ٢و٥ٌّٛطْ ؾ٥ٕبٖ ثطا

ٝ  ٔهبِح چؿجب٘ٙسٜ )ؾ٥ٕبٖ(  ثطاثط ٔزٕٛؿ حزٓ 3ث٥كتط اظ ٚ  25/2٘جب٤ؿت٣ وٕتط اظ  ثىبض ضفت

 ثبقس

ثب ٘ؿجتٟب٢ ٔرتّف٣ اظ آٞه  -ؾ٥ٕبٖ -ٔبؾٝ رٔلا( :  آٞه -  ٕب٥ٖؾ -  ٔبؾٝٔلار ثبتبضز )

. ٛاض ٚاثؿتٝ اؾت٤ثٝ ٘ٛؿ ز ٞب ٗ ٘ؿجت٤اقٛ٘س.  آٞه ٚ ٔبؾٝ ٚ آة وبف٣ ؾبذتٝ ٣ٔ ،ؾ٥ٕبٖ

 ٣بث٤ٔهبضف ٔرتّف اضانٝ وطزٜ اؾت. وٝ زض اضظ ٢چٟبض ٘ٛؿ ٔلار ثبتبضز ثطا 2-2-رسَٚ ح

 تٛاٖ اظ آٖ اؾتفبزٜ وطز. ٣ٔ

ٚ   آٞه  حزٓ  )٤ه 1:3  آٞه  ٌُ  ٔلار  زض ؾبذت  ٚ آٞه  ذبن  حز٣ٕ  ٘ؿجت:   آٞه  ٌُ

ٚ   اذتلاط پبق٥سٜ  آة  ضا زضٖٚ  آٞه  ٘رؿت  ٔلار  ا٤ٗ  ؾبذت  . ثطا٢ ( اؾت ذبن  حزٓ  ؾٝ

. اٌط زض قٛز ٣ٔٔرّٛط   ثرٛث٣ ٚ  افعٚزٜ  ذبن  ثٝ  ٚ ؾپؽ  زضآٚضزٜ  آٞه  ق٥طٜ  نٛضر  ثٝ

آٞه -ثبضثط اظ ٔلار ٌُ ٢ٛاضٞب٤ز ٥ٙ٣رٛز ٔكرم قس وٝ زض آرطچؾبذتٕبٖ ٔٛ ٣بث٤اضظ

 . قٛز ٣ٔ ٣ط تّم٤ت پص٥آؾ ٣ٗ ؾبذتٕب٥٘اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، چٙ
 ٕبٖیػ-ٔبػٝ ٔلات یىیٔىب٘خٛاف  -1-2-حجذَٚ 

 ٔحُ ٔلشف ٔلات
 28 ئمبٚٔت فـبس

 سٚصٜ )ٍٔبپبػىبَ(
 ّ٘ٛ ٔلات

 ذ٣ّ٥ ل٢ٛ 17 ٥ٗظٔ ط ؾغح٤زض ظ ٣٤بر ثٙب٥فّٕ ٢ثبلا، ثطا ٢ٔمبٚٔت فكبض

ب٤ٞز ٢ثطا ٚٔت ذٕك ٣٤اٛض مٔب  ٝ ٝ ث  ل٢ٛ 12 بظ زاضز ٥بز٘ ٤ظ ٣و

ؾٛظ ثطا تٔ ٚٔت  ٛٔ ٢مٔب ب٤ٞ، ز٣ٔهبضف فٕ بٜٙ رباٖ ٣ذبضر ٢اٛض زٚوف پ ٚ ز  ٔتٛؾظ 5 بٞ بٞ 

ٚٔت ضق ب٤ٞز ٢ف ثطا٥مٔب  ضق٥ف 5/2 ط ثبضثط ٥غ ٢اٛض

 آٞه )ثبتبسد( -ػیٕبٖ-ٔبػٝ ٘ؼجتٟبي ٔلات -2-2-ح جذَٚ

 ٔلشف ٔلاتٔحُ 

٘ؼجت حجٕی اص 

آثذیذٜ، یب آٞه 

 آٞه ؿىفتٝ

٘ؼجت حجٕی اص 

ػیٕبٖ پشتّٙذ یب 

 اي  ػیٕبٖ ػشثبسٜ

 ّ٘ٛ ٔلات

ٚٔت فكبض  ٚ ثطا ٢مٔب ّٕ ٢ثبلا  ب٥ٙف  ذ٣ّ٥ ل٢ٛ 1 25/0 ٥ٗط ؾغح ظ٤ٔزض ظ ٣٤بر ث

ب٤ٞز ٢ثطا  ٚٔت ذٕك ٣٤اٛض مٔب  ٝ ٝ ث  ل٢ٛ 1 5/0تب  25/0ثبلاتط اظ  بظ زاضس٥٘بز٘ ٤ظ ٣و

ؾٛظ ثطا تٔ ٚٔت  ب٤ٞز ٢مٔب بٜٙ ،  رب٣ٖذبضر ٢اٛض ٚ  پ بٞ 

زٚوف  بٞ. ز
 ٔتٛؾظ 1 25/1تب 5/0ثبلاتط اظ 

ٚٔت ضق ب٤ٞز ٢ف ثطا٥مٔب  ف٥ضق 1 5/2تب  25/1ثبلاتط اظ  ط ثبضثط ٥غ ٢اٛض
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وٛتبٜ  يدس ػبختٕبٟ٘بي آجش یؿبخق خؼبست ثشاي ٓٛأُ ػبختٍبٞ -4-2-ح

  (Dg 4Dg- 1ٔشتجٝ  )

زض  ٣ؾبذتٕبٖ زاضز. اظ عطف ٢ط٤ت پص٥اؾ ٣زض ثطضؾ ٣ٗ ٘مف ٥ٕٟٔظٔ اعلافبر ٔطثٛط ثٝ

ه ٤اوخط ٔٛاضز انلاح قطا٤ظ ٘بٔٙبؾت ظ٥ٔٗ أىبٖ پص٤ط ٥٘ؿت. ثٙبثطا٤ٗ ٍٞٙبْ اضظ٤بث٣ 

ٗ ٤س ثٟتط٤ؾبذتٕبٖ زض قطا٤ظ ٘بٔٙبؾت ؾبذتٍب٣ٞ ثب تٛرٝ ثٝ ٞع٤ٙٝ ثؿ٥بض ؾ٥ٍٙٗ آٖ ثب

زض ؾبذتٕبٖ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس وٝ ٔٛرت  ٢ٍط٤ز ٢ٞب ٣ٓ اتربش قٛز. ٔخلا اٌط وبؾت٥تهٕ

٘رٛاٞس  ٣٤ٍط رب٤ز ا٢ ِطظٜ ٢فطاتط ضٚز، ثٟؿبظ ٢ت ٚ ثبظؾبظ٤ترطا٢  ٤ٝٙاظ ٞع ٞب ٤ٝٙقٛز تب ٞع

ثبقس. زض ٞط حبَ  ٣ٔ س٤حُ ترط٤ت ؾبذتٕبٖ ٚ احساث ؾبذتٕبٖ رس زاقت ٚ ثٟتط٤ٗ ضاٜ

اضظ٤بث٣  ٢٘ؾط ٌطفتٝ قٛ٘س. ثطا زض ٣بث٤س زض اضظ٤ٞؿتٙس وٝ ثب ٣ٗ فٛا٤ّٔط اظ ٟٕٔتط٤ٔٛاضز ظ

وٝ ٕٔىٗ اؾت پب٤ساض٢ ؾبذتٕبٖ ضا  ٣زل٥ك ٤ه ؾبذتٕبٖ ثب٤س فٛأُ ٚ ذغطار ؾبذتٍبٞ

ت ٥ٗ فٛأُ فجبضتٙس اظ ق٤زض ظٔبٖ ٚلٛؿ ظِعِٝ تحت تبح٥ط لطاض زٞس، ثطزاقت قٛ٘س. اٞٓ ا

٤بز٢ ٣، ِغعـ ٚ ٌؿّف وٝ ٚرٛز ٞط ٤ه، ذؿبضار ظ٤، ضٚاٍ٘طا٥ٙ٣ط ظ٤ٔٗ، ؾغح آة ظ٥ظٔ

ٗ ؾغح فّٕىطز٢ ٕٔىٗ ثطا٢ ؾبذتٕبٖ ا٣ٕٙ٤ ٤وٙس ثٝ عٛض٤ىٝ ثبلاتطثٝ ؾبذتٕبٖ ٚاضز ٣ٔ

 رب٣٘ ٔحسٚز ذٛاٞس قس. 

 

 (gDٗ )یت صٔیٚهٔ-1-4-2-ح

 (1Dgٗ )یت صٔیؿ-1-1-4-2-ح

جساض، ٘ؿجت ثٝ ٥ٞب٢ ق ٞب٢ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٔتقسز ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ؾبذتٕبٖ زض ظِعِٝ

ت ٥زٚ ٘ٛؿ آؾ 7-2-طتط٘س. قىُ ح٤پص  ٔؿغح آؾ٥ت ٢ٞبٗ ٥ٞب٢ ثط ض٢ٚ ظٔ ؾبذتٕبٖ

 جساض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.٥ؾغح ق ٢ثط ضٚ ٢ط٤پص

 (1Dgػٌح آة صیشصٔیٙی )-2-1-4-2-ح

ا٢ وٓ تطاوٓ ٚ ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثبلا، احتٕبَ ٚلٛؿ پس٤سٜ  ٞب٢ ثب ذبن زا٘ٝ زض ظ٥ٔٗ

٤بثس. انلاح  ضٚاٍ٘طان٣ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾت. ا٤ٗ احتٕبَ ثب افعا٤ف ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ افعا٤ف ٣ٔ

ب چٛث٣( ٤ٞب زض ا٤ٗ قطا٤ظ ٚ ٤ب انلاح قبِٛزٜ ثٝ ضٚـ ٔٙبؾت )قٕـ ثت٣ٙ  ٌٛ٘ٝ ظ٥ٔٗ ا٤ٗ

ٞب تٟٙب ثطا٢  ٞب٢ ٔؿى٣٘ٛ ثٝ نطفٝ ٥٘ؿت ٚ ثٟتط اؾت اظ ا٤ٗ ظ٥ٔٗ ذتٕبٖٔقٕٛلاً زض ؾب

 فضب٢ ؾجع اؾتفبزٜ قٛز.
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 جذاسیػٌح ؿ يغّي ػبختٕبٖ ثش سٚ يا٘تخبة ػبختٍبٜ ٘بٔٙبػت ٚ اجشا -6-2-ؿىُ ح

 

 (: 1Dgػبثمٝ صٔیٗ ِغضؽ ) -3-1-4-2-ح

٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾت ثط احط ظِعِٝ زچبض ظ٥ٔٗ ِغعـ ٚ ٤ب ٞب ثطضؾ٣ قطا٤ظ ؾبذتٍب٣ٞ زض ظ٥ٔٗ

ٞب٢ ٘بٍٕٖٞٛ ٚرٛز زاقتٝ  نٛضت٥ىٝ احتٕبَ ٘كؿتؾًٙ ض٤عـ ٌطز٘س، ضطٚض٢ اؾت. زض 

ٞب ثب٤س زض اضظ٤بث٣ ؾبذتٕبٖ ثىبض ٌطفتٝ قٛز. ٚضق٥ت و٣ّ ؾبذتٕبٖ  ثبقس، ٔمساض ا٤ٗ ٘كؿت

ا٢ ٚ ٥٘طٚٞب٢ افٕبَ قسٜ ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘بق٣ اظ  ثب٤س ثطا٢ تطو٥ت ثبضٞب٢ حم٣ّ، ِطظٜ

 6ٞب٢ تٙس )ث٥ف اظ ق٥تٞب٢ ٔرتّف ٔحتُٕ قبِٛزٜ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. زض  حطوت

ٞب٣٤ اظ ؾبثمٝ ِغعـ زض آٟ٘ب ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت،  ٞب٣٤ وٝ ٘كب٘ٝ زضنس( ٚ ٕٞي٥ٙٗ ق٥ت

ٞب٢ ثبلا زؾت  احتٕبَ ِغعـ زض ظٔبٖ ظِعِٝ ٚرٛز زاضز. ذؿبضر احتٕب٣ِ زض ؾبذتٕبٖ

ٞب٢  ق٥ت، رساقسٖ قبِٛزٜ زض لؿٕت ٘عز٤ه ثٝ ق٥ت ثٛزٜ ٚ ذؿبضر ٔحتُٕ زض ؾبذتٕبٖ

ق٥ت ضطثٝ ٘بق٣ اظ ذبن ِغع٤سٜ قسٜ ٚ ٤ب ثطذٛضز لغقبر ؾًٙ ثٝ ؾبذتٕبٖ پبن٥ٗ زؾت 

اؾت وٝ زض ا٤ٗ نٛضر ثطضؾ٣ ث٥كتطِ ٔغبِقبر غنٛتى٥ٙى٣ زض ذهٛل ؾبذتٍبٜ ٔٛضز ٘ؾط 

قٛ٘س ٚ ٌب٣ٞ  ٞب٢ ٘بپب٤ساض زچبض ِغعـ ٣ٔ ٞب٢ ثعضي، ق٥ت ضطٚض٢ اؾت. ثب ٚلٛؿ ظ٥ٔٗ ِطظٜ

 قٛ٘س. ب٢ اضتجبع٣ ٣ٔٞ اٚلبر ثبفج ٔسفٖٛ قسٖ قٟطٞب ٤ب ضاٜ
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 ٗ ِغضؽیثش اثش صٔ یت ساٜ اكّیٔذفٖٛ ؿذٖ ػبختٕبٟ٘ب ٚ تخش -6-2-ح

 

 ( 2gDٌٔٙمٝ ٚ ٔـخلبت خبن) يضیِشصٜ خ -2-4-2-ح

ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ تٛرٝ  ٣ٔٞب٢ ٌصقتٝ تق٥٥ٗ  ِطظٜ ذ٥ع٢ ٔٙبعك ثب تٛرٝ ثٝ ؾبثمٝ ظ٥ٔٗ ِطظٜ

 ٞب٢ ٌصقتٝ زض ٔٙغمٝ ضطٚض٢ اؾت. ثٝ ظِعِٝ

 

 (3gDػبثمٝ سٚاٍ٘شائی) -3-4-2-ح

ثبقٙس ثب٤س احتٕبَ ٘بپب٤ساض٢، حطوت ٘ؿج٣  ٣ٔ ن٣ وٝ ٔؿتقس ضٚاٍ٘طا٣٤ٞب زض ظ٥ٔٗ

٢ ظ٤بز اظ ٞب غنٛتى٥ٙى٣، ٌؿتطـ رب٘ج٣ ٚ ٤ب وبٞف ؽطف٥ت ثبضثط٢ قبِٛزٜ ٚ ٤ب ٚلٛؿ ٘كؿت

ٞب٢ ٔؿتقس ضٚاٍ٘طا٣٤ ٕٔىٗ اؾت تٕبْ ؽطف٥ت ثبضثط٢ لبنٓ ذٛز ضا  قٛز. ذبنحس ثطضؾ٣ 

زض ظٔبٖ ظِعِٝ اظ زؾت ثسٞٙس، وبٞف ٚ ٤ب اظ زؾت زازٖ ؽطف٥ت ثبضثط٢ لبنٓ ٔٛرت 

ٞب ثب٤س  قٛز. تبح٥ط ا٤ٗ ٘كؿت ٣ٔ ٞب٢ ٘بٍٕٖٞٛ ٚ ا٤زبز ٥٘طٚٞب٢ ثعضي زض ؾبذتٕبٖ ٘كؿت

. ٚضق٥ت ؾبذتٕبٖ ثب٤س ثطا٢ تطو٥ت تٕبْ ثبضٞب٢ زض اضظ٤بث٣ ؾبذتٕبٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز

ٞب٢ ٔرتّف ٔحتُٕ  ا٢ ٚ ٥٘طٚٞب٢ افٕبَ قسٜ ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘بق٣ اظ حطوت حم٣ّ ٚ ِطظٜ

ا٢ وٝ ثغٛض ٕٞعٔبٖ  قبِٛزٜ اضظ٤بث٣ قٛز. ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ثب ثبضٞب٢ حم٣ّ ٔٛرٛز ٚ ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ

ٞب٢ ٔؿتقس  طفتٝ قٛز. ظ٥ٔٗقٛز زض تطو٥ت ثبضٞب ثب٤س زض ٘ؾط ٌ ثٝ ؾبذتٕبٖ افٕبَ ٣ٔ

وٝ ؾبثمٝ ضٚاٍ٘طان٣ زض  ٣٤ٞبٗ ٥ثبقٙس: ظٔ ضٚاٍ٘طا٣٤، حسالُ زاضا٢  ٤ى٣ اظ قطا٤ظ ظ٤ط ٣ٔ

زاض ثب  ا٢ ثب تطاوٓ وٓ، افٓ اظ ت٥ٕع، ٤ب ضؼ آٟ٘ب ٚرٛز زاقتٝ ثبقس. ظ٥ٟٔٙبن٣ اظ ٘ٛؿ ذبن ٔبؾٝ

زاض ثٛزٜ ٚ تطاظ ؾغح آة ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ زض آٟ٘ب  زاض ٚ ٤ب قٗ زضنس، ٤ب لا20٢ٔمساض ضؼ وٕتط اظ 

ة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٘ٛؿ ثب تٛرٝ ثٝ ؾغح آ. ٔتط ثبقس 10٘ؿجت ثٝ ؾغح ظ٥ٔٗ وٕتط اظ حسٚز 
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ٞب٢ آ٤ٙسٜ ٥٘ع ٚرٛز  ذبن ٚ ؾبثمٝ ضٚاٍ٘طان٣، أىبٖ ثٛرٛز آٔسٖ پس٤سٜ ضٚاٍ٘طان٣ زض ظِعِٝ

  زاضز.

 

 ( 4gDفبكّٝ اص ٌؼُ)-4-4-2-ح

زض نٛضت٥ىٝ ؾبذتٕبٖ زض ٔزبٚضر ٤ب ثط ض٢ٚ ٌؿّٟب٢ فقب٣ِ وٝ احتٕبَ ثٝ ٚرٛز آٔسٖ 

ا٢  ٚالـ قسٜ ثبقس، ثطا٢ ثٟجٛز ضفتبض ِطظٜقىؿت٣ٍ زض ؾغح ظ٥ٔٗ ٍٞٙبْ ظِعِٝ ٚرٛز زاضز، 

ٔٛاضز ظ٤ط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز: اِف( پتب٘ؿ٥ُ ٌؿّف ؾغح٣ ٚ ثعض٣ٌ قىؿت احتٕب٣ِ 

ٞب٢ فقبَ تق٥٥ٗ ٌطزز ٚ احط ربثزب٣٤ ٘بٍٕٖٞٛ ؾبذتٍبٜ زض اضظ٤بث٣ ؾبذتٕبٖ زض  زضٌؿُ

ا٢ ٚ ٥٘طٚٞب٢  ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٚ ٚضق٥ت و٣ّ ؾبذتٕبٖ ثطا٢ تطو٥ت ثبضٞب٢ حم٣ّ، ِطظٜ

ٞب٢ ٔرتّف ٔحتُٕ قبِٛزٜ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.  افٕبَ قسٜ ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘بق٣ اظ حطوت

ا٘س، زض احط ٌؿّف تحت  ٞب٢ فقبَ ٚالـ قسٜ ٞب٣٤ وٝ زض حٛظٜ ٘عز٤ه ٌؿُ قبِٛزٜ ؾبذتٕبٖ

 ٥ٌطز. ٣ٔ ٞب٢ ثعضي لطاض ٌطفتٝ ٚ ؾبذتٕبٖ ٥٘ع تحت تبح٥ط ٥٘طٚٞب٢ ثعض٣ٌ لطاض تبح٥ط حطوت

 ٢ط٤كتط ثبقس، ذغط آؾ٥ت پص٥ذ٥ع٢ وٓ، ٞط لسض فبنّٝ اظ ٌؿُ ث زض ٔٙبعك ثب فقب٥ِت ِطظٜ

 ؾبذتٕبٖ وٕتط اؾت.

 

 يدس ػبختٕبٟ٘بي آجشاي  ٚ ػبصٜ يؿبخق خؼبست ثشاي ٓٛأُ ٕٔٔبس -5-2-ح

  (DS7DS– 1وٛتبٜ ٔشتجٝ )

 (1SDت )اتلبلا-1-5-2-ح

، ضقف زض اتهبلار قٛز ٣ٔ ٢آرط ٢ؾبذتٕبٟ٘ب ٢ط٤پص ت٥وٝ ٔٛرت آؾ ٢ٗ ٔٛاضز٤اظ ٟٕٔتط

 س وٙتطَ قٛ٘س. ٤ط ثب٤قطح ظٗ اتهبلار ث٤ٝاؾت. ا ٞب آٖ ٢ا ؾبظٜ ٢ٗ ارعا٥ث

 

 ثبسثش ٚ ػمف  يٛاسٞبیٗ دیاتلبَ ث -1-1-5-2-ح

زض احط حطوت ٘بٍٕٖٞٛ ز٤ٛاضٞب ٚ ؾمف، زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز ثسٖٚ ا٤زبز ذطاث٣ فٕسٜ زض ا٤ٗ 

 ثس٤ٗ ٔٙؾٛضوٙس.  ِغعز ٚ ؾمٛط ٣ٔ ؾمف ؾبذتٕبٖ ثٙبن٣ اظ ض٢ٚ ز٤ٛاض رسا قسٜ ٚ ٣ٔ ،افضب

 2800لاظْ اؾت ث٥ٗ ؾمف ٚ ز٤ٛاضٞب٢ ؾبذتٕبٖ اتهبَ ٔٙبؾج٣ ثطلطاض قٛز. اؾتب٘ساضز 

 اؾت. وطزٜٗ انَٛ ضا ثطا٢ تب٥ٔٗ اتهبَ ث٥ٗ ز٤ٛاض ٚ ؾمف اِعا٣ٔ ٤طاٖ ضفب٤ت ا٤ا

ٞب  فٙبنط ؾمف )ت٥ط ٚ ت٥طچٝ افٓ اظ فٛلاز٢، ثت٣ٙ ٚ چٛث٣( ٚ ٤ب ؾمف ثت٣ٙ ثب٤س زض تى٥ٝ ٌبٜ

ثٙس٢ افم٣، ؾتٟٛ٘ب( ٔتهُ قٛ٘س تب  ولاف ثٙحٛ ٔغٕئ٣ٙ ثٝ فٙبنط ظ٤ط ؾط٢ )ت٥طٞب٢ حٕبَ،

٥٘طٚٞب٢ ظِعِٝ ثسٖٚ ربثزب قسٖ ؾمف ثٝ فٙبنط لبنٓ ا٘تمبَ ٤بثٙس. ثٝ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ضفب٤ت 
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 اؾت: ٢ٚض٘ىبر ظ٤ط ضط

 

 
 ییثٙب يػمف دس ػبختٕبٟ٘ب-ٛاسیٛاس ٚ دید-ٛاسیؿىؼت اتلبَ د -8-2-حؿىُ 

 

ثٝ ت٥طٞب٢ حٕبَ ٔتهُ  ثب٤س فٙبنط ان٣ّ ؾمف ،اِف( زض ٔٛضز ؾمف ٔتى٣ ثط ت٥ط حٕبَ

 قٛ٘س ٚ ت٥طٞب٢ حٕبَ ٥٘ع ثٝ ولاف ض٢ٚ ز٤ٛاض ٟٔبض ٌطز٘س.

ٞب٢  ٝ زاقتٝ ثبقس، ت٥ط آ٥ٗٞضطث٣ ثبقس ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض تىة( چٙب٘يٝ ؾمف اظ ٘ٛؿ عبق 

ٟٔبض قٛ٘س ٚ ٤ب ثٝ نفحبر فّع٢ وٝ ض٢ٚ ولاف  ٔؿّحؾمف ثب٤س ٤ب زض زاذُ ولاف ثتٗ 

لطاض زاقتٝ ٚ زض زاذُ ولاف ٟٔبض قسٜ ا٘س ٔتهُ ٌطز٘س ٚ ٤ب ثٝ ولاف  ٔؿّحافم٣ ثتٗ 

٢ ؾمف عبق ضطث٣ ٘جب٤س اظ ٞب فّع٢ ثٝ ٘ح٢ٛ ٔٙبؾت ثؿتٝ قٛ٘س. عَٛ تى٥ٝ ٌبٜ ت٥طآٞٗ

ف ؾبذتٝ ٥ؾب٘ت٥ٕتط وٕتط ثبقس. چٙب٘يٝ ؾمف اظ ٘ٛؿ ثتٗ ٔؿّح پ 20اضتفبؿ ت٥ط ٚ ٤ب اظ 

ٟٔبض قٛز ٚ اظ لطاض زازٖ  ٔؿّحثبقس اضرح اؾت ؾمف پ٥ف ؾبذتٝ زض ولاف افم٣ ثتٗ 

آٖ ثط ض٢ٚ ولاف احتطاظ ٌطزز ٍٔط آ٘ىٝ ثتٛاٖ آ٘طا ثٙح٢ٛ ٔٙبؾت ثٝ ولاف ض٢ٚ ز٤ٛاض 

٢ ٔطوت اظ ت٥طچٝ ٚ ثّٛن ٥٘ع ثب٤س ثرٛث٣ ثٝ ولاف افم٣ ٟٔبض ٌطز٘س ٚ ٞب . ؾمفوطزبض ٟٔ

زض رب ض٤رتٝ قسٜ ٥٘ع  ٔؿّح. ؾمف ثتٗ ٌطززٚ ولاف ٕٞعٔبٖ ا٘زبْ  ٞب ثتٗ ض٤ع٢ ت٥طچٝ

ٔكطٚط  ثٛزٜ،ؾب٘ت٥ٕتط  12ثب٤س زاضا٢ تى٥ٝ ٌب٣ٞ حسالُ ٔقبزَ ضربٔت ز٤ٛاض ٟٔٙب٢ 

 ؾب٘ت٥ٕتط وٕتط ٍ٘طزز.  15ثط آ٘ىٝ ا٤ٗ عَٛ ٥ٞيٍبٜ اظ 

ؾغح ؾبذتٕبٖ ٞؿتٙس زض  ضاٜ پّٝ ٥٘ع ثب٤س زض پبٌطزٞب٣٤ وٝ ٞٓا٢  ح( فٙبنط ؾبظٜ

اٌط ت٥طٞب٢ ؾمف زضٖٚ ولاف ٟٔبض فّٕىطز ؾبذتٕبٖ ثٙس٢ افم٣ ؾمف ٟٔبض قٛ٘س.  ولاف

 رساقسٖ ز٤ٛاضٞب٢ ٔتمبعـ

افم٣ ٚ ٚرٛز ولاف زض احط عـ ؾمف ٤فطٚضقىؿت ز٤ٛاض ٚ فسْ 

 (ز٤ٛاض ثٝ ز٥ُِ ٘جٛز ولاف لبنٓ  )ظِعِٝ ظ٘ز٥طاٖ ٢تطن لغط
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قٛ٘س، فّٕىطز ؾبذتٕبٖ  ٣اٌط ت٥طٞب٢ ؾمف ثط ض٢ٚ ولاف ٔتى ٣ٔٙبؾت ذٛاٞسثٛز، ِٚ

ٙبؾت ٘رٛاٞسثٛز ٚ ثبلاذطٜ اٌط ت٥طٞب٢ ؾمف ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض لطاض زازٜ قٛ٘س، چٙساٖ ٘بٔ

س زض تطاظ عجمبر ثٝ ٤ثبضثط ثب ٢ٛاضٞب٤ٗ ز٤ثٙبثطافّٕىطز ؾبذتٕبٖ ٘ب ٔٙبؾت ذٛاٞسثٛز. 

ٛاض ٤قسٖ ؾمف ثٝ ز رباظ ظِعِٝ ثسٖٚ ربثٝ ٣٘بق ٢طٚٞب٥ؾمف ٔتهُ قسٜ ثبقٙس تب ٘

ٛاض ثبضثط ٚ ؾمف ثٝ ِحبػ ٘ساقتٗ ٤ٗ ز٥ضر اتهبَ ثنٛ ٗ ٤ط ا٥بثس. زض غ٤ثبضثط ا٘تمبَ 

فٕٛز ثط  ٢ط٥ٚٛاض ٚ ؾمف ٘تٛا٘س ٤٘قٛز. اٌط اتهبَ ز ٣ٔ ٣ط تّم٤پص ت٥آؾ ٣ٔمبٚٔت وبف

 ٣ط تّم٤پص ت٥س، آؾ٤قٛز، تحُٕ ٕ٘ب ٣ٔحبؾجٝ ٔ 1-2-ح  ٛاض ضا وٝ اظ ضاثغ٢٤ٝ ز نفحٝ

 قٛز. ٣ٔ

 
 ٛاس ثبس ثشیٚ د یثب ولاف افم یبت اتلبَ ػمف ًبق هشثیجضئ -9-2-ؿىُ ح

 یش ثب ولاف افمیػمف دسٌ

cmhl 20

cme 12

h

b

l   

e
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 ٛاس ثبس ثشیٚ د یثّٛن ثب ولاف افم-شجٝیبت اتلبَ ػمف تیجضئ -10-2-ؿىُ ح

 

 ٛاسیٛاس ثٝ دیٗ دیاتلبَ ث -2-1-5-2-ح

 ٢ب زض ارطا٤طاٖ ارطا ٘كسٜ ثبقٙس، ٚ ٤ا 2800ثبضثط ٔتمبعـ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  ٢ٛاضٞب٤اٌط ز

ٌٛقٝ اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثبقس، اتهبَ آٟ٘ب ٘بٔٙبؾت ٚ  ٣ٚ چٛث ٢، فّع٣ثتٙ ٢ٞب ٞب اظ ولافآٖ

ت ضٛاثظ ٔٙسضد زض اؾتب٘ساضز ٤ٛاض ٚ ثسٖٚ ضفب٤غٝ ثقس اظ احساث ز٥ثبقس. اٌط ت ٣ط ٤ٔپص ت٥آؾ

ثطا٢ حفؼ  ثبقس. ٣ط ٤ٔپص ت٥ٛاض آؾ٤غٝ ٚ ز٥طاٖ ؾبذتٝ قسٜ ثبقس، اتهبَ ت٤ا 2800

چ٣ٍ ز٤ٛاضٞب ٚ ر٥ٌّٛط٢ اظ ٚاغ٣ٌ٘ٛ آٟ٘ب ز٤ٛاضٞب٢ ثبضثط ٔتمبعـ ثب٤س ثهٛضر لاض٤ع ارطا ٤ىپبض

 طثبضثط )رساٌطٞب( ٔزبظ اؾت.٥ط تٟٙب زض ز٤ٛاضٞب٢ غ٥قٛ٘س. ارطا٢ ٞكتٍ

10

cmd 10

mD 4d

t

 یولاف ٓشه

ٔیٍّشد اهبفی ثشاي تبٔیٗ دسٌیشي تیشجٝ 

 ثب ولاف )داساي ًَٛ ٟٔبسي وبفی(

d

cmd 15

cmtd 12
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 یثذٖٚ ولاف لبئٓ ٚافم ییثٙب يٛاس دس ػبختٕبٟ٘بید-ٛاسیؿىؼت دس اتلبَ د -11-2-ؿىُ ح

 

 ٛاض ثٝ قبِٛز٤ٜٗ ز٥اتهبَ ث -3-1-5-2-ح

ٔطزٜ، ظ٘سٜ ٚ  ٢اظ ثبضٞب ٣٘بق ٢طٚٞب٥فٝ تٕبْ ٥٘ٞؿتٙس وٝ ٚؽ ٢ا ؾبظٜٗ فضٛ ٤آذط ٞب قبِٛزٜ

ٗ ٔٙؾٛض ٥ٙس. ثٝ ٤ٕٞاظ ظِعِٝ اؾت، ثٝ ذبن ٔٙتمُ ٕ٘ب ٥٘٣طٚٞب٢ رب٘ج٣ ؾبذتٕبٖ ضا وٝ ٘بق

ط ٤اؾتفبزٜ ٌطزز. ثٝ فجبضر ؾبزٜ تط زض ظ ٣افم ٢ٞب س اظ ولاف٤ثبضثط ثب ٢ٛاضٞب٤ٝ ز٥ط و٤ّزض ظ

 ٣بث٤ٝ ٌطزز. اٌط زض اضظ٥س تقج٤ثب 12-2-حثب ٔكرهبر قىُ  ٣٤قبِٛزٜ ولافٟب ٢ٛاض ٚ ض٤ٚز

ط ٤ت پص٥آؾ ٢قبِٛزٜ اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثبقس، ؾبذتٕبٖ ثغٛض رس ٢ضٚ ٢ؾبذتٕبٖ اظ ولافٟب

ىٙٛاذت ٚ ٕٞبًٞٙ ؾبذتٕبٖ لاظْ اؾت ٤ثٝ ضفتبض  ٣بث٤زؾت  ٢اؾت ثطا ٤ٟ٣اؾت. ثس

 ٍط ٔتهُ قٛ٘س.٤ىس٤ثٝ  ٣٤تٛؾظ قٙبغٞب ٞب قبِٛزٜ

 
 ؿبِٛدٜ يٛاس ٚ سٚیش دیص یافم يولافٟب -12-2-ؿىُ ح

wt

wb tt 

bh

bt cm 25

bh

wt

b w cmh t
2

25
3

 یب

b w cmt t  یب25

bh

wb tt 

wt

cmh@Φ b 256
 یٓشه يٍّشدٞبیٔ

Φ10
 ٣عِٛ ٢ٍّطزٞب٥ٔ

 بی

 ٕتشیػب٘ت 5حذالُ پٛؿؾ ثتٗ 

رساقسٖ ز٤ٛاضٞب ٚ ٘ط٤رتٗ ؾمف ؾجه چٛث٣ 

 (1384)ظِعِٝ لبنٗ 
ز٥ُِ ٚ رساقسٖ ز٤ٛاضٞب ٚ ٘ط٤رتٗ ؾخف ثٝ قىؿت  

 (٤1384ىپبضچٝ ثٛزٖ )ظِعِٝ لبنٗ 
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 ثبسثش)افمی ٚ لبئٓ( ػیؼتٓ  -2-5-2-ح

ٞب٢ ثٙب٣٤ ز٤ٛاضٞب٢ ثبضثط ثقٙٛاٖ ٔؿ٥طٞب٢ ا٘تمبَ ثبض لبنٓ ٚ رب٘ج٣ ؾبذتٕبٖ  زض ؾبذتٕبٖ

ٔٙؾٛض ثب٤س ثط ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط ارطا قٛ٘س. ٌطز٘س ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب ثطا٢ ا٤ٗ  ٔحؿٛة ٣ٔ

ٍٞٙب٥ٔىٝ زض پلاٖ عجمبر ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب زض ٞط زٚ رٟت ثط ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط لطاض زاقتٝ ثبقٙس، 

 75تب  25ٚضق٥ت اؾتمطاض آٟ٘ب ٔكبثٝ، تقساز٢ اظ آٟ٘ب ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط ثٙب ٘كسٜ ثبقٙس )ث٥ٗ 

ضق٥ت اؾتمطاض آٟ٘ب زضنس( اٌط زض ٤ه رٟت ثٙب قسٜ ٚ زض رٟت ز٤ٍط ثٙب ٘كسٜ ثبقٙس، ٚ

 25ٞب ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط ثٙب ٘كسٜ ثبقٙس ) وٕتط اظ  تمط٤جبً ٔكبثٝ، ٚ ٍٞٙب٥ٔىٝ تقساز ظ٤بز٢ اظ ز٤ٛاض

 زضنس( ٚضق٥ت اؾتمطاض آٟ٘ب ٘بٔكبثٝ ذٛاٞس ثٛز.

 

 یافم يا٘فلبَ دس ثبسثش -1-2-5-2-ح

٢ رب٘ج٣ ثٝ ا٢ ٔٙبؾت ٚرٛز ٔؿ٥ط وبُٔ ا٘تمبَ ٥٘طٚ ٤ى٣ اظ ٔٛاضز ثؿ٥بض ٟٔٓ زض پبؾد ِطظٜ

قبِٛزٜ اؾت. ا٤ٗ ٔؿ٥ط ثب٤س تٕبْ افضب٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ رب٘ج٣ ؾبذتٕبٖ ضا ثغٛض 

ٔٙبؾت ثٝ ٞٓ ٔتهُ ٕ٘ب٤س ٚ اظ آذط٤ٗ تطاظ ؾبذتٕبٖ تب قبِٛزٜ ثغٛض ٕٔتس ازأٝ ٤بثس. ا٘تمبَ 

ثط لبنٓ  ا٢ اظ ؾمف ثىٕه اتهبلار ثٝ افضب٢ ِطظٜ ا٢ ثبقس وٝ ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ ٥٘طٚ ثب٤س ثٍٛ٘ٝ

ثبضثط ٔٙتمُ قٛز. ٚ زض ٟ٘ب٤ت ا٤ٗ ٥٘طٚٞب اظ عط٤ك قبِٛزٜ ثٝ ذبن ٔٙتمُ  ٢ز٤ٛاضٞب ٣ق٤ٙ

ط قسٖ ٤ت پص٥ٌطزز. لغـ ٔؿ٥ط ثبض ٤ب فسْ ٚرٛز حسالُ ٤ه ٔؿ٥ط پ٥ٛؾتٝ ثبض ثبفج آؾ

 قٛز. ؾبذتٕبٖ ٣ٔ

 

 لبئٓ يا٘فلبَ دس ثبسثش -2-2-5-2-ح

ضا ثٝ فٟسٜ زاض٘س، ثٝ قسر ؾبذتٕبٖ ضا  ٣حمّ ٢فٝ ا٘تمبَ ثبضٞب٣٥ وٝ ٚؽ٤ا٘فهبَ زض فضٛٞب

اظ فسْ ازأٝ آٟ٘ب تب قبِٛزٜ اؾت، اغّت ثب  ٣ُ ا٘فهبَ وٝ ٘بق٥ٗ لج٤وٙس. ا ٣ٔ ط٤ت پص٥آؾ

. زض حبِت٣ وٝ ا٤ٗ افضب تب قبِٛزٜ ازأٝ ٘ساقتٝ ثبقٙس، ا٘تمبَ قٛز ٣ٔسٜ ٤ط ٔؿّح ز٥چكٓ غ

ك ٤س اظ عط٤ثب ٤٣بثس ٚ ثبض حمّ ازأٝ ٣ٕ٘ب فضٛٞب ثٝ قبِٛزٜ ٤اظ ٔحُ لغـ فضٛ  ٣حمّ ٢ثبضٞب

ٔٙتمُ قٛز. زض ا٤ٗ حبِت ؾمف  ٣ثبضثط حمّ ٢ط فضٛٞب٤( ثٝ ؾبٞب )ؾمف ٣افم ٢فضٛٞب ٣ثطذ

٤ب اتهبلار ث٥ٗ افضب٢ ِطظٜ ثط زض ٤ه ٔحٛض ثب٤س ؽطف٥ت ا٘تمبَ ٥٘ط٢ٚ ا٤زبز قسٜ ضا زاقتٝ 

زقٛاض اؾت ٚ ضاٜ حُ ف٣ّٕ ُ ٔٛاضز ثؿ٥بض ٥ٗ لج٤ثبقس. ٔقٕٛلاً تب٥ٔٗ قطا٤ظ لاظْ زض ا

 ارطا٢ ثرف حصف قسٜ اؾت.
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 ٘بِٕٔٙی  -3-5-2-ح

 ٘بِٕٔٙی دس پلاٖ  -1-3-5-2-ح

زض نٛضت٥ىٝ ٞط ٤ه اظ قطا٤ظ ظ٤ط زض پلاٖ ؾبظٜ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، ؾتبظٜ زض پتلاٖ ٘تبٔٙؾٓ    

قٛز. زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ لاظْ اؾت زض عطح پص٤ط تّم٣ ٣ٔٔحؿٛة قسٜ ٚ اظ ا٤ٗ ِحبػ آؾ٥ت

 ثٟؿبظ٢ ٘بٔٙؾ٣ٕ ؾبظٜ ثطعطف قٛز. 

عَٛ ؾبذتٕبٖ اظ ؾٝ ثطاثط فطو آٖ تزبٚظ وٙس. زض نٛضر تزبٚظ ٘ؿجت عَٛ ثٝ فطو  -1

ٚ ٤ب ٘بٔتمبضٖ ثٛزٖ ؾبذتٕبٖ، زضظ ا٘مغبؿ، ؾبذتٕبٖ ضا ثب٤س ثتٝ لغقتبر    3ؾبذتٕبٖ اظ 

 ٔٙبؾجت تط ٔب٘ٙس قىُ ظ٤ط تمؿ٥ٓ وٙس.

زضنس عَٛ ؾبذتٕبٖ زض أتساز ٔٛضز  25آٔس٣ٌ ٚ ٤ب فطٚضفت٣ٍ زض پلاٖ ث٥ف اظ  پ٥ف -2

 ثطضؾ٣ ثبقس.

 ثبقس.  ٘بٔتمبضٖ و٣ّ عٛض ثٝ ان٣ّ ٔحٛض زٚ اظ ٞط٤ه ثٝ ٘ؿجت ؾبذتٕبٖ پلاٖ -3

تٛظ٤ـ ٔتمبضٖ ز٤ٛاضٞب٢ ؾبذتٕبٖ ثبفج ا٤زبز ٘ؾٓ زض پلاٖ ٚ وبٞف پ٥يف زض      

ٖ ارعا٢ ثبضثط رب٘ج٣ زض ؾبذتٕبٖ ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ تٛرٝ قٛز. زض اضظ٤بث٣ تمبض ؾبذتٕبٖ ٣ٔ

 زاقت وٝ ٘ؾٓ زض پلاٖ ٚ ٞط زٚ رٟت ثب٤س ٚرٛز زاقتٝ ثبقس. 

اؾت وٝ اذتلاف ٔطوع رطْ ٚ ٔطوع ؾرت٣  ٣تمبضٖ ٔٙبؾت زض ؾبذتٕبٖ ٔطازف ثب حبِت     

زضنس ثقس ؾبذتٕبٖ زض آٖ رٟت ثبقس. زض ٞط عجمٝ حساوخط  30ؾبذتٕبٖ وٕتط اظ 

زضنس ثب  20تغ٥٥طٔىبٖ ٘ؿج٣ زض ا٘تٟب٢ ؾبذتٕبٖ، ثب احتؿبة پ٥يف تهبزف٣، ث٥كتط اظ 

 ٔتٛؾظ تغ٥٥ط ٔىبٖ ٘ؿج٣ زٚ ا٘تٟب٢ ؾبذتٕبٖ زض آٖ اذتلاف ٘ساقتٝ ثبقس.
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 ًَٛ ثٝ ٓشم ػبختٕبٖحذٚد ٘ؼجت  -ة ٘ؼجت ٘ب ٔٙبػت ًَٛ ثٝ ٓشم ػبختٕبٖ -اِف

 پیچؾٔىبٖ ٓذْ ٚجٛد تمبسٖ ٚ ا -ت تفىیه ثّٛن ٞب ثشاي تبٔیٗ تمبسٖ -ح
 

 ٞب ت ٘بٔٙبػت ٚ ٔٙبػت دس پلاٖ ػبختٕبٖیؼٝ ٚكٔیٔمب -13-2-ؿىُ ح

 

 
 ٛاسٞبیدس پلاٖ  ٚ استفبّ ثش د یاثش ٘بِٕٔٙ -14-2-ؿىُ ح

 

 ٘بِٕٔٙی دس استفبّ -2-3-5-2-ح

زض نٛضت٥ىٝ ٞط ٤ه اظ قطا٤ظ ظ٤ط زض ؾبظٜ ٚرتٛز زاقتتٝ ثبقتس، ؾتبظٜ زض اضتفتبؿ ٘تبٔٙؾٓ       

 استفبّ٘یشٚٞبي ایجبد ؿذٜ دس اثش ٘بِٕٔٙی دس  -ح ٘یشٚٞبي ایجبد ؿذٜ دس اثش ٘بِٕٔٙی دس پلاٖ -اِف
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قتٛز. زض چٙت٥ٗ قتطا٤غ٣ لاظْ اؾتت زض     پص٤ط تّم٣ ٣ٔٔحؿٛة قسٜ ٚ اظ ا٤ٗ ِحبػ آؾ٥ت

 عطح ثٟؿبظ٢ ٘بٔٙؾ٣ٕ ؾبظٜ ثطعطف قٛز.

 ثبقس.  ذٛز  ٢ثبلا عجمبر افم٣ ثقس اظ % ث٥كتط30عجمٝ ٤ه افم٣ ثقس -1

 ٘ساقتٝ ثبقس. أتساز ه عجمٝ تب ظ٤ٗ٥ٔ ثبضثط ؾبظٜ ز٤ٛاضٞب٢ -2

ذٛز  ٢عجمٝ ثبلا ٢اٛاضؾبظ٤ٜزضنس ٔمساض ز 70ٞط عجمٝ وٕتط اظ  ٢اٛاض ؾبظ٤ٜٔمساض ز -3

 ثبقس. 

تٛظ٤ـ رطْ زض اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ ٤ىٙٛاذت ٘جبقس ثغٛض٤ىٝ رطْ ٞط عجمٝ )ثبؾتخٙب٢ ثبْ  -4

 زضنس تغ٥٥ط زاقتٝ ثبقس. 50كتط اظ ٥ٚ ذطپكتٝ ثبْ( ٘ؿجت ثٝ رطْ عجمٝ ظ٤ط ذٛز ث

 ثبقس.  ٢رت٣ رب٘ج٣ عجمٝ ثبلازضنس ؾ 70وٕتط اظ   ؾرت٣ رب٘ج٣ زض ٞط عجمٝ -5

 
 ياٛاس ػبصٜیٚ ٘حٜٛ ٔحبػجٝ ٔمذاس د يا ػبصٜ يٛاسٞبید -15-2-ؿىُ ح

 

  ٞب آٔذٌی پیؾ -3-3-5-2-ح

ط قسٖ ؾبذتٕبٖ زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ ٤ت پص٥پ٥ف آٔس٣ٌ ثبفج آؾ ٞب زض و٥ّٝ ؾبذتٕبٖ

٥ٔعاٖ پ٥ف آٔس٣ٌ ٚ فطٚ  ٢٢ آرطٞب ا٤طاٖ زض ؾبذتٕبٖ 2800قٛز. ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز  ٣ٔ

كتط اظ حس ٣٤٥ ثٞب ضفت٣ٍ ثغٛض تزطث٣ ثب٤س ٔحسٚز قٛز. زض نٛضر اِعاْ ارطا٢ پ٥ف آٔس٣ٌ

اؾتب٘بضز، لاظْ اؾت ثٝ وٕه زضظ ا٘مغبؿ، ؾبذتٕبٖ ضا ٔزعا ٚ رسا وطز ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٞط 

ٞٓ  ٣ٌبٞٔٙؾٓ قٛز. ا٤ٗ وبض ٘ؿجتبً پطٞع٤ٙٝ اؾت ٚ   ثغٛض رساٌب٘ٝ  ثرف اظ ؾبذتٕبٖ

ا٘س،  ٣٤ وٝ ثىٕه زضظ ا٘مغبؿ ؾبظ٠ آٟ٘ب اظ ٤ىس٤ٍط رسا قسٜٞب ؿت. زض ؾبذتٕب٥ٖ٘ ٣٤ارطا

ٞب، ثب٤س ثغٛض ٔزعا ا٘زبْ ٥ٌطز. زض نٛضت٥ىٝ ٞط ٤ه اظ  ا٢ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ؾبظٜ اضظ٤بث٣ ِطظٜ

 قٛز.پص٤ط تّم٣ ٣ٔٚرٛز زاقتٝ ثبقس، ؾبذتٕبٖ آؾ٥ت ٔمغـ لبنٓ ؾبذتٕبٖقطا٤ظ ظ٤ط زض 

 كتط ثبقس.٥ٔتط ث ٢20/1 ؾٝ عطف ثبظ، عَٛ رّٛ آٔسٜ عطٜ اظ ٞب ثبِىٗ ٢اثط -1
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 ٔتط ث٥كتط ثبقس ٢50/1 زٚ عطف ثبظ، عَٛ رّٛ آٔسٜ عطٜ اظ ٞب ثطا٢ ثبِىٗ -2

 ثرٛث٣ زض ؾمف عجمٝ ٟٔبض ٘كسٜ ثبقٙس. ٞب عطٜ -3

 ٗ ٘كسٜ ثبقس:٥پ٥ف آٔس٣ٌ ؾبذتٕبٖ زض ٔمغـ لبنٓ تبٔ ٢ط ثطا٤ظ ظ٤قطا -4

 ه ٔتط ث٥كتط ثبقس.٤اِف( عَٛ رّٛ آٔسٜ عجمٝ ثبلا اظ 

 فٛلب٣٘ ضا تحُٕ وٙٙس. ٢ٛاضٞب٤ب ز٤عَٛ رّٛ آٔسٜ ثبض ؾمف ٚ  ٢ٛاضٞب٤ة( ز

٢ لبنٓ فٛلاز٢ ٤ٚب ثتٗ آضٔٝ ثب اتهبَ ٞب ح( ز٤ٛاضٞب٢ لؿٕت پ٥ف آٔسٜ ثٛؾ٥ّٝ ولاف

وف ٚ ا٢ ٜ ٔٙبؾت ٚ ٔغٕئٗ ٍٟ٘ساقتٝ ٘كسٜ ثبقٙس. ٚ زٚ ؾط ولافٟب زض فٙبنط ؾبظ

 ٟٔبض ٘كسٜ ثبقٙس. ٣ؾمف ثٝ ذٛث

 ا٤طاٖ ٔحسٚز ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اؾت: 2800ٗ پ٥ف آٔس٣ٌ زض اضتفبؿ ٔغبثك اؾتب٘ساضز ٤ثٙبثطا     

وٝ پ٥ف آٔس٣ٌ ؾبذتٕبٖ زض ٔمغـ لبنٓ ثٝ ٘ح٢ٛ ثبقس وٝ عجمٝ ثبلا ثهٛضر زض نٛضت٣

 ب٤س ثطلطاض ثبقس:عطٜ رّٛتط اظ عجمٝ پبن٥ٗ لطاض ٌطفتٝ ثبقس، و٥ّٝ قطا٤ظ ظ٤ط ث

 ه ٔتط ث٥كتط ثبقس.٤عَٛ رّٛ آٔسٜ عجمٝ ثبلا اظ  -1

 ٥ٞي٥ه اظ ز٤ٛاضٞب٢ لؿٕت پ٥ف آٔسٜ ثبض ؾمف ٚ ٤ب ز٤ٛاضٞب٢ فٛلب٣٘ ضا تحُٕ ٘ىٙس.  -2

ز٤ٛاضٞب٢ لؿٕت پ٥ف آٔسٜ ثٛؾ٥ّٝ ولافٟب٢ لبنٓ فٛلاز٢ ٚ ٤ب ثتٗ ٔؿّح ثب اتهبَ  -3

وف ٚ ؾمف ٟٔبض ا٢  فٙبنط ؾبظٜ ٔٙبؾت ٚ ٔغٕئٗ ٍٟ٘ساقتٝ قٛ٘س ٚ زٚ ؾط ولافٟب زض

 ٌطز٘س. 

ٔتط اظ ز٤ٛاض ضا  2ولاف ثٙس٢ ثب٤س ثٙح٢ٛ ا٘زبْ ٥ٌطز وٝ اٚلاً ٞط ولاف حساوخط  -4

 ٔتط ٥٘ع زاضا٢ ولاف ثبقس.  ٢2 ثب فطو ث٥كتط اظ ٞب ٍٟ٘ساضز ٚ حب٥٘بً زٚ عطف پٙزطٜ

قبز ٞب٣٤ وٝ عَٛ عطٜ ث٥ف اظ ٤ه ٔتط اؾت، تٟٙب ضاٜ ف٣ّٕ وبٞف اث زض ؾبذتٕبٖ -5

آٔس٣ٌ، حصف وبُٔ آٟ٘ب ٚ ٤ب تم٤ٛت نح٥ح ٔحُ اتهبَ اؾت وٝ زض ثؿ٥بض٢  پ٥ف

 ٔٛاضز لبثُ ا٘زبْ ٥٘ؿت.
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 اِف( پ٥ف آٔس٣ٌ زض أتساز عَٛ ؾبذتٕبٖ               ة( پ٥ف آٔس٣ٌ زض أتساز فطو ؾبذتٕبٖ

 اثٔبد پیؾ آٔذٌی دس پلاٖ ػبختٕبٖ  -16-2-ؿىُ ح

 

 

 

 

 

 ٗیشیٛاس صیثبس ػمف ثٝ د٘حٜٛ ا٘تمبَ ثبس پیؾ آٔذٌی،  -17-2-ؿىُ ح
 

 يا ػبصٜؼتٓ یػ -4-5-2-ح

ثٝ فٟسٜ  ٣ا٤ٗ ثرف ثغٛض ٔؿتم٥ٓ زض تق٥٥ٗ آؾ٥ت پص٤ط٢ ؾبذتٕبٖ ٘مف ٟٕٔاعلافبر 

ب ز٤ٛاض ثبضثط ٚ ؾتٖٛ ٤تٛؾظ ز٤ٛاضٞب٢ ثبضثط، رطظٞب ٚ  ٢زاضز. ٔقٕٛلاً ٚظٖ ؾبذتٕبٖ آرط

قٛز. زض نٛضت٣ وٝ زض ؾبذتٕب٣٘ ا٤ٗ ٔٛاضز ثهٛضر تطو٥ج٣ اؾتفبزٜ قٛ٘س ٤ب اظ  تحُٕ ٣ٔ

، ثب٤س ٔكرم ٌطزز. ظ٤طا ا٤ٗ ٔٛاضز ٔٛرت افعا٤ف آٌب٣ٞ قٛز ؾ٥ؿتٓ ثبضثط ز٤ٍط٢ اؾتفبزٜ 

ثبضٞب٢ رب٘ج٣ تٛؾظ  ٢ٞب٢ آرط قٛز. زض ؾبذتٕبٖ اظ ٚضق٥ت آؾ٥ت پص٤ط٢ ؾبذتٕبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ز٤ٍط ٘بْ آٟ٘ب  قٛ٘س ٣ِٚ زض نٛضر ٚرٛز ؾ٥ؿتٓ ز٤ٛاضٞب٢ ثطق٣ غ٥ط ٔؿّح تحُٕ ٣ٔ
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عجمٝ ثسٖٚ  2ثٝ  ٢تٕبٖ آرطا٤طاٖ تقساز عجمبر ؾبذ 2800ثب٤س شوط ٌطزز. زض اؾتب٘ساضز 

احتؿبة ظ٤طظ٥ٔٗ ٔحسٚز ٌطز٤سٜ اؾت. زض ا٤ٗ زؾتٛضاِقُٕ ثب تبو٥س ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ت ٚ 

 قٛز. عجمٝ ٔحسٚز ٣ٔ 3ثٝ  ٢ط ثٛزٖ، تقساز عجمبر ؾبذتٕبٖ آرط٤ت پص٥آٌب٣ٞ اظ آؾ

 

 ٚهٔیت پی -1-4-5-2-ح

زض ؾغح ظ٥ٔٗ ٘كؿت ٘بٔتمبضٖ، ثطٚظ ق٥ت زضوف،  ٣ٞب٢ فّٕىطز ٘ب ٔٙبؾت پ اظ ٘كب٘ٝ

ز٤ٛاضٞب٢ ٘بقبغَٛ ٚ تطن ٤ب ذطاث٣، لبثُ ض٤ٚت ثٛزٜ وٝ زض اضظ٤بث٣ و٣ّ ؾبذتٕبٖ ثب٤س 

ٗ ٤ط ا٥ط ثبقس، زض غ٤ظ ظ٤قطا ٢س زاضا٤ثبضثط ؾبذتٕبٖ ثب ٢ٛاضٞب٤ز ٣پٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز. 

 ط ذٛاٞس ثٛز. ٤ت پص٥آؾ ٣نٛضر ؾبذتٕبٖ اظ ٘ؾط پ

 ثبضثط لطاض زاقتٝ ثبقس ٢ٛاضٞب٤ط ز٤ٛؾتٝ زض ظ٢٥ پ ه قجى٤ٝنٛضر  س ثٝ ٤بث ٣پ -1

 ؾًٙ ؾبذتٝ قسٜ ثبقس ب قفتٝ ٚ لاق٤ٝط ٔؿّح ٚ ٥ثبضثط اظ ثتٗ غ ٢ٛاضٞب٤ز ٣پ -2

 ٛاض ثبقس.٤س ٞطوساْ حسالُ زٚ ثطاثط ضربٔت ز٤ثب ٣فٕك ٚ فطو پ -3

 لطاض زاقتٝ ثبقس. ٣ه ؾغح افم٤زض  ٣س ٞطلؿٕت اظ پ٤ت زاض ثب٥ق ٢ٞبٗ ٥زض ظٔ -4

٘ؾ٥ط ٘كؿت ٤ب حطوت افم٣ ثبفج وبٞف ٤ىپبضچ٣ٍ ٤ب ٔمبٚٔت  ٣ربثزب٣٤ ثعضي پ     

ٞب٢  زٞس. ٥ٔعاٖ ٘كؿت ؾبذتٕبٖ قسٜ ٚ زضنس آؾ٥ت پص٤ط٢ ؾبذتٕبٖ ضا افعا٤ف ٣ٔ

ٔرتّف زض نٛضر ٚرٛز، ثب٤س زض اضظ٤بث٣ ؾبذتٕبٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٚ ٚضق٥ت و٣ّ 

ا٢ ٚ ٥٘طٚٞب٢ افٕبَ قسٜ ثٝ ؾبذتٕبٖ ٘بق٣  بْ ثبضٞب٢ حم٣ّ، ِطظٜؾبذتٕبٖ ثطا٢ تطو٥ت تٕ

 ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. ٣ٞب٢ ٔرتّف ٔحتُٕ پ اظ حطوت

ثطاثط ثبضٞب٢ حم٣ّ زاقتٝ ثبقس. اٌط  2تب  5/1ثب٤س ؽطف٥ت٣ حسالُ ٔقبزَ  ٣ٔقٕٛلا پ     

، قبِٛزٜ احتٕبلاً احط٢ اظ ذطاث٣ قبِٛزٜ زض احط ٘كؿت، فطؾب٤ف ٤ب فُّ ز٤ٍط ٔكبٞسٜ ٘كس

ؽطف٥ت لاظْ ثطا٢ تحُٕ ثبضٞب٢ لبنٓ ضا زاقتٝ، ٔكطٚط ثط آ٘ىٝ ٔزٕٛؿ  ثبضٞب٢ حم٣ّ ٚ 

 ا٢ ث٥ف اظ زٚ ثطاثط ؽطف٥ت اؾتبت٥ى٣ قبِٛزٜ ٘جبقس. ٥٘طٚٞب٢ ٚاغ٣ٌ٘ٛ ِطظٜ

 

  ٞب ػمف -2-4-5-2-ح

ٚرٛز  زضظ ا٘جؿبط ب زض آ٤ٖاٌط ؾمف ٞط عجمٝ زض تطاظٞب٢ ٔرتّف ؾبذتٝ قسٜ ثبقس، ٚ 

ت ٥ٗ نٛضر ؾبذتٕبٖ آؾ٤زض ازض آٖ تطاظ ٔٙمغـ ثٛزٜ ٚ  ٣ا٘تمبَ ثبض رب٘ج زاقتٝ ثبقس،

زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ ؾمف ؾبذتٕبٖ ثب٤س ثتٛا٘س ٥٘طٚٞب٢ ظِعِٝ ضا ثٝ  ط ذٛاٞس ثٛز.٤پص

افضب٢ ؾ٥ؿتٓ ِطظٜ ثط ا٘تمبَ زٞس. ؾمفٟب٢ نّت فّٕىطز ٔٙبؾج٣ زض ا٘تمبَ ٥٘طٚٞب٢ 

ٗ ٤ِطظٜ ثط زاض٘س. حفؼ ٤ىپبضچ٣ٍ ؾمف ٚ فسْ ٚرٛز ثبظقٛ زض آٖ ثٝ ارب٘ج٣ ثٝ افضب٢ 



             034/     پیَست 

 

ا٤طاٖ ثطا٢ حفؼ ٤ىپبضچ٣ٍ ٚ  ٢2800 ظ٤ط زض اؾتب٘ساضز ٞب وٙس. تٛن٥ٝ فٝ وٕه ٥٣ٔٚؽ

  ا٘ؿزبْ ؾمف شوط قسٜ اؾت:

 

 ٚصٖ ػمف  -1-2-4-5-2-ح

بٔت ثٝ ف ضر٤ٗ افعا٤تط ثبقس، ذٛاٜ اف٥اظ حس ٔتقبضف ث ٣اٌط ضربٔت ؾمف ٔؿغح ٚ لٛؾ

ثٛزٜ ثبقس ٚ ذٛاٜ  ٢ؾبظ ب وف٤ٚ  ٢ثٙس آة ٢ٓ ثطا٥ضر ٢ٞبٝ ٢٤ ٔىطض اظ لا٢ اؾتفبزٜ ٚاؾغٝ 

 ٣ط تّم٤پص ت٥بز آؾ٤ؾمف نٛضر ٌطفتٝ ثبقس، ؾمف ثٝ ِحبػ ٚظٖ ظ ٣ف ؾرت٤افعا ٢ثطا

 قٛز.  ٣ٔ

 

 ٚ ا٘ؼجبْ ػمف  یىٙٛاختی -2-2-4-5-2-ح

 ثبقس.  ٣ط ٤ٔت پص٥ؾبذتٕبٖ آؾط ؾمف ا٘ؿزبْ ٘ساقتٝ ٚ ٤ظ ظ٤زض نٛضر ٚرٛز قطا

 ًبق هشثی يٞب ػمف -اِف

 ثبقس. ٤ه ٔتطكتط اظ ٥ث ٞب فبنّٝ ث٥ٗ ت٥ط آٞٗ -1

 ٍط ثؿتٝ ٘كسٜ ثبقٙس.٤ىس٥ٞب٢ ث آٖٔتقبٔس ثط   تٛؾظ ت٥ط آٞٗ ٞب ا٘تٟب٢ ت٥طآٞٗ -2

 ثٝ ولاف افم٣ ٔتهُ ٘جبقٙس.   ٞب ت٥ط آٞٗ -3

ثٛؾ٥ّٝ ٥ٍّٔطز ٚ ٤ب تؿٕٝ فٛلاز٢ ثهٛضر ضطثسض٢ ث٥ىس٤ٍط ثؿتٝ ٘كسٜ  ٞب ت٥طآٞٗ -4

 ثبقٙس. 

ؾب٘ت٥ٕتط٢ ثٝ نٛضر ٤ه چكٕٝ زض ٥ٔبٖ ثب  ٢90 ٞب ٢ ا٘تٟبن٣ زض چكٕٝٞب ت٥ط آٞٗ -5

 تؿٕٝ ٤ب ٥ٍّٔطز ثٝ قىُ ضطثسض٢ ثٝ ت٥طآٞٗ وٙبض٢ ذٛز ٟٔبض ٘كسٜ ثبقٙس.

 تقج٥ٝ ٘كسٜ ثبقس. تى٥ٝ ٌبٜ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ پبعبق آذط٤ٗ زٞب٘ٝ عبق ضطث٣ -6

٢ ؾمف ٚ ٤ب اؾتٛاض وطزٖ ٞب اٌط اظ ٥ٍّٔطز ٚ ٤ب تؿٕٝ ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ ضطثسض٢ ت٥طآٞٗ -7

ب تؿٕٝ ٔقبزَ وٕتط اظ حس اؾتب٘ساضز ٤ا٘ساظٜ ٥ٍّٔطز  ٣آذط٤ٗ زٞب٘ٝ اؾتفبزٜ قسٜ ِٚ

  ٥ّ٥ٕٔتط( ثبقس. 14)

 تیشچٝ ثّٛن يٞب ػمف -ة

 ٔتهُ ٘كسٜ ثبقٙس.  ٢ افم٣ٞب ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ثٝ ولاف ٞب ت٥طچٝ -1

 ؾب٘ت٥ٕتط ثبقس 5ضربٔت ثتٗ پٛقف ض٢ٚ ثّٛوٟب وٕتط اظ  -2

٥ّ٥ٕٔتط ٚ فٛانُ آٟ٘ب زض  6لغط ٥ٍّٔطز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ثتٗ پٛقف ؾمف وٕتط اظ  -3

 ؾب٘ت٥ٕتط ثبقس. 25كتط اظ ٥ث ٞب رٟت فٕٛز ثط ت٥ط چٝ

 كتط ثبقس. ٥ٔتط ث 4اظ  ٞب زٞب٘ٝ ت٥طچٝ -4
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ب ٤ٝ ٌبٜ ٟٔبض ٘كسٜ ثبقس ٚ ٥زض تى ٣ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج زض نٛضر ٚرٛز عطٜ زض ؾمف، -5

 ٔتط ثبقس.  5/1عَٛ ٟٔبض ٌٕتط اظ 

 ییخشپب يٞب ػمف -ح

 ٢ لبنٓ ٚ افم٣ ٔٙبؾت اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثبقس. ٞب اظ ثبزثٙس٢ ٞب زض ذطپب

ٞب٢  اتهبَ اضلاؿ ٔرتّف ذطپب٢ چٛث٣ زض ٘مبط ٔربِف ثٛؾ٥ّٝ پ٥چ ٚ ٟٔطٜ ٚ ٤ب اؾىٛح

 ٘كسٜ ثبقٙس. )اؾتفبزٜ اظ ٥ٔد ؾبزٜ وبف٣ ٥٘ؿت(. ٍط ثؿت٤ٝىس٥فٛلاز٢ ث

، اظ فٙبنط ٔٙبؾت ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ضا٘ف ؾمف ٣٤ط ذطپب٥زاض غ ٢ ٔؿغح ق٥تٞب زض ؾمف

 اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثبقس.

 ػمف وبرة  -ت

ٗ ثبقسٚ لبة ثٙس٢ آٖ ثٙحٛ ٔٙبؾت ثٝ اؾىّت ٚ ٤ب ولاف ٥ؾمف وبشة اظ ٔهبِح ؾٍٙ -1

 ثٙس٢ ؾبذتٕبٖ ٔتهُ ٘جبقس. 

 ي لٛػیٞب ػمف -ج

 لاظْ ثطا٢ وٙتطَ ضا٘ف ز٤ٛاضٞب ٘كسٜ ثبقس.  ٢ٞب ٥ٙ٣ف ث٥پ -2

 اظ ولاف ؾطاؾط٢ زض ٔحبشار پبعبق اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثبقس. -3

 
 ؼتٓ ِشصٜ ثشیثذٖٚ ػ ییه ػبختٕبٖ ثٙبیدس  ٞب ٗ ؿىؼتیٔحتُٕ تش -18-2-ؿىُ ح

 

 ػمف  يشٞبیت یٌبٞٝ یًَٛ تى -3-2-4-5-2-ح

ٗ زٚ ٔمساض ٤وٕتط اظ وٛچىتط ٣ب ؾمف چٛث٤ٚ  ٣ؾمف عبق ضطث ٢طٞب٥ت ٣ٌبٞٝ ٥اٌط عَٛ تى

 دس دیٛاس يٕٓٛد يتشوٟب

فشٚسیختٗ تیشٞب ثٝ دِیُ  

 هٔف دس ٟٔبس ٜ ٚ اتلبَ

 وٙج دیٛاسٞب یٌؼیختٍ

 یٚ ػٍٙ یٌّ يفشٚ سیختٗ دیٛاسٞب

 دس وٙج دیٛاس يٕٓٛد يتشوٟب

 فشٚ سیختٗ جبٖ پٙبٜ
 فشٚ سیختٗ ػمف

 يلٌش يتشوٟب

 فشٚسیختٗ خبسج اص كفحٝ

 ًٛیُ يدس دیٛاسٞب 

 ش ُ٘ٔ دسٌبٜیت يثبلا يلٌش يتشوٟب



             036/     پیَست 

 

 قٛز. ٣ٔ ٣ط تّم٤پص ت٥ٔتط، ثبقس ؾمف آؾ ٣ؾب٘ت 20ب ٤ط ٥اضتفبؿ ت

  

 ٞب ثبصؿٛٞب دس ػمف -4-2-4-5-2-ح

كتط ثبقس ٚ عَٛ ثبظقٛ زض ٥% ؾغح وُ آٖ ث50اٌط ٔزٕٛؿ ؾغٛح ثبظقٛ زض ؾمف اظ 

1كتط اظ ٥ٛاض ثبضثط ث٤ٔزبٚضر ز  ط اؾت. ٤پص ت٥ٛاض ثبقس، ؾمف آؾ٤عَٛ ز ⁄4

 
 آٖ ػمف یٛاسٞب ٚ دس پیختٗ دیفشٚس -19-2-ؿىُ ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُ ا٘ؼجبْ آٖیٟتٗ ػمف ثٝ دِیثبصؿٛ ثضسي  ٚ ٘ش يداسا يٛاسٞبیختٗ دیفشٚس -20-2-ؿىُ ح

 ٘ؼجت ًَٛ دٞب٘ٝ ثٝ ٓشم ػمف  -5-2-4-5-2-ح
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ط ٤پص ت٥ٗ ؾمف آؾ٤ثبقس، ا 3ف اظ ٥ط ث٤پصچٙب٘يٝ ٘ؿجت عَٛ زٞب٘ٝ ثٝ فطو ؾمف ا٘قغبف

، ٣چٛث ٢ٞب فجبضتٙس اظ: ؾمف ٢آرط ٢ٞب ط ٔتساَٚ زض ؾبذتٕب٤ٖپصا٘قغبف ٢ٞب اؾت. )ؾمف

 ٝ(. ٤ؾبذتٝ ثسٖٚ ثتٗ ضٚ ف٥ٚ لغقبر پ ٣ضطث عبق

 

  دیٛاسٞبي ثبسثش -3-4-5-2-ح

ٞب٢ ثبضثط ٚرٛز زاقتٝ ز٤ٛاض ٢ٔحٛض ثطا 2س حسالُ ٤ثب٤ه اظ رٟبر ان٣ّ ؾبذتٕبٖ زض ٞط 

ه ضٚـ ٔحبؾجبت٣ ٤ثب٤س ثطاؾبؼ  ز٤ٛاضٞب ٚ اتهبلارثٛزٖ  ٣وبفٗ نٛضر ٤ط ا٥زض غ ثبقس،

 لطاض ٥ٌطز. اضظ٤بث٣ ٔٛضز

 

 دس ػبختٕبٖ ياسٓبیت دسكذ دیٛاس ػبصٜ -1-3-4-5-2-ح

 20ثٝ نٛضر ٘ؿجت ٔؿبحت ٔمغـ افم٣ ز٤ٛاضٞب٢ ثب ضربٔت ث٥كتط اظ  ٢أمساض ز٤ٛاض ؾبظٜ

-قٛز. زض ٔحبؾجٝ عَٛ ز٤ٛاضٞب، عَٛ ثرف٣ٗ ٥٥ٔٔؿبحت ظ٤طثٙب٢ عجمٝ تق ؾب٘ت٥ٕتط، ثٝ

ؾب٘ت٥ٕتط زض آٟ٘ب ارطا قسٜ ثبقس، ٘جب٤س  60×60ٞب٣٤ اظ ز٤ٛاض ضا وٝ ثبظقٛٞب٢ ثب اثقبز ث٥ف اظ

ا٢  ا٢ ا٤ٗ ضٛاثظ ضفب٤ت قسٜ ٚ زض عجمٝ ٗ اؾت زض عجمٝثٝ حؿبة آٚضز. زض ثقض٣ ٔٛاضز ٕٔى

ز٤ٍط ضفب٤ت ٘كسٜ ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ اضظ٤بث٣ ا٤ٗ ضبثغٝ ٥٘ع ثهٛضر و٥ف٣ ثب فجبضار ذٛة، 

 50تب  25زضنس، ث٥ٗ  75ا٢ وٝ ثٝ تطت٥ت ث٥ف اظ  ٔتٛؾظ ٚ ثس ٔكرم قسٜ اؾت، ثٍٛ٘ٝ

 .زضنس ا٤ٗ ضٛاثظ ضفب٤ت قسٜ ثبقس 25زضنس ٚ وٕتط اظ 

 

 ٔیضاٖ سٓبیت ًَٛ ٔجبص دیٛاسٞب -2-3-4-5-2-ح

ثبقس ٔكطٚط ثط  ٣ٔ ثطاثط ضربٔت آٖ 30ث٥ٗ زٚ پكت ثٙس ا٢  حساوخط عَٛ ٔزبظ ز٤ٛاض ؾبظٜ

 ٔتط تزبٚظ ٘ىٙس. 8آ٘ىٝ اظ 

ثطاثط  ٤40ب ت٥غٝ ث٥ٗ زٚ پكت ثٙس فجبضتؿت اظ ا٢  حساوخط عَٛ ٔزبظ ز٤ٛاض غ٥طؾبظٜ     

ٔتط ٞط وساْ وٕتط ثبقس. ٔٙؾٛض اظ پكت ثٙس، ز٤ٛاض٢ اؾت وٝ  6ضربٔت ز٤ٛاض ٤ب ت٥غٝ ٚ ٤ب 

قٛز وٝ  ٣ٔ ٕ٘ب٤س. ز٤ٛاض٢ ثقٙٛاٖ پكت ثٙس تّم٣ ٣ٔ ا٢ تلال٣ زض أتساز ز٤ٍط٢ ثب ز٤ٛاض ؾبظٜ

حسالُ ا٢  ؾب٘ت٥ٕتط ٚ عَٛ آٖ ثب احتؿبة ضربٔت ز٤ٛاض ؾبظٜ 20ضربٔت آٖ حسالُ 

1ثطاثط ولاف لبنٓ، فٙبنط لبنٓ فٛلاز٢، ثتٗ آضٔٝ ثعضٌتط٤ٗ زٞب٘ٝ عطف٥ٗ پكت ثٙس ثبقس.  ⁄6

تٛا٘ٙس  ٣ٔ ٚ ٤ب چٛث٣ ثٝ قطع٣ وٝ ثغٛض ٔٙبؾج٣ زض وف ٚ ؾمف عجمٝ ٟٔبض قسٜ ثبقٙس ٥٘ع

 ثقٙٛاٖ پكت ثٙس تّم٣ قٛ٘س.
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 اي دیٛاسٞب ٚ لبئٓ ٘جٛدٖ آٟ٘ب ٔیضاٖ خیض ثشٖٚ كفحٝ -3-3-4-5-2-ح

قٛز. زض  تٛاٖ ثبضثط٢ ز٤ٛاض ٣ٔ ذ٥ع ثطٖٚ نفحٝ ز٤ٛاض )فٕٛز ثط ؾغح ز٤ٛاض( ثبفج وبٞف

نٛضت٣ وٝ فطٚا٣٘ ا٤ٗ ٘مم زض ؾبذتٕب٣٘ ث٥ف اظ حس ثبقس، انلاح آٖ پطٞع٤ٙٝ ثٛزٜ ٚ 

س تٛرٝ زاقت وٝ فسْ ٚرٛز ذ٥ع ٤ز٤ٛاضٞب ثب٤س ترط٤ت ٚ ٔزسزاً ثغٛض ٔٙبؾت ارطا قٛ٘س. ثب

 زض ٘بظن وبض٢ ؾغح٣ حبو٣ اظ فسْ ٚرٛز ٘مم ٥٘ؿت.

 

 لبئٓ يدسصٞب -4-3-4-5-2-ح

پص٤ط تّم٣ ٗ ٘كسٜ ثبقس، ؾبذتٕبٖ آؾ٥ت٥ثبضثط تبٔ ٢ٛاضٞب٤ز ٢اٌط ٞط ٤ه اظ قطا٤ظ ظ٤ط ثطا

  قٛز.٣ٔ

 ه ضاؾتب ثبقٙس.٤لب٤ٓ زض  ٢زضظٞب -1

 ٗ آرطٞب ثب ٔلار پط٘كسٜ ثبقس٥لب٤ٓ ث ٢زضظٞب -2

 ط اؾتفبزٜ قسٜ ثبقس.٥ٛاض اظ ٞكت٤ٍزض اتهبَ زٚ ز -3

 

 ٛاس ی٘ؼجت استفبّ ثٝ هخبٔت د -5-3-4-5-2-ح

زاضز ٚ  ٣ٛاض ثؿت٤ٍٛاض ثٝ ٘ؿجت اضتفبؿ ثٝ ضربٔت ز٢٤ ز ٚ ٔمبٚٔت ذبضد نفحٝ ٢ساض٤پب

ط ٤ت پص٥ٛاض آؾ٤كتط ثبقس، ز٥ث 9-4ط رسَٚ ٤ٛاض اظ ٔمبز٤اٌط ٘ؿجت اضتفبؿ ثٝ ضربٔت ز

-5-2-2-6-4س ز٤ٛاضٞب ضا ثطا٢ ٥٘ط٢ٚ ذبضد نفحٝ ٔغبثك ثٙس ٤ٙهٛضر ثب٤ذٛاٞس ثٛز. زض ا

 وطز. ٢ثٟؿبظ 2

 

 ٛاس یاستفبّ د -6-3-4-5-2-ح

ٗ ٤زض اقٛز.  ٣ٔ ٣ط تّم٤پص ت٥ٛاض آؾ٤كتط ثبقس، ز٥ٔتط ث 4اظ  ٢ٛاض آرط٤چٙب٘يٝ اضتفبؿ آظاز ز

ٔتط٢  4ثب٤ؿت زض اضتفبؿ قٛز ٚ ٤ب ٣ٔٛاض زض ٔحبؾجبر ٚاضز ٤٣ٕ٘نٛضر ؽطف٥ت ثطق٣ ز

 ٔتط ذٛاٞس ثٛز.  6ولاف افم٣ تقج٥ٝ ٕ٘ٛز وٝ زض ا٤ٗ نٛضر حساوخط اضتفبؿ ٔزبظ ز٤ٛاض 

 

 ٛاس یًَٛ آصاد د -7-3-4-5-2-ح

 قٛز.  ٣ٔ ٣ط تّم٤پص ت٥ٛاض آؾ٤تط ثبقس، زف٥ٔتط ث 5اظ  ٢ٛاض٤چٙب٘يٝ عَٛ آظاز ز

 ش یٞـتٍ -8-3-4-5-2-ح
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ٛاض ٔتمبعـ ثبضثط اظ ضٚـ ٢٤ زٚ ز ب ٌٛق٤ٝٛاض ثبضثط ٚ ٤ه ز٤ٔرتّف  ٢ٞب لؿٕت ٢اٌط زض ارطا

 ٣ٛاض تّم٢٤ ا٘فهبَ زض ز ط ثٝ فٙٛاٖ ٘مغ٥ٝٞكتٍ ٢ط اؾتفبزٜ قسٜ ثبقس، ٔحُ ارطا٥ٞكتٍ

 س(.٥ٔطارقٝ وٙ 1-5-3-2-ثبقس. )ثٝ ثٙس ح ٣ط ٤ٔپص ت٥ٛاض آؾ٤سٜ ٚ ز٤ٌطز

 

 ٛاس ثبسثش یٓجٛس ِِٛٝ ٚ دٚدوؾ دسٖٚ د -9-3-4-5-2-ح

1ف اظ ٥س، ث٤ٕ٘ب ٣ٛاض فجٛض ٤ٔوٝ اظ زضٖٚ ز ٣ب زٚزوك٤اٌط لغط ِِٛٝ ٚ  ٛاض ٤ضربٔت ز ⁄6

ثبقس.  ٣ط ٤ٔپص ت٥ٛاض آؾ٤قسٜ ٚ ز ٣ٛاض تّم٢٤ ا٘فهبَ زض ز فٙٛاٖ ٘مغٝ ثبقس، ٔحُ ِِٛٝ ثٝ 

 س(٥ٔطرقٝ وٙ 15-3-4-5-2-)ثٝ ثٙس ح

 

 ػٌح دیٛاس ثبسثش -10-3-4-5-2-ح

قٛز. ٔحبؾجٝ ٣ٔ 2-2-٥٘بظ زض ٞط عجمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ حؾغح ز٤ٛاض ثبضثط ٔٛضز  حسالُ

ا٢ ؾغح ز٤ٛاض ثبضثط ٔٛرٛز وٕتط اظ ا٤ٗ ٔمساض ثبقس، عجمٝ ٔصوٛض زض نٛضت٥ىٝ زض ٞط عجمٝ

 قٛز. پص٤ط تّم٣ ٣ٔفبلس ؽطف٥ت وبف٣ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ رب٘ج٣ ثٛزٜ ٚ آؾ٥ت

   
  

 
                                                                                                 ( 2-2-ح ) 

 وٝ زض ا٤ٗ ضاثغٝ: 

iA ٝحسالُ ؾغح ز٤ٛاض ٔٛضز ٥٘بظ زض عجم :i 

iV ٝثطـ ٘بق٣ اظ ٥٘ط٢ٚ رب٘ج٣ زض عجم :i 

mLvآ٤س.ثٝ زؾت ٣ٔ 15-2ٗ ٔمبٚٔت ثطق٣ ز٤ٛاضٞب وٝ اظ ضاثغٝ ٥٤: وطا٘ٝ پب 

 

  ٞب ولاف-11-3-4-5-2-ح

ت ٘كسٜ ثبقس، ؾبذتٕبٖ ثٝ ٤ٚ لبنٓ ضفب ٣افم ٢ٞب ه اظ ضٛاثظ ٔطثٛط ثٝ ولاف٤چٙب٘يٝ ٞط

 قٛز.  ٣ٔ ٣ط تّم٤پص ت٥آؾ ٢ثٙس ثٛزٖ ولاف ُ ٘بٔٙبؾت٥زِ
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ت یػبختٕبٖ ثذٖٚ ولاف آػ یذٜ ِٚیت ٘ذیُ داؿتٗ ولاف آػیػبختٕبٖ جّٛ ثٝ دِ -21-2-حؿىُ 

 ذٜ اػت. ید
 

 ولاف ثٙس٢ افم٣ ز٤ٛاضٞب٢ ثبضثط ؾبذتٕبٖ: -اِف

ثب٤س ولاف افم٣ زض ظ٤ط ز٤ٛاض ٚ ظ٤ط ؾمف ثهٛضر ٤ىپبضچٝ ارطا  ٢ٞب٢ آرط زض تٕبْ ؾبذتٕبٖ

ٞب  ثت٣ٙ زض ؾبذتٕبٖ لاظْ اؾت ا٤ٗ ؾتٖٛٞب٢ فٛلاز٢ ٚ  قسٜ ثبقس. زض نٛضر ٚرٛز ؾتٖٛ

ثٙس٢ اظ ثتٗ ٔؿّح  زض ثبلا ثٝ ولاف ؾمف ٚ زض پبن٥ٗ ثٝ ولاف ظ٤ط ز٤ٛاض ٔتهُ قٛ٘س. ولاف

2ا٢ اؾت وٝ فطو آٖ ثطاثط فطو ز٤ٛاض ٚ اضتفبؿ آٖ ثطاثط  ثٍٛ٘ٝ  فطو ز٤ٛاض ثبقس.  ⁄3

 

 لبنٓ  ٢ولاف ثٙس - ة

ثب ا٥ٕٞت وٓ ولاف لبنٓ ثب٤س زض ٞب٢ ٤ه عجمٝ  ٞب ثزع ؾبذتٕبٖ زض و٥ّٝ ؾبذتٕبٖ

ٞب٢ ان٣ّ ؾبذتٕبٖ ٚ ٘مبط تمبعـ ز٤ٛاضٞب ٚ زض اعطاف ثبظقٛٞب تقج٥ٝ قسٜ ثبقس.  ٌٛقٝ

ت ٥ب فسْ ٚرٛز آٟ٘ب حبنع ا٤ٕٞت ولافٟب چٍٛ٘ٝ اؾت، ٚرٛز ٥ف٥ٙىٝ و٤ٗ نطف ٘ؾط اظ ا٤ثٙبثطا

طر٥حبً زض ٘مبط ٢ ان٣ّ ؾبذتٕبٖ ٚ زض عَٛ ز٤ٛاض، تٞب اؾت. ولافٟب٢ لبنٓ ثب٤س زض ٌٛقٝ

٥ٞچ ٤ه ٔتط اظ ٤ىس٤ٍط پ٥ف ث٣ٙ٥ قٛ٘س.  5تمبعـ ز٤ٛاضٞب، ثب فبنّٝ ٔحٛض تب ٔحٛض حساوخط 

 ؾب٘ت٥ٕتط ثبقس.  20٘جب٤س وٕتط اظ  ٔؿّحاظ اثقبز ٔمغـ ولاف لبنٓ ثتٗ 

ٚ ٤ب پطٚف٥ُ فٛلاز٢ ثب ؾغح ٔمغـ  10تٛاٖ اظ ت٥طآٞٗ ٕ٘طٜ  ٣ٔ ٔؿّحثزب٢ ولاف ثتٗ      

ٔكطٚط ثط آ٘ىٝ اتهبَ ولاف فٛلاز٢ ثب ز٤ٛاض ثٛؾ٥ّٝ ٥ٍّٔطزٞب٢   فبزٜ ٕ٘ٛز،ٔقبزَ آٖ اؾت

ؾب٘ت٥ٕتط ٔطثـ ثقٙٛاٖ  50افم٣ ثرٛث٣ تأ٥ٔٗ قٛز. اؾتفبزٜ اظ ت٥طچٛث٣ حسالُ ثب ٔمغـ 

٢ ٞب ولاف لبنٓ، ثطا٢ ؾبذتٕبٟ٘ب٢ ٤ه عجمٝ ثب ا٥ٕٞت ٔتٛؾظ ٚ ٤ب وٓ ٚ ٤ب ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ

٢ زض ٚ پٙزطٜ ٥٘ع زض نٛضت٥ىٝ ثرٛث٣ زض ولاف افم٣ ٚ ٞب اظ پطٚف٥ُ ؾمف چٛث٣ ٔزبظ اؾت.

تٛاٖ ثقٙٛاٖ ولاف لبنٓ  ٣ٔ اِصوط، ؾمف ٟٔبض قسٜ ثبقٙس، ثب ضفب٤ت ٥ٔعاٖ فٛلاز ٔقبزَ فٛق
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س ٕٞعٔبٖ ثب چ٥سٖ ز٤ٛاض ثبضثط ٚ ثهٛضر ٢٤ لبنٓ ثتٗ آضٔٝ ثبٞب ارطا٢ ولاف اؾتفبزٜ وطز.

قسٜ ٚ ٔحُ ولاف ثبظ ٌصاقتٝ قٛز ٚ ثب ثتٗ ض٤ع٢  ٤ىپبضچٝ نٛضر ٥ٌطز ٚ ٤ب اثتسا ز٤ٛاض ارطا

٢ ٞب ولاف، اتهبَ ث٥ٗ ز٤ٛاض ٚ ولاف تب٥ٔٗ ٌطزز. حسالُ لغط ٥ٍّٔطزٞب٢ ع٣ِٛ زض ولاف

٥ّ٥ٕٔتط ثطا٢ ٥ٍّٔطز  ٥ّ٥ٔ12ٕتط ثطا٢ ٥ٍّٔطز آرساض ٚ  10فجبضتؿت اظ  ٔؿّحلبنٓ ثتٗ 

لطاض زازٜ قٛ٘س ٚ ا٘تٟب٢ آٟ٘ب  بٞ فسز ثبقٙس، زض ٌٛقٝ 4ؾبزٜ. ٥ٍّٔطزٞب٢ ع٣ِٛ ثب٤س حسالُ 

٥ّ٥ٕٔتط  ٥ٔ6ٍّطزٞب٢ ع٣ِٛ ثب٤س ثب تٍٟٙبن٣ ثٝ لغط حسالُ  ثٝ ٘ح٢ٛ ٔٙبؾت ٟٔبض قٛز.

ؾب٘ت٥ٕتط ٣ِٚ ا٤ٗ  20ث٥ىس٤ٍط ثؿتٝ قٛ٘س. حساوخط فبنّٝ تٍٟٙب اظ ٤ىس٤ٍط فجبضتؿت اظ 

وبٞف ٤بثس.  ؾب٘ت٥ٕتط 15ثب٤س حسالُ ثٝ  ؾب٘ت٥ٕتط٢ اظ ثط ولاف افم75٣ٔمساض زض فبنّٝ 

ؾب٘ت٥ٕتط پٛقف آظاز ثتٗ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس.  5/2زضاعطاف ٥ٍّٔطزٞب٢ ع٣ِٛ ثب٤س حسالُ 

٢ افم٣ ٔتهُ قٛ٘س ٞب ٢ لبنٓ ثب٤س ثٙح٢ٛ ٔٙبؾت زض و٥ّٝ ٘مبط تمبعـ ثٝ ولافٞب ولاف

وٝ ٥ٍّٔطزٞب٢ ع٣ِٛ ولافٟب٢ افم٣ ٚ لبنٓ، زض تٕبْ عَٛ ٘مبط تمبعـ ازأٝ ٤بثس تب ا٢  ثٍٛ٘ٝ

٤ه ؾ٥ؿتٓ ؾٝ ثقس٢ ٔمبْٚ ضا تكى٥ُ زٞٙس. زض ٘مبط ا٢  بً ثب وٕه ز٤ٛاضٞب٢ ؾبظٜٔتفم

 ٢30 ع٣ِٛ ولاف لبنٓ ثب٤س حسالُ ثب٘ساظٜ ٞب تمبعق٣ وٝ ولاف لبنٓ ازأٝ ٣ٕ٘ ٤بثس ٥ٍّٔطز

 ؾب٘ت٥ٕتط زض زاذُ ولاف افم٣ ٟٔبض ٌطزز. ٥ٍّٔطزٞب٢ ع٣ِٛ ولاف لبنٓ ثب٤س

ذتٓ ٚ زض ولاف قبِٛزٜ ٚ ؾمف ٟٔبض قٛ٘س. ٔتٙبؾت ثب  زضرٝ 90زض زٚ ا٘تٟب ثٝ ظا٤ٚٝ     

ٔلار ز٤ٛاض اظ ٘ٛؿ  پ٥كطفت ف٥ّٕبر ثٙبن٣ اعطاف ٥ٍّٔطزٞب٢ لبنٓ ثب٤س ثب ٔلار پط قٛ٘س.

 .ثبقس ٣ٔ و٥ٌّٛطْ ؾ٥ٕبٖ( 200ٔبؾٝ ٚ ؾ٥ٕبٖ )حسالُ ثٝ ف٥بض

 
 ثبس ثش يٛاسٞبید يسٚ یح ولاف افمیكح ي٘حٜٛ اجشا -22-2-ؿىُ ح
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  ٣پ ٣ولاف افم -ح

٢  ٚاؾغٝ  ع ث٥ٝ٘ ٣اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثبقس ٚ ذٛز پ ٣پ ٣اظ ولاف افم ٣وٝ زض تطاظ پ٣زض نٛضت 

ط ٤پص ت٥آؾ ٢ثٙس ؿتٓ ولاف٥ضا ٘ساقتٝ ثبقس، ؾ ٣٘مف ولاف افم ٢فب٤ت ا٥، لبث٣ّٛؾت٥ٍ٘بپ

 س.٥ٔطارقٝ وٙ 3-1-5-1ثبقس. ثٝ ثٙس  ٣ٔ

 

  یت ٔلبِح ولاف ثتٙیفیو -12-3-4-5-2-ح

زض ثتٗ ٔكبٞسٜ قٛز، ولاف  ٢ٍط٤ب ٘ٛالم ز٤ولاف، ترّرُ  ٥ٙ٣ف ٢ٞب ٣چٙب٘يٝ زض ثطضؾ

ٔٙبؾت  ٢ٞب ٗ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ٥ثبقس. ٕٞيٙ ٣ط ٤ٔپص ت٥ت ٘بٔٙبؾت ٔهبِح آؾ٥ف٥ثٝ ِحبػ و

 ٢قٛز. اٌط ٔمبٚٔت فكبض ٣ٝ ٥ٔثتٗ ولاف تٛن ٢ٗ ٔمبٚٔت فكبض٥٥رٟت تق ٣كٍب٤ٞآظٔب

 ٣مط ت٤ّپص ت٥ٔتطٔطثـ( ثبقس، ولاف آؾ ٣ٌّٛطْ ثط ؾب٘ت٥و150ٍٔبپبؾىبَ )15تط اظ ثتٗ وٓ

 قٛز.  ٣ٔ

 

 
 ولافٟب يشیٚ دسٌ يٍّشد ٌزاسیبت ٔیجضئ -23-2-ىُ حؿ
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 ولاف  ياتلبلات اجضا -13-3-4-5-2-ح

ب اتهبلار ٤لاظْ ضا ٘ساقتٝ ٚ  ٣پٛقب٘زض اتهبلار ٞٓ ٣ولاف ثتٙ ٢ٍّطزٞب٥چٙب٘يٝ ٔ

ت ٘بٔٙبؾت اتهبلار ٥ؿتٓ ولاف ثٝ ِحبػ ٚضق٥ٔٙبؾت ٘جبقٙس، ؾ ٢فٛلاز ٢ٞب ولاف

 ٢ٞب ف٤تٛاٖ اظ آظٔب ٣ٍّطزٞب زض اتهبَ ٥ٔت ٥ٔٚضق ٣بث٤اضظ ٢ثبقس. ثطا ٣ط ٤ٔپص ت٥آؾ

 ٔحسٚز زض ٔحُ اؾتفبزٜ وطز.  ٢ٞبت٤ب ترط٤طٔرطة ٥غ

 

 ا٘فلبَ دس ولاف  -14-3-4-5-2-ح

عجمٝ ٓ ٥ب ٢٤٘ ٚرٛز ثبظقٛ ٚ  ٚاؾغٝ ب لب٤ٓ زض ٞط تطاظ اظ ؾبذتٕبٖ ثٝ ٤ٚ  ٣چٙب٘يٝ ولاف افم

٢ ٚرٛز  ٚاؾغٝ ؿتٓ ولاف ثٝ ٥ٔزبٚض ٔتهُ ٘جبقس، ؾ ٣ب افم٤بفتٝ ٚ ثٝ ولاف لب٤ٓ ٚ ٥ازأٝ ٘

 ثبقس.  ٣ط ٤ٔپص ت٥ا٘فهبَ آؾ

 

 ٓجٛس ِِٛٝ اصولاف  -15-3-4-5-2-ح

س ٚ لغط ٤ب لب٤ٓ فجٛض ٕ٘ب٤ٚ  ٣ب زٚزوف اظ ولاف افم٢٤ آة، فبضلاة ٚ  وٝ ِِٛٝ ٣زض نٛضت

ف اظ٥زبز قسٜ ث٤ا٘فهبَ ا
8

ط ٤پص ت٥فطو ولاف ثبقس، آٖ ولاف ثٝ ِحبػ ٚرٛز ا٘فهبَ آؾ 1

ب زٚزوف وٝ اظ ٤زض اعطاف ٔحُ فجٛض ِِٛٝ  ٢ٍّطز ٌصاض٥٘حٜٛ ٔ 14-2-ثبقس. زض قىُ ح ٣ٔ

 فجٛض وطزٜ اؾت، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ٣زاذُ ولاف افم
 

 
 اًشاف ثبصؿٛٞب، ولاف لبئٓ دس ؿبِٛدٜ يٍّشد ٌزاسیٔ -24-2-ؿىُ ح

 

 لبِت ولاف لبئٓ
 ولاف لبئٓ يٍّشدٞبیٔ

 ٛاسیش دیص یولاف افم
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 یولاف افم یىپبسچٍی)دٚدوؾ، وِٛش ...( ٚ حفَ  ئجبس يشی٘حٜٛ دٚسٌ -25-2-ؿىُ ح

 

 ٛاس ٚ ولاف لبئٓیاتلبَ د -16-3-4-5-2-ح

ٗ اتهبَ ٤ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس ا ٣ٛاض ٚ ولاف لبنٓ اتهبَ ٔٙبؾج٤ٗ ز٥وٝ ث ٣زض نٛضت

 ٔطارقٝ قٛز.  13-2-تٛاٖ ثٝ قىُ ح ٣ٔ اتهبَ ٔٙبؾت ٢ثبقس. ثطا ٣ط ٤ٔپص ت٥آؾ

 

 ثبصؿٛٞب  -4-4-5-2-ح

ٔؿّح ثبفج وبٞف ؽطف٥ت ثبضثط٢ ز٤ٛاضٞب، ٢ ثٙب٣٤ غ٥ط ٞب ثبظقٛٞب٢ ثعضي زض ؾبذتٕبٖ

قٛز. ثٝ  ٢ ز٤ٛاض ٚ زض ٟ٘ب٤ت ا٤زبز تطن زض ز٤ٛاضٞب ٣ٔٞب ٚ ٌٛقٝ ٞب افعا٤ف تٙف زض پب٤ٝ

تٛن٥ٝ قسٜ اؾت وٝ اثقبز ثبظقٛٞب اظ حسٚز ٔكره٣ تزبٚظ  ٞب ٥ٕٞٗ رٟت زض آن٥ٗ ٘بٔٝ

ٛزٜ تب ولاف ؾمف ازأٝ ٕ٘ٙب٤س ٚ حت٣ إِمسٚض زض اعطاف ثبظقٛٞب ولافٟب٢ لبنٓ اظ ض٢ٚ قبِ

 ٤بثس.

ٞب٢ ٔٛرٛز ا٤ٗ اثقبز ثب٤س وبٞف  زض نٛضر فسْ ضفب٤ت اثقبز ٔزبظ ثبظقٛٞب زض ؾبذتٕبٖ

ٛاض ٤ت ثبظقٛٞب زض ز٥ا٘ساظٜ ٚ ٔٛلقزازٜ قٛ٘س ٚ ٤ب لبث٣ ثت٣ٙ زض اعطاف ثبظقٛٞب تقج٥ٝ ٌطزز. 

ط ٥ت زاقتٝ ثبقس. زض غط ٔغبثم٤طاٖ ٚ ثٝ قطح ظ٤ا 2800اؾتب٘ساضز  2-5-3س ثب ضٛاثظ ثٙس ٤ثب

 قٛز. ٣ٔ ٣ط تّم٤پص ت٥ٛاض آؾ٤نٛضر ز ٗ ٤ا

 

 ػٌح ثبصؿٛٞب  -1-4-4-5-2-ح

ٛاض ثبضثط اظ٤اٌط ٔزٕٛؿ ؾغح ثبظقٛٞب زض ٞط ز
3

ٛاض ٤تط ثبقس، زف٥ٛاض ث٤ؾغح آٖ ز 1

 ط اؾت.٤پص ت٥آؾ
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 ًَٛ ثبصؿٛٞب  -2-4-4-5-2-ح

ٛاض ثبضثط اظ٤اٌط ٔزٕٛؿ عَٛ ثبظقٛٞب زض ٞط ز
2

ط ٤پص ت٥ٛاض آؾ٤تط ثبقس، زف٥ٛاض ث٤عَٛ ز 1

 اؾت.

 

 ٗ ثبصؿٛٞب یفبكّٝ ث -3-4-4-5-2-ح

زٚ ثبظقٛ اظ ٢٣ افم اٌط فبنّٝ
3

ٗ اظ٥ٗ ذٛز ٚ ٕٞي٥ٙعطف ٢ٗ ثبظق٤ٛتطاضتفبؿ وٛچه 2
6

1 

ٗ زٚ ٥ٛاض ث٤نٛضر ز ٗ ٤ط اؾت. زض ا٤پص ت٥ٛاض آؾ٤ٔزٕٛؿ عَٛ آٖ زٚ ثبظقٛ وٕتط ثبقس، ز

ٛاض ثبضثط ثٝ حؿبة آٚضز. ٤س آٖ ضا ثٝ فٙٛاٖ ز٤قٛز ٚ ٘جب ٣اظ ثبظقٛ ٔٙؾٛض ٔ ٣ثبظقٛ رع٤

ثطاثط ٔزٕٛؿ عَٛ  ٢ا ىؿطٜ ثب زٞب٤ٝ٘س ثٝ نٛضر ٤ع ثب٥ثبظقٛٞب ٘ ٢زضٌبٜ ضٚ ٗ ٘ق٤ُثٙبثطا

 ٞب ارطا قسٜ ثبقس.ٗ آ٥ٖٛاض ث٢٤ ز اضبفٝثبظقٛٞب ثٝ 

 

 اثٔبد ثبصؿٛٞب  -4-4-4-5-2-ح

ت ٥ضفـ آؾ ٢ط اؾت. ثطا٤ت پص٥ٛاض آؾ٤تط ثبقس، زف٥ٔتط ث 5/2ه اظ اثقبز ثبظقٛ اظ ٤اٌط ٞط 

ٗ آٖ عجمٝ ٥٤ثبلا ٚ پب ٣افم ٢ٞب وٝ ثٝ ولاف ٣لب٤ٕ ٢ٞب ٗ ثبظقٛ ولاف٥س زض عطف٤ثب ٢ط٤پص

ٗ ٟٔبض ٥لب٤ٓ عطف ٢ٞب ع زض ولاف٥س ٘قُ زضٌبٜ ثبظقٛ ٤٘ٗ ثب٥ٕٞيٙٝ قٛز. ٥ٔتهّٙس، تقج

 ثبقس. 

 

 ٛاس ید يي ثبصؿٛٞب اص ا٘تٟب فبكّٝ-5-4-4-5-2-ح

تط اظؾبذتٕبٖ وٓ ٣ٛاض اظ ثط ذبضر٤ٗ ثبظقٛ زض ز٥اٌط فبنّٝ اِٚ
3

ٛاض ٤اضتفبؿ ثبظقٛ ثبقس، ز 2

وٝ ثٝ  ٣لب٤ٕ  ٗ ثبظقٛ ولاف٥س زض عطف٤ثب ٢ط٤ت پص٥ضفـ آؾ ٢ط اؾت. ثطا٤ت پص٥آؾ

 ٝ قٛز.٥ٗ آٖ عجمٝ ٔتهّٙس، تقج٥٤ثبلا ٚ پب ٣افم ٢ٞب ولاف
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 یٚ جب٘ج یلفّ يش ثشاثش  ثبسٞبید ٞبٝ یجشصٞب ٚ پب يذاسیپب يوٙتشَ اثٔبد ثبصؿٛٞب ثشا -26-2-ؿىُ ح
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 استفبّ ٚ ًجمبت ػبختٕبٖ -5-4-2-ح

عجمٝ ثسٖٚ احتؿبة  2ثٝ  ٢عجمبر ؾبذتٕبٖ آرطا٤طاٖ تقساز  2800زض اؾتب٘ساضز 

ظ٤طظ٥ٔٗ ٔحسٚز ٌطز٤سٜ اؾت. زض ا٤ٗ زؾتٛضاِقُٕ ثب تبو٥س ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ت تقساز عجمبر 

قٛز. ٘ىبر ٔطثٛط ثٝ  عجمٝ ٔحسٚز ٣ٔ 3ط ثٛزٖ ثٝ ٤ت پص٥ثب آٌب٣ٞ اظ آؾ ٢ؾبذتٕبٖ آرط

 طز. ٥ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌس ٤ُ ثب٤ٔب٘ٙس ٔٛاضز ش ٢ٍط٤ز ٢ٞب اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ اظ رٙجٝ

 

 ٘یٓ ًجمٝ -1-5-4-2-ح

ا٢ ثب ٔؿبحت وٕتط  ٓ عجم٥ٝٞب ثط ض٢ٚ عجمبر ٔقَٕٛ ؾبذتٕبٖ، ٘ اظ ؾبذتٕبٖ ٣زض ثطذ

ٌطزز. زض  ٓ عجمٝ ثبفج ٘بٔٙؾ٣ٕ ؾبذتٕبٖ ٚ تكس٤س ذطاث٣ ٥٣ٔقٛز وٝ ا٤ٗ ٘ ارطا ٣ٔ

س ثٝ فٙٛاٖ ٤س، ثب% ٔؿبحت عجمٝ ظ٤ط٤ٗ ثبق25ٓ عجمٝ ث٥كتط اظ ٥ٔٛاضز٢ وٝ ٔؿبحت ا٤ٗ ٘

ٞب فلاٜٚ ثط ا٤زبز ضقف  قٛز. ٥٘ٓ عجمٝ ٣ثٝ عجمبر ٔقَٕٛ ؾبذتٕبٖ تّم ٤٣ه عجمٝ اضبف

ض٤ع٘س. ٔٙبؾجتط٤ٗ ضاٜ ارطا٢  زض ؾبذتٕبٖ زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ اظ ؾبذتٕبٖ رسا قسٜ ٚ فط٣ٔٚ

س ٥٘ٓ عجمٝ، ارطا٢ ؾبظٜ ِطظٜ ثط ٔزعا ثطا٢ آٟ٘ب اظ ؾبظٜ ان٣ّ اؾت، زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ثب٤

 اتهبَ ٔٙبؾت آٟ٘ب ثٝ ؾ٥ؿتٓ ِطظٜ ثط رب٘ج٣ تب٥ٔٗ ٌطزز.

 

 ٗیشصٔیص -2-5-4-2-ح

 5/1قٛز وٝ اضتفبؿ ض٢ٚ تطاظ ؾمف آٖ اظ تطاظ ظ٥ٔٗ وٕتط اظ  ا٢ اعلاق ٣ٔ ظ٤طظ٥ٔٗ ثٝ عجمٝ

ٞب٢ ض٢ٚ ق٥ت،  ٔتط ثبقس ٚ اظ چٟبض عطف ثب ذبن ٔحهٛض ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ زض ؾبذتٕبٖ

آ٤س ٚ اظ ؾٕت ز٤ٍط پ٥ّٛر، ظ٤ط ظ٥ٔٗ  ظ٥ٔٗ ثكٕبض ٣ٔ ا٢ وٝ اظ ٤ه ؾٕت ظ٤ط عجمٝ

ٞب٣٤ وٝ اظ اعطاف ثٝ ظ٤طظ٥ٔٗ  قٛز. ٕٞي٥ٙٗ ظ٤طظ٥ٔٗ ؾبذتٕبٖ ٣ٕ٘ ٔحؿٛة 

 قٛ٘س. ا٢ ظ٤ط ظ٥ٔٗ ٔحؿٛة ٣ٕ٘ قٛ٘س ٥٘ع اظ ٘ؾط ؾبظٜ ٞب٢ ٔزبٚض ٔحهٛض ٣ٔ ؾبذتٕبٖ
 

 ٘حٜٛ تٛصیْ جشْ دس ًجمبت -3-5-4-2-ح

رطْ زض اضتفبؿ فلاٜٚ ثط ٔٛلق٥ت ارؿبْ ؾ٥ٍٙٗ ثب٤س اظ  ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت تٛظ٤ـ ٔٙبؾت

٢ افعٚزٜ ٞب تٕطوع و٣ّ ثبض زض عجمٝ ذبن٣ ٥٘ع ذٛززاض٢ قٛز. ٘حٜٛ تٛظ٤ـ وف ؾبظ٢ ٚ رطْ

ٍط زٚض وٙس ٚ زض ٤ىس٤تٛا٘س ٔطوع ؾرت٣ ٚ ٔطوع رطْ ضا اظ  ٣ٔ ثٝ ؾبذتٕبٖ زض عجمبر ٚ ثبْ

٘مغٝ ثطآ٤ٙس احط افضب٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط  ٣طز. ٔطوع ؾرت٥يف لطاض ٥ٌزٝ ؾبذتٕبٖ تحت پ٥٘ت

٥٘طٚٞب٢ رب٘ج٣ ٘ؾ٥ط ز٤ٛاضٞب اؾت ٚ ٔطوع رطْ ٘مغٝ احط رطٟٔب٢ ٔٛرٛز زضعجمٝ اؾت. 

قٛز. ا٤ٗ پ٥يف  اذتلاف ث٥ٗ ٔطوع رطْ ٚ ٔطوع ؾرت٣ ثبفج ا٤زبز پ٥يف زض ؾبذتٕبٖ ٣ٔ
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افعٚزٜ ذٛاٞس قس ٚ  ا٢ ِطظٜ ثهٛضر ثطـ زض ز٤ٛاضٞب٢ پ٥طا٣٘ٛٔ ؾبذتٕبٖ ثٝ ٥٘طٚٞب٢

 20قٛز. فبنّٝ ٔطوع رطْ ٚ ٔطوع ؾرت٣ ؾبذتٕبٖ ٘جب٤س ث٥ف اظ  ٔٛرت افعا٤ف ذطاث٣ ٣ٔ

زضنس ثقس ؾبذتٕبٖ زض ٞط رٟت ثبقس. ثس٤ٗ ِحبػ ثب٤س اظ تٕطوع رطْ ثغٛض ٘بٔتمبضٖ زض 

تٛظ٤ـ ا٢  پلاٖ ارتٙبة ٕ٘ٛز ٚ ٕٞي٥ٙٗ افضب٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط ٥٘طٚٞب٢ رب٘ج٣ ٥٘ع ثٍٛ٘ٝ

 ٘س وٝ تب حس أىبٖ ٔطوع رطْ ٚ ٔطوع ؾرت٣ ثط ٞٓ ٔٙغجك ثبقٙس.قٛ

اؾتمطاض ارؿبْ ؾ٥ٍٙٗ ٘ؾ٥ط تبؾ٥ؿبر زض عجمبر فٛلب٣٘ ؾبذتٕبٖ ٤ب ثغٛض غ٥ط      

ٌطزز.  ٤ىٙٛاذت ٘ؾ٥ط قىُ ظ٤ط ثبفج افعا٤ف ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ثرهٛل زض عجمبر فٛلب٣٘ ٣ٔ

 .ا٤ٗ أط ثبفج افعا٤ف ذؿبضر ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ذٛاٞس قس

 

 ولاف، ػتٖٛ یب جشص وٛتبٜ -6-4-2-ح

ثبضثط ثٝ نٛضر  ٢ٛاضٞب٤اظ ز ٣٤ٞب ثرف ٣ٝ ثبظقٛ، ٌب٥ُٞ تقج٥ٔقٕٛلا زض ؾبذتٕبٟ٘ب ثٝ زِ

ٛاض وٛتبٜ ٤ُ ثٝ رطظ وٛتبٜ، ولاف وٛتبٜ ٚ ز٤تجس 17-3-2-٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ح

ط٘س وٝ ٥ٌ ٣ٔ لطاض ٣٤طٚٞب٥زض ٍٞٙبْ ضذساز ظِعِٝ تزت ٘ ٢ا ؾبظٜٗ فٙبنط ٤. اقٛ٘س ٣ٔ

ٗ ضذساز ٤. ازٞس ٣ٔآٟ٘ب ضا ثٝ قسر وبٞف  ٢ت ثبضثط٥ٔٛرت قىؿت آٟ٘ب ذٛاٞس قس ٚ ؽطف

ٗ ٤وٙس. ثٙبثطا ٣ٔ ط٤ت پص٥ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ثٝ قسر ؾبذتٕبٖ ضا آؾ ٢بض٥ثؿ ٢ٞب زض ظِعِٝ

 طز.   ٥س ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٤ٌُ ٔٛاضز ثب٥ٗ لج٤ا ٣بث٤ثطزاقت ٚ اضظ

 

 ًجمٝ ٘شْ -8-4-2-ح

قٛز. اِجتٝ  ٣ٔ ثبظ زض آٖ عجمٝ ا٤زبز ٢ب ٕ٘ب٤ثعضي  ٢عجمٝ ٘طْ ٔقٕٛلاً زض احط ٚرٛز ثبظقٛٞب

ب ٤ظ٤طا ٕٔىٗ اؾت رطظٞب ) ،بٖ وٙٙسٜ عجمٝ ٘طْ ٥٘ؿت٥ثعضي ِعٚٔبً ث ٢ٚرٛز ثبظقٛٞب

ٔهبِح ٚ  ٢آرط ٢اظ آ٘زب وٝ زض ؾبذتٕبٟ٘ب ٣ثطذٛضزاض ثبقٙس، ِٚ ٣وبف ٣( اظ ؾرتٞب ؾتٖٛ

ٗ اٌط ٤. ثٙبثطاقٛز ٣ٕحبنُ ٘ ٣غ٤ٗ قطا٥ٟ٘ب حبثت اؾت، ٔقٕٛلا چٙآ ٣ى٥ذٛال ٔىب٘

٤ب تغ٥٥ط زض ٘ٛؿ  ٚ ثّٙس ١ط ذٛاٞس ثٛز. عجم٤ت پص٥٘طْ ثبقس ؾبذتٕبٖ ثٝ قسر آؾا٢  عجمٝ

 اظ ٚرٛز عجمٝ ٘طْ اؾت.  آقىبض٢ؾ٥ؿتٓ ِطظٜ ثط ٘كب٘ٝ 
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 ثش ولاف، ػتٖٛ ٚ جشص وٛتبٜ یإٓبِ يشٚٞبیوٙٙذٜ ٘هٛاثي وٙتشَ  -27-2-ؿىُ ح

 

 
 

 ثش ولاف لبئٓ ٚ جشص وٛتبٜ یإٓبِ يشٚٞبی٘ -28-2-ؿىُ ح

 آػیت دیذٌی ولاف لبئٓ دس تشاص صیش ثبصؿٛٞب -ة

 آػیت دیذٌی جشص یب پبیٝ ٚ ولاف ثبئٓ دس ٔجبٚست ثبصؿٛٞب -اِف
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 ٔجبٚس يٞب فبكّٝ ثب ػبختٕبٖ -9-4-2-ح

٢ ٔزبٚض فّٕىطزٞب٢ ٔتفبٚت٣ زض ٔمبثُ ظِعِٝ اظ ٞب زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ ٔقٕٛلاً ؾبذتٕبٖ

ٞب٢ ٔزبٚض اظ حسٚز ٔكره٣  ؾبذتٕبٖزٞٙس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اذتلاف اضتفبؿ  ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

ٕ٘ب٤ٙس. ا٤ٗ ضطثٝ زض نٛضت٣ وٝ تطاظٞب٢  ٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط ضطثٝ ٚاضز ٣ٔ ث٥كتط ثبقس، ؾبذتٕبٖ

ٛاضٞب ذٛاٞس قس ٚ ٤ؾمف زض زٚ ؾبذتٕبٖ ٤ىؿبٖ ٘جبقس، ثبفج ا٤زبز ذؿبضر ٔٛضق٣ زض ز

ب ٔغبثك ضٛاثظ ٞ وبٞس. ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت لاظْ اؾت فبنّٝ ؾبذتٕبٖ اظ لسضر ثبضثط٢ آٟ٘ب ٣ٔ

٢ ٔٛرٛز وٝ تطاظ وفٟب٢ زٚ ٞب ا٤طاٖ زض حس ٔزبظ ثبقس ٣ِٚ زض ؾبذتٕبٖ 2800اؾتب٘ساضز 

ؾبذتٕبٖ زض ٤ه اضتفبؿ لطاض زاض٘س ٚ اذتلاف اضتفبؿ زٚ ؾبذتٕبٖ وٕتط اظ ٘هف اضتفبؿ 

ط ٤ت پص٥تٛاٖ اظ ا٤ٗ ضقف چكٓ پٛق٣ وطزٜ ٚ ؾبذتٕبٖ ضا آؾ ؾبذتٕبٖ وٛتبٜ تط اؾت ٣ٔ

ثبقس. ٕٞي٥ٙٗ زض  ٣ٔ ط٤ت پص٥ٗ حس، ؾبذتٕبٖ آؾ٤ِىٗ زض نٛضر تزبٚظ اظ ا٘سا٘ؿت. 

ا٢ ؾبذتٕبٖ ٔزبٚض ٤ب ٔكتطن  ا٢ ٚ غ٥ط ؾبظٜ ثطضؾ٣ ؾبذتٕبٖ ثب٤س ثٝ ؾمٛط ارعا٢ ؾبظٜ

 ث٥ٗ زٚ ؾبذتٕبٖ ٥٘ع تٛرٝ ٕ٘ٛز.

 

 
 ش ثٛدٖ آٟ٘بیت پیٔجبٚس ٚ آػ يثشخٛسد ػبختٕبٟ٘ب -29-2-ؿىُ ح

 ٍط٤ىس٤اظ ثطذٛضز زٚؾبذتٕبٖ ثب ٣ذؿبضر ٘بق
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 3 ٛػتیپ

 ب جشصٞبیٛاسٞب ید يي ٔشصیؿشا

 ب جشصٞبیٛاسٞب ید يي ٔشصیٗ ؿشاییتٔ 1-3-ح

ك ٘ؿجت اضتفبؿ ٔحُ ٍِٙط نفط ثٝ اضتفبؿ عجمٝ ٤ب رطظٞب اظ عط٤ٛاضٞب ٤ز ٢طزاض٥ٗ ٥٥ٌتق

 س:٤آ٣ثسؾت 1ٔ-3-اظ ضاثغٝ ح 𝜓ت ٤ثب ضط ٢طزاض٥قٛز. ٔمساض ٣ٌٗ ٥٥ٔتق

{

  

   
 1    1

  

   
 1    5/0

(                                                                    11-3-)ح

                                        
 ٢آرط ٢ٞب ؾبذتٕبٖ ٣طذغ٥ٚ غ ٣ُ ذغ٥تحّ ٢ٛاضٞب ٚ رطظٞب ثطا٤ز ٢طزاض٥ظ ٤ٌٗ قطا٥٥تق

ٔتهُ ثٝ آٟ٘ب،  ٢طٞب٥ب رطظٞب ٚ ت٤ٛاضٞب ٤زاذُ نفحٝ ز ٣تٛاٖ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ؾرت ٣ٔ ضا

بٌطاْ ٍِٙط حبنُ اظ ثبض ٤ٗ ز٥٥ٗ ٔٙؾٛض پؽ اظ تق٤ا ٢ٗ وطز. ثطا٥٥تق ٣ثٝ نٛضر ٔٙبؾج

قٛز.  ٣ٗ ٥٥ٔبٌطاْ تق٤ٗ ز٤ظِعِٝ زض تطاظ عجمبر ؾبذتٕبٖ، ٔحُ ٍِٙط نفط زض ا ٣رب٘ج

ظِعِٝ اظ اضتفبؿ عجمٝ  ٣اظ ثبض رب٘ج ٣بٌطاْ ٍِٙط ٘بق٤ط ٍِٙط نفط زض ز٥چٙب٘يٝ اضتفبؿ ٘ؾ

زض ٘غط  -1-3-اِف ٚ قىُ ح -1-3-ٝ قىُ ح٥ب رطظ قج٤ٛاض ٤ت ز٥س ٚضق٤ثعضٌتط ثبقس ثب

آظاز اؾت. اٌط اضتفبؿ -طزاض٥ب رطظ ثٝ نٛضر ٤ٌٛاض ٤ز ٢ظ ٔطظ٤ٞب قطاٗ قى٤ٌُطفت. زض ا

ضا  ٢ظ ٔطظ٤د قطا-1-3-س ٔب٘ٙس قىُ ح٤ىتط اظ اضتفبؿ عجمٝ ثبقس، ثبط ٍِٙط نفط وٛچ٥٘ؾ

 طزاض زض ٘ؾط ٌطفت.  ٥ٌ-طزاض٥ٛاض ٤ٌثٝ نٛضر ز
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 )صِضِٝ( یاص ثبس جب٘ج یب جشصٞب ثش اػبع ٔحُ ٍِٙش كفش ٘بؿیٛاسٞب ید يي ٔشصیؿشا  -1-3-ح ؿىُ
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