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 هزوش سخي

ِطظٜ ذ٥ع٢ ا٤طاٖ ٚ سدبضة حبنُ اظ ظِعِٝ ٞب٢ دٙدبٜ ؾبَ ٌصقشٝ، زض ٔطاحُ ؾبثمٝ 

ٔرشّف ٔٛضز سٛخٝ ٔحمم٥ٗ لطاض ٌطفشٝ ٚ زض فطآ٤ٙس٢ ٔؿشٕط، زض سسل٥ك يٛاثٍ 

ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ا٘شكبض  ا٢ ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ َطاح٣ ٚ اخطا٢ ِطظٜ

( ٚ 2800ثطاثط ظِعِٝ )اؾشب٘ساضز زض  ٞب ؾبذشٕب٤ٖٚطا٤ف چٟبضْ آئ٥ٗ ٘بٔٝ َطاح٣ 

ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ وٝ  ٞب٢ زض٤بفز قسٜ ٔج٣ٙ ثط ّٖٕىطز ُّٔٛة ؾ٥ؿشٓ ٌعاضـ

، ا٘سٜ ٔشٙبْط ثب آٖ َطاح٣ قس ا٢ ِطظٜثطاؾبؼ ا٤ٗ آئ٥ٗ ٘بٔٝ ثبضٌصاض٢ ٚ ثب ٔلاحٓبر 

ٞب٢ ٣ّٔ ضا ضٚقٗ ؾبذز. ٣ّٖ  ٘بٔٝ ث٥ف اظ د٥ف ٘مف ٚ خب٤ٍبٜ يٛاثٍ ٚ آئ٥ٗ

ٞب٢ ٌؿشطزٜ ٚ  ، ذطاث1396٣وطٔب٘كبٜ زض ؾبَ -ضذساز ظِعِٝ ؾطدُ شٞبةا٤حبَ، ثب 

ثب زضخٝ ا٥ٕٞز ٚ  –٢ ٔرشّف ٞب ؾبذشٕبٖا٢  ثًٗبً ٔكبث٣ٟ زض اخعاء غ٥طؾبظٜ

ٔكبٞسٜ قس. ثب سٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٔٛيٛٔ، ضفٕ ا٤طازار ٚ  –ٞب٢ ٔشفبٚر  وبضثط٢

ٚ اخطا٢ اخعاء  ٔٛخٛز ثطا٢ َطاح٣ ا٢ ِطظٜاثٟبٔبر احشٕب٣ِ ٔٛخٛز زض يٛاثٍ 

 ا٢ ؾبظٜٔٛضز سٛخٝ ٤ٚػٜ لطاض ٌطفز ٚ زض ٌبْ اَٚ ثب سٕطوع ثط اخعاء غ٥ط ا٢ ؾبظٜغ٥ط

ٕٔٗبض٢، دطٚغٜ ٞب٢ سحم٥مبس٣ ٔرشّف٣ سٛؾٍ ثرف ؾبظٜ ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ 

قبُٔ ٔدٕٖٛٝ  –ٚ قٟطؾبظ٢ سٗط٤ف ٚ ٞسا٤ز قس. ٘شب٤ح حبنُ اظ ا٤ٗ ُٔبِٗبر 

دؽ  –ٕٔٗبض٢  ا٢ ؾبظٌٜصاض٢، َطاح٣ ٚ اخطا٢ اخعاء غ٥طا٢ اظ د٥كٟٙبزٞب ثطا٢ ثبض

ٞب٢ سح٥ُّ  اظ سس٤ٚٗ، زاٚض٢ ٚ ثبظذٛا٣٘ سٛؾٍ اًٖب٢ و٥ٕشٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ وبضٌطٜٚ

ثٝ و٥ٕشٝ اخطا٣٤ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز سمس٤ٓ ٚ دؽ اظ ثطضؾ٣،  2800اؾشب٘ساضز  ا٢ ؾبظٜٚ غ٥ط

ٗبلجبً ٚ ثب سبئ٥س ٔمبْ ثطا٢ ا٘شكبض زض لبِت د٥ٛؾش٣ ثط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔهٛة قس. ٔش

 05/04/98ثٝ سبض٤د  02/100/46967ٖب٣ِ ٚظاضر، ا٤ٗ ؾٙس ٣َ ثركٙبٔٝ قٕبضٜ 

 اثلا٘ ٌطز٤س.  2800ثٗٙٛاٖ د٥ٛؾز قكٓ ٚ لاظْ الاخطا٢ ٤ٚطا٤ف چٟبضْ اؾشب٘ساضز 

زض  ثطل٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ا٢ ؾبظٜاخعاء غ٥ط ا٢ ِطظٜزض ازأٝ، ُٔبِٗٝ ٚ ثطضؾ٣ ّٖٕىطز 

طفز ٚ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٥٘ع دطٚغٜ ٞب٢ سحم٥مبس٣ ٔرشّف٣ ثب زؾشٛض وبض لطاض ٌ

سٗط٤ف قس. زض ثط٘بٔٝ  ا٢ ؾبظٜزض٘ٓط ٌطفشٗ سٙٛٔ ٔٛخٛز زض ا٤ٗ زؾشٝ اظ اخعاء غ٥ط
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ض٤ع٢ ا٥ِٚٝ، اضائٝ ٘شب٤ح حبنُ اظ ا٤ٗ ُٔبِٗبر زض لبِت د٥ٛؾز ز٤ٍط٢ ثط ٤ٚطا٤ف 

ٛض وبض لطاضٌطفشٗ سس٤ٚٗ ٔس٘ٓط ثٛز أب، ثب سٛخٝ ثٝ زض زؾش 2800چٟبضْ اؾشب٘ساضز 

ٚ ثب ٖٙب٤ز ثٝ فطنز حبنُ  1398اظ آثبٕ٘بٜ ؾبَ  ٤ٚ2800طا٤ف دٙدٓ اؾشب٘ساضز 

ٖٙٛاٖ ٝ ٞب٢ سرهه٣ ٔطسجٍ، ٘شب٤ح حبنّٝ ث آٔسٜ ثطا٢ َطح ٔٛيٛٔ زض وبضٌطٜٚ

ثٝ  ا٢ ؾبظٜا٤ٗ زؾشٝ اظ اخعاء غ٥ط ا٢ ِطظٜيٛاثٍ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ َطاح٣ ٚ اخطا٢ 

 اضائٝ ٌطز٤س.  2800دٙدٓ اؾشب٘ساضز و٥ٕشٝ سس٤ٚٗ ٤ٚطا٤ف 

ا٢ ٚ ثب ٞسف  ا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ ثٝ ٔٙٓٛض سبو٥س ثط ا٥ٕٞز سٛخٝ ثٝ ّٖٕىطز ِطظٜ

ٞب٢ َطاح٣ ٚ اخطا٢ نح٥ح آٟ٘ب، زؾشٛضإُِٗ حبيط ثب ٖٙٛاٖ  سط٤ٚح ضٚـ

«  ٞب ؾبذشٕبٖ ثطل٣ ٚ ا٢ ٔىب٥٘ى٣ غ٥طؾبظٜزؾشٛضإُِٗ َطاح٣ ٚ اخطا٢ اخعا٢ »

ا٢ ٚ اخطا٢ اخعاء  زؾشٛضإُِٗ حبيط ثٝ اضائٝ يٛاثٍ َطاح٣ ِطظٜ ٌطزز. ٔٙشكط ٣ٔ

وٙس سب ثب اضائٝ خعئ٥بر اخطا٣٤،  دطزاظز ٚ سلاـ ٣ٔ ٣ٔ ثطل٣ ٚ ا٢ ٔىب٥٘ى٣ غ٥طؾبظٜ

ٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ سب٥ٔٗ ّٖٕىطز ٔٛضز ا٘شٓبض اظ ا٤ٗ اخعاء ضا سكط٤ح ٕ٘ب٤س. لاظْ  ضٚـ

 2800ض ٤ٚطا٤ف چٟبضْ اؾشب٘ساضز وٝ ز ثٝ شوط اؾز زض ذهٛل آٖ زؾشٝ اظ ٔٛاضز٢

ضا ز٘جبَ ٣ٔ  2800اؾز، ا٤ٗ زؾشٛضإُِٗ ٔجب٣٘ ٔٛضز لجَٛ اؾشب٘ساضز  ٔؿىٛر ٔب٘سٜ

لطاض ٌطفشٝ  2800ٕ٘ب٤س ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ، ا٘شكبض آٖ ٔٛضز سبئ٥س و٥ٕشٝ ٕٞب٣ٍٙٞ اؾشب٘ساضز 

 اؾز.

ر، يٕٗ ٞب٢ وبضثطز٢ ثب ٞسف وبٞف ٔربَطا ٕ٘ب٤س سٛؾٗٝ زا٘ف زض دب٤بٖ، سبو٥س ٣ٔ

ا٢ زض اضسمبء ضٚقٟب٢ َطاح٣ ٚ اخطا٢  فطًٞٙ ؾبظ٢ ٣ٕٖٔٛ، ٘مف لبثُ ٔلاحٓٝ

ا٢ ذٛاٞس زاقز. اظ ا٤ٗ ضٚ، ا٘شكبض ا٤ٗ ؾٙس لُٗب ضاٍٞكب  ا٢ ٚ غ٥طؾبظٜ لُٗبر ؾبظٜ

 ٚ ٔٛثط ذٛاٞس ثٛز. 
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ُبف ٚ ؾرش٣ -1-5 ب ٞب٢ٌبٜ سى٥ٝ ٚ ٟٔبضٞب ٚ اخعاء دص٤ط٢ اٗ٘  6 آٟ٘

اٛٔ ٔٗطف٣ -1-6 ف ا٘  6 غ٥طؾبظٞب٢ اخعا٢ ٔرشّ

 6 ٔىب٥٘ى٣ سأؾ٥ؿبر ٚ سد٥ٟعار -1-6-1

 14 سجط٤س ٤ب وٛ٘سا٘ؿٛض ٚاحسٞب٢ -1-6-2-1-7

 28 ٣ثطل ؿبر٥سبؾ ٚ سد٥ٟعار -1-6-3

 43 یترقویکيهکانایغيرسازهاجساءیالرزهیطراحضواتط-دومفصل

 43 ٔمسٔٝ -2-1

 43 وبضثطز ٔحسٚزٜ 2-1-2

 44 ٢ا ِطظٜ ٣َطاح ٌطٜٚ 2-1-3

 44 خعء ا٥ٕٞز يط٤ت  2-1-4

 44 ٣طؾبذشٕب٥٘غ ٢ؾبظٟٞب ٢ثطا ٢طؾبظٞب٥غ اخعاء يٛاثٍ 2-1-5

 45 ؾبظٜ ٢ِطظٞب ٔٛثط ٚظٖ زضنس 20 اظ كشط٥ث ٚظٖ ثب ٢ؾبظٞب ط٥غ ٢اخعا 2-1-6

 45 ظِعِٝ ٣خب٘ج ٢ط٥ٚ٘  2-2

 45 ٔٗبزَ ٣ى٥اؾشبس ٥ُسحّ ضٚـ  2-2-1

 49 ٣طذ٥ُغ ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ضٚـ  2-2-2

 49 ظِعِٝ ٢ط٥٘ٚ لبئٓ ٔؤِفٝ  2-3

 50 ٢ا ِطظٜ ط٥غ ٢ثبضٞب 2-4

 50 ٣خب٘ج ٔىبٖ ط٥٥سغ  2-5

بٚة زٚضٜ 2-6  51 خعء سٙ

 52 ٢ا طؾبظ٥ٜغ ٢اخعا ٟٔبض  2-7



    ه  /        

 

 52 ٟٔبضٞب ٣َطاح ٢ط٥ٚ٘ – 2-7-1

 53 ٣ثطل ٚ ٣ى٥ٔىب٘ ٢ا طؾبظ٥ٜغ ٢اخعا -2-8

 53 بر٥وّ -2-8-1

 57 ٣ثطل ٚ ٣ى٥ٔىب٘ ٢اطؾبظ٥ٜغ ٢اخعا ٢ّٖٕىطز اِعأبر -2-8-2
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 ا٘ٛأ ٔرشّف سأؾ٥ؿبر ٚ ا٢ ٞب٢ اضظ٤بث٣ ِطظٜ ضٚـاضائٝ  ٞسف ا٤ٗ زؾشٛضإُِٗ

ا٢ آٟ٘ب  ِطظٜ َطاح٥٘٣ع اضائٝ ضاٞىبضٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢  ثطل٣ ٚ  سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣

  .ثبقس ٣ٔ

 هحذٍدُ وارتزد -1-2

زض ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣  ٢اط ؾبظ٥ٜاخعاء غ ا٢ ِطظٜ َطاح٣ ٢ثطا زؾشٛضإُِٗٗ ٤ا

سٕبْ  ٢ٗ زؾشٛضإُِٗ ثطا٤ٔحسٚزٜ وبضثطز ا. اضائٝ قسٜ اؾزس ٤خس ٢ٞب ؾبذشٕبٖ

٢ غ٥طؾبذشٕب٣٘ ٚ اخعا٢ ٞب ؾبظ٤ٜب  ٞب ؾبذشٕبٖٚالٕ ثط ض٢ٚ  ٢ا طؾبظ٥ٜاخعاء غ

ٚ  2800ثطاؾبؼ ٤ٚطا٤ف چٟبضْ اؾشب٘ساضز . ثبقس ٣ٔٚالٕ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ  ا٢ ؾبظٜغ٥ط

ثطا٢ سٕبْ ُِٕٗ ضازؾشٛضٖب٤ز يٛاثٍ ا٤ٗ ٔجحث قكٓ ٔمطضار ٣ّٔ،  ٤ٚ1398طا٤ف 

 قٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ ٞب ؾبظٜ

 هلاحظات ولی  -1-3

ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚ وٙشطَ لطاض  ثب٤سٖبُٔ  چٟبضا٢  ا٢ اخعا٢ غ٥طؾبظٜ ِطظٜ َطاح٣زض 

 ٥ٌطز:
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ٌبٜ ثب٤س لبزض ثٝ سحُٕ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضزٜ ثٝ خعء  ا٢ ثٝ سى٥ٝ اسهبَ خعء غ٥طؾبظٜ-1

ا٢ ثٝ آٖ  ٥طؾبظٌٜبٜ ثب٤س ٔمبٚٔز لاظْ ثطا٢ سحُٕ ثبضٞب٢ ٚاضزٜ اظ خعء غ سى٥ٝ ثبقس.

ا٢،  ٞب ٚاسهبَ اخعا٢ غ٥طؾبظٜ ٌبٜ ا٢ سى٥ٝ ِطظٜ َطاح٣ضا زاقشٝ ثبقس. زض وٙشطَ ٚ 

ثب آٟ٘ب ٚ حؿبؼ ثٝ سغ٥٥ط ا٢ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ خعءٞب ثب ؾب٤ط اخعاء ٔطسجٍ  ا٘سضوٙف ِطظٜ

 ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٔىبٖ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ٥٘ع

٘شمبَ ثبض ثٝ ؾبظٜ ضا زاضا ثبقس. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٌبٜ ثٝ ؾبظٜ ثب٤س سٛا٘ب٣٤ ا اسهبَ سى٥ٝ-2

 سط٤ٗ ٘مُٝ ؾ٥ؿشٓ اؾز. ا٢ ا٤ٗ اسهبَ ي٥ٗف زض اخعا٢ غ٥طؾبظٜ

ا٢ ثب٤س  خعء غ٥طؾبظٜ ٞب أ٥ٖط ث٥ٕبضؾش٢ ثب ا٥ٕٞز ثؿ٥بض ظ٤بز ٘ٓٞب ؾبذشٕبٖزض -3

 ضؾب٣٘ دؽ اظ ظِعِٝ ضا زاقشٝ ثبقس.  سٛا٘بئ٣ ذسٔز

ا٢ حؿبؼ ثٝ سغ٥٥ط ٔىابٖ )ِِٛاٝ، وب٘ابَ، زاواز، وبثاُ ٚ ...( ثب٤اس        ؾبظٜ اخعاء غ٥ط-4

 ٞب٢ سٗط٤ف قسٜ زض ا٤ٗ زؾشٛضإُِٗ ثبقٙس. غ٥٥طقىُٚ سدص٤طا٢ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ 

 ای هَرد ًیاس اعلاػات پايِ -1-4

 ساختواى  اّویت -1-4-1

 .قٛز ٣ٔس٥٥ٗٗ  2800ؾُٛح ا٥ٕٞز ؾبذشٕبٖ ثطاؾبؼ يٛاثٍ فهُ اَٚ  اؾشب٘ساضز 

 ای ساختواى اجشای غیزساسُهَرد ًظز در سغَح ػولىزد  -1-4-2

ضؾب٣٘  ذسٔز ِعْٚ ٢ٚ ثب ا٥ٕٞز ثؿ٥بض ظ٤بز ٞب ؾبذشٕبٖٞب ٚ ؾب٤ط  ث٥ٕبضؾشبٖ-1

ت ثؿ٥بض ٥زچبض آؾزض اثط ظِعِٝ ٣ٔ سٛا٘ٙس ا٢  اخعا٢ غ٥طؾبظٜ ٞب، ؾبظٜٗ ٤زض ا: ٚلفٝ ث٣

ثٝ َٛض  ٢اط ؾبظ٥ٜضؾب٣٘ اخعاء غ وٝ ذسٔزثبقس ا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝأب ثب٤س خعئ٣ قٛ٘س، 

اخعاء  ٣ضؾب٘س ّٖٕىطز ذسٔز٤ثب ٞب ؾبذشٕبٖقٛز. زض  سب٥ٔٗد٥ٛؾشٝ دؽ اظ ظِعِٝ 

 ٢ا ؾبظٜ ط٥غ ٢عار ٚ اخعا٥، سدٟٞب ؾبذشٕبٖٗ ٤ٗ زض ا٥ٗ ٌطزز. ٕٞچ٥ٙسبٔ ا٢ غ٥طؾبظٜ
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ٞب ٚ  ، ٢ِِٝٛا ب٤ٝ٘ضا ٢ٞب ؿش٥ٓ، ؾ٣٤عار ضٚقٙب٥ٔب٘ٙس سدٟ ،زاض٘سذبل  وبضثطز وٝ

ٗ ظِعِٝ ٚ دؽ اظ آٖ، ٥س زض ح٤ف، ثب٤ف ٚ ٌطٔب٤ٝ ُٔجٛٔ ٚ ؾطٔب٤عار س٥ٟٛسدٟ

 ذٛز ضا حفّ وٙٙس. ٣ضؾب٘ ذسٔزّٖٕىطز ٚ 

، ٕٔىٗ اؾز ٞب ؾبذشٕبٖٗ ٤زض ا :ثب ا٥ٕٞز ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ ظ٤بز ٞب ؾبذشٕبٖؾب٤ط -2

 ثٝ ّٖزسد٥ٟعار  ضخ زٞس ٤ب  عار٥اظ سدٟ ٣زض ثًٗ ٢ٚ  ٔحسٚز ٣خعئ ٣ذطاث

اظ  ٣٘بق ذؿبضار ٣ثٝ َٛض وّ ٣ِٚ سّٖٕٙىطز ذٛز ضا اظ زؾز ثسٞ ٣زاذّ ٣ذطاث

ٚخٛز  ٢ؽ ايُطاض٤ثبقس. چٙب٘چٝ زض ؾبذشٕبٖ ؾطٚ بض وٓ ٥ثؿثب٤س عار ٥سدٟ ٣ذطاث

 ٢ا ِحبِ ؾبظٜ ثٝس ٤وٙٙسٜ آٖ ثبٗ ٥سبٔ ٣ى٤ٚ اِىشط ٣ى٥عار ٔىب٥٘زاقشٝ ثبقس، سدٟ

 ٔحبفٓز قٛ٘س.

ا٢ زض  اخعا٢ غ٥طؾبظٜ ذطاث٣ ٞب ؾبذشٕبٖٗ ٤زض ا:٢ ثب ا٥ٕٞز ٔشٛؾٍٞب ؾبذشٕبٖ-3

، ٞب ؾبذشٕبٖٗ ٤. زض اآٚضزذُط خس٢ ثطا٢ خبٖ ؾبو٥ٙٗ ثٝ ٚخٛز  ٘جب٤س اثط ظِعِٝ

 ٣احشٕبَ خساقسٌ ،٢ا طؾبظ٥ٜغ ٢ثط زض اخعا ٤ٝٙلبثُ سٛخٝ ٚ ٞع ٢ٞب ٣ذطاث ضغٓ ٣ّٖ

َٛض  ٥ٕٞٗ. زاقشٝ ثبقسٚخٛز ٘جب٤س ب ذبضج ؾبذشٕبٖ ٤ٗ اخعاء ثٝ زاذُ ٤ٚ ؾمٌٛ ا

ٞب ٚ   ف، ٤ِِٝٛف ٚ ٌطٔب٤ٝ ُٔجٛٔ، ؾطٔب٤عار س٥ٟٛسدٟز٤س٣ٌ  احشٕبَ آؾ٥ت

ؾبذشٕبٖ  ٣ٌطفشٍ وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ آة ٚخٛز زاضز ٣٘كب٘ آسف ٢ٞب ؿش٥ٓؾ

ٗ ٤سٜ زض ا٤ز ت٥عار آؾ٥سدٟ ٢ٚ ثبظؾبظٓ ٥ح اؾز وٝ سط٥ٔقٛز. لاظْ ثٝ سٛي

 ثبقس. ٢بز٤ظ ٢ٞب ٤ٝٙٞع بظٔٙس نطف ٥٘ ٕٔىٗ اؾز ٞب ؾبذشٕبٖ

 ای لزسُسغح خغز  -1-4-3

% 10ثطاؾبؼ ثٛزٜ ٚ  2800ُٔبثك اؾشب٘ساضز زؾشٛضإُِٗ ؾُح ذُط ظِعِٝ زض ا٤ٗ 

  ؾبَ اؾز، 475ؾبَ ؾبذشٕبٖ وٝ ٔٗبزَ زٚض٠ ثبظٌكز  50احشٕبَ فطاٌصقز زض 

 قٛز. ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٥٘ع «ظِعِٝ َطح»،ؾُح ذُط ا٤ٗ ثبقس ٣ٔ
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سٛاٖ اظ  ثطا٢ ؾب٤ز ٔٛضز ٘ٓط ٣ٔ ا٢ ِطظٜ زض نٛضر ٖسْ ا٘دبْ ُٔبِٗبر سح٥ُّ ذُط

ثطا٢ ٥َف َطح اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  (A.B) ا٤طاٖ 2800 اؾشب٘ساضز اضسدب٣ٖ ٥َف َطح

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.٥َف َطح افم٣ ا٘شربث٣ 9/0سٛاٖ اظ  ظِعِٝ لبئٓ زض نٛضر ٥٘بظ ٣ٔ

 پس اس سلشلِ ای اجشاء غیزساسُ لاتلیت سزٍيس دّیوٌتزل -1-4-4

لبث٥ّز ذسٔز ضؾب٣٘ ٢ ذسٔز ضؾبٖ ز٤ٍط لاظْ اؾز ٞب ؾبظٜٚ  ٞبٖ بزض ث٥ٕبضؾش

ٚ ث٥ٕبضؾشب٣٘( سأ٥ٔٗ ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ،  ثطل٣ا٢ )ٔىب٥٘ى٣،  ٚلفٝ ثطا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ ث٣

٢ ٞب ؾبذشٕب٥ٖٗ يٛاثٍ دب٤ساض٢ ٚ ٟٔبض ثطاؾبؼ ا٢ ٖلاٜٚ ثط سأٔ ثطا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ

ثب ا٥ٕٞز ظ٤بز ٚ ثؿ٥بض ظ٤بز، ثب٤س وٙشطَ يٛاثٍ ا٤ٗ ثٙس ٥٘ع نٛضر دص٤طز. ا٤ٗ وٙشطَ 

ز٣ٞ آٟ٘ب ثٗس اظ  ا٢ ثب٤س ا٘دبْ قٛز وٝ سساْٚ ؾط٤ٚؽ ثطا٢ آٖ ٌطٜٚ اظ اخعا٢ غ٥طؾبظٜ

ا٢ ثٝ  ٞب٢ ِطظٜ خبثدب٣٤ٞب ٚ  ظِعِٝ ح٥بس٣ ٚ يطٚض٢ اؾز. ا٤ٗ أط ثب ٔحسٚزوطزٖ سٙف

دص٤ط اؾز. سٕبْ  ا٢ ضا س٥ًٕٗ وٙس، أىبٖ ز٣ٞ خعء غ٥طؾبظٜ حس٢ وٝ ؾط٤ٚؽ

ثبقس، ٔب٘ٙس قجىٝ آة  ٞب٣٤ وٝ دؽ اظ ظِعِٝ ثٝ ٥ّٕٖبس٣ ثٛزٖ آٟ٘ب ٥٘بظ ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ

ا٢ َطاح٣ قٛ٘س وٝ دؽ اظ ظِعِٝ لبث٥ّز وبضثطز٢ ذٛز ضا حفّ  آقب٥ٔس٣٘، ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢  دص٤ط٢ ٚ سغ٥٥طٔىبٖ ّٝ ٖلاٜٚ ثط سٛخٝ ثٝ قطا٤ٍ ٔمبٚٔش٣، قىُوٙٙس. ا٤ٗ ٔؿئ

ا٢ ؾ٥ؿشٓ ٚ ٥ٔعاٖ  ٞب٢ ِطظٜ ا٢ ٚ ا٘سضوٙف خعئ٥بر ؾبظٜ  ٔدبظ، ثٝ ؾُٛح سٙف،

 ا٢ ٚ ّٖٕىطز ذٛز سد٥ٟع زض ظِعِٝ ثؿش٣ٍ زاضز. حفبْز اظ ؾ٥ؿشٓ ٚ خعء غ٥طؾبظٜ

ٚلفٝ، ٖلاٜٚ ثط وٙشطَ  ٣ث ٣ضؾب٘ ذسٔزٗ ٥سبٔ ٢ثطا ا٢ ضفشبض اخعاء غ٥طؾبظٜوٙشطَ  ٢ثطا

 ٔٛضز سد٥ٟعار ، اظ ؾبِٓ ٔب٘سٖط٤ظ ٢ٞب اظ ضٚـ ٣ى٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ٤يٛاثٍ ٟٔبضٞب ، ثب

 :قٛزا٥َٕٙبٖ حبنُ  ٣ثٗس اظ ظِعِٝ ؾُح ذُط ا٘شربث ٣زٞ ؽ٤ؾطٚ ٘ٓط ثطا٢

 فهُ زْٚ يٛاثٍ آظٔب٤ف ٥ٔع ِطظٜ ُٔبثك -1

 ٞب٢ سدطث٣ ٚ سبض٤ر٣  زازٜ -2
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ا٘ؽ، ٔطاوع د٥ّؽ، ٞب، ٔطاوع اٚضغٖ  ث٥ٕبضؾشب سد٥ٟعار ٔٛخٛز زضثطذ٣ اظ 

 .:ثبقس ٣ٔثٝ قطح ظ٤ط  ثبقس ٣ٔوٝ حفّ وبضثط٢ آٟ٘ب يطٚض٢ ٘كب٣٘  آسف

 دبـ ثطا٢ اَفبء حط٤ك ٞب٢ آة ؾ٥ؿشٓ اَفبء حط٤ك ٚ ِِٛٝ-1

ثطا٢  ٞب زضٔبٍ٘بٜٞب٢  ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ حفّ فكبض ٔٙبؾت ٞٛا زض اسبق ؾ٥ؿشٓ-2

 خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٘شمبَ ث٥ٕبض٤ٟب٢ ٖف٣٘ٛ

ٞب٢  ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ حفّ فكبض، زٔب ٚ ضَٛثز ٔٙبؾت ٞٛا زض اسبق ؾ٥ؿشٓ-3

 ٞب٢ اؾشط٤ُ ٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ اسبق خطاح٣، آظٔب٤كٍبٜ

 ذٌُٛ ٌبظ ٔطثٌٛ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘-4

 ذٌُٛ آة زا٘ فكبض ثبلا ٤ب ذٌُٛ ثربض-5

زض لطاض ٌطفشٝ ٚاؾشفبزٜ  ٔٛضز ٔٛاز ذُط٘بن ٤ب ؾ٣ٕا٘شمبَ  وٝ خٟز ٣سد٥ٟعاس -6

وٙس،. ثٝ ٖٙٛاٖ  سدبٚظ نٛضر ٘كز، ٔمساض ٔبزٜ ؾ٣ٕ زض ٔح٥ٍ اظ حسٚز ٔدبظ

 ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ ٕ٘ٛز: سٛاٖ ٔثبَ ٣ٔ

 ؾ٣ٕ ٞب٢ ٌبظٞب٢ حب٢ٚ  ٞب٢ سر١٥ّ ٞٛا٢ آظٔب٤كٍبٜ ؾ٥ؿشٓ-اِف

ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ س٤ٟٛٝ ٔٛاز ذُط٘بن اظ ِحبِ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ  ؾ٥ؿشٓ-ة

 ٖف٣٘ٛ أطاوس١٤ٟٛ اسبق 

 ٞب٢ فط٣ٖ وٝ ثطا٢ فطآ٤ٙسٞب٢ نٙٗش٣ ٔٛضز ٥٘بظ ٞؿشٙس ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب فطآٚضزٜ ؾ٥ؿشٓ-ج

 ای اجشاء غیزساسُاّویت ضزية  -1-4-5

ا٢ آٖ اظ لُٗبر ٚ ٤ب سد٥ٟعار وٝ ؾُح ّٖٕىطز  اخعاء غ٥طؾبظٜ ا٥ٕٞزيط٤ت 

٢ ثب ا٥ٕٞز ظ٤بز ٤ب ثؿ٥بض ظ٤بز ٞب ؾبذشٕب٤ٖب زض  ٚلفٝ لبث٥ّز اؾشفبزٜ ث٣ٔٛضز٘ٓط آٟ٘ب 

زض ٘ٓط  ٤ها٢، ثطاثط  اخعاء غ٥طؾبظٜ ا٥ٕٞز ؾب٤طٚ يط٤ت  4/1، ثطاثط  لطاض زاضز

 ا٥ٕٞزيط٤ت  ثب ٢ٍط٤ز ٢اؾبظٜط٥غًٖٛ وٝ ثٝ  ٢اطؾبظ٥ًٜٖٛ غٞط  قٛز. ٌطفشٝ ٣ٔ
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 .ثطا٢ آٖ اؾشفبزٜ قٛز 4/1 ا٥ٕٞزيط٤ت  ،ٔشهُ ثبقس ثب٤س 4/1

 ّای آًْا گاُ پذيزی اجشاء ٍ هْارّا ٍ تىیِ سختی ٍ اًؼغاف -1-5

٤ب اخعاء آٖ َٛض٢ ثبقس وٝ ثب ؾبذشٕبٖ ٚ  ا٢ ٚ غ٥طؾبظٜ ؾ٥ؿش٤ٓه  دص٤ط٢ اٌط اُ٘ٗبف

ٞب٣٤ ث٥ف اظ حس ا٘شٓبض زض  ٞب ٚ سٙف نٛضر خبثدب٣٤ قٛز، زض ا٤ٗ سكس٤س٤ب ظِعِٝ زچبض 

دص٤ط٢ ؾ٥ؿشٓ ٤ب اخعاء َٛض٢ ثبقس وٝ ثب ؾبذشٕبٖ  اخعاء ا٤دبز ذٛاٞس قس. اٌط اُ٘ٗبف

ٞب ٕٔىٗ اؾز اظ ٔمبز٤ط ٔدبظ ثؿ٥بض  ٞب ٚ سٙف ٘كٛز، خبثدب٣٤ سكس٤سٚ ٤ب ظِعِٝ زچبض 

ٞب٢ آٟ٘ب ٕٞطاٜ ثب  ٌبٜ ٚ سى٥ٝا٢  طؾبظٜغ٥اخعاء  دص٤ط٢ سط ثبقٙس. زض ٘ش٥دٝ، ثب٤س اُ٘ٗبف دب٥٤ٗ

 ٞب٢ ٔرشّف ثطضؾ٣ قسٜ ٚ ثسسط٤ٗ حبلار ٕٔىٗ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٔمبٚٔز لؿٕز

 لار ٔحبؾجٝ ٥٘ط٢ٚ ٚاضزٜ ثٝ سد٥ٟعار ِحبِ قسٜ اؾز.زاثطار ا٤ٗ ٔؿئّٝ زض ٔٗب

 یاغیزساسُ یاًَاع هختلف اجشا یهؼزف -1-6

 .قٛز ٣ٔٔٗطف٣ ٔربثطاس٣  ٚ  ثطل٣  ا٢ ٔىب٥٘ى٣، زض ا٤ٗ ثرف ا٘ٛأ ٔرشّف اخعاء غ٥طؾبظٜ

 سیسات هىاًیىی أتجْیشات ٍ ت -1-6-1

 تجْیشات هىاًیىی -1-6-1-1

ثب٤س ثطا٢ ؾبظز،  ضا ثطآٚضزٜ  2-1-2ثٙس سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ وٝ حسالُ ٤ى٣ اظ ٥ٗٔبضٞب٢ 

 ا٘س. قسٜضا٤ح ٔٗطف٣ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣  اظ زض ازأٝ ثطذ٣َطاح٣ قٛ٘س.  ا٢ ِطظٜثبضٞب٢ 

  ووپزسَرّای َّا -1-6-1-1-1

ضٚ٘س.  ضف ٔرشّف٣ ثٝ وبض ٣ٔبوٕذطؾٛضٞب٢ ٞٛا ثطا٢ سب٥ٔٗ ٞٛا٢ ثب فكبض ثبلا ثطا٢ ٔه

ثبقٙس. وٕذطؾٛضٞب٢ ٌط٤ع  ث٥كشط وٕذطؾٛضٞب٢ ٞٛا اظ ٘ٛٔ د٥ؿش٣٘ٛ ٚ ٤ب دطٜ چطذٙسٜ ٣ٔ

 ضٚ٘س. اظ ٔطوع ثطا٢ فكبضٞب٢ ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ وبضثطزٞب٢ نٙٗش٣ ثٝ وبض ٣ٔ
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٘كبٖ  (1-1)زض قى٥ٌُط٘س،  طذ٣ اظ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ وٝ زض ا٤ٗ زؾشٝ لطاض ٣ٔث

زازٜ قسٜ ا٘س.  ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ وٕذطؾٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض 

ٕٞچ٥ٙٗ خع٥٤بر ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز.  (1-1)ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ ٞب آٖ

 ٔكرم قسٜ اؾز. (1-1)ٟٔبض ٔدبظ زض خسَٚٞب٢ ضٚـ 

 
 زاض وٕذطؾٛض ٞٛا٢ ٔحفٓٝ-اِف

 قٛ٘سٜ ثب آة(  )ذٙه

 
 )ض٣ّ٤( وٕذطؾٛضٞٛا ثب دب١٤ ِغعق٣  -ة

 قٛ٘سٜ ثب آة(  )ذٙه

 
 قٛ٘سٜ ثب ٞٛا(  )ذٙه وٕذطؾٛض ٞٛا ثب ٔرعٖ ٖٕٛز٢ ٤ب افم٣ -ج

 
 ٞب٢ ثعضي ف٥ّشط وٗ غّشى٣ قبُٔ ذكه وٕذطؾٛض ٞٛا٢-ز

اٛ  -1-1قىُ  اٛٔ وٕذطؾٛض ٞ  ا٘

 ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ آٖ ضٚـ ٞب٢ ٔدبظ ٟٔبض وٕذطؾٛض ٞب -1-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز
 وٕذطؾٛض ٞطٌٛ٘ٝ

 ثٝ خع غّشى٣
 ؾٛاض قسٜ ثط وف ض٢ٚ خساؾبظٞب٢  

 ٞب٢ ٔم٥ساضسٗبقبر ثب اؾشفبزٜ اظ فٙط
 خساؾبظ٢  اضسٗبقبر

 غّشى٣ وٕذطؾٛض نّت وف ٔشهُ قٛز ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ ثٝ
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  ٍاحذّای تَْيِ هغثَع -1-6-2-1-2

٥ٌط٢ ٚ  ٞب٢ ذب٣ٍ٘ ٤ب نٙٗش٣ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ ضَٛثز ٚاحسٞب٢ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ٚؾ٥ّٝ

ٞب، ؾطٔب٤ف اظ َط٤ك چطذٝ ؾبزٜ  ٚ زض آٖ ضٚ٘س ٣ٔذبضج ٕ٘ٛزٖ ٌطٔب اظ ٔح٥ٍ ثٝ وبض 

ظ٤ط ؾمف، ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٚ ٤ب وٙبض ز٤ٛاض  سٛا٘ٙس زض قٛز. ا٤ٗ سد٥ٟعار ٣ٔ سجط٤س ا٘دبْ ٣ٔ

ٞب٢ ا٤ٗ  ثبقٙس. اظ ٤ٚػ٣ٌ ٘هت قٛ٘س. ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ سد٥ٟعار ا٤ٗ ٌطٜٚ ثكطح ظ٤ط ٣ٔ

ا٘ٛأ ٚاحسٞب٢ س٤ٟٛٝ  ثبقس. ٌطٜٚ زاضا ثٛزٖ چٟبضچٛة ٔٙبؾت ٚ ٚظٖ ٘ؿجشبً وٓ آٟ٘ب ٣ٔ

ٔ ٔٛضز ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ ُٔجٛ (2-1)ُٔجٛٔ زض قىُ

ثٝ آٟ٘ب  (2-1)ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ ٞب آٖاؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض 

 .ٔكرم قسٜ اؾز( 2-1)ض خسَٚزٟٔبض ٔدبظ ٞب٢ ضٚـ ٕٞچ٥ٙٗ اقبضٜ قسٜ اؾز. 

 
 ٚاحس س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ وٛچه ض٢ٚ ثبْ -اِف

 قٛ٘سٜ ثب ٞٛا(  )ذٙه

 
 ٚاحس س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ثعضي ض٢ٚ ثبْ -ة

 قٛ٘سٜ ثب ٞٛا(  )ذٙه

 
 ٚاحس س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ زاذ٣ّ -ج

 )٘هت ض٢ٚ وف ٤ب ثٝ نٛضر آ٤ٚعاٖ اظ ؾمف( 
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 قٛ٘سٜ ثب آة ذٙه ٚاحس س٤ٟٛٝ ٞٛا٢ -ز

 )ض٢ٚ وف ٤ب ض٢ٚ وف زاضا٢ ؾىٛ( 

 
 ٞٛا٢ زاذ٣ّ ُٔجٛٔ س٤ٟٛٝ  ٚاحس -ٜ

 نٛضر ّٔٗك( ٝ )ض٢ٚ وف ٤ب ث

اٛٔ ٚاحسٞب٢ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ  -2-1قىُ   ا٘

 ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ ٞٛا-2-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 نّت ٔؿشم٥ٕب ثٝ وف ٔشهُ قٛز

 ٞطٌٛ٘ٝ ٚاحس س٤ٟٛٝ

 ُٔجٛٔ ٞٛا 

 نّت ثب ٘جك٣ اسهبَ ثٝ ٘جك٣ ٞب٢ ٔشهُ ثٝ وف

 ٞب٢ؾٛاض قسٜ ثط وف ض٢ٚ خساؾبظ

 ٞب٢ ٔم٥ساضسٗبقبر ثب اؾشفبزٜ اظ فٙط 
 خساؾبظ٢  اضسٗبقبر

 نّت ثٝ لبة ٔشهُ ثٝ وف ثط ض٢ٚ ٤ه لبة
 ٞطٌٛ٘ٝ ٚاحس س٤ٟٛٝ

 ٔؿشمط زض دكز ثبْ
 فٙطٞب٢ خساؾبظ ثط ض٢ٚ لبة خساؾبظ٢  اضسٗبقبر ثط ض٢ٚ لبة

 قبؾ٣ فّع٢ دجف ؾبذشٝ  ٔؿشم٥ٕب ثب اؾشفبزٜ اظ د٥چ ثٝ قبؾ٣ فّع٢ ٔشهُ قٛز

 آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ

 اؾشفبزٜ اظ ٥ّٔٝ ٚ وبثُزض ثبلا ثب 
 ٥ّٔٝ ٚ وبثُ

 ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٞٛاؾ٥ؿشٓ

 زاذ٣ّ
آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ثب اؾشفبزٜ ٔدٕٖٛٝ خساؾبظ، ٥ّٔٝ 

  ٚ وبثُ
 ٥ّٔٝ خساؾبظ ٚ وبثُ

 آ٤ٚعاٖ ثٝ وٕه ٘جك٣ آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣

 ٟٔبض قسٜ ثٝ ز٤ٛاض
ٔشهُ ثٝ ز٤ٛاض ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ٘جك٣

ٚاحس س٤ٟٛٝ ٔشهُ ثٝ 

 ز٤ٛاض

 َّاساسّا  -1-6-2-1-3

ٚاحسٞب٢ ٞٛاؾبظ ٚؾب٣ّ٤ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ س٤ٟٛٝ ٤ب ٌطزـ ٞٛا ثٝ ٖٙٛاٖ خعئ٣ اظ 

ٝ ث . ا٤ٗ سد٥ٟعار ٕٔٗٛلاًضٚ٘س ٣ٔؾ٥ؿشٓ ٌطٔب٤ك٣، سهف٥ٝ ٚ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ثٝ وبض 

ٔب٤ك٣ ٤ب ؾطٔب٤ك٣، نٛضر ٤ه خٗجٝ ثعضي فّع٢ قبُٔ ٤ه زٔٙسٜ، اخعا٢ ٌط

 ثبقٙس. ٚ ٥ٔطاٌط ٣ٔ ٥ٌطنسااسبله ف٥ّشط، 
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. ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ ا٘س (3-1)زض قىُٚاحسٞب٢ ٞٛاؾبظ ا٘ٛأ ٞب٣٤ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 (3-1)ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ ٞب آٖٞٛاؾبظ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض 

ٔكرم قسٜ  (3-1) زض خسَٚ ٟٔبضٞب٢ ٔدبظ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ 

 اؾز.

 
  ٚاحس ٞٛاؾبظ ثعضي لطاض ٌطفشٝ ثطض٢ٚ ثبْ -اِف

 ٚاحس ٞٛاؾبظ وٛچه لطاض ٌطفشٝ ثطض٢ٚ ثبْ -ة

 
 ٚاحس ٞٛاؾبظ زاذ٣ّ لبئٓ )ض٢ٚ وف( -ج

 

 
 ٚاحس ٞٛاؾبظ زاذ٣ّ افم٣ -ز

 نٛضر ّٔٗك( ٝ )ض٢ٚ وف ٤ب ث

اٛٔ   3-1قىُ  اٛؾبظ  ٞب٢ٚاحسا٘  ؾبذشٕبٖزض ٞ

 ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ ٞٛاؾبظ-3-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 ٚاحس ٞٛاؾبظ ثب وف نّت نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز

 ٘جك٣نّت ثب  ٔشهُ ثٝ وف ٘جك٣ ٞب٢اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ 

 ٚاحس ٞٛاؾبظ زاذ٣ّ
 ٥ّٔٝ ٚ وبثُ آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثبلا ثب ٥ّٔٝ ٚ وبثُ

 ؾبظٜ ثبلا ثب خساؾبظآ٤ٚعاٖ اظ 

 اضسٗبقبر، ٥ّٔٝ ٚ وبثُ 

٥ّٔٝ خساؾبظ ٚ 

 وبثُ

 ٔشهُ ثٝ  خساؾبظ

 سٗج٥ٝ قسٜ ثط ض٢ٚ س٥ط

 خساؾبظ سٗج٥ٝ قسٜ

 ثط ض٢ٚ س٥ط
 ٞطٌٛ٘ٝ ٞٛاؾبظ 

 ٚالٕ ثط دكز ثبْ
 نّت ثٝ س٥ط ٘هت ثط ثبْ ثط ض٢ٚ ٤ه س٥ط

 خساؾبظ  اضسٗبقبر ثط ض٢ٚ ٤ه س٥ط
 ٞب٢ خساؾبظفٙط

 ثط ض٢ٚ س٥ط

 ٚاحس ٞٛاؾبظ

 دكز ثب٣ٔ ثعضي 
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  جذاساس َّا -1-6-2-1-4

آة اظ ٞٛا ثٝ وبض ؾ٥بلار اظ خّٕٝ  خسا وطزٖ ٢ثطااؾز وٝ  ٣خساؾبظ ٞٛا زؾشٍبٞ

وٕذطؾٛض ٞٛا ٘هت قسٜ ٚ  ٣ى٤ٛاض زض ٘عز٤ه ز٤ ٢ضٚز. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثط ض٣ٚٔ

 (4-1)زض قىُٞب٣٤ اظ خساؾبظٞب٢ ٞٛا  ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ّشط٥ف ه زؾشٍبٜ چٙس٤س سٛا٘ ٣ٔ

ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ خساؾبظ ٞٛا٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ  (4-1)ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ ٞب آٖثطا٢ ٟٔبض 

 .ٔكرم قسٜ اؾز (4-1)ض ٔدبظ زض خسَٟٚٔبٞب٢ ضٚـ 

 ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ خساؾبظ ٞٛا-4-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 نّت ثب ٘جك٣ اسهبَ ثٝ ٘جك٣ ٞب٢ ٔشهُ قسٜ ثٝ وف

 ٞط ٘ٛٔ خساؾبظ ٞٛا
 ٥ّٔٝ ٚ وبثُ آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثبلا ثب ٥ّٔٝ ٚ وبثُ

 ثٝ ؾمف ٘جك٣ آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثبلا ثب ٘جك٣

 ٘جك٣ ثٝ ز٤ٛاض ٔشهُ ثٝ ز٤ٛاض ثٝ وٕه ٘جك٣

  ٍ آتگزهىي رعَتت ساس ،يا گزهىي وَرُهثذل حزارتی،  يا تَيلز -1-6-2-1-5

حطاضر زازٜ ث٤ّٛط ٔرع٣٘ ؾطثؿشٝ اؾز وٝ زض آٖ ثٝ آة ٤ب ز٤ٍط ٔب٤ٗبر  -

ٞب٢ ٔرشّف ٤ب  قٛز. ٔب٤ٕ ٌطْ ٤ب سجر٥ط قسٜ اظ ث٤ّٛط ثطا٢ اؾشفبزٜ زض دطٚؾٝ ٣ٔ

 قٛز.  ذبضج ٣ٔ اظ ث٤ّٛط وبضثطزٞب٢ ٌطٔب٤ك٣

 
 خساؾبظ ٞٛا )ثهٛضر ّٔٗك(  -اِف

 
 خساؾبظ ٞٛا )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف(  -ة

اٛٔ خساؾبظ ٞٛا -4-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘
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اؾز ٚ ا٘طغ٢ لاظْ ثطا٢ آٖ اظ َط٤ك  ا٤دبز ٌطٔبا٢ ثطا٢  ٤ب ٌطٔىٗ ٚؾ٥ّٝ وٛضٜ -

 احشطاق ؾٛذز، اِىشط٤ؿ٥شٝ ٤ب ٌطٔب٤ف اِمبئ٣ سب٥ٔٗ قٛز.

ؾز وٝ ٣َ فطآ٤ٙس٢ سطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ زٔب٢ آة ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ا  ا٢  ٗ ٚؾ٥ّٝآثٍطٔى -

 ضؾب٘س. ٤ه ٔٙجٕ ا٘طغ٢ ثٝ ٔمساض٢ ثبلاسط اظ زٔب٢ ٔٛخٛز ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ زؾشٝ  ٞب، زاضا٢ ٚظٖ ٘ؿجشبً ثبلا٣٤ ٞؿشٙس. سٗساز٢ اظ زؾشٍبٜ ا٤ٗ زؾشٍبٜ

ثٝ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ  ثؿشٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. (5-1)زض قىُ ٥ٌط٘س لطاض ٣ٔ

ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ  (5-1)ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ ٞب آٖضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض 

 ٔكرم قسٜ اؾز. (5-1)ٟٔبض ٔدبظ زض خسَٚ ٞب٢ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ

 
 ث٤ّٛط وٛچه  -اِف

 
  Flex tubeث٤ّٛطٞب٢  -ة

 
 Water – tubeث٤ّٛطٞب٢  -ج

 
 آثٍطٔىٗ  -ز

 
  ؾبظ زضَٛث -ٞ

 
 وٛضٜ  -ٚ

 ٚ آثٍطٔىٗ ، ضَٛثز ؾبظٞب٣٤ اظ ث٤ّٛط، وٛضٜ ٕ٘ٛٝ٘ -5-1قىُ 
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 ٞبٞب ٚ آثٍطٔىٗٞب، ضَٛثز ؾبظ ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ ث٤ّٛطٞب، وٛضٜ -5-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 ٞطٌٛ٘ٝ ث٤ّٛط ٤ب ضَٛثز ؾبظ نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز

ٞب٢ ٔشهُ ثٝ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ٘جك٣اسهبَ 

 وف
 نّت ٔشهُ ثٝ ٘جك٣

وٙٙسٜ آة ٤ب  ٞطٌٛ٘ٝ ث٤ّٛط، ٌطْ

 ٔكُٗ

 ٟٔبض قسٜ 

 ثب اسهبلار نّت
 ٔكُٗ ذب٣ٍ٘ ٟٔبض قسٜ ثٝ وٕه سؿٕٝ

 ثؿشٗ ثب سؿٕٝ ثٝ ز٤ٛاض
ٟٔبضقسٜ ثٝ ز٤ٛاض ثب 

 سؿٕٝ
 آة ٌطٔىٗ ذب٣ٍ٘

 ؾبظ ضَٛثز اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ  ز٤ٛاض ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض

 چیلز يا سزهاساس  -1-6-2-1-6

ثربض ٤ب چطذٝ -چ٥ّط زؾشٍب٣ٞ اؾز وٝ حطاضر ضا اظ ٤ه ٔب٤ٕ ثب اؾشفبزٜ اظ سطاوٓ

ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ  (6-1)چ٥ّط زض قىُا٘ٛأ ٕ٘ب٤س. ثطذ٣ اظ  سجط٤س ذبضج ٣ٔ -خصة

ٚخٛز زاضز  ٞب آٖثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ چ٥ّط ٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض  ا٘س.

ٟٔبض ٔدبظ زض ٞب٢ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ  (6-1)ٝ زض خسَٚو

 ٔكرم قسٜ اؾز. (6-1)خسَٚ

 
   ؾب٘شط٤ف٥ٛغ  -ذطٚج اظ ٔطوع چ٥ّط اظ ٘ٛٔ -اِف

 چ٥ّط ثب وٕذطؾٛض  -ة

 
 زاض  چ٥ّط لبة -ج

 
 چ٥ّط وٛچه -ز

اٛٔ ٔرشّف چ٥ّط -6-1قىُ  ا٘
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 ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ چ٥ّط -6-1خسَٚ 

 ٘ٛٔ سد٥ٟعار ٘ٛٔ اسهبَ ٔدبظ اسهبَ سد٥ٟعار٘حٜٛ 

 نّت ثش٣ٙ ٔشهُ قٛز ثبِكشهٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف  ٤ب 

ؾٛاض ثط وف ض٢ٚ ٤ه خساؾبظ اضسٗبقبر ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞط ٘ٛٔ چ٥ّط

 ٞب٢ ٔم٥سفٙط
 خساؾبظ٢  اضسٗبقبر

 نّت ثٝ س٥ط ٘هت ثط دكز ثبْ ثط ض٢ٚ ٤ه س٥ط
ٚاحس دكز 

 ض٢ٚ ٤ه لبةخساؾبظ٢  اضسٗبقبر ثط  ثب٣ٔ
خساؾبظ٢  اضسٗبقبر ثط ض٢ٚ 

 ٤ه لبة

 ًسَر يا تثزيذ اًذٍَاحذّای و -1-6-2-1-7

ٚؾ٥ّٝ ٤ب ٚاحس٢ اؾز وٝ ثطا٢ چٍبِف ٤ه  وٛ٘سا٘ؿٛض، ؾطٔب٤ك٣ٞب٢  زض ؾ٥ؿشٓ

 ضٚز.  ٔبزٜ اظ حبِز ٌبظ٢ ثٝ حبِز ٔب٤ٕ، ٕٔٗٛلا اظ َط٤ك ؾطٔب٤ف آٖ، ثٝ وبض ٣ٔ

ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  (7-1)زض قىُ وٛ٘سا٘ؿٛضٞب٢  ٞب٣٤ اظ ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚخٛز زاضز وٝ زض  ٞب آٖوٛ٘سا٘ؿٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض 

 (7-1)ٟٔبض ٔدبظ زض خسَٚ ٞب٢ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ (7-1)خسَٚ

 ٔكرم قسٜ اؾز.

 
 ٚاحسٞب٢ سجط٤س  -اِف

 
 چٍبِٙسٜ زاذ٣ّ  ٛ٘سا٘ؿٛضو-ة

اٛٔ وٛ٘سا٘ؿٛض ٚ ٚاحس ٞب٢ سجط٤س -7-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ٘سا٘ؿٛض ٤ب ٚاحس ٔب٤ٕ ؾبظٛ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ و -7-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز
 ٞطٌٛ٘ٝ وٛ٘سا٘ؿٛض

 ٤ب ٚاحس ٔب٤ٕ ؾبظ
خساؾبظ  اضسٗبقبر ثب ؾٛاض ثط وف ض٢ٚ ٤ه 

 ٞب٢ ٔم٥ساؾشفبزٜ اظ فٙط
 خساؾبظ٢  اضسٗبقبر
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 نّت ثٝ س٥ط ٘هت ثط دكز ثبْ ثط ض٢ٚ ٤ه س٥ط

 ٔشهُ ثٝ خساؾبظ  اضسٗبقبر د٥ف ؾبذشٝ ٚاحس دكز ثب٣ٔ

 ثط ض٢ٚ ٤ه س٥ط 

خساؾبظ٢  اضسٗبقبر ثط ض٢ٚ 

 ٤ه لبة

 ّای حزارتی ّا ٍ هثذل وَيل -1-6-2-1-8

٤ه ٔجسَ حطاضس٣ ثطا٢ ا٘شمبَ ٌطٔب ثٝ نٛضر ٔٙبؾت اظ ٔح٣ُ٥ ثٝ ٔح٥ٍ ز٤ٍط 

قٛز. زٚ ٔح٥ٍ ٕٔىٗ اؾز زض سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثب ٤ىس٤ٍط ثٛزٜ ٚ ٤ب ثب ٤ه  ؾبذشٝ ٣ٔ

 خساضٜ فّع٢ اظ ٞٓ خسا قسٜ ثبقٙس. 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  (8-1)ٞب٣٤ اظ ا٘ٛأ و٤ُٛ ٚ ٔجسَ ٞب٢ حطاضس٣ زض قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض  و٤ُٛ ٤ب ٔجسَ ٞب٢ حطاضس٣ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ 

 ٞب٢ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ (8-1)ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ ٞب آٖ

 ٔكرم قسٜ اؾز. (8-1)ٟٔبض ٔدبظ زض خسَٚ

 
  A-coil -اِف

 
  و٤ُٛ ٘هت  قسٜ زض زاوز-ة

 
 ا٢  ٔجسَ حطاضس٣ دٛؾشٝ ِِٛٝ -ج

 
  زاضا٢ لبةٔجسَ حطاضس٣  -ز

اٛٔ و٤ُٛ ٞب ٚ ٔجسَ ٞب٢ حطاضس٣ -8-1قىُ   ا٘
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 ٞب٢ حطاضس٣ ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ ٔجسَ -8-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 ٔجسَ حطاضس٣ نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز

ثٝ نٛضر آ٤ٚعاٖ قسٜ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ 

 ٘جك٣سطاظ ثبلاسط ثٝ وٕه 

ا٤ٚعاٖ قسٜ ثٝ وٕه 

 ٘جك٣
 و٤ُٛ ٘هت  قسٜ زض زاوز

ثب اؾشفبزٜ اظ نفحبر فٛلاز٢ د٥چ قسٜ ثٝ 

 زاوز فّع٢ 

 
A-coil 

 ّا  وَلزّا يا سزدوٌٌذُ ، وٌٌذُ ّای خٌه تزج -1-6-2-1-9

وٙٙسٜ  ٞب٢ ذٙه قٛ٘س. ثطج ٞب ٘هت ٣ٔ ا٤ٗ سد٥ٟعار ٕٔٗٛلاً ثطض٢ٚ ثبْ ؾبظٜ

ٔشط ؾبذشٝ قٛ٘س. وِٛطٞب٢ سجر٥ط٢ ٚ  4ٔشط سب ث٥كشط اظ  1سٛا٘ٙس اظ اثٗبز وٛچه  ٣ٔ

  ٥ٌط٘س. آث٣ ٥٘ع اظ ؾب٤ط ٚاحسٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض ا٤ٗ زؾشٝ لطاض ٣ٔ

ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  (9-1)ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ سد٥ٟعار زض قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛز ٚخ ٞب آٖٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض  ثطج ذٙه وٙٙسٜ ٤ب وِٛط

ٟٔبض ٔدبظ زض ٞب٢ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ  (9-1)زاضز وٝ زض خسَٚ

 ٔكرم قسٜ اؾز. (9-1)خسَٚ

 
 وِٛط ثب ٔرعٖ آة ٕٞطاٜ  -اِف

 
 وٙٙسٜ ثب ٔرعٖ آة ٕٞطاٜ  ثطج ذٙه -ة
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 وِٛط آث٣ ٣ِٕٛٗٔ  -ج

 
 ثعضي   وٙٙس٠ ثطج ذٙه -ز

ِٛط ٞب٢ ذٙه وٙٙسٜ ٞب٣٤ اظ ثطج ٕ٘ٛٝ٘ -9-1قىُ   ٚ و

 وٙٙسٜ ٚوِٛطٞب ٞب٢ ذٙه ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ ثطج -9-1خسَٚ  

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز
ٞط ٚاحس ذٙه وٙٙسٜ زاضا٢ 

 وف ٤ب ؾى٢ٛ نّت

ثط ض٢ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ زض ثبْ 

 ٘هت قٛز
 ٞط ٚاحس زاضا٢ ٔحفٓٝ  ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ

اضسٗبقبر ثط ض٢ٚ ؾبظٜ   خساؾبظ

 ٍٟ٘ساض٘سٜ

 خساؾبظ  اضسٗبقبر

 ثط ض٢ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ

وٙٙسٜ  ذٙه وٙٙسٜ ؾ٥بَ، ذٙه

 سجر٥ط٢ ٤ب ثطج سجر٥ط

لطاضٌطفشٝ ثط ض٢ٚ وف ثب اؾشفبزٜ 

 اظ خساؾبظ  اضسٗبقبر
 خساؾبظ  اضسٗبقبر

ٌبٜ  ٞط ٚاحس زاضا٢ سى٥ٝ

 ا٢ ؾبظٜ

 وِٛط اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣نّت ثب  ٔشهُ ثٝ ٘جك٣ ٔشهُ قسٜ ثٝ وف

 ّا  في -1-6-2-1-11

ٞب ٘ؿجز ثٝ اثٗبز آٟ٘ب اؾز. ا٤ٗ  ذبل ا٤ٗ سد٥ٟعار ٚظٖ وٓ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌاظ 

ثبْ، ؾمف٣، ٔحٛض٢ ٚ نٙٗش٣،  ض٢ٚ ز٤ٛاض، دكز ثط ٞب٣٤ سد٥ٟعار ثٝ نٛضر دطٚا٘ٝ

 قٛ٘س. ثٙس٢ ٣ٔ زؾشٝ

ٔٛضز  فٗثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  (10-1)ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ا٘ٛأ فٗ زض قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ  (10-1)ٚخٛز زاضز وٝ زض خسَٚ ٞب آٖٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٟٔبض  اؾشفبزٜ ضٚـ

 ٔكرم قسٜ اؾز.( 10-1)ٟٔبض ٔدبظ زض خسَٚٞب٢ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ 
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 فٗ ز٤ٛاض٢  -اِف

 
 فٗ لبثُ ٘هت ض٢ٚ ثبْ  -ة

 
 فٗ ؾمف٣  -ج

 
 فٗ ٔحٛض٢  -ز

 
 فٗ نٙٗش٣  -ٜ

 
 ؾب٘شط٤ف٥ٛغفٗ  -ٚ

اٛٔ فٗ ٕ٘ٛٝ٘ -10-1قىُ   ٞب٣٤ اظ ا٘
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 ٞب فٗ٘حٜٛ نح٥ح اسهبَ  -10-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز
٢ نٙٗش٣ ٤ب ٞب فٗ

 ؾب٘شط٤ف٥ٛغ
خساؾبظ  لطاضٌطفشٝ ثط ض٢ٚ وف ثب اؾشفبزٜ اظ 

 اضسٗبقبر
 خساؾبظ اضسٗبقبر

 ٢ ؾمف٣ٞب فٗ نّت ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ ٔشهُ ثٝ ٘جك٣ ٔشهُ قسٜ ثٝ وف

 لبة د٥ف ؾبذشٝ اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ لبة د٥ف ؾبذشٝ
٢ لبثُ ٘هت ثط ٞب فٗ

 خساؾبظ  اضسٗبقبر ثط ض٢ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ ض٢ٚ ثبْ
 خساؾبظ  اضسٗبقبر

 ثط ض٢ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ

ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ َجمٝ ثبلا٢ ؾبذشٕبٖ ثٝ وٕه 

 وبثُ ٚ ٥ّٔٝ
 وبثُ ٚ ٥ّٔٝ

ٞط ٘ٛٔ فٗ ز٤ٛاض٢، 

 ؾمف٣ ٤ب ٔحٛض٢

ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ َجمٝ ثبلا٢ ؾبذشٕبٖ ثٝ وٕه 

 ٘جك٣
 آ٤ٚعاٖ ثٝ وٕه ٘جك٣

ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ َجمٝ ثبلا٢ ؾبذشٕبٖ ثٝ وٕه 

 وبثُ ٞب ٥ّٔٚٝ ٞب٢ زاضا٢ خساؾبظ

زاضا٢ وبثُ ٚ ٥ّٔٝ ٞب٢ 

 خساؾبظ اضسٗبقبر

 وبٔلأشهُ ثٝ ز٤ٛاض ٔؿشم٥ٕب ٔشهُ ثٝ ز٤ٛاض

 فٗ ز٤ٛاض٢
 ثب وٕه خساؾبظ ثٝ ز٤ٛاض ٔشهب قسٜ اؾز 

ٔشهُ ثٝ ز٤ٛاض ثٝ وٕه 

 خساؾبظ اضسٗبقبر

 ّای تَلیذ گزها )تخاری( گاُتدس -1-6-2-1-11

٤ب ثربض ٚ  ٣ثب ٔىب٥٘عْ آث ٣ٞب٤ ، ثربض٢ثطل٣ ٞب٢ ثربض٢ا٤ٗ زؾشٝ اظ سد٥ٟعار قبُٔ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ  (11-1)زض قىُٞب٢ ٌبظ٢ ٞؿشٙس. ثطذ٣ اظ ا٤ٗ سد٥ٟعار  ثربض٢

 ( خع٥٤بر ٟٔبض آٟ٘ب اضائٝ قسٜ اؾز.11-1ٕٞچ٥ٙٗ زض خسَٚ) ا٘س.

 
 ثربض٢ ثطل٣  -اِف

 
 ثربض٢ ثب ٔىب٥٘عْ آة ٤ب ثربض  -ة
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 ثربض٢ ٌبظ٢  -ج

اٛٔ  -11-1قىُ   ثربض٢ ٤ب ٥ٞشطٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ٥ٞشطثربض٢ ٤ب اسهبَ نح٥ح ٘حٜٛ  -11-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ زض ثبلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٥ّٔٝ 

 ٚ وبثُ
 ٥ّٔٝ ٚ وبثُ

ٞطٌٛ٘ٝ ثربض٢ 

 ٤ب ٥ٞشط

آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ زض ثبلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

 ٘جك٣ وك٣
 ٘جك٣ وك٣آ٤ٚعاٖ ثب 

آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ زض ثبلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

 خساؾبظ،٥ّٔٝ ٚ وبثُ

ٞب٢  ٞب٢ ٚ وبثُ ٥ّٔٝ

 خساؾبظ

 ٘جك٣٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب  ٘جك٣ٍٟ٘ساض٢ زض ٔدبٚضر ز٤ٛاض ثب 

آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زٚ ٥ّٔٝ ٚ 

 وبثُ
 ٞب٢ زٚثُ ٚ وبثُ ٥ّٔٝ

ثربض٢ ٤ب ٥ٞشط 

 ٘ؿجشبً ٘بظن

  ّا پوپ -1-6-2-1-12

ضٚز.  ؾز وٝ ثطا٢ خبثدب٣٤ ؾ٥بلار ٔب٘ٙس ٔب٤ٗبر ٚ ٌبظٞب ثٝ وبض ٣ٔا ا٢ دٕخ ٚؾ٥ّٝ

ٞب٢ ٥ِفز ٔؿشم٥ٓ، خبثدب٣٤،  ٌطٜٚ دٕخ 5ٞب ثٝ  ِحبِ ٔىب٥٘عْ س٥ِٛس خط٤بٖ دٕخ ثٝ

ٞب٢ ثبضظ ا٤ٗ ٘ٛٔ سد٥ٟعار  قٛ٘س. اظ ٤ٚػ٣ٌ ؾطٖز، ث٤ٛب٘ؿ٣ ٚ ٌطا٘ك٣ سمؿ٥ٓ ٣ٔ

( ٘كبٖ 12-1)زض قىُٞب  اظ ا٤ٗ دٕخ ثطذ٣ثبقس.  ٢ آٟ٘ب ٣ٔٔىب٥٘ى٣، خطْ ٘ؿجشبً ثبلا

 ( خع٥٤بر ٟٔبض دٕخ ٞب اضائٝ قسٜ اؾز.12-1زض خسَٚ) زازٜ قسٜ ا٘س.
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 in – line ثطذٍ دٕخ  -اِف

 
 دٕخ زٚ ثرك٣ ثب ٔىف ا٘شٟب٣٤ افم٣  -ة

 
 دٕخ ٖٕٛز٢  -ج

 
 close – coupledدٕخ  -ز

اٛٔ دٕخ -12-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 اسهبَ دٕخ نح٥ح  ٘حٜٛ -12-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 ٥ّٔٝ ٚ وبثُ ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 دٕخ ٘هت قسٜ ثط وف

 اظ خّٕٝ دٕخ ٞب٢ ٔىف  

 ٚ دٕخ ٞب٢ ٖٕٛز٢

 دٕخ ٘هت قسٜ ض٢ٚ وف ٘جك٣نّت ثب  ٘هت قسٜ ثٝ وف ٘جك٣ ٞب٢اسهبَ ثٝ 

اظ خّٕٝ دٕخ ٞب٢ ٔىف ٚ  

 دٕخ ٞب٢ ٖٕٛز٢

ا٢ ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف ثب اؾشفبزٜ خساؾبظ٢ ِطظٜ

 ٞب٢ ٔم٥س ٚ ٤ب فٙط آظازاظ فٙط
 ا٢خساؾبظ ِطظٜ

 ٘جك٣نّت ثب  فٛلاز٢ ٘جك٣ٍٟ٘ساض٢ زٚض اظ وف ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ثطذٍدٕخ 

 وبثُٞب ٚ  ٥ّٔٝ آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ثبلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٥ّٔٝ ٚ وبثُ

 ٘جك٣ وك٣آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ثبلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ 
٘جك٣ آ٤ٚعاٖ ثب 

 وك٣

آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ثبلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ خساؾبظ، ٥ّٔٝ 

 ٚ وبثُ

ٞب٢ خساؾبظ ٥ّٔٝ

 ٚ وبثُ

 ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض
٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ 

 ز٤ٛاض

 ط ض٢ٚ ز٤ٛاض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ٍٟ٘ساض٢ ث
٘هت ثط ز٤ٛاض 

 ك٣٘جثب 
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  ّای گاس ٍ سیلٌذرّا يا وپسَل هخاسى -1-6-2-1-13

ٝ ا٤ٗ سد٥ٟعار وٝ ٕٔٗٛلاً ثٝ نٛضر ؾ٥ّٙسضٞب٢ ٖٕٛز٢ ٚ زض ثطذ٣ حبلار ث

ا٢ اظ ا٤ٗ سد٥ٟعار  ثبقٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ قٛ٘س، زاضا٢ اثٗبز ٔرشّف٣ ٣ٔ نٛضر افم٣ ٘هت ٣ٔ

( خع٥٤بر ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار 13-1زض خسَٚ ) ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س.13-1زض قىُ )

 اضائٝ قسٜ اؾز.

 
 ا٢  ٔربظٖ )آة( ثب دب١٤ اؾشٛا٘ٝ -اِف

 
 ٞب٢ ٔدعا  ٔربظٖ )آة( ثب دب٤ٝ -ة

 
 سهف٥ٝ وٙٙس٠ آة  -ج

 
 ٔربظٖ ٖٕٛز٢  -ز

 
 ٔربظٖ افم٣  -ٜ

 
 ؾ٥ّٙسضٞب٢ ٌبظ  -ٚ

اٛٔ ٔربظٖ ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ  -13-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘
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 ٘حٜٛ نح٥ح  اسهبَ ٔربظٖ -13-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 ٔرعٖ زاضا٢ دب٤ٝ  نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز

 د٥ٛؾشٝٔرعٖ  ثب دب٤ٝ فّع٢  نّت ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ ٔشهُ ثٝ ٘جك٣ ٔشهُ قسٜ ثٝ وف

 لبة د٥ف ؾبذشٝ اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ لبة د٥ف ؾبذشٝ
 ٔشط ثب وف  2/1ٔرعٖ ثب لُط وٕشط اظ 

 نبف ٚ ؾ٥ّٙسض ٞب٢ ٌبظ

 ٔشط 6/0ٔرعٖ ٞب٢ ثب لُط وٕشط اظ  ٔشهُ ثٝ ز٤ٛاض  ٔشهُ ثٝ ز٤ٛاض ثٝ وٕه سؿٕٝ ٤ب ٘جك٣

  في وَئل دستگاُ ّایٍ  ّا واًالّا(، غذاگیز  )تزهیٌال VAVجؼثِ  -1-6-2-1-14

٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. خع٥٤بر ٘حٜٛ  (14-1)زض قىُٞب  ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

  آٔسٜ اؾز. (14-1)نح٥ح ٟٔبض آٟ٘ب زض خسَٚ

 
 ثب فٗ )ؾط٢ ٤ب ٔٛاظ٢(  VAVٞب٢  خٗجٝ -اِف

 
 زاضا٢ ٥ٔطاٌط VAV ة

 
 فٗ وٛئُ لبئٓ  -ج

 
 سب٣٤  2خٗجٝ ٔدطا٢  -ز

 
 وب٘بَ نساي -ٜ

 
 فٗ وٛئُ افم٣  -ٚ

اٛٔ نسا٥ٌط  ٚ فٗ و٤ُٛ ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ -14-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘
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 ٘حٜٛ نح٥ح  ٟٔبض نسا٥ٌط ٚ فٗ و٤ُٛ -14-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 نّت ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وف ٔشهُ قٛز
 زؾشٍبٜ فٗ و٤ُٛ

 اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣نّت ثب  ٔشهُ ثٝ ٘جك٣ ٔشهُ قسٜ ثٝ وف

ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ َجمٝ ثبلا٢ ؾبذشٕبٖ 

 ثٝ وٕه وبثُ ٚ ٥ّٔٝ
 آ٤ٚعاٖ ثٝ وٕه وبثُ ٚ ٥ّٔٝ

٤ب زؾشٍبٜ فٗ  VAVٞط ٘ٛٔ خٗجٝ 

 و٤ُٛ

ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ َجمٝ ثبلا٢ ؾبذشٕبٖ 

 ثٝ وٕه ٘جك٣
 آ٤ٚعاٖ ثٝ وٕه ٘جك٣

ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ َجمٝ ثبلا٢ ؾبذشٕبٖ 

ٞب٢ زاضا٢ ثٝ وٕه وبثُ ٞب ٥ّٔٚٝ 

 خساؾبظ

آ٤ٚعاٖ ثٝ وٕه وبثُ ٚ ٥ّٔٝ 

ٞب٢ زاضا٢ خساؾبظ 

 اضسٗبقبر

ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ َجمٝ ثبلا٢ ؾبذشٕبٖ 

 ثٝ وٕه زٚ ٖسز ٘جك٣
 آ٤ٚعاٖ ثٝ وٕه ٘جك٣

ٞط٘ٛٔ فٗ و٤ُٛ نسا٥ٌط وب٘بَ ٤ب 

 70ثب ٚظٖ وٕشط اظ  VAVخ٥ٗٝ 

 و٥ٌّٛطْ

 ّا گزهىيّا( ٍ  هخاسى ٍ ظزٍف تحت فطار )ٍسل -1-6-2-2

ثبقٙس، ٔكَٕٛ ا٤ٗ ثٙس ٞؿشٙس. ٔربظٖ  ٞب٣٤ وٝ ٔحش٢ٛ ٔب٤ٗبر ٣ٔ ٔربظٖ ٚ آثٍطٔىٗ

 قٛ٘س: ٌطٜٚ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ 2ثٝ 

قٛز ٚ ثس٘ٝ  زاض(: ٔربظ٣٘ وٝ ٔحشٛا٢ آٟ٘ب سٛؾٍ ؾبظٜ سحُٕ ٣ٔ )ٔربظٖ دب1ٝ٤گروه

 ثبقس. ٞب ٤ب ٤ه ز٤ٛاض٠ ٔح٣ُ٥ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٣ٔ آٟ٘ب ٔشى٣ ثط دب٤ٝ

)ٔربظٖ ثسٖٚ دب٤ٝ(: ٔربظٖ زاضا٢ وف ٔؿُح وٝ زض آٟ٘ب ٔحش٤ٛبر سٛؾٍ  2گروه

 قٛز. ا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وف، ؾمف ٚ ٤ب ٤ه ٖطق١ ؾبظٜ

 آساًسَرّا -1-6-2-3

ثطزاض٢  ٔحفٓٝ، سد٥ٟعار ٚ اسبق سد٥ٟعار ٔطثٌٛ ثٝ ثٟطٜ  آؾب٘ؿٛض قبُٔ اسبله،

 (.15-1ثبقس )قىُ  ٌطٞب ٣ٔ ٞب ٚ وٙشطَ وبثُ  ٞب٢ سٗبزَ، آؾب٘ؿٛض اظ لج٥ُ ثبلاثط، ٚظ٘ٝ
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 ٔحفٓٝ آؾب٘ؿٛض -15-1قىُ 

 ّا لَلِ -1-6-2-4

 ثٙس٢ وطز: زؾشٝ سمؿ٥ٓ 3ٞب ضا ثٝ  سٛاٖ ِِٛٝ ثٝ َٛض و٣ّ ٣ٔ

ٞب زض حبِز ثربض  قٛ٘سٜ سٛؾٍ ا٤ٗ ِِٛٝ ح٤ُٕب ٌبظ ٔب٤ٕ  هایتحتفطار:لوله-1

 (.16-1زٞس )قىُ  فكبض٢ ٔٗبزَ ٤ه اسٕؿفط ٤ب ث٥كشط ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ثبقٙس وٝ  ٞب، ضا٤عضٞب٣٤ ٣ٔ ٞب، آثذبـ ٞب قبُٔ ِِٛٝ ا٤ٗ ِِٛٝ هایاطفاءحريق:لوله-2

و٥ٌّٛطْ ثط ٔشط ََٛ ِِٛٝ  150سب  45زاضا٢ ثبض خب٘ج٣ ٞؿشٙس. ٔحسٚزٜ ا٤ٗ ثبضٞب ث٥ٗ 

 (.17-٤1بثس )قىُ  و٥ٌّٛطْ ثط ٔشط وبٞف ٣ٔ 3سب ٥ٔعاٖ  ٢ فط٣ٖٞب ثٛزٜ وٝ زض قبذٝ

لوله-3 ٞب٣٤ وٝ ٔب٤ٗبر ضا ثٝ نٛضر ثم٣ّ ٤ب سحز فكبض خٛ  ِِٛٝ : ٔب٘ٙسهاساير

ٞب٢ آة  ِِٛٝ  ٞب٢ س٤ٟٛٝ، ِِٛٝ  ٞب٢ فبيلاة ٚ ظٞىك٣، زٞٙس، اظ خّٕٝ ِِٛٝ ا٘شمبَ ٣ٔ

ٞب٢ حبُٔ ؾب٤ط ٔب٤ٗبر ٔثُ  ٌطْ ٚ ؾطز ؾ٥ؿشٓ ٌطٔب٤ف ٚ ؾطٔب٤ف ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ِِٛٝ

سٛاٖ  ٞب ضا ٣ٔ ٜٚ اظ ٥ٌِِٝٛط٘س. ا٤ٗ ٌط ٞب٢ ا٘شمبَ ؾٛذز زض ا٤ٗ ٌطٜٚ لطاض ٣ٔ ِِٛٝ

 ثٙس٢ وطز: ذٛز ثٝ زٚ ٌطٜٚ سمؿ٥ٓ

٥ٌط وٝ ثٝ ذبَط ٤ٚػ٣ٌ  ٞب٢ ٔحش٢ٛ ٔٛاز ذُط٘بن ٚ ٔب٤ٗبر آسف ِِٛٝ -اِف

 ا٘ساظ٘س. ٞب ضا ثٝ ذُط ٣ٔ ا٣ٕٙ٤ خب٣٘ آٖ  قبٖ ثٝ ٔحى سٕبؼ ثب افطاز، شاس٣
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ر ٞب سٟٙب ذؿبضا ٞب٢ ٔحش٢ٛ ٔٛاز٢ وٝ زض نٛضر آؾ٥ت ز٤سٖ ِِٛٝ ِِٛٝ -ة

 ا٘ساظ٘س. غ٥طخب٣٘ ضا ثٝ ز٘جبَ زاض٘س ٚ خبٖ افطاز ضا ثٝ ؾطٖز ثٝ ذُط ٣ٕ٘

 
ِٝ سحز فكبض -16-1قىُ  ِٛ 

 
فبء حط٤ك قبُٔ ِِٛٝ -17-1قىُ   ٞب ٚ و٥ّسٞب٢ فكبض ٚ ق٥طٞب٢ ٥٘ٛٔشٛض٤ًٙ ؾ٥ؿشٓ اَ

 ٌصاض٢ ٟٔبضثٙس٢ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ 15-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

ٚ اظ وبثُ ٤ب  ٞب ٞب ٚ ٘جك٣ ّٔٗك ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ّٔٝ

 ٟٔبضٞب٢ خب٘ج٣ نّت
 ٌصاض٢ ّٔٗك ِِٛٝ ٌصاض٢ ّٔٗك ِِٛٝ

ا٢ ٚ  ٥ّٔٝ ٞب٢ خساؾبظ٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٍٟ٘ساض٘سٜ

 ٟٔبضثٙس٢ وبث٣ّ
 ا٢ خساؾبظ٢ ِطظٜ خساؾبظ٢ قسٜ

 ّٔٗك اظ وف ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣/ ٤ب دب٤ٝ
ٌصاض٢ ٘هت قسٜ ثٝ  ِِٛٝ

 وف

ٌصاض٢ ٘هت قسٜ  ِِٛٝ

 ثط وف

 ٟٔبضثٙس٢ زض ثبلا٢ ثبْ
ٌصاض٢ ٘هت قسٜ ثٝ  ِِٛٝ

 ثبْ

ٌصاض٢ ٘هت قسٜ  ِِٛٝ

 ثط وف
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 ٟٔبضثٙس٢ ض٢ٚ ز٤ٛاض
ٌصاض٢ ٘هت قسٜ ثٝ  ِِٛٝ

 ز٤ٛاض
 ٌصاض٢ ض٢ٚ ز٤ٛاض ِِٛٝ

 ٖجٛض ِِٛٝ ٖجٛض ِِٛٝ ٞب اظ زاذُ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ِِٛٝ

 ٔشهُ ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ
ثٝ سد٥ٟعار ٘هت قسٜ 

 ِِٛٝ زض ٔؿ٥ط

سد٥ٟعار ٔشهُ ثٝ ِِٛٝ 

 زض ٔؿ٥ط

 ا٘ٛأ اسهبَ سد٥ٟع ٘هت قسٜ ثط ِِٛٝ زض ٔؿ٥ط -16-1خسَٚ  

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

٥٘بظٔٙس ٟٔبضثٙس٢ ايبف٣ زض ق٥ط ٚ ٔٛسٛض 

 و٥ٌّٛطْ ٚظٖ زاقشٝ ثبقس. 9اٌط ث٥ف اظ 
 ٣خب٘ج٣ زض نفحٝ افم ٟٔبض

ثطل٣ ٚ  ٔٛسٛض ٞب٢ ق٥طٞب٢ 

 ٥٘9بظٔٙس ٟٔبضثٙس٢ ايبف٣ چٙب٘چٝ ث٥ف اظ  ثبظ ٚ ثؿشٝ وطزٖ ق٥ط

 و٥ٌّٛطْ ٚظٖ زاقشٝ ثبقس
 ٟٔبض خب٘ج٣ زض نفحٝ افم٣ ٚ لب٤ٓ

 ٟٔبض خب٘ج٣ زض نفحٝ افم٣ ٚ لب٤ٓ ٍٟ٘ساض٢ خساٌب٘ٝ زؾشٍبٜ
دٕخ خساؾبظ ٞٛا، ٔجسَ 

 حطاضس٣ ٚالٕ زض ٔؿ٥ط ِِٛٝ

 ّا( )داوتّا  واًال -1-6-2-4

ٞب٢ سر٥ّٝ ٌبظ ٔكَٕٛ  ثٛزٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وب٘بَ HVACٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ سد٥ٟعار  وب٘بَ

ٞب٣٤ وٝ ٔٛاز ذُط٘بن ضا  ا٢ ثطا٢ وب٘بَ ٞب٢ ِطظٜ ٌبٜ سٗط٤ف ا٤ٗ ثٙس ٞؿشٙس. سى٥ٝ

ٞب٣٤ وٝ ٤ى٣ اظ قطا٤ٍ ظ٤ط ضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س،  وٙٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ وب٘بَ ٔٙشمُ ٣ٕ٘

 ثبقٙس. ٔٛضز ٥٘بظ ٣ٕ٘

وٝ سٛؾٍ آ٤ٚعٞب٣٤ وٝ ََٛ آٟ٘ب اظ ثبلا٢ وب٘بَ سب ؾبظٜ  HVACٞب٢  وب٘بَ-1

ثب٤س ثسٖٚ  ثبقس، آ٤ٚعاٖ ٞؿشٙس. ا٤ٗ آ٤ٚعٞب ٣ٔ ؾب٘ش٥ٕشط ٤ب وٕشط ٣ٔ 30  ٍٟ٘ساض٘سٜ،

 ذطٚج اظ ٔطوع٤ز ٘هت قٛ٘س سب ٍِٙط٢ زض آٟ٘ب ا٤دبز ٘كٛز.

 شٝ ثبقٙس.ٔشطٔطثٕ زاق 55/0وٝ ؾُح ٔم٣ُٗ وٕشط اظ  HVACٞب٢  وب٘بَ-2

 ا٘ٛأ اسهبَ ٟٔبضثٙس٢ وب٘بَ 17-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيسات نوعاتصالهجاز نوعتجهيسات

 ٞب ثب اؾشفبزٜ ٞب ٤ب ٘جك٣ آ٤ٚعاٖ ثب ٥ّٔٝ

 اظ وبثُ ٤ب ٟٔبض خب٘ج٣ نّت
 آ٤ٚعاٖ  وب٘بَ

ٞب٢ ٔؿش٣ّ٥ُ  وب٘بَ

 ّٔٗك
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ٞب ٚ  ثب اؾشفبزٜ اظ ٍٟ٘ساض٘سٜ آ٤ٚعاٖ

 ٞب٢ ٟٔبضثٙس وبثُ

ٞب٢ ٔؿش٣ّ٥ُ ّٔٗك خساؾبظ٢  وب٘بَ

 ا٢ قسٜ ِطظٜ

ٞب ثب  ٞب ٚ ٤ب ٘جك٣ ثب ٥ّٔٝآ٤ٚعاٖ 

 اؾشفبزٜ اظ وبثُ ٤ب ٟٔبض خب٘ج٣ نّت
 ٞب٢ ّٔٗك زا٤ط٢ٚ وب٘بَ آ٤ٚعاٖ  وب٘بَ

ٞب٢  )قبُٔ وب٘بَ

 ث٢ًٛ٥(
 ٞب٢ خساؾبظ٢ قسٜ ثب ٍٟ٘ساض٘سٜ

 ا٢ ٚ ٟٔبضثٙس٢ وبث٣ّ ٥ّٔٝ

ا٢  ِطظٜٞب٢ زا٤ط٢ٚ خساؾبظ٢  وب٘بَ

 قسٜ

 وف ثب ٘جك٣ ٔشهُ ثٝ
٘هت  ٞب٢ زا٤ط٢ٚ ٚ ٔؿش٣ّ٥ُ وب٘بَ

 قسٜ ثط وف

ٞب٢ ٘هت قسٜ  وب٘بَ

 ثط وف

 ؾمف ثب ٘جك٣ٔشهُ ثٝ 
٘هت  ٔؿش٣ّ٥ُٞب٢ زا٤ط٢ٚ ٚ  وب٘بَ

 قسٜ ثط دكز ثبْ

ٞب٢ ٘هت قسٜ  وب٘بَ

 ثط ؾمف

 ٍٟ٘ساض٢ ض٢ٚ ز٤ٛاض
 ٞب٢ ٔؿش٣ّ٥ُ ٚ زا٤ط٢ٚ وب٘بَ

 ٘هت قسٜ ثط ز٤ٛاض

ٞب٢ ٘هت قسٜ  وب٘بَ

 ثط ز٤ٛاض

 ٟٔبض ثٝ ؾبظٜ ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ اسهبَ ٔؿشم٥ٓ 
سد٥ٟعار ٘هت قسٜ 

 زض ٔؿ٥ط

 ٟٔبضثٙس٢ سد٥ٟعار ٘هت قسٜ ثط وب٘بَ زض ٔؿ٥ط 18-1خسَٚ 

نحوهاتصالتجهيساتنوعاتصالهجازنوعتجهيسات

 و٤ُٛ، زٔذط، فٗ زض ٔؿ٥ط، 

 وٗ وب٘بَ وٛئُ، نسا ذفٝ فٗ

 ٤VAVب ٚاحس سط٥ٔٙبَ  

 آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثبلا ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ّٔٝ ٚ وبثُ نّت

 خساؾبظ٢ قسٜ
 آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثبلا ثب اؾشفبزٜ اظ

 ٞب ٞب ٚ وبثُ خبؾبظٞب، ٥ّٔٝ

 آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثبلا ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣  نّت ثب ٘جك٣

 ضَٛثز ؾبظ
 ٔشهُ ثٝ خساضٜ وب٘بَ -

 آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ -

 ّا ًمالِ -1-6-2-5

ٞب٢  وٙٙسٜ آلار ٚ وٙشطَ ٞب٢ ٔٛاز ٚ ٔهبِح ثٝ ٕٞطاٜ سٕبْ ٔبق٥ٗ زٞٙسٜ ٞب قبُٔ ا٘شمبَ ٘مبِٝ

 ثبقس. ثطزاض٢ اظ آٟ٘ب ٣ٔ لاظْ ثطا٢ ثٟطٜ

  تزلی ٍ تاسیسات تجْیشات -1-6-3

 تجْیشات تزلی ٍ هخاتزاتی اًَاع-1-6-3-1

ٞب٢  ٞب٢ وٙشطَ ٚ سبثّٛٞب٢ ثطق، ضج سٕبْ سد٥ٟعار ثطل٣ ٚ ٔربثطاس٣، قبُٔ دبُ٘

ٞب٢ ثطق ٚ  ثبسط٢، ٔطاوع وٙشطَ ٔٛسٛض، ز٘سٜ و٥ّسٞب ٚ ؾب٤ط اخعا٢ ثبثز ٚالٕ زض اسبق
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 ضا  2-1-2شوط قسٜ زض ثٙس ٤ب ز٤ٍط ٘مبٌ ؾبذشٕبٖ وٝ زاضا٢ حسالُ ٤ى٣ اظ قطا٤ٍ 

زض ازأٝ ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ سد٥ٟعار . وٙشطَ قٛ٘س ا٢ٜ ِطظثبضٞب٢ ثبقٙس، ثب٤س ثطا٢  ٣ٔ

 اؾز.  ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٔشساَٚ ثطل٣

  ّای اًتمال اتَهاتیه سَئیچ -1-6-3-1-1

ا٢ اؾز وٝ أىبٖ س٤ٛٗى ٔٙجٕ خط٤بٖ اظ ٔٙجٕ ان٣ّ ثٝ ثب٤ٛ٘ٝ زض ثطذ٣  ٚؾ٥ّٝ

زض قىُ ٞب  ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ؾٛئ٥چ آٚضز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ٥٘ط٢ٚ ثطق ضا فطاٞٓ ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ

 (19-1)( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. خع٥٤بر ٘حٜٛ ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ 1-18)

 آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 
)٘هت قسٜ ثط ؾُح  ؾٛئ٥چ ا٘شمبَ اسٛٔبس٥ه -اِف

 ز٤ٛاض( 

 
 ؾٛئ٥چ ا٘شمبَ اسٛٔبس٥ه -ة

  )٘هت قسٜ ثطض٢ٚ وف(

 
 (bypass-isolationؾٛئ٥چ ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ ) -ج

 ٚ ا٘شمبَ اسٛٔبس٥ه )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 ؾٛئ٥چ ا٘شمبَ ٚ ٚضٚز٢ ؾط٤ٚؽ -ز

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف(

اٛٔ ؾ٥٤ٛچ ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ -18-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ا٘ٛأ اسهبلار ؾٛئ٥چ ا٘شمبَ اسٛٔبس٥ه -19-1خسَٚ 

چگونگیاتصالتجهيسات نوعاتصال نوعتجهيسات

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف
 ؾ٥٤ٛچٞط ٘ٛٔ 

 ٘جك٣نّت ثب  ثٝ وف ٘جك٣اسهبَ ثب 



 ّا  ترقی ساختواى ٍ ای هکاًیکی دستَرالعول عراحی ٍ اجرای اجسای غیر سازُ/ 30           

 

 نّت ثٝ ز٤ٛاض ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض

 ٘جك٣٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب  ٘جك٣٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض ثب 

  ّای وٌتزل پاًل -1-6-3-1-2

ؾب٤ط سد٥ٟعار ضا ثط ٖٟسٜ ز٣ٞ  ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ دبّٟ٘ب وٙشطَ ّٖٕىطز ٚ ؾط٤ٚؽ

ز٣ٞ ؾب٤ط سد٥ٟعار ٔب٘ٙس  زاض٘س، ٥ّٕٖبس٣ ٔب٘سٖ آٟ٘ب ثٗس اظ ظِعِٝ ثطا٢ ؾط٤ٚؽ

ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ  ٞب ٚ ... ثؿ٥بض ٟٔٓ ٚ و٥ّس٢ اؾز. زض ازأٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذب٘ٝ ٞب، سّٕجٝ دٕخ

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. خع٥٤بر ٘حٜٛ ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار زض 19-1زض قىُ)ٞب  دبُ٘

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (20-1)خسَٚ

 
 وٙشطَ دبُ٘ -اِف

 )٘هت قسٜ زاذُ ز٤ٛاض( 

 
 وٙشطَ دبُ٘ -ة

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 وٙشطَ دبُ٘ -ج

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

اٛٔ دبُ٘ ٞب٢ وٙشطَ ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ -19-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح وٙشطَ دبُ٘ -20-1خسَٚ 

چگونگیاتصالتجهيسات اتصالنوع نوعتجهيسات

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 ٞط ٘ٛٔ وٙشطَ دبُ٘

 ٘جك٣نّت ثب  ٘هت قسٜ ثٝ وف ٘جك٣ ٞب٢اسهبَ ثب 

 وف ثبلا آٔسٜ آٔسٜ ثطض٢ٚ وف ثبلا 

 ٘هت ثط ز٤ٛاض ٔؿشم٥ٕبً ثطض٢ٚ ز٤ٛاض

 ٘جك٣٘هت ثط ز٤ٛاض ثب  ٘جك٣٘هت ثطض٢ٚ ز٤ٛاض ثب 

  صًزاتَرّا -1-6-3-1-3

ٔٛلش٣ ٚ ايُطاض٢ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ٔكىُ ثطا٢ قجىٝ  ثطل٣ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس ا٘طغ٢ 
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ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ؾطاؾط٢ لبثُ اؾشفبزٜ ذٛاٞٙس ثٛز. ا٤ٗ سد٥ٟعار ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

أىبٖ لُٕ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ظِعِٝ ثؿ٥بض ثبلا اؾز، ثطا٢ ازأٝ 

ثبقٙس.  ثٗس اظ ظِعِٝ ثؿ٥بض ٟٔٓ ٚ و٥ّس٢ ٣ٔٞب   سد٥ٟعار ٚ ٤ب ؾبظٜ  ز٣ٞ ؾب٤ط ؾط٤ٚؽ

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. خع٥٤بر ٘حٜٛ 20-1زض قىُ)ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ سد٥ٟعار  ٕ٘ٛ٘ٝ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (21-1)ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ

 
 زؾشٍبٜ وٙشطَ غ٘طاسٛض -اِف

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ سد٥ٟعار( 

 
 زاض غ٘طاسٛض ٔحفٓٝ-ة

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 غ٘طاسٛض ثب ٔحفٓٝ ٖب٤ك زض ثطاثط ٞٛا -ج

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ثبِكشه( 

 
غ٘طاسٛض ثب ضاز٤بسٛض )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ثبِكشه( ٕٔىٗ  -ز

 اؾز ضاز٤بسٛض ثٝ نٛضر ٔدعا ٘هت قٛز. 

اٛٔ غ٘طاسٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾبذشٕبٖ -20-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح غ٘طاسٛض -21-1خسَٚ 

گیاتصالتجهيساتچگون نوعاتصال نوعتجهيسات

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 نّت ثب ٘جك٣ ٚنُ قسٜ ثٝ وف ٘جك٣ ٞب٢ٔشهُ ثٝ  ٞط ٘ٛٔ غ٘طاسٛض

 خساؾبظ٢ قسٜ ٘هت ثٝ وٕه خساؾبظ اضسٗبقبر

 وٙشطَ غ٘طاسٛض - ٔشهُ ثٝ سد٥ٟعار

 ّای رٍضٌايی سیستن -1-6-3-1-4

ثبقٙس.  أبوٗ ٔرشّف ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضثط٢ ٔحُ ٔشفبٚر ٣ٔ ضٚقٙب٣٤ٞب٢  ؾ٥ؿشٓ
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( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. خع٥٤بر 21-1زض قىُ)ٞب  ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (22-1)٘حٜٛ ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ

 
  چطا٘ ثب ٔٙجٕ ثبسط٢ -اِف

 سبثّٛٞب٢ ٘ٛضا٣٘ )٘ٛض ذطٚج( -ة

 
 لأخ ٘هت قسٜ زاذُ ؾمف )لأخ ٟٔشبث٣( -ج

 
 لأخ ٘هت قسٜ زاذُ ؾمف -ز

 
 ِٛؾشط -ٞ

 
 دطٚغوشٛض -ٚ

 
 لأخ ٘هت قسٜ ثط ز٤ٛاض -ظ

 
 ٞب٢ نٙٗش٣ لأخ -ٌ

اٛٔ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ضٚقٙب٣٤ ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ -21-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ضٚقٙب٣٤ -22-1خسَٚ 

اتصالتجهيساتچگونگی نوعاتصال نوعتجهيسات

 زاض، لأخ ذطٚج لأخ ثبسط٢ ٘هت ثط ز٤ٛاض ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ز٤ٛاض

 flushٚ لأخ ؾٛاض ثط  lay-inلأخ  - قىُ ٥ٔTّٝ ٞب٢ ٘هت ثط ؾمف 

 لأخ ّٔٗك - ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ

 لأخ خبؾبظ٢ قسٜ ٚ نٙٗش٣ - اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ

 زاضا٢ ْطف٥ز ثطا٢ ا٘شمبَ سثب٤وبشة ؾمف 

 ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ثبقس. ثٝثبض  
 ؾمف وبشةلأخ ٘هت قسٜ ثط  -

 ِٛؾشط ٤ب سد٥ٟعار ٍٟ٘ساض٢ قسٜ ثب ظ٘د٥ط ّٔٗك ثب ظ٘د٥ط آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ
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  ٍ پاًل تزد هزاوش تار  -1-6-3-1-5

اؾز. خع٥٤بر  ( ٘كبٖ زازٜ قس21ٜ-1)خار زض قىّثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ا٤ٗ ٘ٛٔ سد٥ٟع

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (22-1)٘حٜٛ ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ

 
 ٔطوع ثبض )٘هت قسٜ زاذُ ز٤ٛاض(  -اِف

 
 ٔطوع ثبض )٘هت قسٜ ثط ؾُح ز٤ٛاض(  -ة

 
 دبُ٘ ثطز )٘هت قسٜ زاذُ ز٤ٛاض(  -ج

 
 دبُ٘ ثطز )٘هت قسٜ ثط ؾُح ز٤ٛاض(  -ز

اٛٔ دبُ٘ ثطزٞب -21-1قىُ   ٚ ٔطاوع ثبض ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح دبُ٘ ثطزٞب ٚ ٔطاوع ثبض -22-1خسَٚ 

 ٘ٛٔ سد٥ٟعار ٘ٛٔ اسهبَ چ٣ٍٍ٘ٛ اسهبَ سد٥ٟعار

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 ٞط ٘ٛٔ دبُ٘ 

 ٤ب ٔطوع ثبض

 نّت ثب ٘جك٣ ٘هت ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ ٔشهُ ثٝ وف

 ٘هت ثٝ ز٤ٛاض ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض

 ٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب ٘جك٣ ز٤ٛاض ثب ٘جك٣ ٘هت ثٝ

  ضؼیفٍاحذّای ٍلتاص  -1-6-3-1-6

دؿز فط٣ٖ دب٤ٍب٣ٞ فط٣ٖ زض ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس، ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ ثطق اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ 

وٙس. ثطذ٣  اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٔمساض ِٚشبغ ضا اظ ل٢ٛ ثٝ ي٥ٗف ٤ب ثطٖىؽ سجس٤ُ ٣ٔ
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٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. خع٥٤بر ٘حٜٛ ٟٔبض ا٤ٗ ( 22-1زض قىُ)اظ ا٘ٛأ ا٤ٗ سد٥ٟعار 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (23-1)سد٥ٟعار زض خسَٚ

 
 دؿز فط٣ٖ ثطق -اِف

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 سبثّٛٞب٢ ثطق -ة

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 سبثّٛ ثطق ِٚشبغ دب٥٤ٗ -ج

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 سبثّٛ ثطق ِٚشبغ دب٥٤ٗ -ز

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 

 
 نفحٝ و٥ّس ِٚشبغ دب٥٤ٗ -ٜ

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

اٛٔ ٚاحسٞب٢ ِٚشبغ  -22-1قىُ   ٔٛخٛز زض ؾبذشٕبٖ ي٥ٗفٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ي٥ٗفا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح ٚاحسٞب٢ ِٚشبغ  -23-1خسَٚ 

چگونگیاتصالتجهيسات نوعاتصال نوعتجهيسات

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 ٞط ٘ٛٔ ٚاحس 

 ِٚشبغ ي٥ٗف

 نّت ثب ٘جك٣ ثب ٘جك٣ ٘هت قسٜ ثٝ وف اسهبَ

 ٘هت ثط ض٢ٚ وف ٘هت ثط ض٢ٚ وف ثب يطثٝ ٥ٌط

 ٘هت ثط ض٢ٚ ثبْ ثب يطثٝ ٥ٌط 

 ٤ب خساؾبظ اضسٗبقبر
 ٘هت ثط ض٢ٚ ثبْ

 خساؾبظ٢ اضسٗبقبر ٘هت ثب اؾشفبزٜ اظ خساؾبظ اضسٗبقبر

  ٍاحذّای تا ٍلتاص هتَسظ تا تالا -1-6-3-1-7

ؾز وٝ اِىشط٤ؿ٥شٝ ضا اظ ٤ه ٔٙجٕ ثٝ ٔٙجٕ ز٤ٍط ا ا٢ نفحٝ و٥ّس ٚؾ٥ّٝزض ا٤ٗ ٚاحسٞب 

ٞبئ٣ اؾز وٝ زاضا٢ و٥ّسٞبئ٣ ثطا٢ ا٤دبز أىبٖ ا٘شمبَ  وٙس ٚ قبُٔ دبُ٘ ٔٙشمُ ٣ٔ

ا٢ اظ  ٔدٕٖٛٝ بٖوٙٙسٜ خط٤ لُٕزؾشٍبٜ ٞب٢ اسهبَ ٤ب ثبقس.  ٔدسز خط٤بٖ ٣ٔ
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خط٤بٖ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ ا٤عِٚٝ وطزٖ ٞب٢  ٞب٢ اِىشط٤ى٣، ف٥ٛظٞب ٚ لُٕ وٙٙسٜ وٙٙسٜ لُٕ

( ٘كبٖ 23-1زض قىُ)ضٚ٘س. ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ا٤ٗ سد٥ٟعار  ٚؾ٥ّٝ اِىشط٤ى٣ ثٝ وبض ٣ٔ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (24-1)زازٜ قسٜ اؾز. خع٥٤بر ٘حٜٛ ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ

 
 نفحٝ و٥ّس ِٚشبغ ٔشٛؾٍ -اِف

 ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف(

 
 ِٚشبغ ثبلاثطق  وٙٙسٜ خط٤بٖ لُٕ -ة

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 وٙٙسٜ خط٤بٖ ثطق دؿز فط٣ٖ  لُٕ -ج

اٛٔ زؾشٍبٜ ٞب٢  ِٚشبغ ٔشٛؾٍ سب ثبلا زض ؾبذشٕبٖ -23-1قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح زؾشٍبٟٞب٢ ِٚشبغ ٔشٛؾٍ سب ثبلا -24-1خسَٚ 

چگونگیاتصالتجهيسات نوعاتصال نوعتجهيسات

 نّت وف ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ

 ٞط ٘ٛٔ ٚاحس 

 ِٚشبغ ٔشٛؾٍ ٚ ثبلا

 نّت ثب ٘جك٣ اسهبَ ثب ٘جك٣ ٘هت قسٜ ثٝ وف

 ٘هت ثط ض٢ٚ وف ٘هت ثط ض٢ٚ وف ثب يطثٝ ٥ٌط

 ٘هت ثط ض٢ٚ ثبْ ثب يطثٝ ٥ٌط 

 ٤ب خساؾبظ اضسٗبقبر
 ٘هت ثط ض٢ٚ ثبْ

 خساؾبظ٢ اضسٗبقبر ٘هت ثب اؾشفبزٜ اظ خساؾبظ اضسٗبقبر

 ّا  وٌٌذُ ٍ لغغ گیزی اًذاسُ ّای دستگاُ -1-6-3-1-8

ٞب٢ ا٥َٕٙبٖ ٚ لُٕ خط٤بٖ  قبُٔ ؾطد٥چٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ لُٕ وٙٙسٜ ٞب  زؾشٍبٜ
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( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. خع٥٤بر ٘حٜٛ 24-1زض قىُ)ٞب٣٤ اظ آٟ٘ب  ٞؿشٙس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (25-1)ٟٔبض ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ

 
 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ -اِف

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ  -ة

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 و٥ّسٞب٢ ا٥َٕٙبٖ-ج

 )٘هت قسٜ ثط ؾُٛح( 

 
 و٥ّسٞب٢ ا٥َٕٙبٖ زٚ َطفٝ-ز

 )٘هت قسٜ ثط ؾُٛح( 

اٛٔ  -24-1 قىُ ٥ٕٙبٖ ٚ زؾشٍبٜ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘  و٥ّسٞب٢ اَ

 و٥ّسٞب٢ ا٥َٕٙبٖ ٚ زؾشٍبٜ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح  -25-1خسَٚ 

چگونگیاتصالتجهيسات نوعاتصال نوعتجهيسات

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف
 ٞط ٘ٛٔ زؾشٍبٜ 

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ و٥ّس 

 لُٕ وٙٙسٜ

 نّت ثب ٘جك٣ اسهبَ ثب ٘جك٣ ٘هت قسٜ ثٝ وف

 ٘هت ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض

 ٘هت ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض ثب ٘جك٣ ٘جك٣ اسهبَ ثٝ ز٤ٛاض ثٝ وٕه

  گیزی ٍ درايَّای تا فزواًس هتغیز هزاوش وٌتزل اًذاسُ -1-6-3-1-9

ا٢ اظ ٚؾبئُ اؾز وٝ ٤ه ٔٛسٛض اِىشط٤ى٣ زض ٚي٥ٗز اظ  ٚؾ٥ّٝ ٤ب ٔدٕٖٛٝٔطاوع وٙشطَ 

ٔشساَٚ ٚ اخعا٢ وٙشطَ  busسٛا٘س قبُٔ ٤ه  د٥ف س٥٥ٗٗ قسٜ ُٖٕ ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ ٣ٔ

سٛٛض ؾ٥ؿش٣ٕ ثطا٢ وٙشطَ ؾطٖز چطذك٣ ٤ه  زضا٤ٛٞب٢ ثب فطوب٘ؽ ٔشغ٥ط ثبقس. ٔ

سٛٛضخِط٤بٖ ٔشٙ ٛ٘ٝ  ثبقس. ٥ٔٗ قسٜ ثطا٢ ٔٛسٛض ٣ٔبٚة، ثب وٙشطَ ٕ٘ٛزٖ ا٘طغ٢ ثطق سأٔ ٕ٘
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٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٘حٜٛ نح٥ح ٟٔبض ا٤ٗ  (25-1)ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ سد٥ٟعار زض قىُ

 ٔكرم قسٜ اؾز. (26-1)سد٥ٟعار زض خسَٚ 

 
 ٥ٌط٢ ِٚشبغ دبئ٥ٗ ٔطوع وٙشطَ ا٘ساظٜ -اِف

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 ٥ٌط٢ ِٚشبغ ٔشٛؾٍ ٔطوع وٙشطَ ا٘ساظٜ -ة

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 زاض ٔٛسٛضٞب٢ ٔحفٓٝ -ج

 ض٢ٚ ز٤ٛاض(   )٘هت قسٜ ثط

 
 زضا٤ٛٞب٢ فطوب٘ؽ ٔشغ٥ط -ز

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض( 

اٛٔ -25-1قىُ   زؾشٍبٜ ٞب٢  وٙشطَٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح زؾشٍبٜ ٞب٢  وٙشطَ  -26-1خسَٚ 

چگونگیاتصالتجهيسات نوعاتصال نوعتجهيسات

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 ٞط ٘ٛٔ زؾشٍبٜ 

 ٥ٌط٢ وٙشطَ ٚ ا٘ساظٜ

 نّت ثب ٘جك٣ اسهبَ ثب ٘جك٣ ٘هت قسٜ ثٝ وف

 ٘هت ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض

 ز٤ٛاض ثٝ وٕه ٘جك٣ اسهبَ ثٝ
 ٘هت ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض

 ثب ٘جك٣

 ٘هت ثط ض٢ٚ وف ثب خساؾبظ خساؾبظ٢ اضسٗبقبر

 ٘هت ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض ثب خساؾبظ خساؾبظ٢ اضسٗبقبر

  غَتی ٍ تػَيزیّای تجْیشات  لفسِ -1-6-3-1-11

٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. ٘حٜٛ نح٥ح ٟٔبض  (26-1)زض قىُ ارثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ا٤ٗ سد٥ٟع

 اضائٝ قسٜ اؾز. (27-1)ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ
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 لفؿٝ وبٔذ٥ٛسط ثب ٚ ثسٖٚ غُّه  -اِف

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 لفؿٝ سد٥ٟعار ثب ٚ ثسٖٚ غُّه -ة

 ض٢ٚ وف(   )٘هت قسٜ ثط

 
 لفؿٝ ثبظ -ج

 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف( 

 
 ا٢ سد٥ٟعار ضؾب٘ٝ -ز

 ض٢ٚ ز٤ٛاض(   )٘هت قسٜ ثط

اٛٔ -26-1قىُ   سد٥ٟعار نٛس٣ ٚ سه٤ٛط٢ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح سد٥ٟعار نٛس٣ ٚ سه٤ٛط٢ -27-1خسَٚ 

چگونگیاتصالتجهيسات نوعاتصال نوعتجهيسات

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 ٞط ٘ٛٔ زؾشٍبٜ 

 نٛس٣ ٚ سه٤ٛط٢

 ٘جك٣ نّت ثب اسهبَ ثب ٘جك٣ ٘هت قسٜ ثٝ وف

 ٘هت ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض

 اسهبَ ثٝ ز٤ٛاض ثٝ وٕه ٘جك٣
 ٘هت ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض 

 ثب ٘جك٣

  ّا هثذل -1-6-3-1-11

ؾز وٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ضا اظ ٤ه ٔساض ثٝ ٔساض ز٤ٍط اظ َط٤ك ا ا٢ ٤ه ٔجسَ ٚؾ٥ّٝ

 (27-1)ار زض قىُٕ٘ب٤س. ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ا٤ٗ سد٥ٟع ٞب٢ ٔجسَ ٔٙشمُ ٣ٔ د٥چ ؾ٥ٓ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س.
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 ٔجسَِ ٘ٛٔ ذكه-اِف

 ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض 

 
 ٔجسَِ ٘ٛٔ ذكه -ة

 ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف 

 
 ٔجسَِ ا٤ؿشٍبٜ فط٣ٖ ا٘شمبَ ثطق -ج

 )٘ٛٔ ذكه( 

 
 ٔجسَِ دط قسٜ ثب ٔب٤ٕ ا٤ؿشٍبٜ -ز

 فط٣ٖ ا٘شمبَ ثطق 

اٛٔ -27-1قىُ   ٔجسَ ٞب ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح ٔجسَ ٞب -28-1خسَٚ 

نوعاتصالچگونگیاتصالتجهيساتنوعتجهيسات

 ٞط ٘ٛٔ ٔجسَ

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 ٘جك٣نّت ثب  ٘هت قسٜ ثٝ وف ٘جك٣ٚنُ ثٝ 

 ٥ٌط ٘هت ثٝ وف ثب يطثٝ ٥ٌط اؾشفبزٜ اظ يطثٝ

 ٘هت ثٝ ز٤ٛاض ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض

 ٘جك٣٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب  ٘جك٣٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب 

 ا٢ ٘هت ثط ز٤ٛاض، خساؾبظ٢ ِطظٜ ا٢ ٘هت ثط ز٤ٛاض ثب خساؾبظ ِطظٜ

 ا٢/ ٘هت ثط وف خساؾبظٜ ِطظٜ ا٢ خساؾبظ٢ ِطظٜ

 ّای تاتزی ٍ لفسِ UPS ٍلفِ تیهٌاتغ اًزصی  -1-6-3-1-12

ا٢ اِىشط٤ى٣ اؾز وٝ ا٘طغ٢ ايُطاض٢ ضا ثطا٢  ٚؾ٥ّٝ (UPS)ٚلفٝ  ث٣ٔٙجٕ ا٘طغ٢ 

ٞب٢ ثبَط٢ ثب  آٚضز. لفؿٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ زض نٛضر لُٕ ا٘طغ٢ ٔٙجٕ ٚضٚز٢ فطاٞٓ ٣ٔ

ٚخٛز ؾبز٣ٌ ٘مف ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ زض ازأٝ خط٤بٖ اِىشط٤ؿ٥شٝ ثٗس اظ ظِعِٝ ٚ ثطلطاض٢ 
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 (28-1)زض قىُٞب٣٤ اظ ا٤ٗ سد٥ٟعار  ز٣ٞ سد٥ٟعار ٟٔٓ ؾبظٜ زاض٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ؾط٤ٚؽ

سٛي٥ح زازٜ  (29-1)٘حٜٛ ٟٔبض نح٥ح ا٤ٗ سد٥ٟعار زض خسَٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س.

 قسٜ اؾز.

 
 ا٢ زض لفؿٝ سد٥ٟعار ضؾب٘ٝ UPS -اِف

 
 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض(  UPS -ة

 
 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف(  UPS -ج

 
 )٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ وف(  UPS -ز

 
 لفؿٝ ثبظ ثبسط٢ -ٜ

 
 لفؿٝ وبث٥ٙش٣ ثبسط٢  -ٚ

اٛٔ -28-1قىُ   ٞب ٚ لفؿٝ ٞب٢ ثبَطUPS٢ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ٞب ٚ لفؿٝ ٞب٢ ثبَطUPS٢ا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح  -29-1خسَٚ 

نوعاتصالچگونگیاتصالتجهيساتنوعتجهيسات

 لفؿٝ ثبَط٢ ٞط ٘ٛٔ 

 ٤UPSب 

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف

 ٘جك٣نّت ثب  ٘هت قسٜ ثٝ وف ٘جك٣ٚنُ ثٝ 

 ثطض٢ٚ وف ثبلا آٔسٜ ثطض٢ٚ وف ثبلا آٔسٜ

 ٘هت ثطض٢ٚ ز٤ٛاض ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض
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 ٘جك٣٘هت ثطض٢ٚ ز٤ٛاض ثب  ٘جك٣٘هت ثطض٢ٚ ز٤ٛاض ثب 

 ا٢ ٘هت ثطض٢ٚ ز٤ٛاض ثب خساؾبظ ِطظٜ ا٢ ٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب خساؾبظ ِطظٜ

 ا٢/ ٘هت ثط وف خساؾبظ٢ ِطظٜ ا٢ خساؾبظ٢ ِطظٜ

  ٍ ٍاحذّای گزهايصهخاسى  -1-6-3-1-13

٘كبٖ زازٜ  (29-1)زض قىُ ٞب ؾبذشٕبٖٚالٕ زض زاذُ ثطذ٣ اظ ا٘ٛأ ا٤ٗ سد٥ٟعار 

 قسٜ ا٘س.

 
  ثطل٣ٚاحس ٌطٔب٤ف  -اِف

 
  ٔرعٖ ؾٛذز -ة

اٛٔ -29-1قىُ  اٚلٕ زض زاذُ ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘  ٞب ؾبذشٕبٖٚاحس ٞب٢ ٌطٔب٤ف ٚ ٔربظٖ 

 ٞب ؾبذشٕبٖا٘ٛأ ٟٔبض نح٥ح ٚاحس ٞب٢ ٌطٔب٤ف ٚ ٔربظٖ ٚالٕ زض زاذُ  -30-1خسَٚ 

نوعاتصالچگونگیاتصالتجهيساتنوعتجهيسات

 ٞط ٘ٛٔ ٚاحس ٌطٔب٤ف

 ٔشهُ ثب ٥ّٔٝ ٤ب وبثُ
 آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ 

 ثب ٥ّٔٝ ٤ب وبثُ

ٔشهُ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ 

 وك٣

 آ٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ 

 ٘جك٣ وك٣ثب 

 آ٤ٚعاٖ
 ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثب خساؾبظ،

 ٥ّٔٝ ٤ب وبثُ 

 ٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب ٘جك٣ ٘هت ثٝ ز٤ٛاض ثب ٘جك٣

 ا٤ٚعاٖ اظ ؾبظٜ ثب زٚ ٥ّٔٝ ٤ب وبثُ اسهبَ زض زٚ ٘مُٝ ٚاحس ٌطٔب٤ف وٓ ٖطو

 نّت ٘هت ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف ٞط ٘ٛٔ ٔرعٖ

 ّای تزق تزاًس -1-6-3-1-14

ثٝ ٥ْٚفٝ آٟ٘ب زض سجس٤ُ ِٚشبغٞب٢ ٔرشّف ثطق ٘مف ٣ٕٟٔ ٞب٢ ثطق ثب سٛخٝ  سطا٘ؽ

قىُ  ارٞب٣٤ اظ ا٤ٗ سد٥ٟع زض ٥ّٕٖبس٣ ٔب٘سٖ قجىٝ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ ثطق زاض٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ
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  ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. (1-30)

             
 

 سطا٘ؽ ؾجه-ة                              سطا٘ؽ ثطق فكبض ل٢ٛ -اِف

  
 سطا٘ؽ ؾ٥ٍٙٗ  -ز سطا٘ؽ ٥ٕ٘ٝ ؾ٥ٍٙٗ -ج

اٛٔ -30-1قىُ   سطا٘ؽ ٞبٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ّا ساختواىاجشاء ضثىِ تَسيغ تزق ٍ هخاتزات در داخل  -1-6-3-2

ٞب٢ آٟ٘ب ثب٤س ثب  ٌبٜ ٞب٢ ثطل٣ ٚ ٔربثطاس٣ ٚ سى٥ٝ ٔدبض٢ ٚ وبثُ  سٕبْ ذٌُٛ ا٘شمبَ،

 ؾبظٌبض ثبقٙس. فهُ زْٚ ا٤ٗ زؾشٛضإُِّٗٔعٚٔبر 

 تجْیشات رٍضٌايی -1-6-3-3

 قٛ٘س: ثٙس٢ ٣ٔ ٞب٢ ظ٤ط َجمٝ سد٥ٟعار ضٚقٙب٣٤ ثٝ زؾشٝ

 سد٥ٟعار ضٚقٙب٣٤ سٛ وبض زض ؾمف :1گروه

 سد٥ٟعار ضٚقٙب٣٤ ضٚ وبض ثطض٢ٚ ؾمف ٤ب ز٤ٛاض :2گروه

 ٞب٢ ٘ٛضدطزاظ٢ ٚالٕ ثطض٢ٚ ؾمف وبشة ٤ىذبضچٝ سد٥ٟعار ضٚقٙب٣٤ ٚ ؾ٥ؿشٓ:3گروه

 ٞب ِٛؾشطٞب ٚ چّچطا٘ :4گروه



 

 
 

 

 

 

 ٍمدفػل 

 تزلیهىاًیىی ٍ  ای اجشاء غیزساسُای  ضَاتظ عزاحی لزسُ

ای هىاًیىی ٍ تزلی ای اجشاء غیزساسُ ضَاتظ عزاحی لزسُ-فػل دٍم

  همذهِ -2-1

ثبقاٙس، اخعا٤ا٣ ٞؿاشٙس واٝ ثاٝ       ا٢ وٝ ٔكَٕٛ يٛاثٍ ا٤ٗ فهُ ٔا٣  اخعا٢ غ٥طؾبظٜ

. سأؾ٥ؿبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ٕٞطاٜ ثاب  ٣ٔ ثبقٙس نٛضر زائ٣ٕ ثٝ ؾبظٜ ٤ب ظ٥ٔٗ ٔشهُ

 قٛ٘س.   ٞب ٚ ازٚار اسهبَ آٟ٘ب خعٚ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٔحؿٛة ٣ٔ ٍٟ٘ساض٘سٜ

 هحذٍدُ وارتزد 2-1-2

ٞب٢ ٚ ٤ب ؾبظٜ ٞب ؾبذشٕبٖا٢ وٝ زاذُ ٤ب ذبضج يٛاثٍ ا٤ٗ فهُ و٥ّٝ اخعاء غ٥طؾبظٜ

 ز:قٛلطاضزاض٘س، ثدع ٔٛاضز ٖٙٛاٖ قسٜ زض ظ٤ط، ضا قبُٔ ٣ٔ غ٥طؾبذشٕب٣٘

 سد٥ٟعار ٔٛلز ٤ب لبثُ حطوز -1

و٥ٌّٛطْ، ٚ ٤ب  10وٝ ٚظٖ خعء وٕشط اظ ٝ ؾبظٜ اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ٔشهُ ث-2

 و٥ٌّٛطْ ثط ٔشط ثبقس.  10زض ٔٛضز ذٌُٛ سأؾ٥ؿبس٣، ٚظٖ آٖ وٕشط اظ 

 200اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ٔشهُ ثٝ ؾبظٜ زض نٛضس٣ وٝ ٚظٖ خعء وٕشط اظ  -3

ٔشطثبقس، اسهبلار ث٥ٗ خعء ٚ  2/1اظ وف َجمٝ اؾشمطاضوٕشط اظ و٥ٌّٛطْ، اضسفبٔ آٖ 
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 ، لطاض زاقشٝ ثبقس. IP ; 0/1دص٤ط ثبقس ٚ زض ٌطٜٚ ا٥ٕٞز خعء ّٔحمبر آٖ اُ٘ٗبف

 ای لزسُگزٍُ عزاحی  2-1-3

ا٢ ٔكابثٝ  ا٢ زض ٌطٜٚ َطاحا٣ ِاطظٜ  ثٝ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ اظ يٛاثٍ ا٤ٗ فهُ، اخعاء غ٥طؾبظٜ

   ٥ٌط٘س.ا٢ وٝ لطاض اؾز ثٝ آٖ ٔشهُ قٛ٘س، لطاض ٢٣ٔ ؾبظٜاثب ٌطٜٚ َطاح٣ ِطظٜ

 ضزية اّویت جشء  2-1-4

ضؾب٣٘ ٘بقا٣ اظ ذطاثا٣ آٟ٘اب، ثاٝ زٚ ٌاطٜٚ       ا٢ ثطحؿت ٥ٔعاٖ آؾ٥ت اخعا٢ غ٥طؾبظٜ

 ذابل  "IPيط٤ت ا٥ٕٞز خعء "ٞط ٤هسمؿ٥ٓ ٚ زض س٥٥ٗٗ ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ظِعِٝ ثطا٢ 

ٚ ثاطا٢ ؾاب٤ط اخاعا     4/1قٛز. ا٤ٗ يط٤ت ثطا٢ اخعاء ظ٤ط ثطاثاط ثاب    زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ

 ثبقس: ٣ٔ 0/1ثطاثط 

خعء زض زاذُ ٚ ٤ب ٔشهُ ثٝ ؾبظٜ ثب ا٥ٕٞز ذ٣ّ٥ ظ٤بز ثٛزٜ ٚ حفاّ آٖ ثاطا٢    -اِف

 ٚلفٝ ؾبظٜ لاظْ ثبقس.  ضؾب٣٘ ث٣ ذسٔز

 ز ٚ ٤ب ا٘فدبض ثبقس.ظا ثب أىبٖ ا٤دبز ٔؿ٥ٕٔٛز ظ٤ب ٔحشٛا٢ خعء ٔٛاز ذُط -ة

ثبقاس،   ضؾب٣٘ خعء ثطا٢ سأ٥ٔٗ ّٖٕىطز ا٣ٕٙ٤ خاب٣٘ داؽ اظ ظِعِاٝ لاظْ     ذسٔز -ح

 ٔب٘ٙس ؾ٥ؿشٓ اَفب٢ حط٤ك ٚ دّىبٖ فطاض

 ّای غیزساختواًیای تزای ساسُضَاتظ اجشاء غیزساسُ 2-1-5

ٞب٢ ز٤ٍط ثبقٙس، ثب٤س ُٔبثك ياٛاثٍ فهاُ   ٞب٢ غ٥طؾبذشٕب٣٘ وٝ ٔشى٣ ثٝ ؾبظٜؾبظٜ

ٓ        2800اؾشب٘ساضز دٙدٓ   َطاح٣ قاٛ٘س. زض ناٛضس٣ واٝ ُٔابثك ياٛاثٍ فهاُ داٙد

ُ   2800اؾشب٘ساضز   ا٢ ؾابظٜ غ٥اط   ، ٔمبز٤ط ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ثب٤س ثطاؾبؼ ياٛاثٍ ا٤اٗ فها

ساٛاٖ  اضائٝ ٘كاسٜ ثبقاٙس، ٔا٣    1-2زض خسَٚ  CAR  ٚRpoقٛز ٚ ٔمبز٤ط س٥٥ٗٗ  2800
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  زض ٘ٓط ٌطفز، وٝ زض آٖ R/2.5( ضا ثطاثط ثب 2-1زض ضاثُٝ )Rpo/ CARٔمساض يط٤ت 

R  ٓقٛز.س٥٥ٗٗ ٣ٔ 2800اؾشب٘ساضز  ثطاؾبؼ يٛاثٍ فهُ دٙد 

 ای ساسُدرغذ ٍسى هَثز لزسُ 21ای تا ٍسى تیطتز اس اجشای غیز ساسُ 2-1-6

ا٢ ؾابظٜ )ٚظٖ  ظٜزضناس ٚظٖ ٔاٛثط ِاط    20ا٢ ثاب ٚظٖ ث٥كاشط اظ   زض اخعا٢ غ٥ط ؾبظٜ

ا٢ ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ(، ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ثب٤س ثط اؾبؼ سح٥ُّ ٤اه ٔاسَ   اخعا٢ غ٥ط ؾبظٜ

ا٢ ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ س٥٥ٗٗ قٛز. خاعء  ا٢ خعء غ٥ط ؾبظٜا٢ ٔطوت اظ ٔسَ ؾبظٜؾبظٜ

ا٢ ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب ٚ سغ٥٥طٔىبٟ٘اب٣٤ واٝ حؿات ٔاٛضز     غ٥ط ؾبظٜ

س٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛ٘س، َطاح٣ قٛ٘س. زض  2800اؾشب٘ساضز ُ ؾْٛ ٤ب دٙدٓ ُٔبثك يٛاثٍ فه

خاعء   Rpo/ CARٔطوت، ثطاثط ثاب حاسالُ ٔماساض     ا٢ ؾبظٜزض ٔسَ   Rا٤ٗ حبِز ٔمساض 

 ثبقس.  ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٣ٔ  Rا٢ ٚغ٥ط ؾبظٜ

 ًیزٍی جاًثی سلشلِ  2-2

اظ ضٚـ سح٥ّاُ  ساٛاٖ ثاب اؾاشفبزٜ     ا٢ ضا ٔا٣  ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ٔؤثط ثاط اخاعا٢ غ٥طؾابظٜ   

ظٔب٣٘ غ٥طذ٣ُ َجاك   ( ٚ ٤ب ضٚـ سح٥ُّ سبض٤رچ1ٝ-2-2اؾشبس٥ى٣ ٔٗبزَ، َجك ثٙس )

 0/1ثطاثاط ثاب    ρزض ٔحبؾجٝ ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ يط٤ت ٘ب٣ٙ٥ٗٔ  ( ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز.2-2-2ثٙس )

 قٛز.   ٔٙٓٛض ٣ٔ

٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ظِعِٝ ثب٤س حسالُ زض زٚ ضاؾشب٢ افم٣ ٔشٗبٔس ٚ ٔؿشمُ ٚ زض سطو٥ات ثاب   

٢ َاطٜ ا٢ لابئٓ، ثب٤اس    ٞب ؾ٥ؿشٓب٢ ثٟطٜ ثطزاض٢ ٔشٙبْط ثب خعء اٖٕبَ قٛز. ثطا٢ ثبضٞ

 اثط ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ زض ٞط ضاؾشب٢ افم٣ ثطضؾ٣ قٛز. 

 رٍش تحلیل استاتیىی هؼادل  2-2-1

( ٔحبؾجٝ قاسٜ ٚ ثاط ٔطواع خاطْ     1-2زض ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ظِعِٝ َجك ضاثُٝ )
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ٞب٢ ٔرشّف خاعء ثاٝ ٘ؿاجز خاطْ      ث٥ٗ ثرف سٛظ٤ٕ ا٤ٗ ٥٘طٚ .قٛز خعء اثط زازٜ ٣ٔ

 آٟ٘بؾز.

(2-1      )                                             (   )    (
  

  
) (

   

   
)    

 زض ا٤ٗ ضاثُٝ:

 ; ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ظِعِٝ   

A 2800; قشبة دب٤ٝ، َجك 

S+1 2800; يط٤ت قشبة ٥َف٣، َجك 

IP(4-1-2) ; يط٤ت ا٥ٕٞز خعء، َجك ثٙس 

Wpٜٕٞطاٜ ثب ٔحش٤ٛبر آٖ زض ظٔبٖ ثٟطٜ ثطزاض٢ ا٢ ; ٚظٖ خعء غ٥طؾبظ 

Hf     ،ٝيط٤ت ثعضٌٕٙب٣٤ ٥٘طٚ وٝ سبث٣ٗ اؾز اظ اضسفبٔ ٔطوع خاطْ خاعء اظ ساطاظ دب٤ا ;

 (1-1-2-2َجك ثٙس )

 (2-1-2-2) ; يط٤ت وبٞف ٘بق٣ اظ قىُ دص٤ط٢، َجك ثٙس  

قشبة دب٤ٝ ٤ب َجمٝ ثٝ قشبة حساوثط خاعء،  ; يط٤ت سكس٤س ثطا٢ سجس٤ُ حساوثط    

 (3-1-2-2َجك ثٙس )

 (4-1-2-2; يط٤ت ٔمبٚٔز ًٖٛ، َجك ثٙس )   

 زض ٥ٞچ حبِز ٘جب٤س وٕشط اظ ٔمساض ظ٤ط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. Fpٔمساض 

(2-2)                                                       (   )      (   )     

 ِع٣ٔٚ ٘ساضز ث٥كشط اظ ٔمساض ظ٤ط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. Fpٕٞچ٥ٙٗ ٔمساض 

(2-3                              )                         (   )      (   )     

 ضزية تشرگٌوايی ًیزٍ در ارتفاع  2-2-1-1

ٛاٖ قاٛز. ثاٝ ٖٙا   س٥٥ٗٗ ٔا٣  )4-2(، َجك ضاثُٝ Hfيط٤ت ثعضٌٕٙب٣٤ ٥٘طٚ زض اضسفبٔ، 
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ضٚـ خب٤ٍع٤ٗ زض ٔٛاضز٢ وٝ زٚضٜ سٙبٚة سدطث٣ ؾبظٜ ؾابذشٕبٖ ٚ ٤اب ؾابظٜ غ٥اط     

 )5-2(ساٛاٖ اظ ضاثُاٝ   ا٢ ٘بٔكارم ثبقاس، ٔا٣   ؾبذشٕب٣٘ ٍٟ٘ساض٘سٜ ًٖٛ غ٥طؾبظٜ

ٗ   ثطا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ Hf اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  ساط اظ آٖ ٞؿاشٙس   ا٢ وٝ زض سطاظ دب٤اٝ ٤اب داب٥٤

 ثبقس.٣ٔ 1ثطاثط ثب 

(2-4)                                                            (
 

 
)    (

 

 
)
  

 

(2-5)                                                                            (
 

 
) 

 وٝ زض آٖ

     
 

  
                                                                                                   

     [  (      )
 ]                                                                              

hٝاضسفبٔ ٔشٛؾٍ ثبْ ؾبذشٕبٖ اظ سطاظ دب٤ ; 

zا٢ ٘ؿجز ثٝ سطاظ دب٤ٝ. ثطا٢ خعئ٣ وٝ ض٢ٚ سطاظ ط ؾبظٜ; اضسفبٔ ٔحُ اسهبَ خعء غ٥

زض ٘ٓاط   hلاظْ ٥٘ؿز ث٥كشط اظ  zقٛز. ٔمساض ٔٙٓٛض ٣ٔ z=0دب٤ٝ ٤ب ظ٤ط آٖ لطاض زاضز، 

 ٌطفشٝ قٛز. 

Taٜٞب٢ ثب سطو٥ج٣ ا٢ اؾز، زض ؾبظٜ; زٚضٜ سٙبٚة سدطث٣ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ خعء غ٥طؾبظ

٥ٌاطز. زٚضٜ  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٢Ta ٔمبْٚ زض ثطاثط ظِعِٝ، وٕشط٤ٗ ٔمساض ٞب ؾ٥ؿشٓاظ 

ٞب٢ قٛز. ثطا٢ ؾبظٜ. س٥٥ٗٗ 2800٣ٔٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ َجك اؾشب٘ساضز سٙبٚة سدطث٣ ؾبظٜ

٤اب ثاط اؾابؼ     2800اؾاشب٘ساضز   ضا ثطاؾبؼ سح٥ُّ ؾبظٜ َجك Taغ٥طؾبذشٕب٣٘ ٣ٔ سٛاٖ 

 س٥٥ٗٗ ٕ٘ٛز. "٢ ز٤ٍطٞب ؾبظٜ"ثطا٢  2800زٚضٜ سٙبٚة سدطث٣ َجك اؾشب٘ساضز 

 ضزية واّص ًاضی اس ضىل پذيزی ساسُ  2-2-1-2

ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ ٤ب غ٥طؾبذشٕب٣٘، يط٤ت وبٞف ا٢ ٔشى٣ ثط ؾبظٜثطا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ

 قٛز.  ( س٥٥ٗٗ 6٣ٔ-2، َجك ضاثُٝ )  دص٤ط٢ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ، ٘بق٣ اظ قىُ
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(2-6)                                                        R=(1.1R/)
1/2     

 وٝ زض آٖ

R 2800اؾشب٘ساضز ; يط٤ت ضفشبض ؾبظٜ َجك 

 ; 2800اؾشب٘ساضز يط٤ت ايبفٝ ٔمبٚٔز ثطا٢ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ َجك 

ضا     ساٛاٖ ٔماساض  سط اظ آٖ ٞؿشٙس ٣ٔا٢ وٝ زض سطاظ دب٤ٝ ٤ب دب٥٤ٗثطا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ

زض ٘ٓط ٌطفز. زض نٛضس٣ وٝ ؾ٥ؿاشٓ ٔمابْٚ زض ثطاثاط ثابض خاب٘ج٣ ؾابظٜ،        1ثطاثط ثب 

ٞاب٢  ؾابظٜ  ٤اب ٢ ؾابذشٕب٣٘  ٞاب  ؾابظٜ ثاطا٢   2800زض اؾاشب٘ساضز  ٔكرم ٘جبقس ٤اب  

 زض ٘ٓط ٌطفز. 3/1ضا ثطاثط ثب     غ٥طؾبذشٕب٣٘ سٗط٤ف ٘كسٜ ثبقس، ٣ٔ سٛاٖ ٔمساض 

٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط ظِعِٝ زض ضاؾشبٞب٢ ٔرشّف ٚ ٤ب ٞب ؾ٥ؿشٓٞب٢ ثب سطو٥ت زض ؾبظٜ

-وبٞف ٘بق٣ اظ قىُ يط٤ت ٔرشّف زض اضسفبٔ، ٔمساض ا٢ ؾبظ٢ٜ ٞب ؾ٥ؿشٓسطو٥ت 

ضا    قٛز وٝ وٕشط٤ٗ ٔمساض دص٤ط٢ ؾبظٜ ثطاؾبؼ ؾ٥ؿشٓ ٔمبْٚ خب٘ج٣ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ٘ش٥دٝ زٞس.

 ضزية تطذيذ  2-2-1-3

سط اظ آٖ اؾز ٚ ٤اب ثابلاسط اظ   ثط حؿت آٖ وٝ زض سطاظ دب٤ٝ ٤ب دب٥٤ٗ ا٢ ؾبظٜثٝ ٞط خعء 

ثاطا٢ اخاعاء    ٚ قاٛز ، سٗط٤ف ٔا٣    سعاض دب٤ٝ ؾبظٜ لطاض زاضز، ٤ه يط٤ت سكس٤س، 

قٛز. يط٤ت سكس٤س اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ( س٥٥ٗٗ 1٣ٔ-2ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ َجك خسَٚ )

ٔشهُ ثٝ ٤ى٣ ؾبظٜ ٤ب دّشفٛضْ ٍٟ٘ساض٘سٜ سد٥ٟع ٘جب٤س اظ يط٤ت سكس٤س ؾبظٜ ٤ب  ثطل٣

 دّشفٛضْ ٍٟ٘ساض٘سٜ سد٥ٟع وٕشط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

يط٤ت سكس٤س ؾبظٜ ٤ب دّشفٛضْ ٍٟ٘ساض٘سٜ سد٥ٟع ثطاؾبؼ ٔمبز٤ط زازٜ قسٜ زض خاسَٚ  

بظٜ ٍٟ٘ساض٘اسٜ  ٤ب ٔىب٥٘ى٣ ٔشهُ ثٝ دّشفٛضْ ٤ب ؾا  ثطل٣. ٚظٖ خع  قٛز ٣ٔس٥٥ٗٗ  2-1

دّشفٛضْ ٤ب ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ سد٥ٟاع ِحابِ قاٛز. ياطا٤ت       Wpثب٤س زض ٚظٖ ٥ّٕٖبس٣ 
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ثب٤س ثطاؾابؼ  ٥٘ع ٢ وبثُ ثطق ٞب وب٘بَ، زاوز ٞب ٚ  ٞب ِِٛٝسكس٤س ذٌُٛ ا٘شمبَ قبُٔ 

 س٥٥ٗٗ قٛز.  1-2خسَٚ 

 ضزية هماٍهت جشء  2-2-1-4

 قٛز.٣ٔ( س٥٥ٗٗ 1-2، َجك خسَٚ )   يط٤ت ٔمبٚٔز ًٖٛ، 

 رٍش تحلیل تاريخچِ سهاًی غیزخغی  2-2-2

( 7-2زض ضٚـ سح٥ُّ سبض٤رچٝ ظٔب٣٘ غ٥طذُا٣، ٥٘اط٢ٚ خاب٘ج٣ ظِعِاٝ َجاك ضاثُاٝ )      

.قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ 

(2-7) 
 

 زض ا٤ٗ ضاثُٝ:

ia قشبة حساوثط زض سطاظ ;"i"  اؾز سطاظi      ٜا٢ زض آٖ  ساطاظ٢ اؾاز واٝ خاعء غ٥طؾابظ

 ٚالٕ اؾز.

 7اظ سح٥ُّ ؾبظٜ ثاٝ ضٚـ سح٥ّاُ سبض٤رچاٝ ظٔاب٣٘ غ٥طذُا٣ سحاز حاسالُ         aiٔمساض 

آ٤س. زض نٛضس٣ واٝ َطاحا٣ ؾابظٜ ٍٟ٘ساض٘اسٜ ثاٝ ضٚـ سح٥ّاُ       قشبثٍٙبقز ثسؾز ٣ٔ

نٛضر ٥ٌطز، وُ ٔدٕٖٛاٝ   2800ثطاؾبؼ فهُ ؾْٛ اؾشب٘ساضز ظٔب٣٘ غ٥طذ٣ُ سبض٤رچٝ

 aiاؾشفبزٜ قاٛز. ٔماساض    aiمساض قشبثٍٙبقشٟب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض سح٥ُّ ؾبظٜ ثب٤س زض س٥٥ٗٗ ٔ

. يبثُٝ حاسالُ  ثبقس ٣ٔ iٔشٛؾٍ ث٥ك٥ٙٝ قشبثٟب٢ ثسؾز آٔسٜ زض ٔطوع خطْ ؾبظٜ زض سطاظ 

 ( آٔسٜ اؾز ثب٤س ضٖب٤ز قٛز.3-2( ٚ )2-2وٝ زض ضٚاثٍ ) Fpٚ حساوثط ٔمساض ثطا٢ 

  هؤلفِ لائن ًیزٍی سلشلِ  2-3

   قٛز. ٣ٔ( س٥٥ٗٗ 8-2ٔؤِفٝ لبئٓ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ اظ ضاثُٝ )
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 (2-8    )                                                       Fpv=0.65A(1+S)IpWp 

ٞب٢  ٤ٗ ٔؤِفٝ ثب٤س ٕٞعٔبٖ ثب ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ثٝ خعء اثط زازٜ قسٜ ٚ زض سطو٥تا

 وبض ثطزٜ قٛز. ٞب٢ ٔرشّف ثٝ ثبضٌصاض٢

 ای لزسُتارّای غیز  2-4

سدبٚظ وٙس، آٖ ثابض ٔجٙاب٢    Fpاظ  ا٢ ؾبظٜثط ض٢ٚ خعء غ٥ط ا٢ ِطظٜٞطٌبٜ ٔمساض ثبض غ٥ط

َطاح٣ لطاض ذٛاٞس ٌطفز. أب، خعئ٥بر اخطا٣٤ ٚ ٔحسٚز٤شٟب٢ س٥٥ٗٗ قاسٜ زض ا٤اٗ   

 ثرف ثب٤س ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌطز. 

 تغییز هىاى جاًثی  2-5

ا٢ وٝ زض زٚ ٤ب چٙس ٘مُٝ ثٝ ؾبظٜ ٔشى٣ ٞؿشٙس، ثب٤س لابزض ثاٝ داص٤طـ     اخعا٢ غ٥طؾبظٜ

 ثبقٙس.pIDٞب٢ ٘ؿج٣ ث٥ٗ ا٤ٗ ٘مبٌ  سغ٥٥ط ٔىبٖ

(2-9                                                                       )pppI IDD  

Ip  سغ٥٥ط ٔىبٖ ٘ؿج٣،  ثبقس ٣ٔ ا٢ ؾبظٜيط٤ت ا٥ٕٞز ًٖٛ غ٥ط ٚDp   ٝثا٥ٗ زٚ ٘مُا ،

A ٚB قٛز: ثب اؾشفبزٜ اظ يٛاثٍ ظ٤ط س٥٥ٗٗ ٣ٔ 

دونقطهتررویيکسازهقراردارنذ:-الف

(2-10             )                                                        yAxApD  

قاٛز،   زض ؾبظٜ اؾشفبزٜ ٔا٣  س٥٥ٗٗ اثط ظِعِٝزض ٔٛاضز٢ وٝ اظ ضٚـ سح٥ُّ ٥َف٣ ثطا٢ 

ثب٤س ثطا٢ ٞط ٔٛز ٔحبؾجٝ ٚ ٘شب٤ح ثٝ نٛضر آٔبض٢ سطو٥ت ٌطز٘اس. ٔماساض    Dp ٔمساض

 ِع٣ٔٚ ٘ساضز ث٥كشط اظ ٔمساض ظ٤ط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.   

(2-11)    
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دونقطهتررویدوسازهقراردارنذ:-ب

(2-12  )                                                          yBxApD   

 ( زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز: 2-13اظ ا٤ٗ ضاثُٝ لاظْ ٥٘ؿز ث٥كشط اظ ٔمساض ضاثُٝ ) Dpٔمساض 

(2-13      )                                                   
sx

aBy

sx

aAx

p
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D





 

  وٝ زض آٖ:

pDثب٤س ثطا٢ دص٤طـ آٖ َطاح٣ قٛز.   سغ٥٥ط ٔىبٖ ٘ؿج٣ خب٘ج٣ ظِعِٝ وٝ خعء 

xA سغ٥٥ط ٔىبٖ خب٘ج٣ غ٥طذ٣ُ ؾبذشٕبٖ زض سطاظX  ٜؾبظA    

yA  سغ٥٥طٔىبٖ خب٘ج٣ غ٥طذ٣ُ ؾبذشٕبٖ زض سطاظY  ٜؾبظA    

xB سغ٥٥طٔىبٖ خب٘ج٣ غ٥طذ٣ُ ؾبذشٕبٖ زض سطاظ ;X  ٜؾبظB  

xh اضسفبٔ سطاظx )ٔطثٌٛ ثٝ اسهبَ ثبلا٣٤( 

yh  اضسفبٔ سطاظ ;y   )ٔطثٌٛ ثٝ اسهبَ دب٣ٙ٥٤( 

aAٜسغ٥طٔىبٖ خب٘ج٣ ٘ؿج٣ ٔدبظ َجمٝ ثطا٢ ؾبظ A  

aB  ٜسغ٥٥ط ٔىبٖ خب٘ج٣ ٘ؿج٣ ٔدبظ َجمٝ ثطا٢ ؾبظ ;B  

sxh ٔوبض ضفشٝ زض سٗط٤ف سغ٥٥ط ٔىبٖ خب٘ج٣ ٘ؿج٣ ٔدبظ َجمٝ َجمٝ ثٝ; اضسفب 

 دٍرُ تٌاٍب جشء  2-6

ٚ اسهبَ آٖ ثٝ ؾبظٜ ضا ثاٝ ضاحشا٣ زض    ٞب ٌبٜ سى٥ٝ، ا٢ ؾبظٜزض نٛضس٥ىٝ ثشٛاٖ خعء غ٥ط

 ا٢ ؾابظٜ ٤ه ٔسَ خطْ ٚ فٙط ٤ه زضخٝ آظاز ٔسَ وطز، زٚضٜ سٙبٚة انا٣ّ خاعء غ٥ط  

 .قٛز ٣ٔ( س٥٥ٗٗ 14-2، اظ ضاثُٝ )Tpٖ ثٝ ؾبظٜ(، ٞب ٚ اسهبلار آ ٌبٜ سى٥ٝ)قبُٔ 

(2-14          )                                                   
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)قابُٔ   ا٢ ؾابظٜ ٚظٖ خعء غ٥ط Wp، ا٢ ؾبظٜزٚضٜ سٙبٚة ان٣ّ خعء غ٥ط Tpوٝ زض آٖ، 

ؾرش٣ ٔطوات قابُٔ    Kpقشبة ثم٣ّ ٚ  gخعء ٚ ّٔحمبر آٖ زض ظٔبٖ فٗب٥ِز خعء(، 

ٟب ٚ اسهبلار آٟ٘بؾز وٝ ثط حؿت ٥٘طٚ زض ٚاحس سغ٥٥طقاىُ ٚ  ٌبٞ سى٥ٝاثطار خعء، 

 زض ٔطوع ثمُ خعء س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز.  

 ای اجشای غیزساسُ هْار  2-7

ا٢ ثٝ ؾبظٜ ٟٔبض قٛ٘س واٝ ثشٛا٘ٙاس    ٌٛ٘ٝ ٞب٢ آٟ٘ب ثب٤س ثٝ ٌبٜ ا٢ ٚ سى٥ٝ اخعا٢ غ٥ط ؾبظٜ

ٞب٢ ا٤دبز قسٜ زض آٟ٘اب   ا٢ ضا ثٝ ؾبظٜ ٔٙشمُ وٙٙس ٚ سغ٥٥طقىُ خعء غ٥طؾبظ٥ٜ٘طٚٞب٢ 

ضا دص٤طا ثبقٙس. ٔؿ٥ط ا٘شمبَ ثبض زض ا٤ٗ اخعا ثب٤س زاضا٢ ٔمبٚٔز ٚ ؾرش٣ وبف٣ ثٛزٜ ٚ 

سحٕاُ اثاط ٔٛيا٣ٗ ثبضٞاب ضا زاقاشٝ ثبقاس. اؾاشفبزٜ اظ        ٔحُ اسهبَ ثٝ ؾبظٜ سٛا٘ب٣٤ 

٣ِٚ ٘جب٤اس اظ ٔمبٚٔاز اناُىبو٣     ب ٔدبظ اؾزاسهبلار خٛق٣ ٤ب د٥چ٣ ٚ ٘ٓب٤ط آٟ٘

ٞب ٚ اسهبلار آٟ٘ب  ٌبٜ ٥٘طٚٞب٢ ا٤دبز قسٜ زض سى٥ٝ ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ ثم٣ّ اؾشفبزٜ قٛز.

 ثطاثط ثب ٥٘طٚٞب٢ ذٛز اخعا ٞؿشٙس. 

 ًیزٍی عزاحی هْارّا – 2-7-1

 ا٢ ؾابظٜ ٥٘ط٢ٚ َطاح٣ اسهبلار ثب٤س ثطاؾبؼ ٥٘طٚٞب ٚ خبثدب٣٤ ٞب٢ ٚاضزٜ ثط ًٖاٛ غ٥ط 

ٔحبؾجٝ قٛز. زض سطو٥جبر ثبض ٔٛضز اؾاشفبزٜ ثاطا٢ َطاحا٣ ٟٔابض      5-2 ٚ 3-2ثطاؾبؼ ثٙس

زازٜ قاسٜ   (1-2)واٝ زض خاسَٚ    ا٢ ؾابظٜ ًٖٛ غ٥اط   opΩثب٤س اظ يط٤ت ايبفٝ ٔمبٚٔز 

 ضٚاثٍ سطو٥ت ثبض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. oΩاؾز ثٝ خب٢ 

ا٢ زض اًٖب٢ فٛلاز٢، ثشٗ آضٔاٝ ٚ ٔهابِح ثٙاب٣٤ ثب٤اس      ٟٔبض اسهبلار اخعا٢ غ٥ط ؾبظٜ

 ٗ ٝ  َجك يٛاثٍ آ٤ا٥ ٞاب٢ َطاحا٣ ناٛضر ٥ٌاطز ٚ زض ٔاٛاضز٢ واٝ زؾاشٛضإُِٗ         ٘بٔا

ٞب٢ ٔٙبؾج٣ اظ وبف٣ ثٛزٖ ٔمبٚٔز ٟٔبضٞاب ٚ   ٔكره٣ اضائٝ ٘كسٜ ثب ا٘دبْ زازٖ آظٔب٤ف

بٖ حبنُ قٛز. ٟٔبض ثب٤س ثاٝ ٌٛ٘اٝ ا٢ َطاحا٣    دص٤ط٢ آٟ٘ب ا٥َٕٙ قىُ ٥٘ع ْطف٥ز سغ٥٥ط
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وٝ ٟٔبض ثٝ آٖ ٔشهُ اؾز لجاُ اظ ضؾا٥سٖ ٟٔابض     ا٢ ؾبظ٤ٜب ًٖٛ غ٥ط  ٌبٜ سى٥ٝقٛز وٝ 

ثٝ ٔمبٚٔز َطاح٣ ثٝ سؿ٥ّٓ ضؾ٥سٜ ثبقس ٤ب ثب٤س ٟٔابض ثاطا٢ سطو٥جابر ثابض َطاحا٣ ثاب       

 َطاح٣ قٛز. (1-2)زازٜ قسٜ زض خسَٚ  opΩفطو يط٤ت ايبفٝ ٔمبٚٔز 

 هىاًیىی ٍ تزلی ای ساسُاجشای غیز -2-8

 ولیات -2-8-1

ٟب٢ آٟ٘ب ثب٤س اِعأبر ا٤ٗ ثرف ضا ٌبٞ سى٥ٝٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ٚ  ا٢ ؾبظٜاخعا٢ غ٥ط

ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ثب٤س  ا٢ ؾبظٜغ٥ط  ٟب٢ اخعا٢ٌبٞ سى٥ٝثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤ٙس. اسهبلار ٚ 

٥طٚٞب٢ ٚاضزٜ ثط ضا ضٖب٤ز ٕ٘ب٤ٙس. يطا٤ت ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٘ 7-2يٛاثٍ ثٙس 

ٞب  ٌبٜ ا٤ٗ اِعأبر، زضذهٛل َطاح٣ سى٥ٝاضائٝ قسٜ اؾز.  (1-2)ا٤ٗ اخعا زض خسَٚ

ٚ اسهبلار ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ذُطار خب٣٘ ٘بق٣ اظ ٖسْ دب٤ساض٢ سد٥ٟعار زض ٘ٓط 

زٞس. أب ّٖٕىطز آٟ٘ب ضا  ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ّٖٕىطز اخعا ضا افعا٤ف ٣ٔ

٥ٗ ٣ٕ٘ وٙس. ِصا زض ٔٛضز سد٥ٟعار ثحطا٣٘ وٝ ّٖٕىطز آٟ٘ب خٟز دؽ اظ ظِعِٝ سًٕ

٢ ذبل دؽ اظ ظِعِٝ لاظْ اؾز، ثب٤س حفّ وبضا٣٤ ٚ ٞب ؾبذشٕبٖؾط٤ٚؽ ز٣ٞ 

 .سب٥٤س قٛز 2-8-2ّٖٕىطز سد٥ٟع  زض ََٛ ظِعِٝ ثطاؾبؼ يٛاثٍ ثرف 

وٝ لُٗبر اِحبل٣ ؾجه، ٖلائٓ ٔٙٛض ٚ دٙىٝ ٞب٢ ؾمف٣ فبلس ِِٛٝ وك٣ ٚ ٤ب وب٘بَ 

سٛؾٍ ظ٘د٥ط ٚ ٤ب ٥ٓ٘طآٖ اظ ؾبظٜ آ٤ٚعاٖ ٞؿشٙس، ٔكطٌٚ ثط آ٘ىٝ و٥ّٝ ٥ٗٔبضٞب٢ ظ٤ط 

ضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س، لاظْ ٥٘ؿز وٝ اِعأبر ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ٚ سغ٥٥ط ٔىبٖ ٘ؿج٣ ضا ثطآٚضزٜ 

 ٕ٘ب٤ٙس.

ثطاثط ثبض ٚظٖ زض حبَ ثٟطٜ ثطزاض٢ آٖ  4/1زض َطاح٣ ا٤ٗ اخعا ثب٤س ثُٛض ٕٞعٔبٖ -1

ب٥٤ٗ ٚ ٔٗبزَ آٖ زض أشساز افك زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثبض افم٣ ثب٤س زض خع ثٝ ؾٕز د

 ضا ا٤دبز وٙس. ٞب أٖخٟش٣ اٖٕبَ ٌطزز وٝ حساوثط سٙف ٞب ٚ سغ٥٥ط ٔى
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 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. 3-2-8-2اثطار ا٘سضوٙف ظِعِٝ ثب٤س َجك ثرف -2

زضخٝ ا٢ زض نفحٝ افك ضا ثٝ آٖ  360اسهبَ خعء ثٝ ؾبظٜ ثب٤س اخبظٜ حطوز  -3

 ثسٞس.

زض خبئ٥ىٝ َطاح٣ اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ثطا٢ اثطار ظِعِٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس، ثب٤س 

ٚ  ٌبٜ سى٥ٝاثطار ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚاضز ثٝ خعء، ٔحش٤ٛبر آٖ، ٚ زض نٛضر ِعْٚ، ثٝ 

٥ٗ حبلاس٣ ا٘سضوٙف ث٥ٗ خعء ٚ ؾبظٜ اسهبلار آٖ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌطز. زض چٙ

 ٍٟ٘ساض٘سٜ آٖ، قبُٔ ز٤ٍط اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣، ٥٘ع ثب٤س ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌطز. 

 سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ا٢ ِطظٜيطا٤ت  -1-2خسَٚ 

   
      

    

ترقیاعضاواجسایهکانيکیو


ٟٔبض قسٜ زض 

ثبلا٢ سطاظ 

دب٤ٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ  

 ٤ه ؾبظٜ

ٟٔبضقسٜ ٤ب لطاض 

ٌطفشٝ  زض دب٥٤ٗ سط اظ 

سطاظ دب٤ٝ ٤ب لطاض 

 ٌطفشٝ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ

2 2 4/1 4/1 
، ٞٛاوف ٞب ، ٚاحسٞب٢ س٤ٟٛٝ ُٔجاٛٔ ، ٚاحاس ٞاب٢     ٞب فٗٞٛاؾبظٞب، 

س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ، ٌطٔىٗ ٞاب، خٗجاٝ ٞاب٢ سمؿا٥ٓ ٞاٛا ٚ ؾاب٤ط اخاعا٢        

 ٔىب٥٘ى٣ وٝ اظ ٚضق ٞب٢ فّع٢ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س.   

5/1 5/1 1 1 

، ز٤ً ٞب٢ ثرابض ، واٛضٜ ٞاب ، سب٘ىطٞاب ٚ     زؾشٍبٜ ٞب٢ ضَٛثز ؾبظ 

ٔربظٖ سحز فكبض اسٕؿافط ، چ٥ّطٞاب ، آثٍاطْ واٗ ٞاب، ٔجاسَ ٞاب٢        

حطاضس٣ ،زؾشٍبٜ ٞب٢ سجر٥ط وٙٙسٜ ٚ ذكه وٙٙسٜ ،خساوٙٙسٜ ٞب٢ ٞٛا 

، سد٥ٟعار س٥ِٛس ٤ب دطزاظـ ٚ ؾب٤ط اخعا ٔىب٥٘ى٣ وٝ اظ ٔٛاز ثب لبث٥ّز 

 ظ٤بز ؾبذشٝ قسٜ ا٘س. سغ٥٥ط قىُ 

75/1 5/1 2/2 8/1 

ذٙه وٙٙسٜ ٞب٢ ٞٛا ، ٔجسَ ٞب٢ حطاضس٣ ذٙه قٛ٘سٜ سٛؾاٍ ٞاٛا،   

ٚ ؾب٤ط اخعا٢ وِٛط ٞب٢ ٌبظ٢، ضاز٤بسٛضٞب ، زؾشٍبٜ ٞب٢ ٔشطاوٓ وٙٙسٜ

٣٤ لطاض ٌطفشٝ ا٘س وٝ اظ ٚضق ٞاب٢ فاٛلاز    ٞب ٌبٜ سى٥ٝٔىب٥٘ى٣ وٝ ض٢ٚ 

 ؾبذشٝ قسٜ ا٘س.   

5/1 5/1 1 1 

ٔٛسٛضٞب، سٛضث٥ٗ ٞب ، دٕخ ٞب ، وٕذطؾٛضٞب ، ٚ ٔربظٖ سحز فكبض٢ 

 5ٚ دب٤ٝ ٞب لطاض ٣ٕ٘ زاض٘س ٚ زض اؾىٛح فهُ  ٞب ٌبٜ سى٥ٝوٝ ض٢ٚ 

 ٥٘ؿشٙس.

75/1 5/1 2/2 8/1 
لطاض زاض٘س ٚ زض اؾىٛح  ٌبٜ سى٥ٝٔربظٖ سحز فكبض٢ وٝ ض٢ٚ دب٤ٝ ٚ 

 ٥٘ؿشٙس.  5فهُ 
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ترقیاعضاواجسایهکانيکیو


 اخعا٢ آؾب٘ؿٛضٞب ٚ ثبلاثطٞب  8/1 2/2 5/1 75/1

 اخعا٢ دّٝ ثطل٣ ٞب  1 1 5/1 5/1

5/1 5/1 1 1 

غ٘طاسٛضٞب، ثبسط٢ ٞب ، زؾشٍبٜ ٞب٢ سجاس٤ُ ثاطق ٔؿاشم٥ٓ ثاٝ ٔشٙابٚة،      

ٔٛسٛضٞب، ٔجسَ ٞب ٚ ؾب٤ط اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ وٝ اظ ٔشط٤بَ ٚ ٔٛاز ثب قىُ 

 دص٤ط٢ ثبلا ؾبذشٝ قسٜ ا٘س. 

2 2 4/1 4/1 
ٔطاوع وٙشطَ ٔٛسٛض، سبثّٛٞب٢ ثطق ، و٥ّسٞب٢ اسهبَ ، ٔحفٓٝ ٞب٢ 

 اثعاض زل٥ك ٚ ؾب٤ط اخعا٣٤ وٝ اظ ٚضق ٞب٢ فّع٢ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س. 

 ، وبٔذ٥ٛسطٞب ٚ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ وٙشطَ ٚ اثعاض زل٥ك  ٔربثطاس٣سد٥ٟعار  1 1 5/1 5/1

75/1 5/1 2/2 8/1 
زٚزوف ٞب٢ ٘هت قسٜ ض٢ٚ ثبْ ، ثطج ٞب٢ ثطل٣ ٚ ذٙه وٙٙسٜ وٝ 

 ثٝ َٛض خب٘ج٣ زض دب٥٤ٗ ٔطوع خطٔكبٖ ٟٔبض قسٜ ا٘س. 

5/1 5/1 1 1 
زٚزوف ٞب٢ ٘هت قسٜ ض٢ٚ ثبْ ، ثطج ٞب٢ ثطل٣ ٚ ذٙه وٙٙسٜ وٝ 

 ثٝ َٛض خب٘ج٣ زض ثبلا٢ ٔطوع خطٔكبٖ ٟٔبض قسٜ ا٘س. 

 ِٛاظْ ٚ ٘هج٥بر ضٚقٙب٣٤  1 1 5/1 5/1

 ٚ ٔىب٥٘ى٣   ثطل٣ؾب٤ط اخعا٢  1 1 5/1 5/1

 ٘ٛاض ٘مبِٝ ٞب٢ ذٍ س٥ِٛس ٤ب فطآ٤ٙس ) غ٥ط آزْ ضٚ ( 8/1 2/2 5/1 75/1

 2ایلرزهسيستنهاواجساهتکیترجذاسازهای 2/2 8/2 5/1 1

75/1 3/1 2/2 8/1 
٢ ٘ئٛدط٤ٗ ٚ وف ٞب أٖؾ٥ؿشٓ ٚ اخعا٢ خساؾبظ٢ قسٜ ثب اؾشمبزٜ اظ إِ

ٞب٢ خساؾبظ٢ قسٜ ثب ٘ئٛدط٤ٗ ثب لُٗبر ٍٟ٘ساض٘سٜ  الاؾشٛٔط٢ ٔدعا 

 ٤ب سٛوبض 

75/1 3/1 2/2 8/1 
ؾ٥ؿشٓ ٞب ٚ اخعا٢ خساؾبظ٢ قسٜ ثب فٙط ٚ وف ٞب٢ خساؾبظ٢ قاسٜ  

اظ اضسٗبـ ٚ ِطظـ وٝ ثب لُٗبر ٍٟ٘ساض٘سٜ الاؾشٛٔط٢ ٔدعا ٤ب سٛوابض  

 ٟٔبض قسٜ ا٘س .

 اخعا ٚ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ خساؾبظ٢ قسٜ زاذ٣ّ  8/1 2/2 3/1 75/1

75/1 3/1 2/2 8/1 
سد٥ٟعار ّٔٗك خساؾبظ٢ قسٜ اظ اضسٗبـ اظ خّٕٝ سد٥ٟعار ِِٛٝ ٚ 

 وب٘بَ ذ٣ُ ٚ اخعا٢ ّٔٗك خساؾبظ٢ قسٜ زاذ٣ّ . 

یوسکوهاینگهذارنذهتجهيساتگاهتکيهیهاسازه    

5/1 5/1 1 N/A 
٣ ٚ ؾااى٣٤ٛ وااٝ   ٌاابٞ سى٥ااٝٞااط ؾاابظٜ  

  

  
٤ااب  0.2آٖ وٕشااط اظ  

 ثبقس.              
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    ثب  ا٢ ِطظٜؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔمبْٚ ثبضثط  4/1 4/1 5/1 2

    ثب  ا٢ ِطظٜؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔمبْٚ ثبضثط  8/1 2/2 5/1 75/1

 ؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ ٞب  2/2 8/2 5/1 5/1

یسيستنهایتوزيعهاگاهتکيه 

 ٟٔبضٞب٢ نطفب وكك٣ ٚ وبث٣ّ  1 1 5/1 5/1

 ٟٔبضٞب٢ فٛلاز٢ ؾطز ٘ٛضز قسٜ  1 1 5/1 5/1

 ٟٔبضٞب٢ فٛلاز٢ ٌطْ ٘ٛضز قسٜ 1 1 5/1 5/1

 ؾب٤ط ٟٔبض ٞب٢ نّت  1 1 5/1 5/1

 ٥ّٔٝ ٞب٢ ذٕك٣ زاضا٢ ٔمبٚٔز خب٘ج٣ 8/1 2/2 5/1 75/1

75/1 5/1 2/2 8/1 
٢ َطٜ ا٢ لبئٓ ٔب٘ٙس لُٗبر س٣ قىُ ٚ لبة ٞب٢ ذٕكا٣  ٞب ٌبٜ سى٥ٝ

 وٝ  اظ ثبلاثٝ ؾمف ٟٔبضقسٜ ا٘س.  

سيستنهایتوزيع    

5/1 5/1 1 1 

  ٢ ذُا٣ ٞاب  أٖؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ وك٣ ٤ب ٔدطا ٌصاض٢ وٝ  قبُٔ اخعا ٚ إِ

ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٚ ٔشط٤بَ ثب قىُ دص٤ط٢  ثبلا ؾبذشٝ قسٜ ثبقاس ٚ  

 ثب خٛقىبض٢ ٤ب ِح٥ٓ وبض٢ نٛضر ٌطفشٝ ثبقس.  ٞب آٖاسهبلار 

75/1 5/1 2/2 8/1 

  ٢ ذُا٣ ٞاب  أٖؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ وك٣ ٤ب ٔدطا ٌصاض٢ وٝ  قبُٔ اخعا ٚ إِ

ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٚ ٔشط٤بَ ثب قىُ دص٤ط٢  ثبلا  ٤ب ٔشٛؾاٍ ؾابذشٝ   

ثب اؾشفبزٜ اظ ضظٜٚ، چؿت،وٛد٥ًّٙ فكبض٢  ٞب آٖقسٜ ثبقس ٚ اسهبلار 

 ق٥بض٢ نٛضر ٌطفشٝ اؾز . ٤ب وٛد٥ًّٙ

75/1 5/1 2/2 8/1 
ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٚ ٔشط٤بَ ثب قىُ دص٤ط٢  ِِٛٝ وك٣ ٤ب ٔدطا ٌصاض٢

 وٓ ٔثُ چسٖ ، ق٥كٝ ٚ دلاؾش٥ه ٞب٢ غ٥ط قىُ دص٤ط ) قىٙٙسٜ ( . 

5/1 5/1 1 1 
٢ ذ٣ُ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٚ ٔشط٤بَ ٞب أٖٞب٣٤ قبُٔ اخعا ٚ إِ وب٘بَ

 ثب قىُ دص٤ط٢ ثبلا ثب اسهبلار ؾبذشٝ قسٜ اظ خٛـ ٚ ِح٥ٓ . 

5/1 5/1 1 1 

٢ ذ٣ُ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٚ ٔشط٤بَ ٞب أ٣٤ٖ قبُٔ اخعا ٚ إِٞب وب٘بَ

ثب قىُ دص٤ط٢ ثبلا ٤ب ٔشٛؾٍ  ثب اسهبلار  غ٥ط خٛق٣  ٚ ِح٥ٓ وبض٢ 

. 
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75/1 5/1 2/2 8/1 
٢ ذ٣ُ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٚ ٔشط٤بَ ٞب أ٣٤ٖ قبُٔ اخعا ٚ إِٞب وب٘بَ

 ثب قىُ دص٤ط٢ وٓ ٔثُ چسٖ ، ق٥كٝ ٚ دلاؾش٥ه قىٙٙسٜ . 

5/1 5/1 1 1 
٣٤ وٝ ؾ٥ٓ ثطق ضا اظ ٞب ِِٛٝٔدطا ٚ ِِٛٝ وك٣ ثطق، ؾ٣ٙ٥ ٞب٢ وبثُ ٚ 

 آٖ ٖجٛض ٣ٔ زٞٙس. 

 ثبؼ زاوز  1 1 5/1 5/1

 ِِٛٝ وك٣ فبيلاة 1 1 5/1 5/1

 ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ ِِٛٝ دٙبٔبس٥ه 1 1 5/1 5/1

 7-2يط٤ت ايبفٝ ٔمبٚٔز ثطا٢ ٟٔبض ثٝ ثشٗ ٚ ٔهبِح ثٙب٣٤ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز ثٙس -1

٤ه ٔبٕ٘ زاقشٝ اخعا ٚ اًٖب٢ ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ خساؾبظٞب٢ اضسٗبق٣ ثب٤س زض ٞط خٟز افم٣ ٤ه ٟٔبض يطثٝ ٥ٌط ٤ب -2

٣ّ٥ٔ ٔشط ثبقس ٥٘ط٢ٚ َطاح٣  ٣6 سد٥ٟعار ٚ ٟٔبض ثعضي سط اظ ٌبٞ سى٥ٝثبقس. اٌط فبنّٝ ذبِم ) قىبف ٞٛا ( ث٥ٗ لبة 

٣ّ٥ٔ  6زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. اٌط فبنّٝ ٢ اؾ٣ٕ ٔكرم قسٜ زض اؾٙبز ٚ ٔساضن ؾبذز ٚ ؾبظ ث٥ف سط اظ     ثب٤س ثطاثط 

 زض ٘ٓط ٌطفز .    ٔشط ٘جبقس ٣ٔ سٛاٖ ٥٘ط٢ٚ َطاح٣ ضا ثطاثط ثب 

 تزلیای هىاًیىی ٍ  اجشای غیزساسُالشاهات ػولىزدی  -2-8-2

 سیستن  ای لزسًُاهِ تزای ػولىزد  الشاهات ٍ ضزايظ غذٍر گَاّی -2-8-2-1

 ٌٛا٣ٞ ٘بٔٝ ٚ سب٥٤س٤ٝ زاضز: ٥٘بظ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ظ٤ط  ا٢ ِطظّٜٖٕىطز 

لبثُ اؾشفبزٜ ثبل٣  ،فٗبَ وٝ ثب٤س دؽ اظ ظِعِٝ َطح ثطل٣سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ ٚ  -1

ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢ ثٝ ٖٙٛاٖ سد٥ٟعار زاضا٢ ثٕب٘ٙس ثب٤س سٛؾٍ 

لبث٥ّز اؾشفبزٜ ث٣ ٚلفٝ سب٥٤س قٛ٘س. ثس٤ٗ ٔٙٓٛض لُٗبر فٗبَ ٤ب اخعا٢ س٥ِٛس ا٘طغ٢ 

٤ب زازٜ   3-2-8-2ثب٤س ٔٙحهطا ثطاؾبؼ سؿز ٥ٔع ِطظاٖ سب٥٤س قسٜ ُٔبثك ثب ثرف 

ٔٛضز سب٥٤س لطاض ث٥ٍط٘س. ٍٔط ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ   4-2-8-2ٞب٢ سدطث٣ ُٔبثك ثب ثرف 

ٔكبثٝ ؾرز سط ٚ  ا٢ ِطظٜ٘كبٖ زاز وٝ ًٖٛ شاسب زض ٔمب٤ؿٝ ثب سد٥ٟعار سب٥٤س قسٜ 
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ل٤ٛشط اؾز. ا٤ٗ ٔؿبِٝ ثب٤س سٛؾٍ ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢ ٔٛضز سب٥٤س 

 ٚالٕ قٛز. 

٘بن ٚ اخعا٣٤ وٝ يط٤ت حفّ دب٤ساض٢ ٟٔبض ٍٟ٘ساض٘سٜ اخعا٢ زاضا٢ ٔٛاز ذُط -2

ا٥ٕٞز آٟ٘ب ثعضٌشط اظ ٤ه اؾز دؽ اظ ظِعِٝ َطح ثب٤س ثب ٤ى٣ اظ ضٚـ ٞب٢ ظ٤ط 

 سٛؾٍ ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢ ٔٛضز سب٥٤س لطاض ث٥ٍطز.

 سح٥ُّ -

   3-2-8-2سؿز ٥ٔع ِطظاٖ ٔهٛة ٚ سب٥٤س قسٜ ُٔبثك ثب ثرف ثرف  -

  4-2-8-2زازٜ ٞب٢ سدطث٣ ُٔبثك ثب ثرف ثرف  -

سب٥٤س اخعا ٚ اًٖب اظ َط٤ك سح٥ُّ ٚ آ٘ب٥ِع وٝ فمٍ ثٝ اخعا٢ غ٥ط فٗبَ ٔحسٚز -3

   ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ا٢ ِطظٜٚ ثطاؾبؼ سمبيب٢  قٛز ٣ٔ

   
نٛضر ٣ٔ  5/2ثطاثط ثب  

ثطا٢ اخعا٣٤ وٝ ثبلاسط اظ ؾُح ظ٥ٔٗ لطاضزاض٘س ثب٤س ثطاثط ثب  Ruٔمساض يط٤ت ٥ٌطز. 

 قٛز.زض ٘ٓط ٌطفشٝ  3/1

 خسارت غیز هستمین:  -2-8-2-2

ض٢ٚ  ٞب آٖ، ٚ اثطار  ٞب آ٢ٖ ٞب ٌبٜ سى٥ٝاضسجبٌ ٔشمبثُ ّٖٕىطز٢ ٚ ف٥ع٤ى٣ اخعا ، 

٤ىس٤ٍط ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ثٝ َٛض٢ وٝ ذطاث٣ ٤ه ًٖٛ ان٣ّ ٤ب فط٣ٖ 

ٕٔٗبض٢ ، ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ثطل٣ ٘جب٤س ثبٖث ذؿبضر ٚ آؾ٥ت ثٝ ًٖٛ ان٣ّ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب 

ثطل٣ قٛز. زض ٔٛاضز٢ وٝ ثب سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٤ب آظٔب٤ف ٔكرم ٘كسٜ ثبقس فٛانُ 

ب حط٤ك ٘جب٤س وٕشط اظ ٔٛاضز ٔكرم ٢ ؾ٥ؿشٓ اَفٞب أٖلاظْ ثطا٢ ا٘كٗبثبر ٚ آة فك

 ثبقس.  1-2-2-8-2قسٜ زض ثٙس 
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، اًطؼاتات ٍ ّا گاُ تىیِفَاغل تیي تجْیشات، سیستن ّای تَسيغ،  -2-8-2-2-1

 ّای سیستن اعفا حزيك  فطاى آب

٢ ا٘كٗبة ٚ آثفكبٖ ؾ٥ؿشٓ اَفب حط٤ك ثب٤س اظ ٔٛاضز ظ٤ط زض ٞط ٞب ِِٛٝٞط ٤ه اظ 

 فبنّٝ زاقشٝ ثبقس. ٣ّ٥ٔ ٔشط 75خٟز حسالُ 

 . ٞب آٖٚ ٟٔبضثٙسٞب٢  ا٢ ؾبظ٢ٜ ٞب ٌبٜ سى٥ٝسد٥ٟعاس٣ وٝ ثٝ َٛض زائ٣ٕ ٔشهُ ا٘س قبُٔ -1

٢ ٞب ٌبٜ سى٥ٝؾب٤طؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ) ذٌُٛ ِِٛٝ ، زاوز ٞب ٚ وبُ٘ ٞب٢ ثطق( ٚ -2

 . ٞب آٖٚ ٟٔبضثٙسٞب٢  ا٢ ؾبظٜ

ا٘س، ٥٘بظ٢ ثٝ  اُ٘ٗبف دص٤ط ٘هت قس٣٤ٜ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ق٥ًّٙ ٞب أٖاؾشثٙب : زض آثفك

 ضٖب٤ز فٛانُ ا٤ٗ ثرف ٥٘ؿز. 

 اًؼغاف پذيزی   -2-8-2-3

ثب٤س ثب زض  ٞب آٖٞب٢ آٟ٘ب ٚ اخعا٢ ٔشهُ ثٝ  ٌبٜ سى٥ٝ َطاح٣ ٚ اضظ٤بث٣ اًٖب ٚ اخعا،

 ٞب ٚ ٔمبٚٔشكبٖ نٛضر ٥ٌطز.  دص٤ط٢ آٖ ٘ٓط ٌطفشٗ اُ٘ٗبف

     ای لزسُفیت ظز آسهايص هیشلزساى جْت تؼییي  -2-8-2-4

ٚ  ٞب آ٢ٖ ٞب ٌبٜ سى٥ٝآظٔب٤ف ٤ه ضٚـ لبثُ لجَٛ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ْطف٥ز اخعا ٚ اًٖب، 

ثب اؾشفبزٜ اظ آظٔب٤ف ثب٤س  ا٢ ِطظٜ. وفب٤ز ثبقس ٣ٔ ٞب آٖاخعا٢ ٔشهُ ٚ ي٥ٕٕٝ ثٝ 

وٙشطَ قٛز. ٤ه سد٥ٟع ثٝ قط٣َ اظ ِحبِ اِعأبر اضظ٤بث٣ ٚ  ثطاؾبؼ ضٚـ ا٤ٗ ثٙس

سب٥٤س قسٜ آٖ زض آظٔب٤ف ثطاثط ٤ب  ا٢ ِطظٜوٝ ْطف٥ز  قٛز ٣َٔطاح٣ لبثُ لجَٛ سّم٣ 

 ثبقس.  2-3-2وٝ ُٔبثك ثب ثٙس  ا٢ ِطظٜسط اظ سمبيب٢  ثعضي

ٛز ٚ ثط ض٢ٚ ٥ٔع ِطظاٖ ٟٔبض ق قٛز ٣ٔسد٥ٟع ثب٤س ثب ٕٞبٖ ضٚق٣ وٝ زض ُٖٕ ٟٔبض 

ا٢ ثبقس  ٚ .. ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب د٥چ، ٥ٔعاٖ ؾفز قس٣ٌ ٞب د٥چثب٤س ٘حٜٛ ٚ لُٗبر ٟٔبض، ٕ٘طٜ 

 زؾشٛضإُِٗوٝ زض ٔمساض حسالُ ٕٔىٗ ثطاؾبؼ ٔحبؾجبر ٚ َطاح٣ ثط َجك ا٤ٗ 
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لجُ اظ ٘هت ثط ض٢ٚ ٥ٔع ِطظاٖ خٟز ا٥َٕٙبٖ اظ نحز ّٖٕىطز  زؾشٍبٜ ثب٤س ثبقس.

ا٢ ثط ض٢ٚ ٥ٔع ٘هت  ثٝ ٌٛ٘ٝ ث٥ٍطز. زؾشٍبٜ ثب٤سٚ ؾبِٓ ثٛزٖ آٖ ٔٛضز وٙشطَ لطاض 

سٛا٘س زض  قٛز وٝ خٟبر ان٣ّ آٖ زض خٟز سحط٤ه ٥ٔع ِطظاٖ ثبقس . سحط٤ه ٣ٔ

٤ه ٔطحّٝ ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ زض زٚ ضاؾشب٢ افم٣ ٚ ضاؾشب٢ لب٤ٓ ثبقس ٚ ٤ب زض ؾٝ 

 90ٔطحّٝ ٔدعا ثٝ نٛضر سه خٟشٝ اٖٕبَ قٛز ٚ زض ٞط ٔطحّٝ زؾشٍبٜ ثٝ ٥ٔعاٖ 

ضخٝ زض ضاؾشب٢ افم٣ ٤ب لب٤ٓ چطذب٘سٜ قٛز. د٥ف اظ آظٔب٤ف ثب٤س ثب اٖٕبَ سحط٤ه ز

فطوب٘ؽ َج٣ٗ٥ ٞطسع  33سب  3/1ٞب٢ ٔرشّف اظ  زض فطوب٘ؽ g 1/0ثب قسر ٞبض٥٘ٛٔه 

سحط٤ه اٖٕب٣ِ ثٝ سد٥ٟع ثب٤س  افشس س٥٥ٗٗ ٕ٘ٛز. سد٥ٟع ضا وٝ زض آٖ ضظٚ٘ب٘ؽ اسفبق ٣ٔ

٤ه سحط٤ه ٔه٣ٖٛٙ قبُٔ ٞبض٥٘ٛٔه ٞب٢ ٔرشّف ثبقس ثٝ ٌٛ٘ٝ وٝ ٥َف سحط٤ه 

سب حس  (1-2)ٔه٣ٖٛٙ اٖٕب٣ِ  ثطا٢ خٟز افم٣ ٚ لب٤ٓ ثب ٥َف اضائٝ قسٜ زض قىُ 

 ثطاثط اؾز ثب:     ٚ       أىبٖ سُبثك زاقشٝ ثبقس.  زض قىُ ظ٤ط

(2-17               )                                          (   )    

(2-18                                  )                                          
  

  
 

 لب٤ٓ ثطاثط ثب سحط٤ه ٥َف ٔمبز٤ط 

 
ٔسر ظٔبٖ وُ سحط٤ه  .ثبقس ٥َ٣ٔف افم٣  

 ثب٥٘ٝ ٥ٔب٣٘ سحط٤ه ثبقس. 20حطوز ل٢ٛ آٖ ثب٥٘ٝ ٚ ٔسر ظٔبٖ  30اٖٕب٣ِ ثب٤س 
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 ٥َف فطوب٘ؽ سحط٤ه ٔه٣ٖٛٙ اٖٕب٣ِ ثط سد٥ٟع  -1-2قىُ 

سحط٤ه اٖٕب٣ِ ثب٤س سب حساوثط فطوب٘ؽ لبثُ اٖٕبَ ٥ٔع ا٘دبْ قٛز ٚ ثٝ قط٣َ وٝ سب 

سٛؾٍ ٥ٔع ِطظاٖ دٛقف زازٜ قٛز ٥٘بظ ثٝ ا٘دبْ آظٔب٤ف ٔدسز ٞطسع  3/8فطوب٘ؽ 

سحط٤ه ثب٤س ثب ٘هت ؾٙؿٛض قشبة ٍ٘بض ثط ض٢ٚ ٥ٔعِطظاٖ ٚ  سد٥ٟع  . ٘شب٤ح ثبقس ٣ٕ٘

. ٥َف قشبة حبنُ اظ دبؾد ثجز قٛز ٚ ٔٛضز اضظ٤بث٣ ٚ سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ لطاض ث٥ٍطز.

% ث٥كشط 30ثجز قسٜ ثطاؾبؼ قشبة ؾٙح ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ٥ٔع ِطظاٖ ٘جب٤س ث٥ف اظ 

 ٞب٢ ٔرشّف ثبقس.زض فطوب٘ؽ  (1-2)ٔٛضز ٥٘بظ اضائٝ قسٜ زض قىُ  اظ ٥َف

زض ٔمبز٤ط ث٥كشط اظ ٔمبز٤ط حب٢ٚ ٔٛاز ذُط٘بن ٘جب٤س دؽ اظ ا٘دبْ سؿز سد٥ٟعار زض

٘بٔٝ، زض ٔح٥ٍ درف قٛ٘س. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ثب اسٕبْ آظٔب٤ف  ٔدبظ ٔٙسضج زض آ٥٤ٗ

ٞب٢ ان٣ّ،  ٘جب٤س ثٝ ز٥ُِ سرط٤ت ٤ب خسا قسٖ ثرف سد٥ٟع ٔٛضز آظٔب٤فا٢،  ِطظٜ

 ٢ سد٥ٟعا٢ ؾ٥ؿشٓ ٟٔبضثٙس خب٣٘ قٛز. ٤ىذبضچ٣ٍ ؾبظٜ ٔٛخت ا٤دبز ذُط ا٣ٕٙ٤

لبثُ  سد٥ٟع ا٢ )ٔب٘ٙس سؿ٥ّٓ ٔٛي٣ٗ( زض اًٖب٢ ثبضثط ثب٤س حفّ قٛز. آؾ٥ت ؾبظٜ

 سد٥ٟع ا٢ ٚ اسهبلار ؾ٥ؿشٓ اًٖب٢ ثبضثط لجَٛ اؾز ٚ ذطاث٣ خعئ٣ اًٖب٢ ؾبظٜ



 ّا  ترقی ساختواى ٍ ای هکاًیکی دستَرالعول عراحی ٍ اجرای اجسای غیر سازُ/ 62           

 

)ٔب٘ٙس س٤ٛٗى لأخ( ثطا٢ سب٥ٔٗ اِعأبر ا٤ٗ  سد٥ٟعٔدبظ اؾز. س٥ٕٗطار خع٣٤ 

زض سد٥ٟعار ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ ث٣ ٚلفٝ ثب٤س دؽ  ثبقس.  ثرف ثطا٢ سد٥ٟعار ٔدبظ ٣ٔ

 اظ آظٔب٤ف ؾلأز ٚ وبضوطز نح٥ح زؾشٍبٜ ٔٛضز آظٔب٤ف ٚ سب٥٤س لطاض ث٥ٍطز.

   ای لزسُدادُ ّای تجزتی جْت تؼییي ظزفیت  -2-8-2-5

ٗ ثطا٢ آظٔب٤ف ٥ٔعِطظاٖ، اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞب٢ سدطث٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٌع٤ٙٝ خب٤ٍع٤ 

ٚ  ٞب آ٢ٖ ٞب ٌبٜ سى٥ٝثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ضٚـ لبثُ لجَٛ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ْطف٥ز اخعا ٚ اًٖب، 

ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞب٢  ا٢ ِطظٜ. وفب٤ز ثبقس ٣ٔٔدبظ  ٞب آٖاخعا٢ ٔشهُ ٚ ي٥ٕٕٝ ثٝ 

ضس٣ اظ ِحبِ اِعأبر سدطث٣ ثب٤س سٛؾٍ ٔطخٕ زاضا٢ نلاح٥ز س٥٥ٗٗ قٛز، زض نٛ

اثجبر قسٜ  ا٢ ِطظٜوٝ ْطف٥ز ٞب٢   قٛز ٣ٔاضظ٤بث٣ ٚ َطاح٣ سد٥ٟع لبثُ لجَٛ سّم٣ 

وٝ ُٔبثك ثب ثرف  ا٢ ِطظٜآٖ ثطاؾبؼ ظِعِٝ ٞب٢ لج٣ّ ثطاثط ٤ب ثعضي سط اظ سمبيب٢ 

 ثبقس. اؾز، س٥٥ٗٗ قسٜ 2-2

درغذ ٍسى  21هْار ضذُ تا ٍسى هساٍی يا تیطتز  اس  ای ساسُاجشای غیز -2-8-2-6

 ساسُ ای لزسُ

زضنس ٚظٖ  20ٟٔبض قسٜ وٝ ٚظٖ آٟ٘ب ٔؿب٢ٚ ٤ب ثعضٌشط اظ  ا٢ ؾبظٜثطا٢ اخعا٢ غ٥ط 

ٚ ؾبظٜ  ا٢ ؾبظٜ، ًٖٛ غ٥ط  ا٢ ؾبظٜ. ثب٤س سح٣ّ٥ّ وٝ ٔكرهبر ثبقس ٣ٔؾبظٜ  ا٢ ِطظٜ

س٥٥ٗٗ قٛ٘س. ًٖٛ غ٥ط  ا٢ ِطظَٜطاح٣ ٍٟ٘ساض٘سٜ ضا ِحبِ وٙس ا٘دبْ قٛز سب ٥٘طٚٞب٢ 

ٚ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ آٖ ثب٤س ثطاؾبؼ ٥٘طٚٞب ٚ خبثدب٣٤ ٞب٢ س٥٥ٗٗ قسٜ زض  ا٢ ؾبظٜ

ؾ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ ثطاثط ثب حسالُ  Rثب فطو يط٤ت  2800 فهُ ؾْٛ ٤ب دٙدٓ اؾشب٘ساضز
   

   
ٍٟ٘ساض٘سٜ َجك فهُ ؾْٛ  ا٢ ؾبظٜٚ يط٤ت ضفشبض ؾ٥ؿشٓ  ا٢ ؾبظًٜٖٛ غ٥ط   

ٚ اخعا٢ آٖ ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ ٚ  ا٢ ؾبظَٜطاح٣ قٛ٘س. ًٖٛ غ٥ط  2800 اؾشب٘ساضز

 خبثدب٣٤ ٞب٢ ٘بق٣ سح٥ُّ ؾ٥ؿشٓ سطو٥ج٣ َطاح٣ قٛ٘س. 
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 اجشاء هىاًیىی  -2-8-3

ضا  2-3-8-2ٚ  1-3-8-2وب٘بَ وك٣ ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ثب٤س اِعأبر ثرف 

 ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س.

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س. 4-3-8-2ٚ   3-3-8-2ِٛٝ وك٣ ثب٤س اِعأبر ثرف ؾ٥ؿشٓ ِ

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤ٙس. 5-3-8-2ز٤ٍٟب ٚ ٔٙبثٕ ثب٤س اِعأبر ثرف 

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س. 6-3-8-2آؾب٘ؿٛضٞب ثب٤س اِعأبر ثرف 

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤ٙس.  7-8-2ز٤ٍط اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ثب٤س اِعأبر ثرف 

اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ثب يط٤ت ا٥ٕٞز ثعضٌشط اظ ٤ه ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب ٚ سغ٥٥ط ٔىبٟ٘ب٢ 

س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز، َطاح٣ قٛ٘س. ٖلاٜٚ ثط آٖ   5-2ٚ  2-2ظِعِٝ، وٝ زض ثركٟب٢ 

 ثب٤س اِعأبر ظ٤ط ضا ٥٘ع ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤ٙس. 

ثٝ  زض ظِعِٝ  ا٢ ؾبظٜثطا٢ حصف ذُط ثطذٛضز يطثٝ ٘بق٣ اظ اخعا٢ غ٥ط ؾبظٜ  ٤ب -1

ا٘س ٤ب اُ٘ٗبف دص٤ط٢  وٝ اظ ٔهبِح غ٥ط قىُ دص٤ط ؾبذشٝ قسٜ ا٢ ؾبظٜاخعا غ٥ط 

ٔهبِح آٟ٘ب ثس٥ُِ قطا٤ٍ ثٟطٜ ثطزاض٢ )ٔب٘ٙس وبض زض زٔب٢ وٓ( وبٞف ٣ٔ ٤بثس، ثب٤س 

 ٞب٢ لاظْ اٖٕبَ ٌطزز.  ث٣ٙ٥ د٥ف

ُ( احشٕبَ اٖٕبَ ثبضٞب٢ ايبف٣ ثط خع ٔىب٥٘ى٣ اظ َط٤ك ذٌُٛ )ِِٛٝ، وب٘بَ، وبث-2

ثٟطٜ ثطزاض٢ ٚ ٤ب اثعاض ٚ ٚؾب٤ُ  ٔشهُ ثٝ خعء ٔٛضز ٘ٓط، ٘بق٣ اظ خبثدبئ٣ ٘ؿج٣ 

 ٚؾ٥ّٝ ٤ب ذٌُٛ ٔشهُ ثٝ آٖ،  ثب٤س اضظ٤بث٣ قٛز.  ٌبٜ سى٥ٝث٥ٗ خع ٔىب٥٘ى٣ ٚ 

زض ٔحُ ٞب٣٤ وٝ اخعا٢ ِِٛٝ وك٣ ٚ ٤ب وب٘بَ وك٣ ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ثٝ -3

سٛا٘ٙس ٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط خبثدبئ٣ ٘ؿج٣ زاقشٝ ثبقٙس ٚ  ٣ ٔشهُ ٞؿشٙس وٝ ٤٣ٔٞب ؾبظٜ

-٢ خسا ؾبظ٢ قسٜ، وٝ اظ فهُ ٔكشطن ثبثز ٚ خساؾبظ٢ قسٜ ٖجٛض ٣ٔٞب ؾبظٜزض 
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-2وٙٙس، اخعاء ثب٤س ثطا٢ دص٤طـ خبثدبئ٣ ٘ؿج٣ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ س٥٥ٗٗ قسٜ زض ثرف 

 َطاح٣ قٛ٘س.  5

 تجْیشات سیستن تَْيِ هغثَع -2-8-3-1

س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ وٝ ٚاخس قطا٤ٍ اِعأبر ٔجحث چٟبضزٞٓ ٔمطضار ٞطسد٥ٟع ؾ٥ؿشٓ 

٣ّٔ ثبقس ٔكطٌٚ ثط آ٘ىٝ و٥ّٝ اِعأبر ظ٤ط ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز، ٚاخس قطا٤ٍ سب٥٤س 

 .ثبقس ٣ٔ 2-8-2و٥ف٣ ظِعِٝ َجك ثرف 

اخعاء ٔشحطن  ٤ب س٥ِٛسوٙٙسٜ ا٘طغ٢ ثب٤س اظ َط٤ك آظٔب٤ف ثط ض٢ٚ ٥ٔع ِطظٜ ٤ب  -اِف

 عِٝ ٞب٢ لج٣ّ ٔٛضز سأ٥٤س لطاض ٥ٌط٘س اَلاٖبر سدطث٣  ظِ

 ٥٘بظ ظِعِٝ ٔٙٓٛض قسٜ زض وٙشطَ اخعا٢ غ٥ط ٔشحطن ثب٤س سٛؾٍ سح٥ُّ  ٚ  -ة

   ٌطفشٗ ثطاؾبؼ زض ٘ٓط

   
ثطا٢  Ruٔمساض يط٤ت نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.  5/2ثطاثط ثب  

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. 3/1اخعا٣٤ وٝ ثبلاسط اظ ؾُح ظ٥ٔٗ لطاضزاض٘س ثب٤س ثطاثط ثب 

ثب اؾشفبزٜ اظ سح٥ُّ ٚ آ٘ب٥ِع ثب٤س  ا٢ ِطظ٢ٜ غ٥ط ٔشحطن زض وٙشطَ ٞب أْٖطف٥ز إِ -ج 

 ٚ ٔجبحث ٔمطضار ٣ّٔ س٥٥ٗٗ قٛز.  2800ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز 

اخعا٢ دب٤ساض٢ وٝ ثجبر ذٛز زض ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ زض ََٛ ٚ دؽ اظ ظِعِٝ ضا، زض   -ز 

حبِش٥ىٝ ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ثٝ وف ٟٔبض قسٜ ثبقٙس، زض ظِعِٝ ٞب٣٤ ٔٗبزَ ظِعِٝ َطح 

 ٤ب ثعضٌشط اظ آٖ ٘كبٖ زازٜ ثبقٙس.  2800آ٥٤ٗ ٘بٔٝ 

 خغَط تَسيغ: اًَاع سیستن واًال َّا ٍ تَْيِ  -2-8-3-2

َطاحا٣ قاٛ٘س.  زض    5-2ٚ خبثدب٣٤ ٘ؿاج٣ ثٙاس    2-2ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ ثٙس ا٤ٗ ذٌُٛ 

ظٞب٢ لبثُ اقشٗبَ ٤ب وٙشطَ ٥ٔعاٖ زٚز ٘جبقاٙس،  ٌب٣٤ وٝ ثطا٢ ا٘شمبَ ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ، ٞب وب٘بَ

ثطا٢ ذٌُٛ ثب يط٤ت ا٥ٕٞز ٤ه زاضا٢ اسهبَ اُ٘ٗبف دص٤ط ٚ ٤ب ا٘ٛأ ز٤ٍط اسهابَ واٝ   

سحُٕ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ ث٥ٗ وب٘بَ ٚ زؾشٍبٜ ضا زاقشٝ ثبقاٙس، زض ناٛضر اسهابَ  ٔؿاشمُ     



   65  / ا٢.. غ٥طؾبظٜيٛاثٍ َطاح٣ ِطظٜ ا٢ اخعا  -زْٚفهُ     

  

 

٥ؿاز واٝ   لاظْ ٘ 2-2وب٘بَ ثٝ ؾبظٜ ٚ ٚخٛز سٕابْ قاطا٤ٍ ٤ىا٣ اظ ؾاُط ٞاب٢ خاسَٚ       

 َطاح٣ قٛ٘س. ا٢ ِطظَٜطاح٣ ثطا٢ ٥٘طٚٞب ٚ خبثدب٣٤ ٞب٢ 

 ا٢ ِطظ٢ٜ س٤ٟٛٝ وٝ زض نٛضر سب٥ٔٗ سٕبْ اِعأبر ٞط ؾُط آٖ ٥٘بظ ثٝ َطاح٣ ٞب وب٘بَقطا٤ٍ  -2-2خسَٚ 

 ثبقس ٣ٕ٘

 ا٢ ٥ّٔٝحسالُ لُط لبة 
mm 

حساوثط ٚظٖ ٚاضزٜ ثٝ ٞط  mm حساوثط ََٛ ٥ّٔٝ

 ّٝ٥ٔkg 

10 300 50 

12 300 100 

12 600 50 

 25 300 1 ٤12ب  10
 ثبقس ٣ٔزض ا٤ٗ حبِز ٥ّٔٝ آ٤ٚع ثٝ نٛضر سه -1

ٞب٣٤ وٝ س٥ٟٕسار لاظْ ثطا٢ ٔحبفٓز ٚ  ٕٔب٘ٗز اظ ثطذٛضز آٟ٘ب  ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ وب٘بَ

ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚ ثٝ ؾب٤ط لُٗبر اَطاف د٥ف ث٣ٙ٥ قٛز ٚٔشهُ ثٝ ؾبظٜ ثبقاٙس ٚ ٔمُإ   

و٥ّاٌٛطْ ثاط    30ؾب٘ش٣ ٔشطٔطثٕ ٚ ٚظٖ آٖ وٕشط اظ   6000وب٘بَ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ حساوثط 

 ٔشط ثبقس، َطاح٣ ثطا٢ ٥٘طٚ  ٚ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ يطٚض٢ ٥٘ؿز.

  35اخعا٢ ٘هت قسٜ ثطذٍ ثب وب٘ابَ ا٘شمابَ ٞاٛا، ثاب ٚظٖ ثٟاطٜ ثاطزاض٢ ث٥كاشط اظ         

ٞب٢ ضَٛثز  ٞب٢ ٌطٔب٣٤، ٚ زؾشٍبٜ ، لُٗبر سمؿ٥ٓ ٞٛا، ٔجسَٞب فٗو٥ٌّٛطْ، اظ لج٥ُ 

٤س ثٝ نٛضر ٔؿشمُ اظ ٟٔط ثم٣ّ  ٚ خب٘ج٣ زاقشٝ ثبقٙس ٚ ٟٔبض ٔعثٛض اِعأابر  ؾبظ ثب

و٥ّاٌٛطْ ٔب٘ٙاس    ٥٘35ط٣٤ٚ ا٤ٗ فهُ ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز. اٌط لُٗبر ثاب ٚظٖ وٕشاط  اظ   

ٞب٢ وٙشطَ ٚ س٥ٓٙٓ خط٤بٖ ٞٛا ٤ب درف وٙٙسٜ ٞب٢ ٞٛا ثٝ وب٘بَ ٔشهُ ثبقس ٚ  زض٤چٝ

سٛؾٍ ازٚار اسهبَ ٔىب٥٘ى٣ زض ٞاط زٚ َاطف    ثُٛض خساٌب٘ٝ ٟٔبض ٘كسٜ ثبقٙس، ثب٤س

 ثٝ وب٘بَ ٔحىٓ قٛ٘س.  
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ٔشهُ ثٝ ا٤ٗ سد٥ٟعار ثط ذاٍ   ثطل٣اُ٘ٗبف لاظْ ثطا٢ اسهبَ ثطذٍ ِِٛٝ ٚ ٔدبض٢ 

  5-2ثٙاس   ا٢ ِاطظٜ زض ٞط زٚ حبِز فٛق ثب٤س اظ اُ٘ٗبف وبف٣  خٟز سحُٕ خبثدب٣٤ 

 ا٤ٗ فهُ ثطذٛضزاض ثبقٙس.  

 وطی ٍ لَلِ گذاری ی لَلِّا سیستنخغَط تَسيغ:  -2-8-3-3

ا٢ ٚ خبثداب٣٤ ٘ؿاج٣ ا٤اٗ فهاُ      ٞب٢ آٖ ثب٤س ثطا٢ ٥٘ط٢ٚ ِطظٜ ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٞب ِِٛٝ 

ثاطا٢ ا٘اٛأ ٔرشّاف     ا٢ ِطظَٜطاح٣ قٛ٘س. سٙف ٔدبظ زض سطو٥جبر ثبض زاضا٢ ثبضٞب٢ 

اضائٝ قاسٜ اؾاز. ٔمابز٤ط ساٙف ٔدابظ ثطاؾابؼ زضناس٢ اظ          3-2زض خسَٚ  ٞب ِِٛٝ

 سؿ٥ّٓ ٔكرهٝ حسالُ ٔبزٜ ٤ب ٔمبٚٔز وطا٘ٝ دب٥٤ٗ آٖ ث٥بٖ قسٜ اؾز.ٔمبٚٔز 

 ٔمساض سٙف ٔدبظ ا٘ٛأ ٔرشّف ؾ٥شٓ ِِٛٝ وك٣ ٚ اسهبلار آٟ٘ب -3-2خسَٚ

حساوثط سٙف ٔدبظ َطاح٣  ٘ٛٔ ِِٛٝ

ثطاؾبؼ ٔمبٚٔز سؿ٥ّٓ 

ٔكرهٝ حسالُ  ٤ب ٔمبٚٔز 

 وطا٘ٝ دب٥٤ٗ 

 0.9yl دص٤ط ٔب٘ٙس فٛلاز، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ٔؽ ٔٛاز قىُ

وك٣ اظ ٔٛاز  اسهبِٟب٢ ضظٜٚ قسٜ زض ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ

 دص٤ط قىُ

0.7yl 

 0.1yl دص٤ط ٔب٘ٙس  چسٖ ٚ ؾطا٥ٔه وك٣ اظ ٔٛاز غ٥ط قىُ ِِٛٝ

وك٣ اظ ٔٛاز  اسهبِٟب٢ ضظٜٚ قسٜ زض ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ

 دص٤ط غ٥طقىُ

0.08yl 

 

ٔحُ اسهبَ ثاٝ  ٣٤ وٝ فبلس خع٥٤بر لاظْ ثطا٢ سحُٕ خبثدب٣٤  ٞب٢ ٘ؿج٣ زض ٞب ِِٛٝ

ؾب٤ط لُٗبر ٞؿشٙس، ثب٤س ثب اسهبلار ثب اُ٘ٗابف داص٤ط٢ وابف٣ خٟاز خّا٥ٌٛط٢ اظ      

 ذطاث٣ اسهبلار ث٥ٗ ِِٛٝ ٚ آٖ لُٗٝ ٟٔبض قٛ٘س.
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سد٥ٟعار آ٤ٚعاٖ ثطذٍ ٔب٘ٙس ق٥طٞب، ٔربظٖ، دٕخ ٞب  ٚ ظا٣٤ٛ٘ ٞب ٤ب ا٘كٗبثبر وٝ ثب 

٘ج٣ ِِٛٝ ثٝ ٖٙاٛاٖ خع٤ا٣   اسهبَ نّت ثٝ ِِٛٝ ٔشهُ ٞؿشٙس، ثب٤س زض َطاح٣ ٟٔبض خب

اظ آٖ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س. اٌط سد٥ٟعار ثٝ ز٥ُِ ٚظٖ ثبلا٢ آٟ٘ب ثُاٛض ٔؿاشمُ ٟٔابض    

قٛ٘س، ٣ِٚ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ ٔشهُ ثٝ آٖ ٟٔبض ٘كٛز، ثب٤س اظ اسهبلار ثاب اُ٘ٗابف داص٤ط٢    

 وبف٣  ثطا٢ سحُٕ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ ثٝ ا٤ٗ سد٥ٟعار ٚ ِِٛٝ اؾشفبزٜ قٛز.

ثاطا٢ ٥٘طٚٞاب٢    ٔشاط  ٥ّٔا٣  ٢80 ثب يط٤ت ا٥ٕٞز ٤ه ٚ حساوثط لُط ٞب َِِٛٝطاح٣ 

قىُ ثطا٢ وٙشاطَ ا٘جؿابٌ    uاٌط زاضا٢ اسهبلار اُ٘ٗبف دص٤ط، ذٓ   3-2ثٙس  ا٢ ِطظٜ

ٞب ٚ ِِٛٝ  ٚ ا٘مجبو ٚ ٤ب س٥ٟٕسار ز٤ٍط ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ ث٥ٗ زؾشٍبٜ

٣ اسهبَ ٤بثس ٚ ٤ى٣ اظ قاطا٤ٍ  اؾشفبزٜ قٛز ٚ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ وك٣ ٔؿشملا ثٝ ؾبظٜ انّ

 ظ٤ط ثطلطاض ثبقس اِعا٣ٔ ٥٘ؿز.:

ا٢ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس ٚ ٔدٕٛٔ ٚظٖ   ٞب٢ ٥ّٔٝ اظ لبة  -1

 و٥ٌّٛطْ ثط ٔشط ٘جبقس.    15ث٥كشط اظ   ا٢ ٢ّٝ٥ٔ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ سٛؾٍ لبة ٞب ِِٛٝ

ََٛ حاساوثط  ٝ ٚ ث ٔشط ٣ّ٥ٔ ٥ٔ10ّٝ آ٤ٚع ثٝ لُط  ا٢ ٣٤ّٝ٥ٔ وٝ سٛؾٍ لبة ٞب ِِٛٝ  -2

٢ ٍٟ٘اساض٢ قاسٜ سٛؾاٍ    ٞب ِِٛٝثٝ ؾبظٜ اسهبَ ٤بثٙس ٚ  ٔدٕٛٔ ٚظٖ   ٔشط ٣ّ٥ٔ  300

 و٥ٌّٛطْ ٘جبقس.    50ا٢ ث٥كشط اظ   ٞط لبة ٥ّٔٝ

ٚ ثُاَٛ حاساوثط    ٔشاط  ٣ّ٥ٔ 12آ٤ٚع ثٝ لُط ٥ّٔٝ  ا٢ ٣٤ّٝ٥ٔ وٝ سٛؾٍ لبة ٞب ِِٛٝ  -3

٢ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ سٛؾٍ ٞط ٞب ٤ِِٝٛبثٙس ٚ ٔدٕٛٔ ٚظٖ   ثٝ ؾبظٜ اسهبَ ٔشط ٣ّ٥ٔ  300

 و٥ٌّٛطْ ٘جبقس.    100ا٢ ث٥كشط اظ   لبة ٥ّٔٝ

ٚ ثُاَٛ حاساوثط    ٔشاط  ٣ّ٥ٔ 12آ٤ٚع ثٝ لُط ٥ّٔٝ  ا٢ ٣٤ّٝ٥ٔ وٝ سٛؾٍ لبة ٞب ِِٛٝ  -4

٢ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ سٛؾٍ ٞط ٞب ِِٛٝثٝ ؾبظٜ اسهبَ ٤بثٙس ٚ ٔدٕٛٔ ٚظٖ   ٔشط ٣ّ٥ٔ  600

 و٥ٌّٛطْ  ٘جبقس.    50ث٥كشط اظ   ا٢ ٥ّٔٝلبة 
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 300ثب ََٛ آ٤ٚع حاساوثط   ٔشط ٣ّ٥ٔ ٣٤12 وٝ سٛؾٍ ٥ّٔٝ ٞب٢ سى٣ ثٝ لُط ٞب ِِٛٝ -5

 و٥ٌّٛطْ  ثبقس.   25ثٝ ؾبظٜ اسهبَ ٤بثٙس ٚ ٚظٖ ٚاضزٜ ثٝ ٥ّٔٝ حساوثط  ٔشط ٣ّ٥ٔ

ثُاَٛ  ٚ  ٔشاط  ٣ّ٥ٔ 10آ٤ٚع ثٝ لُط ٥ّٔٝ  ا٢ ٢ّٝ٥ٔ ٞٛا ٚ ٌبظ وٝ سٛؾٍ لبة ٞب ِِٛٝ -6

٢ ٍٟ٘اساض٢ قاسٜ   ٞب ِِٛٝثٝ ؾبظٜ اسهبَ ٤بثٙس ٚ ٔدٕٛٔ ٚظٖ   ٔشط ٣ّ٥ٔ  300حساوثط 

 و٥ٌّٛطْ  ٘جبقس.      50ث٥كشط اظ   ا٢ ٥ّٔٝسٛؾٍ ٞط لبة 

ثاب َاَٛ    ٔشاط  ٥ّٔا٣  ٤12ب  ٢10 ٞٛا ٚ ٌبظ وٝ سٛؾٍ ٥ّٔٝ ٞب٢ سى٣ ثٝ لُطٞب ِِٛٝ -7

 50ٖ ٚاضزٜ ثاٝ ٥ّٔاٝ حاساوثط    ثٝ ؾابظٜ اسهابَ ٤بثٙاس ٚ ٚظ    ٔشط ٣ّ٥ٔ 300آ٤ٚع حساوثط 

 و٥ٌّٛطْ  ثبقس.

 سیستن لَلِ وطی آتفطاى خَدوار هماتلِ تا حزيك -2-8-3-4

ٚ ٟٔبضٞاب٢   ٞب ِِٛٝؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ وك٣ آثفكبٖ ذٛزوبض ٔمبثّٝ ثب حط٤ك، ٍٟ٘ساض٘سٜ ٞب٢ 

آٖ  وٝ ثطاؾبؼ ٔجحث ؾْٛ ٔمطضار ٣ّٔ َطاح٣ قسٜ ا٘س. ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ خب٘ج٣ 

َطاح٣ قٛ٘س. اؾاشثٙبٞب٢ شواط    5-2ٚ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣  ثٙس   2-2ٔحبؾجٝ قسٜ زض ثٙس 

ذُاٌٛ قابُٔ ؾ٥ؿاشٓ     ا٢ ِاطظٜ زض ٔٛضز ٖسْ ٥٘بظ ثٝ َطاح٣  3-3-8-2قسٜ زض ثٙس 

. فًاب٢ وابف٣ ثاطا٢ حطواز آ٤ٚاع      قاٛز  ٤٣ٕك ِِ٘ٛٝ وك٣ آثفكبٖ ذٛزوبض اَفب حط

 آثفكبٖ ٚ ؾب٤ط سد٥ٟعار ثب٤س فطاٞٓ قٛز.

 تَيلزّا ٍ هخاسى تحت فطار -2-8-3-5

ث٤ّٛطٞب ٚ ٔربظٖ سحز فكبض ثب٤س ثطاؾبؼ يٛاثٍ ٔربظٖ سحز فكبض َطاحا٣ قاسٜ   

-2ٚ  2-2ا٘س ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ خب٘ج٣ ٚ خبثدب٣٤ ٞب٢ ٘ؿج٣ ٔحبؾجٝ قسٜ زض ثٙاس  

َطاح٣ قٛ٘س. حساوثط ساٙف ٔدابظ زض وٙشاطَ  ٚ َطاحا٣ ثاطا٢       زؾشٛضإُِٗا٤ٗ  5

ثطاثط سٙف ٔدبظ ثبضٞب٢ زائ٣ٕ زض ٘ٓاط ٌطفشاٝ    ٣ٔ2/1 سٛا٘س ثٝ ا٘ساظٜ  ا٢ ِطظٜثبضٞب٢ 
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  7-8-2ثب٤س يٛاثٍ ثٙس 4/1قٛز  ث٤ّٛطٞب ٚ ٔربظٖ سحز فكبض ثب يط٤ت ا٥ٕٞز خع 

 ضا  ٥٘ع سب٥ٔٗ وٙٙس

 ًسَر ٍ پلِ هتحزنضَاتظ عزاحی آسا -2-8-3-6

ٝ  ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ؾبظٜ ٌابٜ سد٥ٟاعار آؾب٘ؿاٛض ٚ     ا٢ دّٝ ٔشحطن، آؾب٘ؿٛض، ٘مبِٝ ٚ سى٥ا

زؾشٍبٜ وٙشطَ ٚ اسهبَ آٖ ثب٤س ثطا٢ سحُٕ ٥٘طٚ ٞب ٚ خبثدب٣٤ ٞب٢ ٘ؿج٣ ا٤ٗ فهُ 

َطاح٣ قٛ٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ وك٣ ٔطثٌٛ ثٝ اخعا٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞاب زض سٕابْ   

َطاح٣ قٛز.  حبلار ثب٤س ثطا٢ ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ٚ خبثدب٣٤ ٞب

ٔشط ثط زل٥مٝ  ثب٤اس ٔدٟاع ثاٝ ؾاٛئ٥چ      45آؾب٘ؿٛضٞب٢ ثب ؾطٖز ثطاثط ٚ ٤ب ث٥كشط اظ 

ثفطؾشس وٝ ٔكارم وٙاس حطوابر     ثطل٣ظِعِٝ ثبقٙس. ؾٛئ٥چ ظِعِٝ ثب٤س ٤ه ؾ٥ٍٙبَ 

ثطزاض٢ اظ آؾب٘ؿاٛض ضا ٔرشاُ ؾابظز ٚ     ا٢ ضؾ٥سٜ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٟطٜ ؾبظٜ ثٝ ا٘ساظٜ

زؾشٛض سٛلف آؾٙؿٛض ضا ثسٞس.  زض نٛضس٥ىٝ حؿٍط ظِعِٝ ضا ثشٛاٖ ثاط ض٢ٚ ؾاشٖٛ   

ٞب٢ وٙبض آؾب٘ؿٛض زض سطاظ دب٤ٝ ٘هت قٛز ا٤ٗ حؿٍط ثب٤س ثٝ نٛضس٣ ثبقاس واٝ زض   

  ) قاشبة ثماُ(   0.15gزض نٛضس٥ىٝ قشبة لبئٓ ث٥كشط  اظ  Hz 10سب  1ثبظٜ فطوب٘ؿ٣ 

قٛز زؾشٛض ثٝ سٛلف آؾب٘ؿٛض ثسٞس. زض نٛضس٥ىٝ أىبٖ ٘هت حؿاٍط زض ضاؾاشب٢   

لبئٓ ثط ض٢ٚ ؾشٖٛ ٞب٢ وٙبض آؾب٘ؿٛض ٘جبقس، ؾا٥٤ٛچ ظِعِاٝ ثب٤اس زاضا٢ زٚ حؿاٍط     

آٖ ٘هات قاسٜ  ثبقاس    ٔشٗبٔس افم٣ ثبقس ٚ زض نٛضس٥ىٝ زض سطاظ دب٤ٝ ٤ب ٘عز٤اه ثاٝ   

)قشبة ثمُ( س٥ٓٙٓ قٛز. زض نٛضس٥ىٝ ؾاٛئ٥چ ظِعِاٝ زض    g 2/0ثطا٢ فٗبَ قسٖ زض  

زؾاشٛض سٛلاف    )قشبة ثمُ( س٥ٓٙٓ ٌاطزز.  g 5/0سطاظ ثبلاسط٢ ٘هت قٛز ثب٤س ثطا٢ 

آؾب٘ؿٛض ثب٤س ثٝ نٛضس٣ ثبقس وٝ اسبله اؾب٘ؿاٛض زض اِٚا٥ٗ َجماٝ ٔشٛلاف قاسٜ ٚ      

ثب٤س لجُ اظ ثٟطٜ   قٛز ٣ٔٛضٞب٣٤ وٝ ؾ٥٤ٛچ ظِعِٝ فٗبَ زض آؾب٘ؿ زضٞب٢ آٖ ثبظ قٛز.

ثطزاض٢ ٔدسز  وٙشطَ قٛز واٝ ؾاطٖز آؾب٘ؿاٛض داؽ اظ ظِعِاٝ ث٥كاشط اظ ؾاطٖز        
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٥ّٕٖبس٣ آٖ ٘كسٜ ثبقس ٚ سٕبْ خٛا٘ات آؾب٘ؿاٛض ثاطا٢ ا٥َٕٙابٖ اظ ٚلاٛٔ ٞطٌٛ٘اٝ       

 اؾ٥ت زض اثط ظِعِٝ وٙشطَ قٛز.

ب٘ؿٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ اخعا٢ ٔرشّف ٤ه آؾ 2-2زض قىُ 

ٔكرهبر ٔحفٓٝ آؾب٘ؿٛض، وبث٥ٗ آؾب٘ؿٛض، حساوثط ثبض لبثُ حُٕ سٛؾٍ آؾب٘ؿٛض، 

ٞب٢ اسهبَ  ٌبٜ ٚظ٘ٝ سٗبزَ، ض٤ُ ٞبز٢ آؾب٘ؿٛض، ض٤ُ ٞبز٢ ٚظ٘ٝ سٗبزَ، فبنّٝ سى٥ٝ

ض٤ُ ثٝ ز٤ٛاض زض اضسفبٔ زض وٙشطَ آؾب٘ؿٛض ثب٤س ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌط٘س. ثطاؾبؼ 

ٌبٜ اسهبَ ض٤ُ ثٝ ز٤ٛاض سحز  ٣ آؾب٘ؿٛض، سغ٥٥طقىُ ض٤ُ زض ٔحُ سى٥ٝيٛاثٍ َطاح

 ٔشط ثبقس. ٣ّ٥ٔ 6ا٢ ٘جب٤س ث٥ف اظ  ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ

ٞب٢ ثبلاثط وٝ زض  قٛ٘س. ٔحفٓٝ ٚ ض٤ُ اخعاء آؾب٘ؿٛض حؿبؼ ثٝ قشبة ٔحؿٛة ٣ٔ

ٛض آ٤ٙس. اخعاء آؾب٘ؿ ٤بثٙس، حؿبؼ ثٝ خبثدب٣٤ ٥٘ع ثٝ قٕبض ٣ٔ َجمبر ٔشٗسز ازأٝ ٣ٔ

ٕٔىٗ اؾز اظ خب٢ ذٛز ث٥طٖٚ آٔسٜ ٤ب اظ ذٍ ذبضج قٛ٘س. چٙب٘چٝ ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب اظ 

ا٢ ثٝ  ٔهبِح ثٙب٣٤ غ٥طٔؿّح ٤ب آخطٞب٢ ٔدٛف ؾبذشٝ قسٜ ثبقٙس، ثب٤س سٛخٝ ٤ٚػٜ

 قٛز. آٟ٘ب زاقز، ظ٤طا ثب فطٚض٤رشٗ آٟ٘ب آؾب٘ؿٛض اظ ؾط٤ٚؽ ذبضج ٣ٔ

 
 آؾب٘ؿٛض ٚ اخعا٢ دلاٖ -2-2قىُ
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قٛز. ٥٘طٚٞب٢  ، ؾٝ ٘ٛٔ ٥٘طٚ ثط ض٤ُ آؾب٘ؿٛض ٚاضز 3٣ٔ-2ُٔبثك قىُ 

زض  Fثبقٙس. ٥٘ط٢ٚ  ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ٚ ٤ب ٘بٔشٛاظٖ ثٛزٖ ثبض ظ٘سٜ ٣ٔ 1R  ٚ2Rخب٘ج٣ 

ظٔبٖ آٖ ثب   ٔٛلٕ سطٔع ايُطاض٢ ثط ؾ٥ؿشٓ ٚاضز قسٜ ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ زض٘ٓط٥ٌط٢ ٞٓ

 ا٢ ٥٘ؿز. ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ

 
 ٕ٘ٛزاض ٥٘طٚٞب٢ َطاح٣ ض٤ُ 3-2قىُ

قٛز. حساوثط سغ٥٥طقىُ ٚ سٙف  ٞب ٣ٔ ٌبٜ ثبٖث ذٕف ض٤ُ ث٥ٗ سى٥ٝ ٥٘1Rط٢ٚ 

ض٤ُ ثب٤س  ٚ ٞب ٚاضز قٛز ٌبٜ بنّٝ ث٥ٗ سى٥ٝزٞس وٝ ا٤ٗ ٥٘طٚ زض ٚؾٍ ف ضخ ٣ٔ ظٔب٣٘

 ثطا٢ ٥٘ط٢ٚ ٚاضزٜ َطاح٣ قٛز. 

قٛز. ٖلاٜٚ ثط ض٤ُ،  ٞب ثطـ ٔؿشم٥ٓ ٚ د٥چف ثبٖث ا٤دبز سٙف ثطق٣ ٣ٔ ٌبٜ زض سى٥ٝ

ا٢ اضظ٤بث٣ ٌطز٘س. سٕبْ ٔؿ٥طٞب٢  ٞب٢ ٔٛخٛز ثب٤س زض ٔمبثُ ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ ٌبٜ سى٥ٝ

ٞب ٚ ...  ٟٔبضٞب، خٛـ ٞب، ٥ُٔ ٌبٜ اظ خّٕٝ ؾٙدبله ا٢ ٚاضز ثٝ سى٥ٝ ا٘شمبَ ٥٘ط٢ٚ ِطظٜ

ٞب ثب٤س سٛا٘ب٣٤ سحُٕ سغ٥٥طقىُ ٘بق٣  ٌبٜ ٚ ضا زاقشٝ ثبقٙس. سى٥ٝثب٤س لبث٥ّز ا٘شمبَ ٥٘ط

ٔشط فطاسط ضٚز.  ٣ّ٥ٔ 6ا٢ ضا زاقشٝ ثبقٙس. ا٤ٗ سغ٥٥طقىُ ٘جب٤س اظ حس  اظ ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ

 َطاح٣ ٌطز٘س.  2Rٟٔبضٞب ثب٤س ثط اؾبؼ سطو٥ت ثطـ ٚ د٥چف حبنُ اظ ٥٘ط٢ٚ  ٥ُٔ

اؾز.  1ٞب٢ ض٤ُ ٞبز٢ ٌبٜ سط اظ سى٥ٝ ، ٚي٥ٗز ثحطا2٣٘ٞبز٢ٞب٢ ض٤ُ  ٌبٜ زض سى٥ٝ

ؾٕز ٚظ٘ٝ  2ٞب٢ ٞبز٢  ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ز٥ُِ ٚخٛز ٥٘طٚٞب٢ ايبف٣ ٘بق٣ اظ ض٤ُ
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ٔشط ثب٤س  ٣ّ٥ٔ 6ٌبٜ ثٝ حس  ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ وبٞف سغ٥٥طقىُ نفحٝ سى٥ٝ سٗبزَ ٣ٔ

 سط اؾشفبزٜ قٛز.  سط ٚ ل٢ٛ ٌبٜ ؾرز اظ سى٥ٝ

ٞب٢ ان٣ّ ثٝ َٛض لبثُ  ٞب٢ ٚظ٘ٝ سٗبزَ ٘ؿجز ثٝ ض٤ُ ٤ٙىٝ ٚظٖ ض٤ُثب سٛخٝ ثٝ ا

ا٢ ضا زض ٘ٓط  سٛخ٣ٟ وٕشط اؾز، ٖٕسسبً زض َطاح٣ ا٤ٗ اًٖب اثط ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ

٥ٌط٘س. َطاح٣ ا٤ٗ اًٖب ثطاؾبؼ ٥٘طٚٞب٢ ٘بٔشٛاظٖ ثبض ظ٘سٜ ٚ ٥٘طٚٞب٢  ٣ٕ٘

 ٥ٌطز. ز٤ٙب٥ٔى٣ ٘بق٣ اظ حطوز ٚظ٘ٝ ا٘شمبَ نٛضر ٣ٔ

 اجشا ٍ تاسیسات تزلی -2-8-4

ِِٛٝ/غلاف، ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٚ زاوز ٞب٢ َطاح٣ قسٜ ثطا٢ ٖجٛض ؾ٥ٓ/وبثُ ثب٤س اِعأبر 

ٞب( ثٟطٜ ثطزاض٢ ٚ ذسٔبس٣  ٞب، ؾ٥ٓ . ذٌُٛ )وبثُوٙٙسضا ضٖب٤ز  1-4-8-2ثرف 

. ؾب٤ط اخعا٢ ثطل٣ ثب٤س اِعأبر ثرف وٙٙسضا ضٖب٤ز  2-4-8-2ثب٤س اِعأبر ثرف 

 ٕ٘ب٤ٙس.ضا ضٖب٤ز  2-8-7

و٥ّٝ اخعا٢ ثطل٣ ثب يط٤ت ا٥ٕٞز ثعضٌشط اظ ٤ه ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ ظِعِٝ ثرف 

َطاح٣ قٛ٘س ٚ ٖلاٜٚ ثطآٖ اِعأبر ظ٤ط  5-2ٚ خبثدبئ٣ ٘ؿج٣ س٥٥ٗٗ قسٜ زض  2-2

 ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس.

ثب٤س السأبر لاظْ  ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ثطذٛضز زٚ خع ثٝ ٤ىس٤ٍط زض اثط ظِعِٝ -1

 ثُٕٗ آ٤س. 

ٞب(  ٞب، ؾ٥ٓ )وبثُ ثبض ٚاضزٜ ٘بق٣ اظ لُٗبر ٚ ٚؾب٤ُ ٔشهُ ثٝ خعء ٤ب ذٌُٛ-2

 ا٘س، ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  ٢ ٔدعا ٔشهُٞب ؾبظٜثطزاض٢ وٝ ثٝ  ثٟطٜ

ٞب٢ ٔؿشمط ثط ض٢ٚ لفؿٝ ثٙس٢ ثب٤س ثب سؿٕٝ د٥چ٥سٜ قسٜ زض زٚضقبٖ  ثبَط٢-3

ٟٔبضقٛ٘س سب ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ ٘رٛاٞٙس افشبز. خساوٙٙسٜ ٞبئ٣ 

ث٥ٗ ٟٔبض ٚ لبة ثبَط٢ ثب٤س لطاض زازٜ قٛز وٝ اظ نسٔٝ ز٤سٖ خساضٜ ثبَط٢ 
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ط٢ٚ خب٘ج٣ ٚاضزٜ خ٥ٌّٛط٢ قٛز. لفؿٝ ثٙس٢ ثب٤س ْطف٥ز وبف٣ ثطا٢ سحُٕ ٥٘

 ضا زاقشٝ ثبقس.  2-2ثطاؾبؼ ثٙس 

ٞب٢ زاذ٣ّ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٢ ٘ٛٔ ذكه ثب٤س ثهٛضر ٔؿشم٥ٓ ثٝ ظ٤ط  و٤ُٛ-4

 ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ قبٖ زض زاذُ ٔحفٓٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔشهُ قٛ٘س.

ٞب٢ وٙشطَ، سد٥ٟعار وبٔذ٥ٛسط٢ ٚ ز٤ٍط اللاْ ثب اخعا٢ ِغع٘سٜ ثب٤س ٔدٟع ثٝ  دُٙ-5

 لفُ قٛ٘سٜ ثبقٙس سب اظ ٔحُ ذٛز ذبضج ٘كٛ٘س. ٔىب٥٘عْ

َطاح٣ وبث٥ٙز سبثّٛٞب٢ ثطق ثب٤س ثب ضٖب٤ز ٔجحث ؾ٥عزٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ا٘دبْ -6

دص٤طز. ثطـ نفحٝ سحشب٣٘ وبث٥ٙز زض ٍٞٙبْ  ٘هت، ٔمبٚٔز وبث٥ٙز ضا ثُٛض لبثُ 

 زٞس وٝ ثب٤س اثطار آٖ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. ا٢ وبٞف ٣ٔ ٔلاحٓٝ

و٥ٌّٛطْ، اٌط سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ  45ر لُٗبر ث٥ط٣٘ٚ ايبف٣ ثب ٚظٖ ث٥كشط اظ اسهبلا-7

 ِحبِ ٘كسٜ ثبقس، ثب٤س ثهٛضر خساٌب٘ٝ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.

٣ ٔشهُ ا٤ ؾبظٜاٌط ِِٛٝ/غلاف، ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٤ب ؾب٤ط اخعا٢ سٛظ٤ٕ ثطق ثٝ لُٗبر -8

٢ زاضا٢ زضظ ٞب ظٜؾبثبقٙس وٝ خبثدبئ٣ ٘ؿج٣ ٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط زاقشٝ ثبقٙس ٤ب زض 

ا٘مُبٔ، اظ زضظ ا٘مُبٔ ٖجٛض وٙٙس، اخعاء ثب٤س ثطا٢ دص٤طـ خبثدبئ٣ ٘ؿج٣ ٘بق٣ اظ 

 َطاح٣ قٛ٘س.  5-2ظِعِٝ س٥٥ٗٗ قسٜ زض ثرف 

  سین/واتلخغَط تَسيغ:لَلِ /غلاف، سیٌی واتل، ٍ داوت ّای ػثَر  -2-8-4-1

ِِٛٝ/غلاف، ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٚ زاوز ٞب٢ َطاحا٣ قاسٜ ثاطا٢ ٖجاٛض ؾا٥ٓ/وبثُ ثب٤اس ثاطا٢        

 65َطاح٣ قاٛ٘س.  ِِٛاٝ/غلاف ثعضٌشاط اظ     5-2ٚ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ ثٙس  2-٥٘2طٚٞب٢ ثٙس 

، ثب٤اس  DpIٔشهُ ثٝ دبُ٘، وبث٥ٙز، ٚ ٤ب ؾب٤ط سد٥ٟعار سحز اثط خبثدب٣٤ ٘ؿاج٣،   ٔشط ٣ّ٥ٔ

ٙس. زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب ٚ خبثدب٣٤ ٞاب٢  زاضا٢ اسهبلار اُ٘ٗبف دص٤ط ثبق

 ا٤ٗ فهُ  َطاح٣ قٛ٘س.   ا٢ ِطظٜ
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ضٖب٤ز اِعأبر ٥٘ط٣٤ٚ ٚ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ ثطا٢ ذٌُٛ ثاب ياط٤ز ا٥ٕٞاز ٤اه ثاب      

اسهبَ اُ٘ٗبف دص٤ط ٚ ٤ب ثب خع٥٤بر ز٤ٍط٢ وٝ سحُٕ خبثداب٣٤ ٘ؿاج٣ ثا٥ٗ ذاٍ ٚ     

مُ زاوز ٤ب ؾ٣ٙ٥ وبثُ ثاٝ ؾابظٜ ٚ   سد٥ٟعار ضا زاقشٝ ثبقس، زض نٛضر اسهبَ  ٔؿش

 ٚخٛز ٤ى٣ اظ قطا٤ٍ ظ٤ط لاظْ ٥٘ؿز:

َٛ حساوثط  ٔشط ٣ّ٥ٔ 10آ٤ٚع ثٝ لُط ٥ّٔٝ  ا٢ ٥ّٔٝسٛؾٍ لبة   -اِف ثاٝ   ٔشاط  ٥ّٔا٣   300ٚ ثُ

ٟساض٢ قسٜ سٛؾٍ ٞط لابة   س ٚ  ٔدٕٛٔ ٚظٖ  وُ ٍ٘ ٝ ؾبظٜ اسهبَ ٤بثٙ  50ث٥كاشط اظ   ا٢ ٥ّٔا

 و٥ٌّٛطْ  ٘جبقس.  

ثاٝ   ٔشاط  ٥ّٔا٣   300ٚ ثَُٛ حساوثط  ٔشط ٣ّ٥ٔ 12آ٤ٚع ثٝ لُط ٥ّٔٝ  ا٢ ٥ّٔٝسٛؾٍ لبة  -ة

ٝ ؾبظٜ اسهبَ ٤بثٙس ٚ  ٔدٕٛٔ ٚظٖ  وُ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ سٛؾاٍ ٞاط لابة     ث٥كاشط اظ   ا٢ ٥ّٔا

 و٥ٌّٛطْ  ٘جبقس.   100

ثاٝ   ٔشاط  ٥ّٔا٣   600ٚ ثَُٛ حساوثط  ٔشط ٣ّ٥ٔ 12آ٤ٚع ثٝ لُط ٥ّٔٝ  ا٢ ٥ّٔٝسٛؾٍ لبة  -ج 

ٝ ٤بثٙس ٚ  ٔدٕٛٔ ٚظٖ  وُ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ سٛؾاٍ ٞاط لابة    ؾبظٜ اسهبَ  ث٥كاشط اظ    ا٢ ٥ّٔا

 و٥ٌّٛطْ  ٘جبقس.    50

 ٔشاط  ٣ّ٥ٔ 300ثب ََٛ آ٤ٚع حساوثط  ٔشط ٣ّ٥ٔ ٤12ب 10سٛؾٍ ٥ّٔٝ ٞب٢ سى٣ ثٝ لُط  -ز

 و٥ٌّٛطْ  ثبقس.   25ثٝ ؾبظٜ اسهبَ ٤بثٙس ٚ ٚظٖ ٚاضزٜ ثٝ ٥ّٔٝ حساوثط 

، ثسٖٚ سٛخاٝ ثاٝ ياط٤ت ا٥ٕٞاز،     ٔشط ٣ّ٥ٔ 65شط اظ ثطا٢ ٔدبض٢ ثب لُط سدبض٢  وٕ

 َطاح٣ ثطا٢ ٥٘طٚ  ٚ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ يطٚظ٢ ٥٘ؿز.

ثطا٢ ذٌُٛ ثب يط٤ت ا٥ٕٞز ث٥ف اظ  5-2سجهطٜ: َطاح٣ ثطا٢ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ ثٙس 

 ، ثطا٢ سٕبْ ا٘ساظٜ ٞب٢ ذٍ يطٚض٢ اؾز.ا٢ ِطظ٤ٜه زض ٔحُ ٖجٛض اظ زضظ ا٘مُبٔ 

 رٍی تامپاًلْای خَرضیذی  -2-8-4-2

دبّٟ٘ب٢ ذٛضق٥س٢ دكز ثبْ ٚ ّٔحمبر آٟ٘ب ثب٤اس ثاطا٢ ٥٘طٚٞاب ٚ خبثداب٣٤ ٞاب٢       



   75  / ا٢.. غ٥طؾبظٜيٛاثٍ َطاح٣ ِطظٜ ا٢ اخعا  -زْٚفهُ     

  

 

ٖ ٘ؿج٣ ا٤ٗ فهُ َطاح٣ قٛ٘س. زضثبْ سرز  ٢ وٕشاط اظ قاف َجماٝ ثاب     ٞاب  ؾابذشٕب

ا٥ٕٞز ظ٤بز ٚ وٕشط ثدب٢ اسهبَ دبُ٘ ثٝ ؾبظٜ ٣ٔ سٛاٖ اظ ٚظ٘ٝ ٞاب٢ ٔٙبؾات ثاطا٢    

طٌٚ ثط ا٤ٙىٝ اضسفبٔ ٔطوع خطْ آٖ اظ سطاظ ٔمبثّٝ ثب ٚاغ٣ٌ٘ٛ ٚ ِغعـ اؾشفبزٜ وطز ٔك

ثبْ اظ ٤ه ٔشط ٚ اظ ٤ه ؾْٛ وٛچىشط٤ٗ ثٗس اسىب دبُ٘ ث٥كشط ٘جبقاسٚ ز٤ٍاط ياٛاثٍ    

 َطاح٣ ٔطاخٕ ٔٗشجط زض ٔٛضز آضا٤ف ٚ ٘هت آٟ٘ب ضٖب٤ز قٛز.

 آٍيش ًگْذارًذُ چٌذ سیستن هختلف ای هیلِلاب -خغَط تَسيغ -2-8-5

آ٤ٚاع ٔكاشطن    ا٢ ٢ّٝ٥ٔ ٔرشّف ذٌُٛ سٛظ٤ٕ سٛؾٍ لبة ٞب ؾ٥ؿشٓزض ٔٛاضز٢ وٝ 

، اظ  ٔحسٚز وٙٙاسٜ ساط٤ٗ قاطا٤ٍ ٔجشٙا٣ ثاط اِعأابر ٞاط ٤اه اظ         قٛز ٣ٍٟٔ٘ساض٢ 

 ثطا٢ َطاح٣ ذٍ سٛظ٤ٕ،  ثب ِحبِ ٚظٖ وُ، ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز. ٞب ؾ٥ؿشٓ

 تاسیساتیخغَط ارائِ خذهات  -2-8-6

، سبؾ٥ؿابس٣  ٛض ذٌُٛ اضائٝ ذاسٔبر ؾبذشٕبٖ ثطا٢ ٖج ا٢ ِطظٜزض ٔحُ زضظ ا٘مُبٔ  

ث٣ٙ٥ قاٛز.    دص٤ط٢ لاظْ ثطا٢ سحُٕ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ زٚ َطف زضظ د٥ف  ثب٤س اُ٘ٗبف

٢ ثب ا٥ٕٞز ذ٣ّ٥ ظ٤بز وٝ ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ آٟ٘ب داؽ اظ  ٞب ؾبذشٕبٖا٢  زض َطاح٣ ِطظٜ

ظِعِٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز، احشٕبَ لُٕ ذٌُٛ قاٟط٢ اظ لج٥اُ آة ، ثاطق ٚ ٌابظ ثب٤اس      

لطاض ٥ٌطز ٚ لاظْ اؾز ثٝ ذٌُٛ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٘حٜٛ ٚضٚز آٟ٘ب اظ ظٔا٥ٗ  ٔٛضز ثطضؾ٣ 

 ا٢ ٔجصَٚ زاقز.   ثٝ ؾبذشٕبٖ سٛخٝ ٤ٚػٜ

 سايز اجشاء هىاًیىی ٍ تزلی   -2-8-7

َ  ٞب٢  ؾب٤ط اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣، اظ خّٕٝ ؾ٥ؿشٓ  ثب٤اس ٔاٛاضز    ا٘شمبَ زٞٙسٜ ٔاٛاز ؾا٥ب

 ظ٤ط ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤ٙس.  
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ٞب٢ آٟ٘ب ٚ ازٚار اسهابَ ثب٤اس ياٛاثٍ ا٤اٗ فهاُ ضا ثاطآٚضزٜ        ٍٟ٘ساض٘سٜاخعاء، -1

 ٕ٘ب٤ٙس.

ٚ  4/1ٔمبٚٔز َطاح٣ اخعاء ٔىب٥٘ى٣ حب٢ٚ ٔٛاز ذُط٘بن ثاب  ياط٤ت ا٥ٕٞاز    -2

ٔربظٖ سحز فكبض، ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ ظِعِٝ زض سطو٥ت ثب ؾب٤ط ثبضٞب٢ ؾط٤ٚؽ ٚ اثطار 

ٛال ٔهابِح شواط قاسٜ زض    ٔح٣ُ٥، ثطاؾبؼ ضٚـ سٙف ٔدبظ، ثب٤س ثب سٛخٝ ثٝ ذا 

 .س٥٥ٗٗ قٛز  4-2خسَٚ 

 ٔمساض سٙف ٔدبظ اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ حب٢ٚ ٔٛاز ذُط٘بن ٚ ٔربظٖ سحز فكبض -4-2خسَٚ

حساوثط سٙف ٔدبظ َطاح٣ ثطاؾبؼ  ٘ٛٔ ِِٛٝ

ٔمبٚٔز سؿ٥ّٓ ٔكرهٝ حسالُ  ٤ب ٔمبٚٔز 

 وطا٘ٝ دب٥٤ٗ 

 0.7yl ٔؽدص٤ط ٔب٘ٙس فٛلاز، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ  اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ اظٔٛاز قىُ

 0.55yl دص٤ط وك٣ اظ ٔٛاز قىُ اسهبِٟب٢ ضظٜٚ قسٜ زض ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ

 0.1yl دص٤ط ٔب٘ٙس  چسٖ ٚ ؾطا٥ٔه اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ اظ ٔٛاز غ٥ط قىُ

 0.08yl دص٤ط وك٣ اظ ٔٛاز غ٥طقىُ اسهبِٟب٢ ضظٜٚ قسٜ زض ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ

 جشء گاُ تىیِ -2-9

ٚ لُٗبس٣ وٝ اخعاء  يط٤ت ا٥ٕٞز ٤ه ثبسٕبْ اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣  ٌبٜ سى٥ٝ

ٔشهُ ٣ٔ قٛ٘س ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب ٚ سغ٥٥ط ٔىبٟ٘ب٢ ٘ؿج٣  ٌبٜ سى٥ٝثٛؾ٥ّٝ آٟ٘ب ثٝ 

٣٤ قبُٔ ٞب ٌبٜ سى٥َٝطاح٣ قٛ٘س. چ٥ٙٗ  5-2ٚ  2-2س٥٥ٗٗ قسٜ زض ثرف ٞب٢ 

، ٟٔبضثٙسٞب، لبثٟب، وفكه، دب٤ٝ، دب٤ٝ ظ٤ٗ قىُ، فٙط، وبثُ، سؿٕٝ ٚ ا٢ ؾبظٜاًٖب٢ 

إِبٟ٘ب٢ آٍٞٙط٢ قسٜ ٚ ٤ب ض٤رشٝ ٌط٢ قسٜ، ثٗٙٛاٖ ثرك٣ اظ خعء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٤ب 

ٞب٢ اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣  ٌبٜ ا٢ سٕبْ سى٥ٝ ثطل٣، ٣ٔ ثبقٙس. ٞسف ا٤ٗ ثرف َطاح٣ ِطظٜ

سٛا٘س  ب ٔٛاضز ز٤ٍط٢ وٝ ٣ٔثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ِغعـ، افشبزٖ، ؾط٣ٍ٘ٛ٘ ٤ ثطل٣ٚ 
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ٞب، حش٣ اٌط سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ  ٌبٜ ثبقس. سٛخٝ قٛز وٝ سى٥ٝ ذُط خب٣٘ ا٤دبز وٙس، ٣ٔ

 ا٢ زاض٘س. ؾبذشٝ قسٜ ثبقٙس ٥٘بظ ثٝ َطاح٣ ِطظٜ ثطل٣لُٗبر ٔىب٥٘ى٣ ٤ب 

 هثٌای عزاحی  -2-9-1

٤ب ثب٤س ثطا٢ ٥ٔعاٖ ثبض ٔكرم قسٜ ثطاؾبؼ آظٔب٤كبر ا٘دبْ  ٞب ٌبٜ سى٥َٝطاح٣ ا٤ٗ 

ثٗلاٜٚ  .ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز 2-2قٛز ٚ ٤ب ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ ظِعِٝ وٝ ثطاؾبؼ ثٙس 

ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قٛز وٝ خعء، سحز ثبض ظِعِٝ ٚاضزٜ،  ٌبٜ سى٥ٝؾرش٣ 

 ّٖٕىطز ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ضا ا٘دبْ زٞس. 

 ی عزاحی تزای جاتجائی ًسث-2-9-2

خعء ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قٛز وٝ خبثدبئ٣ ٘ؿج٣ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ٘مبٌ  ٌبٜ سى٥ٝ

 س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز، دص٤طا ثبقس. 5-٣2 ضا َجك آ٘چٝ زض ثرف ٌبٞ سى٥ٝ

 گاُ تىیِاتػال جشء تِ  -2-9-3

)ثدع زض ٔٛاضز ٤ىذبضچٝ ٔثُ  قٛز ٣ٔٔشهُ  ٌبٜ سى٥ٝلُٗبس٣ وٝ خعء ثٛؾ٥ّٝ آٟ٘ب ثٝ 

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣  5-2ٚ 2-2ٍط٢ قسٜ( ثب٤س ثطاؾبؼ ثرف ٞب٢ ض٤رشٝ ٌط٢ /آٞٙ

 ٢ ٘ؿج٣ ضا دص٤طا ثبقٙس. ٞب أٖقٛ٘س وٝ ٥٘طٚٞب ٚ سغ٥٥ط ٔى

ثٝ ثس٘ٝ خعء ثب٤س  ٌبٜ سى٥ٝاٌط يط٤ت ا٥ٕٞز خعء ث٥ف اظ ٤ه ثبقس، ٔحُ اسهبَ 

 ثطا٢ اثط ٥٘ط٢ٚ ٚاضزٜ ثط خساضٜ خع ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. 

 هػالح الشاهات  -2-9-4

ٚ لُٗبر اسهب٣ِ ثٝ خعء ثب٤س ٔٙبؾت ثطا٢ وبضثطز  ٌبٜ سى٥ٝسكى٥ُ زٞٙسٜ  ٔهبِح

ٔٛضز ٘ٓط، قبُٔ قطا٤ٍ ثٟطٜ ثطزاض٢، ثٗٙٛاٖ ٔثبَ، وبضثطز زض زضخٝ حطاضر دب٥٤ٗ، 

 ثبقس. ٔهبِح ثب٤س ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس.
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 الشاهات  سايز -2-9-5

 اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ ّٔحِٛ قٛز.  ٌبٜ سى٥ٝ اِعأبر ايبف٣ ظ٤ط ثب٤س زض

ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ؾبذشٝ قٛ٘س وٝ ٔمبٚٔز ٔٛضز ا٘شٓبض ضا  ا٢ ِطظ٢ٜ ٞب ٌبٜ سى٥ٝ -1

 سأ٥ٔٗ وٙٙس. 

سم٤ٛز لاظْ زض اسهبلار د٥چ ٚ ٟٔطٜ ا٢ )٥ٓ٘ط ؾرز وٙٙسٜ، ٚاقطٞب٢ فٙط٢ ٚ -2

...( ثب٤س د٥ف ث٣ٙ٥ قٛز سب ٥٘طٚٞب٢ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ اظ ثس٘ٝ )دٛؾشٝ( سد٥ٟع اظ َط٤ك 

 )قبؾ٣( خعء ٔىب٥٘ى٣/ ثطل٣ ٔٙشمُ قٛز. ٌبٜ سى٥ٝآٖ اسهبلار ثٝ 

طثِٛز ٞب ٤ب ز٤ٍط ، ا٘ىقٛز ٣ٔسأ٥٤س  2-8-2ىٝ خعء )سد٥ٟع( َجك ثرف ظٔب٥٘

لُٗبر اسهب٣ِ ٚ ّٔحمبر آٟ٘ب، وٝ زض ٔكرهبر ف٣ٙ شوط قسٜ اؾز، ثب٤س َجك 

 زؾشٛض إُِٗ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ ٘هت قٛ٘س.

ثطا٢ حبلاس٣ وٝ سأ٥٤س٤ٝ ا٢ ٚخٛز ٘ساضز ٚ ٤ب زؾشٛضا٣ِّٕٗ ثطا٢ سم٤ٛز اسهبَ س٥ٟٝ 

أًب ٤ٚب ٘كسٜ ثبقس، ضٚـ سم٤ٛز ثب٤س سٛؾٍ ٟٔٙسؼ َطاح حطفٝ ا٢ زاضا٢ حك 

 ٔطاخٕ لب٣٘ٛ٘ ش٤طثٍ س٥ٟٝ قٛز.

٢ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٚضق ذٓ قسٜ ؾطز، اٌط ٔحٛض ي٥ٗف ذٕف ٞب ٌبٜ سى٥ٝزض  -3

٣ ثب٤س ثُٛض ٌبٞ سى٥ٝثطا٢ سحُٕ ٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز، چ٥ٙٗ 

 ٔكرم ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.

فٙط٢ يطثٝ ٥ٌط ثطا٢ ٞط  ٌبٜ سى٥ٝثب٤س زاضا٢  ا٢ ِطظٜاخعا٢ ٔؿشمط ثط ض٢ٚ خساؾبظ  -4

 زض خبئ٥ىٝ ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٚاغ٣ٌ٘ٛ لاظْ اؾز، ثبقٙس. لبئٓ، ٌبٜ سى٥ٝأشساز افم٣ ٚ 

ثس٘ٝ )دٛؾشٝ( خسا ؾبظ ٚل٥ٛز آٖ ثب٤س اظ ٔهبِح قىُ دص٤ط ؾبذشٝ قسٜ ثبقٙس. 

 (. 1-2)زض خسَٚ  b)ضخٛٔ قٛز ثٝ اِعأبر ايبف٣ ٥٘ط٢ٚ َطاح٣ زض دب٤ٛ٘ؽ 



   79  / ا٢.. غ٥طؾبظٜيٛاثٍ َطاح٣ ِطظٜ ا٢ اخعا  -زْٚفهُ     

  

 

٤ٚؿىٛالاؾش٥ه ٤ب ٔهبِح ٔكبثٝ آٖ ثب يربٔز ٔٙبؾت ثطا٢ ٔحسٚز وطزٖ ٤ه ٚضلٝ 

 ثبض يطثٝ ا٢ ثب٤س ث٥ٗ يطثٝ ٥ٌط ٚ خعء )سد٥ٟع( ثىبض ضٚز.

 ی گاّ تىیِی ّا ساسُسىَّای تجْیشات ٍ -2-9-6

٣ ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚ خب٘ج٣ وٝ ثطاؾبؼ ياط٤ت  ٌبٞ سى٢ٝ٥ ٞب ؾبظٜؾىٛٞب٢ سد٥ٟعار ٚ 

، َطاح٣ قاٛ٘س. ؾ٥ؿاشٓ ثابضثط خاب٘ج٣     قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  ٞب آٖسكس٤س ًٖٛ ٔشهُ ثٝ 

٣ ثب٤اس ثاب ٤ىا٣ اظ ٔاٛاضز ٔٛخاٛز زض      ٌبٞ سى٢ٝ٥ ٞب ؾبظٜثطا٢ ؾىٛٞب٢ سد٥ٟعار ٚ 

فهُ ؾْٛ ٤ب ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ غ٥ط ؾبذشٕب٣٘ فهُ داٙدٓ    ٣خسَٚ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ؾبذشٕب٘

ثك ثاب  ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس. ؾ٥ؿشٓ ثبضثط خب٘ج٣ اؾشفبزٜ قسٜ ثب٤س ُٔاب  2800ؾشب٘ساضز 

 وٝ زض خساَٚ شوط قسٜ اؾز ثبقس.   ا٢ ؾبظٜٔحسٚز٤ز ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ 

ٞ  سى٣ٝ٥ ٚ ؾىٛٞب٢ ٌبٞ سى٢ٝ٥ ٞب ؾبظٜ  ٣ سد٥ٟاعار واٝ ثاب اؾاشفبزٜ اظ ياطائت      ٌاب

٢ سد٥ٟاعار  ٞب ٌبٜ سى٥ٝ"سحز ٖٙٛاٖ  (1-2)زض خسَٚ "ؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ ٞب  "ٔطثٌٛ ثٝ 

شٓ ٞب٢ فهُ ؾاٝ ٤اب داٙح    َطاح٣ قسٜ ا٘س ٥٘بظ٢ ثٝ ُٔبثمز ثب ٤ى٣ اظ ا٘ٛأ ؾ٥ؿ "

 ضا ٘ساضز.  2800اؾشب٘ساضز 

٣ سد٥ٟعار وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ؾابظٜ ؾابذشٕب٣٘ ٤اب غ٥اط     ٌبٞ سى٢ٝ٥ ٞب ؾبظٜؾىٛٞب ٤ب 

 ،      ؾبذشٕب٣٘ ٟٔبض ٣ٔ قٛ٘س ٚ دكش٥جب٣٘ ٣ٔ قٛ٘س ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب فطو 

 َطاحا٣ ٕ٘اٛز ثاٝ قاط٣َ واٝ ٘ؿاجز               ٚ           
  

  
٤اب       

 .  ثبقس            

٣ سد٥ٟعار ثب٤س ثطاؾبؼ خطْ ٚ ؾرش٣ اخعا ٚ ٌبٞ سى٥ٝثطا٢ ؾىٛ ٤ب ؾبظٜ    ٔمساض 

 سد٥ٟعاس٣ وٝ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وٙس ثبقس.  

 ی سیستن تَسيغ ّا گاُ تىیِ -2-9-7

ٝ ثطاؾبؼ ٘اٛٔ ؾ٥ؿاشٓ    ٞ  سى٥ا ثاطا٢   (1-2)٣ ياط٤ت سكاس٤س ًٖاٛ اظ خاسَٚ     ٌاب
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٢ خاب٘ج٣ ٚ لابئٓ   ٞاب  ٌبٜ سى٢ٝ٥ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ثب٤س زض ٘ٓطٌطفشٝ قٛز. ٞب ٌبٜ سى٥ٝ

ٚ  ا٢ ِاطظٜ ، ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞاب٢  ا٢ ٥ّٔٝثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ، اظ خّٕٝ لبة ٞب٢ 

َطاح٣ قاٛ٘س ثاٝ خاع ثداع      2-2ٔٛضز ٥٘بظ زض ثرف  ا٢ ِطظٜخب٣٤ ٞب٢ ٘ؿج٣ خبثٝ

 شوط قسٜ ا٘س .  8-2اؾشثٙبٞب٣٤ وٝ زض ثرف 

٣َِٛ ، ٖطي٣ ٚ لبئٓ ٟٔابض قاٛ٘س    ا٢ ِطظٜٞب٢ سٛظ٤ٕ ثب٤س ثطا٢ سحُٕ ثبضٞب٢  ؾ٥ؿشٓ

ثب٤اس ثطاؾابؼ ٚظٖ ٚاضزٜ    ٢ ؾ٥ؿاشٓ ٞاب٢ سٛظ٤إ    ٞاب  ٌبٜ سى٥ٝثطا٢  ا٢ ِطظٜ. ٥٘طٚٞب٢ 

، اظ خّٕٝ اسهبلار ٚ اخعا٢ زاذ٣ّ ٔحبؾجٝ قاٛز.    ٞب ٌبٜ سى٥ٝسٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ سٛظ٤ٕ ثٝ  

ٔؿشمُ لاظْ ٥٘ؿز واٝ زض ٚظٖ ؾ٥ؿاشٓ سٛظ٤إ     ٌبٜ سى٥ٝلُٗبر لطاض ٌطفشٝ زض ٔؿ٥ط ثب 

 ٣َِٛ، ٖطي٣ ٚ لبئٓ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ا٢ ِطظٜثطا٢ ٔحبؾجٝ  ٥٘طٚٞب٢ 

 ًحَُ اػوال تارّا ٍ تزویثات تارگذاری -2-11

ا٢ ٚ اسهبلار آٖ دؽ اظ ٔحبؾجٝ  خعء غ٥طؾبظٜ ا٢ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ّٖٕىطز ِطظٜ

ثب٤س ثب ا٘دبْ سح٥ُّ ٚ سطو٥ت ثبضٞب٢ ٚاضزٜ  ،ٞب إُِٗ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضزٜ ٚ س٥٥ٗٗ ٖىؽ

٘ؿجز ثٝ ثطضؾ٣ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضزٜ ثط ٟٔبضٞب الساْ قسٜ ٚ ثب ٥ٔعاٖ سحُٕ آٟ٘ب ٔمب٤ؿٝ 

ا٢ ثب٤س ثطا٢ چٟبض ٔٛضز ان٣ّ ا٘دبْ قٛز وٝ  قٛز. وٙشطَ ٟٔبضٞب ٚ خعء غ٥طؾبظٜ

 ٖجبضسٙس اظ:

 ا٢ لبث٥ّز سحُٕ ٥٘ط٢ٚ ٚظٖ خعء غ٥طؾبظٜ -1

 سحُٕ ٥٘ط٢ٚ ثطق٣ ٘بق٣ اظ ثبضٞب٢ خب٘ج٣ لبث٥ّز -2

ب٢ٞ ثم٣ّ سطو٥ت قٛز( -3 ط ثبض ج٣٘ )ثب٤س ثب ٍِٙ ب٢ٞ خب ب٘ق٣ اظ ثبض  ٣٘ٛ اٚغٌ ط  ٍِٙ ٥ّز سحُٕ   لبث

لبث٥ّز سحُٕ ٥٘ط٢ٚ ثّٙسقس٣ٌ ٘بق٣ اظ ِٔٛفٝ لبئٓ ظِعِٝ ٚ ثبضٞب٢ لبئٓ )ثب٤س اظ  -4

 ثبضٞب٢ ثم٣ّ وٓ قٛز(
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ٌبٜ  ا٢ وٝ ثطض٢ٚ چٟبض سى٥ٝ خعء غ٥طؾبظٜ( ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ٥٘طٚٞب ثطا٢ 4-2قىُ )

زٞس. ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ٣ٍٕٞ ثٝ ٔطوع خطْ خعء  ذٛز لطاض ٌطفشٝ اؾز ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

ٞب ٕٞٛاضٜ ثب٤س ثسسط٤ٗ حبِز اٖٕبَ  ٌبٜ قٛ٘س ٚ زض وٙشطَ سى٥ٝ ا٢ ٚاضز ٣ٔ غ٥طؾبظٜ

ا٢ )ضفز ٤ب ثطٌكز( ضا زض ٘ٓط ٌطفز. ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ ٚ  ثبضٞب٢ ِطظٜ

ا٢ ثبٖث  ا٢ ٕٔىٗ اؾز وٝ زض خعء غ٥طؾبظٜ شبض اسهبَ، ٥٘طٚٞب٢ خب٘ج٣ ِطظٜؾبذ

ا٢ ثطا٢ آٖ  ا٤دبز ٥٘طٚٞب٢ لبثُ سٛخ٣ٟ زض ضاؾشب٢ لبئٓ ٌطز٘س وٝ ثب٤س خعء غ٥طؾبظٜ

 زٞس. ٞب٢ اظ ا٤ٗ ٥٘طٚٞب ٘كبٖ ٣ٔ ( 5ٕٝ٘ٛ٘-٥٘2طٚ ٥٘ع وٙشطَ ٌطزز قىُ )

 
شطٞب٢ ان٣ّ وٙشط٣ِ خعء غ٥طؾبظٜ -4-2قىُ   ا٢ دبضأ

 
ِٛفٝ خب٘ج٣ ظِعِٝ ٚ اثط آٖ ثط خعء غ٥طؾبظٜ -5-2قىُ  ِٛفٝ لبئٓ ٥٘ط٣٤ٚ ثط اثط ٔ  ا٢ ا٤دبز ٔ

٥٘ط٢ٚ ظِعِٝ ثب٤س زض زٚ خٟز افم٣ ٣َِٛ ٚ ٖطي٣ ثُٛض ٔؿشمُ ثٝ ٔطوع خطْ 

 ثطزاض٢ ٚاضز ثٝ آٖ خعء سطو٥ت ٌطزز. ٚاضز قٛز ٚ ثب ٥٘طٚٞب٢ ثٟطٜ ٢ا طؾبظ٥ٜغخعء

وبض ٝ ث LRFDٌطزز، ضٚـ  ا٢ ٚاضز ٣ٔ زض ٔٛضز ٥٘طٚٞب٢ ظِعِٝ وٝ ثٝ خعء غ٥طؾبظٜ

ٞب٣٤ ٞؿشٙس  ثطزاض٢ ؾبظٜ ٕٞبٖ قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ يطا٤ت وٙشطَ وٙٙس٠ ثٟطٜ ٌطفشٝ ٣ٔ

، يطا٤ت وٙشطَ وٙٙس٠ ASDضٚ٘س. زض ضٚـ  وٝ ثطا٢ ثبضٞب٢ َطاح٣ ثىبض ٣ٔ

 واتل واتل
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٤بثٙس. ثٝ َٛض  ثطزاض٢ ؾبظٜ ثٝ ٔمبٚٔز سؿ٥ّٓ ٤ب ٔمبٚٔز ٟ٘ب٣٤ ٔبزٜ اذشهبل ٣ٔ ثٟطٜ

ثطزاض٢ ؾبظٜ ثٝ نٛضر يطا٤ت ا٥َٕٙبٖ قٙبذشٝ  ؾٙش٣، يطا٤ت وٙشطَ وٙٙس٠ ثٟطٜ

ضا  LRFD( ٥٘طٚٞب٢ ضٚـ 1-2) ٝقس٘س. ٥٘طٚٞب٢ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطاؾبؼ ضاثُ ٣ٔ

ٞب ٚ ... ثب  ٟٔبضٞب، د٥چ ثؿ٥بض٢ اظ اخعاء اؾشب٘ساضز ٔب٘ٙس ٥ُٔوٙٙس. ْطف٥ز س٥٥ٗٗ ٣ٔ

ثطاؾبؼ اخعائ٣ وٝ ْطف٥ز آٟ٘ب  ثطا٢ ٔكرم قسٜ اؾز. ASDاؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 َٝجك ضاثُ LRFDضٚـ  ضٞب٢ حبنُ اظسٛاٖ ثب ٣ٔ آ٤ٙسثٝ زؾز ٣ٔ ASD ضٚـ

  ز.ٔمب٤ؿٝ ٕ٘ٛ ASD ثطاثط ْطف٥ز ثٝ زؾز آٔسٜ ثطاؾبؼ ضٚـ 4/1ثب ضا ( 2-1)

 ای  اجشاء غیزساسُ گاُ تزویة تار تزای وٌتزل تىیِ -2-11-1

(2-19)   
ED

ELD

D





9.0)4

0.12.1)3

4.1)1

  

 ثبقس. ٣ٔ : ثبض ظِعEِٝٚ  : ثبض ظ٘سLٜ: ثبض ٔطزٜ؛ Dٍ،وٝ زض ا٤ٗ ضٚاث

 ای اًذروٌص لزسُ -2-11

 تؼزيف -2-11-1

ا٢ زض اثط ذطاث٣ ٤ب ّٖٕىطز  ا٢ ثٝ دشب٘ؿ٥ُ ذطاة قسٖ اخعاء غ٥طؾبظٜا٘سضوٙف ِطظٜ

 قٛز. ٘بزضؾز ؾبظٜ، ؾ٥ؿشٓ ٚ ٤ب ٢ًٖٛ ز٤ٍط اَلاق ٣ٔ

ٞب٢ ّٔٗك ثط ض٢ٚ ا٢ ٖجبضسؿز اظ ض٤عـ ؾمف٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ َٕٔٗٛ ا٘سضوٙف ِطظٜ

قبُٔ قٙبذز اٞساف ٚ ا٢ ا٢ زض ح٥ٗ ظِعِٝ. اضظ٤بث٣ ا٘سضوٙف ِطظٜ اخعاء غ٥طؾبظٜ

ا٢ ثبقس وٝ  سٛا٘س ٤ه خعء ؾبظٜ ثبقس. ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ٞسف ا٘سضوٙف ٣ٔٔٙب٤ٕ ٣ٔ

ا٢ آٖ ٔٛضز٘ٓط اؾز. ٔٙجٕ ا٘سضوٙف ٥٘ع ٖجبضر اظ ؾبظٜ ٤ب اضظ٤بث٣ ٔمبٚٔز ِطظٜ
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٢ًٖٛ ذٛاٞس ثٛز وٝ زض اثط ذطاث٣ آٖ، احشٕبَ ٚاضز قسٖ آؾ٥ت ثٝ ٞسف ا٘سضوٙف 

 ضز. ا٢ ٚخٛز زا خعء غ٥طؾبظٜ

 ٌبْا٢ قبُٔ زٚ ا٢ زض ٔمبثُ ا٘سضوٙف ِطظٜ وٙشطَ ّٖٕىطز زضؾز اخعاء غ٥طؾبظٜ

 ثبقس:٣ٔ

 ا٘سضوٙف. ثطضؾ٣ احشٕبَ ٚلٛٔ (1

ذطاث٣ ٤ه زض نٛضس٣ وٝ ا٘سضوٙف لبثُ ضخ زازٖ اؾز، سكر٥م زازٖ ا٤ٙىٝ،  (2

 قٛز. ز٤ٍط ا٢ سٛا٘س ثبٖث ضؾ٥سٖ آؾ٥ت ثٝ خعء غ٥طؾبظ٣ٜٔ خعء

 ٞب٢ ز٤ٛاض، ٕٔٗٛلاً اظ ٔٙبثٕ ٞب٢ ّٔٗك ٚ ثّٛن وٝ ؾمف ٜثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ز٤سٜ قس

قٛ٘س ٚ ثب٤س ثٝ نٛضر زل٥ك ٔحؿٛة ٣ٔ ا٢ا٤دبز آؾ٥ت ثٝ ز٤ٍط اخعاء غ٥طؾبظٜ

 ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌط٘س.

ثبقٙس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، ز٤ٛاضٞب٢ ثٙب٣٤ غ٥طٔؿّح ضؾبٖ ٣ٕٕ٘ٞٝ ٔٙبثٕ ا٘سضوٙف، آؾ٥ت

قٛ٘س. زضحب٥ِىٝ ٤ه ضؾبٖ سّم٣ ٣ٔحشُٕ ٚ آؾ٥تٕٔٗٛلاً ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبثٕ ا٘سضوٙف ٔ

سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ ثّٛن ؾجه ؾمف ّٔٗك زض ٔمبثُ لفؿٝ ٤ه وٕذطؾٛض ٣ٔ

ثبقس. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، ثُٛض و٣ّ  ضؾبٖ ٣ٕ٘ا٘سضوٙف ٔحشُٕ ٔحؿٛة قٛز أب آؾ٥ت

َ ثٝ ٞب٢ وٙشط ٞب٢ ٚاضز ثط سد٥ٟعار اِىشط٤ى٣، اِىشط٥٘ٚى٣، اثعاضآلار ٚ زؾشٍبٜيطثٝ

 قٛ٘س.ضؾبٖ سّم٣ ٣ٔٞب٢ آؾ٥تٖٙٛاٖ ا٘سضوٙف

 قٛ٘س:ظ٤ط ٣ٔ ٔٛاضزضؾبٖ قبُٔ ٞب٢ آؾ٥تيطثٝ

 ٞب٢ وٙشطَ، سأث٥طٌصاض ثبقٙس. اِف( ثط ض٢ٚ اثعاضآلار ٚ زؾشٍبٜ

 ا٘سضوٙف ٤ه ِِٛٝ ثعضٌشط اظ ِِٛٝ ٞسف ثبقس. ٖبُٔة( 

 ا٘سضوٙف لؿٕش٣ اظ ٤ه ز٤ٛاض ٤ب ؾبظٜ ثبقس. ٖبُٔج( 

 ا٘سضوٙف ٤ه ًٖٛ ؾ٥ٍٙٗ ثبقس. ٖبُٔز( 
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 ا٘سضوٙف ٤ه ٖبضيٝ ٕٔٗبض٢ فٛلب٣٘ ٚ ٤ب ؾمف ثبقس. ٖبُٔٞا( 

 ا٘سضوٙف ٤ه قجىٝ فٛلاز٢ ٤ب دٙدطٜ فٛلب٣٘ ثبقس. ٖبُٔٚ( 

 ضؾب٣٘ ٔٙجٕ ا٘سضوٙف ثٝ ٥ٔعاٖ حؿبؾ٥ز ٞسف زض ٔمبثُ يطثٝ ثؿش٣ٍ زاضز.آؾ٥ت

ٞب٢ ٔٛخٛز، زض ثطضؾ٣ ؾبظٜا٢ ٘هت قسٜ، ثب٤س  ا٢ اخعاء غ٥طؾبظِٜطظَٜطاح٣ ثطا٢ 

ا٢ آٟ٘ب ٥٘ع ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌطز سب ّْٔٗٛ قٛز وٝ ٞب ٚ اخعاء، ا٘سضوٙف ِطظٜؾ٥ؿشٓ

ا٢ ٔٛضز  ا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ ض٢ٚ ّٖٕىطز ِطظٜ سٛا٘ٙس اثط ؾٛء ثطآ٤ب ا٤ٗ اًٖب ٣ٔ

ا٢ ثب٤س  ا٢ خس٤س، ٔحُ ٘هت خعء غ٥طؾبظٜ ثطا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ .ثطضؾ٣ زاقشٝ ثبقٙس

ٞب٢ ؾٛء ثبِمٜٛ، ٔكرم قسٜ ٚ ٔٙبثٕ ٔحشُٕ ٚ ضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز سب ا٘سضوٙفٔٛ

 ضؾبٖ س٥٥ٗٗ قٛ٘سآؾ٥ت

 ثبقٙس:ٞب٢ ظ٤ط ٣ٔ ا٢ ٔرشّف ٔشّٗك ثٝ ٤ى٣ اظ ٌطٜٚٞب٢ ِطظٜثٝ َٛض َٕٔٗٛ ا٘سضوٙف

ا٢ وٝ زض اثط ض٤عـ ؾبظٜ ٤ب ا٘سضوٙف ض٤عق٣ ٖجبضسؿز اظ يطثٝ -یريسضانذرکنص

خعء ٟٔٓ لطاض زاض٘س، ثٝ آٖ  خعءا٢ وٝ زض ٔدبٚضر ٚ ٤ب لؿٕز فٛلب٣٘ ٤ه  اخعاء غ٥طؾبظٜ

 قٛز. ٚاضز ٣ٔ

ا٢ وٝ زض اثط ٘ٛؾبٖ ٤ب ا٘سضوٙف ٘ٛؾب٣٘ ٖجبضسؿز اظ يطثٝ -ینوسانانذرکنص

ٙف قٛز. ا٤ٗ ا٘سضؤدبٚض ٚ ٤ب ٤ه ؾ٥ؿشٓ ّٔٗك ا٤دبز ٣ٔخعء ا٢ حطوز ٌٟٛاضٜ

 قٛز.ٞب ز٤سٜ ٣ٔٞب٢ وبثُ ٚ زاوزٞب٢ ّٔٗك، ؾ٣ٙ٥وك٣ٕٔٗٛلاً زض ِِٛٝ

وك٣ ٤ب ٔربظٖ ٔدبٚض ٚ ا٘سضوٙف دبقك٣ زض اثط ٘كز زض ِِٛٝ-یپاضطانذرکنص

 افشس. فٛلب٣٘ اسفبق ٣ٔ

ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٖجبضسٙس اظ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ اقشجب٣ٞ وٝ ثبٖث ا٤دبز ا٘سضوٙف -یسيستوانذرکنص

 قٛ٘س.ٔب٘ٙس قطٚٔ ثىبض اقشجبٜ ٤ه دٕخ ٚ ٤ب ثؿشٝ قسٖ ٤ه زض٤چٝ ٣ٔقطا٤ٍ غ٥طٔٙشٓطٜ 
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 تزرسی اًذروٌص -2-11-2

 ثبقس:ثطضؾ٣ ا٘سضوٙف قبُٔ دٙح ٔطحّٝ ٣ٔ

 ا٢ ثطا٢ ٔٙجٕ ا٘سضوٙف.ٔكرم وطزٖ ٚضٚز٢ ِطظٜ (1

 ضؾبٖ.س٥٥ٗٗ ٔٙبثٕ ا٘سضوٙف آؾ٥ت (2

 اضظ٤بث٣ ْطف٥ز زض ٔمبثُ سمبيب ثطا٢ ٔٙبثٕ ا٘سضوٙف. (3

 ٞب٢ حبنُ اظ اضظ٤بث٣ ٔٙبثٕ ا٘سضوٙف.ٔؿشٙسؾبظ٢ ٤بفشٝ آٚض٢ ٚخٕٕ (4

 ا٢ زض ٔٛال٣ٗ وٝ سمبيب ث٥كشط اظ ْطف٥ز اؾز.َطاح٣ ِطظٜ (5

 ای تزای هٌثغ اًذروٌصهطخع وزدى ٍرٍدی لزسُ -2-11-2-1

ا٢ ٞسف ا٢ ثٝ ٔٙجٕ )اؾشبس٥ى٣ ٤ب ٥َف دبؾد( ثب٤س ثب ٚضٚز٢ ِطظٜٚضٚز٢ ِطظٜ

وٙشطَ قسٜ ثبقس،  4.1PI ا٥ٕٞزت ٤سف ثب يطٔشٙبؾت ثبقس. ثطا٢ ٔثبَ اٌط ٞ

اضظ٤بث٣ قٛز. اٌط ٞسف ثطا٢ ٥َف دبؾد  4.1PIيط٤ت ا٥ٕٞز ٔٙجٕ ٥٘ع ثب٤س ثب 

ا٢ ذبل ؾبذشٕبٖ وٙشطَ قسٜ ثبقس، ٥ٕٞٗ ٥َف دبؾد ٥٘ع ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔٙجٕ ِطظٜ

 ا٘سضوٙف ثىبضضٚز.

 ap ،Rpا٢ ٞب٢ ِطظٜثبثز ثطاؾبؼٚضٚز٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ا٘سضوٙف، ثب٤س 

 ز.ٔٙجٕ، سهح٥ح قٛ Zٚ اضسفبٔ 

 رساىتؼییي هٌاتغ اًذروٌص لاتل ٍلَع ٍ آسیة -2-11-2-2

ثبقس ٚ ضؾبٖ ٣ٔآٚض٢ ٔٙبثٕ ا٘سضوٙف آؾ٥تا٤ٗ لسْ قبُٔ ٔكرم وطزٖ ٚ خٕٕ

قٛز وٝ اضظ٤بث٣ ا٘سضوٙف ٛاض اؾز. سٛن٥ٝ ٣ٖٕٔسسبً ثط دب٤ٝ لًبٚر ٟٔٙسؾ٣ اؾش

 ا٘دبْ ٥ٌطز.ا٢ ٜٙح ؾبَ ؾبثمٝ زض ظ٥ٔٙٝ َطاح٣ ِطظا٢ سٛؾٍ افطاز٢ ثب حسالُ دِطظٜ

 ارسياتی ظزفیت در هماتل تماضا تزای هٌاتغ اًذروٌص -2-11-2-3

ا٢ ٔٙجٕ خٟز ٔكرم وطزٖ ا٤ٙىٝ ٔٙجٕ ا٘سضوٙف، ْطف٥ز وبف٣ ثطا٢ سمبيب٢ ِطظٜ
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٥ٌطز. ثطا٢ حفّ ٤ىذبضچ٣ٍ ا٢ ضا زاضز، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔاظ ا٘سضوٙف ِطظ٥ٌٜط٢ د٥ف

ضٚز، ثب٤س ٚ ٖسْ ٘كز ٔٙجٕ، ٔٙجٕ ٥٘ع ٕٞب٘ٙس ٕٞبٖ ضٚـ وٝ ثطا٢ وٙشطَ ٞسف ثىبض ٣ٔ

اضظ٤بث٣ ٌطزز. ٍٞٙبْ ثطضؾ٣ وفب٤ز ٤ه ٔٙجٕ ا٘سضوٙف، سغ٥٥ط قىُ غ٥طاضسدب٣ٖ ٔكطٌٚ 

 ثبقس. ٔٙجٕ ا٘سضوٙف ٘كٛز، ٔدبظ ٣ٔثط ا٤ٙىٝ ثبٖث ذطاث٣ ٤ب ٘كز زض 

 تطخیع هٌاتغ اًذروٌص هحتول -2-11-2-4

ثبقس ٚ اضظ٤بث٣ ضؾبٖ يطٚض٢ ٣ٔسٟٙب ثطضؾ٣ ٚ وٙشطَ ٔٙبثٕ ا٘سضوٙف ٔحشُٕ ٚ آؾ٥ت

سه سه اًٖب٢ ٔدبٚض ٚ فٛلب٣٘ زض ٘بح٥ٝ اَطاف ٞسف ا٘سضوٙف، يطٚضر ٘ساضز. 

 خساٌب٘ٝ نٛضر دص٤طز. وٙشطَ ا٘سضوٙف ثطا٢ ٞط ٞسف ا٘سضوٙف ثب٤س ثهٛضر

 ایعزاحی اًذروٌص لزسُ -2-11-2-5

ا٢ آٖ ٥ٔؿط ضؾبٖ ثب افعا٤ف ْطف٥ز ِطظٜٔٙبثٕ ا٘سضوٙف ٔحشُٕ ٚ آؾ٥تَطاح٣ 

 ا٘دبْ ٥ٌطز. 3يٛاثٍ فهُ  ثطاؾبؼ اؾز. َطح ، ثب٤ؿش٣

 اًذروٌص ريشضی -2-11-3

ا٘سضوٙف ٚ سكر٥م ا٘سضوٙف ض٤عق٣ ٔحشُٕ ٥٘بظٔٙس اضظ٤بث٣ أىبٖ ثطذٛضز ٔٙبثٕ 

دص٤ط ثبقس، ثب٤س ثبقس. اٌط ا٤ٗ ثطذٛضز أىبٖٞسف ا٘سضوٙف زض ٍٞٙبْ ض٤عـ ٔٙبثٕ ٣ٔ

 اثط ٥٘ط٢ٚ ٘بق٣ اظ ثطذٛضز ٔٙجٕ ٚ ٞسف ا٘سضوٙف ٔحبؾجٝ ٚ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.

 ًاحیِ تأثیز -2-11-3-1

ا٘سضوٙف( ثٝ سٛاٖ زض ٔٛضز أىبٖ ثطذٛضز اق٥بء زض حبَ ؾمٌٛ )ٔٙجٕ زض اوثط حبلار ٣ٔ

ا٢ وٝ ٤ه ق٣ء ( ٘بحRٝ٥سٛاٖ قٗبٔ )ٞسف ا٘سضوٙف لًبٚر وطز. زض نٛضر ِعْٚ ٣ٔ

سٛا٘س ثٝ اق٥بء ز٤ٍط ثطذٛضز وٙس ضا ٔحبؾجٝ وطز. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ، ٘بح٥ٝ سأث٥ط زض حبَ ؾمٌٛ ٣ٔ

 قٛز.٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ
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 وٝ زض آٖ:

R ٔ٘بح٥ٝ سأث٥ط: قٗب 

HV)ؾطٖز ٥َف٣ افم٣ )ٔٙجٕ ا٘سضوٙف : 

VV)ؾطٖز ٥َف٣ لبئٓ )ٔٙجٕ ا٘سضوٙف : 

gقشبة ٌطا٘ك٣ :  

Hٌٛاضسفبٔ ؾم : 

 ٥ٕٗ ظز:سٛاٖ ؾطٖز ضا اظ ضاثُٝ ظ٤ط سرثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٔٗبزَ ٤ه زضخٝ آظاز٢، ٣ٔ

(2-21 ) 
f2

A
V


 

V)ؾطٖز ٥َف٣ )قجٝ ؾطٖز : 

A)قشبة ٥َف٣ )قجٝ قشبة : 

f: ( فطوب٘ؽ َج٣ٗ٥Hz) 

 ًیزٍی تزخَرد -2-11-3-2

ٚ  bWؾمٌٛ ٚ ثب ٤ه ٞسف ثٝ ٚظٖ  Hاظ اضسفبٔ  Wظٔب٣٘ وٝ ٤ه خؿٓ ثب ٚظٖ

ضٚاثٍ وٙس، ٥٘ط٢ٚ ثطذٛضز ٚ سغ٥٥ط قىُ ٘بق٣ اظ آٖ ثط اؾبؼ ثطذٛضز ٣ٔ Kؾرش٣ 

 لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. ظ٤ط

(2-22)  KHWW2WWWP b
2
bb  

(2-23)   2
ssst

2
stst dddh2ddd  

 وٝ زض آٖ:  

P٥٘ط٢ٚ ثطذٛضز :  
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Wٌٛٚظٖ خؿٓ زض حبَ ؾم : 

bW)ٚظٖ ًٖٛ الاؾش٥ه )ٞسف : 

Kؾرش٣ ًٖٛ الاؾش٥ه )ٞسف( زض ٘بح٥ٝ ثطذٛضز : 

h اضسفبٔ ؾمٌٛ آظاز : 

dحساوثط سغ٥٥طٔىبٖ زض اثط ثطذٛضز : 

sdسغ٥٥طٔىبٖ اؾشبس٥ى٣ ًٖٛ الاؾش٥ه )ٞسف( ثط اثط ٚظٖ ذٛز : 

std : سغ٥٥طٔىبٖ اؾشبس٥ه ًٖٛ الاؾش٥ه)ٞسف( ثط اثط ٔدٕٛٔ ٚظٖ ذٛز ٚ ٚظٖ خؿٓ زض

 حبَ ؾمٌٛ

اظ اثطار ٘بق٣ اظ ٥٘ط٢ٚ ٌطا٘ك٣  اثبقس، ظ٤ط٤ه وطاٖ ثبلا ٣ٔ Pا٤ٗ سمط٤ت ثطا٢ ٥٘ط٢ٚ 

-ٚ سغ٥٥طقىُ ٔٙجٕ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ انُىبن ٚ اظ زؾز زازٖ ٌطٔب زض ٍٞٙبْ ثطذٛضز، نطف

 ٘ٓط قسٜ اؾز.

 یاًذروٌص ًَساً -2-11-4

نٛضر ز٤ٍط ا٘سضوٙف، ٖلاٜٚ ثط ض٤عـ )ؾمٌٛ(، قبُٔ ٘ٛؾبٖ، ِغعـ ٤ب حطوز 

-11-2ثطَجك ثٙسٞب٢ ٞب ثبقٙس. أىبٖ ٚلٛٔ ا٤ٗ ٔىب٥٘عْ ا٘سضوٙف ٣ٔ ا٢ ٔٙبثٌٕٟٛاضٜ

 .قٛزثطضؾ٣ ٣ٔ 2-11-4-2ٚ  4-1

 ًَساى -2-11-4-1

ٞب٢ ٌطٔب٤ف ٚ وك٣ ّٔٗك، ؾ٥ؿشٓسغ٥٥طٔىبٖ ٘بق٣ اظ ٘ٛؾبٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ّٔٗك )ِِٛٝ

 ثُ ٔحبؾجٝ اؾز:ظ٤ط لب ٞب٢ وبثُ ٚ غ٥طٜ( سٛؾٍ ضاثُٝ (، ؾHVAC٣ٙ٥) س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ

(2-24 ) 
2

aS
3.1d


 

 وٝ زض آٖ:
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dٖزأٙٝ ٘ٛؾب :   

aS قشبة ٥َف٣ ٔطثٌٛ ثٝ فطوب٘ؽ :f 

 ٘ٛؾبٖ  ا٢َج٣ٗ٥ ظا٤ٚٝ: فطوب٘ؽf2   

f( ٖفطوب٘ؽ ٘ٛؾب :sec1) 

 ، ثطاثط اؾز ثب:Lفطوب٘ؽ ٘ٛؾبٖ ٤ه دب٘سَٚ ؾبزٜ ثٝ ََٛ 

(2-25 ) 
L

g

2

1
f


 

fٖفطوب٘ؽ ٘ٛؾب :  

gقشبة ٌطا٘ف :   

Lَٚدب٘س ََٛ : 

 ای يا لغششحزوت گَْارُ -2-11-4-2

ا٢ اخعاء ٘شب٤ح ٔطثٌٛ ثٝ ُٔبِٗبر زض ظ٥ٔٙٝ دشب٘ؿ٥ُ ِغعـ ٚ حطوز ٌٟٛاضٜ

( اضائٝ قسٜ 6-2ٞب٣٤ ٕٞب٘ٙس قىُ )ا٢ ٟٔبض ٘كسٜ زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ زض ز٤بٌطاْ غ٥طؾبظٜ

 قٛ٘س:ثهٛضر ظ٤ط سٗط٤ف ٣ٔ( 6-2زض قىُ ) a  ٚcاؾز. دبضأشطٞب٢ 

(2-26 ) 
b

b

y1

x
a






 

(2-27 ) 
b

b

y1

x
c






 

bx :ثط حؿت سد٥ٟع افم٣ حساوثط زض دب٤ٝ  قشبةg ، 

by قشبة لبئٓ حساوثط ثط حؿت :g 

ا٢ زض حبَ ِغعـ ٤ب  (، يط٤ت انُىبن وف خعء غ٥طؾبظ6ٜ-2زض قىُ ) دبضأشط 

ٞب٣٤ اظ ٔمبز٤ط يط٤ت انُىبن ٔهبِح ٚ  ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ٣ٔحطوز ٌٟٛاضٜ

 ( آٔسٜ اؾز.5-2ٞب٢ ٔرشّف زض خسَٚ ) دٛقف
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 ٞب٢ ٔرشّف  يط٤ت انُىبن ٔهبِح ٚ دٛقف -5-2خسَٚ 

لغسشاستاتيکی 

یروغنخطکیروغنخطک 

 12/0سب  03/0 42/0 23/0سب  0 78/0فولاد-فولادسخت

 19/0سب  09/0 57/0 - 74/0فولاد-فولادنرم

 133/0 23/0 183/0 -چذى-فولادنرم

 - 47/0 - 61/0فولادنرم-ومينيآلوه

 04/0 - - 04/0تفلوى-تفلوى

 04/0 - - 04/0فولاد-تفلوى

 

 
 ا٢ز٤بٌطاْ حطوز ِغعق٣ ٚ ٌٟٛاضٜ -6-2قىُ 

 یپاضطاًذروٌص  -2-11-5

سٛا٘س ثبٖث ٞب٢ ٔدبٚض ٤ب فٛلب٣٘ ٣ٔوك٣ا٤دبز قسٜ زض ِِٛٝزض ح٥ٗ ظِعِٝ سطن 

 لغضش
 سخ خًاَذ داد

 امکان لغضش
 يجًد داسد

 لغضش
 دَذسخ ومي

 ايحشکت گًُاسٌ
 سخ وخًاَذ داد

 ايامکان حشکت گًُاسٌ
 يجًد داسد

 دَذاي سخ ميحشکت گًُاسٌ

 تلَک صلة

 گاُتکیِ
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سٛا٘س ثط ض٢ٚ قىؿز ٤ب ٘كز ٌطزز ٚ زض ٘ش٥دٝ ٔب٤ٕ، ٌبظ ٤ب ثربض ٔٛخٛز زض ِِٛٝ ٣ٔ

 سد٥ٟعار ٟٔٓ دبق٥سٜ ٚ ٔٛخت ا٤دبز ظ٤بٖ قٛز.

ثبقس. أب ثٝ َٛض ، زقٛاض ٣ٔخبٕٔاضظ٤بث٣ احشٕبَ قىؿز ِِٛٝ، ثسٖٚ ٤ه سح٥ُّ 

ثسسط٤ٗ ٔحُ ا٤دبز قىؿز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز )٣ٙٗ٤ ٔح٣ّ وٝ قىؿز زض و٣ّ ثب٤س 

 ٌطزز(. آٖ ثبٖث ا٤دبز ث٥كشط٤ٗ ذؿبضر ٣ٔ

زض ٔٛال٣ٗ وٝ قىؿز )ٌؿ٥رش٣ٍ ٤ب خساقس٣ٌ( لبثُ لجَٛ ٘جٛزٜ ٣ِٚ ٘كز ثٝ 

أىبٖ آؾ٥ت سٛؾٍ ٘كز ثٛخٛز آٔسٜ ثطضؾ٣  عاٖ ٔحسٚز، لبثُ لجَٛ ثبقس، ثب٤س٥ٔ

 وك٣ فّع٢ خٛـح سح٥ُّ ا٘دبْ قسٜ، ٘كز اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝقٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤

ٌبٜ وبف٣، ثب و٥ف٥ز ؾبذز ٚ ٍٟ٘ساض٢ لبثُ لجَٛ وٝ زض زٔب٢ زازٜ قسٜ زاضا٢ سى٥ٝ

وٙس، لبثُ لجَٛ ُٖٕ ٣ٔ 2cmkg6.17ٚ فكبض زاذ٣ّ وٕشط اظ  C93وٕشط اظ 

ٞب٣٤ وٝ سحز وك٣ٞب٢ غ٥طفّع٢ ٤ب ِِٛٝوك٣)ِِٛٝ وك٣ٞب٢ ِِٛٝاؾز. ؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ

 .زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛزًٖٛ  وبُٔقىؿز  أىبٖوٙٙس( ثب٤س زٔب ٚ فكبض ثبلاسط ُٖٕ ٣ٔ

 یسیستو اًذروٌص -2-11-6

ٞب٢ اقشجبٜ ثٝ سد٥ٟعار )ٔب٘ٙس سٛا٘س ثبٖث اضؾبَ ؾ٥ٍٙبَِطظـ اخعاء زض ٔٛال٣ٗ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔٛسٛضٞب( ٚ ضٚقٗ ٤ب ذبٔٛـ قسٖ ٗٞب، وٕذطؾٛضٞب، فٍّٖٕطٞب٢ ق٥طٞب، دٕخ

سٛا٘س ثبٖث ا٤دبز قطا٤ٍ ٘بذٛاؾشٝ ا٤ٗ اسفبق ٣ٔ ٔٛاضز٢ وٝ٘بٌٟب٣٘ آٟ٘ب قٛز. زض 

 ضؾبٖ سّم٣ قٛز. ثب٤س ا٘سضوٙف آؾ٥ت قٛز

ثبقس ٚ ثٙبثطا٤ٗ فكبض زاذُ ا٤ٗ ثطا٢ ٔثبَ زض ؾبذشٕب٣٘ وٝ حب٢ٚ ٔٛاز ؾ٣ٕ ٣ٔ

زاذُ ا٘سو٣ وٕشط اظ فكبض هٛضر فكبض ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ ثؾبذشٕبٖ سٛؾٍ فٗ

قٛز. اٌط ظِعِٝ ثبٖث فطؾشبزٜ قسٖ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ اقشجب٣ٞ ثٝ فٗ زاقشٝ ٣ٍٔ٘ٝث٥طٖٚ 

ذطٚخ٣ ٚ زض ٘ش٥دٝ ذبٔٛـ قسٖ آٖ فٗ ٌطزز زض حب٥ِىٝ فٗ ٚضٚز٢ ٞٛا ٞٙٛظ 
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٤بثس ٚ ثبٖث ٘كز ٔٛاز ؾ٣ٕ ضٚقٗ اؾز، زض ٘ش٥دٝ فكبض زاذ٣ّ ؾبذشٕبٖ افعا٤ف ٣ٔ

ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ سٛاٖ ثب وبضٌصاض٢ ٤ه لفُ ث٥ٗ فٌٗطزز. زض ا٤ٗ حبِز ٣ٔ ٣ٔ ثٝ ث٥طٖٚ

ا٢ آٖ، ا٤ٗ أىبٖ ضا ثٛخٛز آٚضز سب زض ٔٛال٣ٗ وٝ فٗ ذطٚخ٣ ٚ وٙشطَ ّٖٕىطز ِطظٜ

 َٛض ذٛزوبض ذبٔٛـ ٌطزز.ٝ قٛز، فٗ ٚضٚز٢ ٥٘ع ثذطٚخ٣ ذبٔٛـ ٣ٔ

 خاظ ای لزسُضَاتظ  -2-12

ٞب٣٤ اؾز وٝ ٖٕسسبً اخعاء ضا ثٝ نٛضر  ُٔ ضٚـا٢ قب ؾبظ٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ ٔشهُ

ؾبظ٘س. اسهبَ ضا٤ح ثٝ وبض ضفشٝ زض  ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ؾبظٜ ٚ ٤ب اخعاء ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔشهُ ٣ٔ

ٌبٟٞب ٚ اسهبلار  ثبقس. سى٥ٝ ٞب ثٝ وف ثش٣ٙ ؾبظٜ ٣ٔ ا٢، د٥چ وطزٖ دب٤ٝ اخعاء غ٥طؾبظٜ

سٜ َطاح٣ قٛ٘س. ثب٤س ثطاؾبؼ انَٛ ٟٔٙسؾ٣ دص٤طفشٝ ق ثطل٣اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ 

ا٢ ثٝ ؾبظٜ ان٣ّ ثكطح ظ٤ط  ث٣ًٗ اظ د٥كٟٙبزار زضثبض٠ اسهبَ اخعاء غ٥طؾبظٜ

 ثبقس: ٣ٔ

 اجشاء هىاًیىی -2-12-1

وٙٙس ثب٤س اظ ٔهبِح ٔٙبؾت  ا٢ ضا ٔٙشمُ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ثبضٞب٢ ِطظٜ اسهبلار ٚ دب٤ٝ-1

 َطاح٣ قٛ٘س. زؾشٛضإُِٗؾبذشٝ قسٜ ٚ  ثطاؾبؼ ثبضٞب٢ فهُ زْٚ ا٤ٗ 

ٟٔبضٞب ٚ اسهبلار ٔسفٖٛ ٚ وبقشٝ قسٜ زض ثشٗ ثب٤س اظ ٣ٖٛ٘ ثبقٙس لبث٥ّز سحُٕ -2

 ضا زاقشٝ ثبقٙس. ا٢ ِطظ٥ٜ٘طٚٞب٢ ضفز ٚ ثطٌكش٣ ٚ 

ا٢  ٌبٜ ِطظٜ سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ سى٥ٝ ٔشط ٣ٔ ؾب٘ش٣ 30آ٤ٚع وٛسبٞشط اظ  ا٢ ٥ّٔٝلبة ٞب٢ -3

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س. ا٤ٗ اًٖب ثب٤س َٛض٢ ؾبذشٝ قٛ٘س وٝ ٍِٙط ذٕك٣ زض آٟ٘ب ثٝ 

 ٚخٛز ٥٘ب٤س.

 ٞب٢ انُىبو٣ ٘جب٤س زض اسهبلار ٟٔبضٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ثؿز-4
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اضسٗبق٣ لطاض زاض٘س ثب٤س زض ٞط زٚ خٟز ٞب٢ خساوٙٙسٜ  اخعا٣٤ وٝ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿشٓ-5

  ٥ٌط ثبقٙس ٚ زض ٔٛاضز٢ وٝ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ٚاغ٣ٌ٘ٛ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس، افم٣ زاضا٢ يطثٝ

اظ ل٥ٛز لبئٓ اؾشفبزٜ ٌطزز. دٛقف خساٌط )ا٤عٚلاسٛض( ٚ ٟٔبضٞب ثب٤س اظ ٔٛاز 

٤ب  الاؾش٥ه-قٛز ٤ه نفحٝ اظ خٙؽ ٤ٚؿىٛدص٤ط ؾبذشٝ قسٜ ثبقس. سٛن٥ٝ ٣ٔ قىُ

ا٢ ضا  ٥ٌط ٚ سد٥ٟعار اؾشفبزٜ قٛز سب ثبض يطثٝ ٔٛاز ٔكبثٝ ثب يربٔز وبف٣ ث٥ٗ يطثٝ

 قٛز. ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ  PF2ٔحسٚز ؾبظز. ثطا٢ ا٤ٗ اخعاء ٥٘ط٢ٚ َطاح٣ 

  وٙٙسٜ زض آٟ٘ب ثٝ وبض ضفشٝ ثبقس، ٞب٢ فّع٢ وٝ ؾرز ثطا٢ اسهبلار د٥چ٣ ثٝ وف -6

 ط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.ثب٤س اظ ٚاق

ٞب سم٤ٛز ٘كسٜ ٚ ٤ب  زض اسهبلار د٥چ٣، زض نٛضس٥ىٝ وف سٛؾٍ ؾرز وٙٙسٜ-7

لبزض ثٝ ا٘شمبَ ثبض ٘جبقس، ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه نفحٝ فّع٢ ٘ؿجز ثٝ سٗج٥ٝ ٚاقطٞب٢ 

 ٞب ٚ ٤ب ٞطٌٛ٘ٝ سم٤ٛز ز٤ٍط الساْ ٕ٘ٛز. ا٢ ثعضٌشط اظ د٥چ ٔؿُح ثب ا٘ساظٜ

 ا٢ ؾبذشٝ قٛ٘س سب ٥ٌطزاض٢ ٔٛضز ٘ٓط سأ٥ٔٗ قٛز. ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝا٢  ٞب٢ ِطظٜ ٌبٜ سى٥ٝ-8

ا٢ اظ َط٤ك ذٕف حَٛ ٔحٛض ي٥ٗف لُٗبر  زض نٛضس٥ىٝ ا٘شمبَ ثبضٞب٢ ِطظٜ-9

فٛلاز٢ ؾطز ٘ٛضز قسٜ نٛضر ٥ٌطز، ا٤ٗ ٘ٛٔ لُٗبر ثب٤س ثٝ َٛض ذبل ٔٛضز اضظ٤بث٣ 

 لطاض ٥ٌط٘س.

ا٘س ٚ  ٝ اظ ِحبِ اضسٗبق٣ ا٤عِٚٝ ٘كسٜاظ ٟٔبضٞب٢ ا٘جؿب٣َ ثطا٢ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ و -10

 ثبقٙس، ٘جب٤س اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ( KW٣ٔ 7.45اؾت ثربض ) 10زاضا٢ سٛاٖ ثبلا٢ 

ٞب٢ ثربض ٚ ٔربظٖ سحز فكبض، اسهبَ ثٝ ثشٗ ثب٤س سحُٕ  ٞب، ز٤ً وك٣ ثطا٢ ِِٛٝ-11

 ثبضٞب٢ ضفز ٚ ثطٌكش٣ ظِعِٝ ضا زاقشٝ ثبقس.
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ثطا٢ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣، وٝ سٛؾٍ ٟٔبضٞب٣٤ وٝ ثٗس اظ ؾٛضاخ وطزٖ ٚ  -12

قٛ٘س ٚ سحز ثبضٌصاض٢ وكك٣ لطاض  ٌبٜ ٔشهُ ٣ٔ ض٤ع٢ زض ٔحُ، ثٝ سى٥ٝ ٌطٚر

 قٛ٘سٜ اؾشفبزٜ قٛز. قٛ٘سٜ ٤ب ٌطٚر ادٛوؿ٣ ٔٙجؿٍ ثب٤س اظ ؾ٥ٕبٖ ٔٙجؿٍ  ٥ٌط٘س، ٣ٔ

 ثب٤س اظ ثطذٛضز ث٥ٗ اخعاء خ٥ٌّٛط٢ قٛز. -13

ز٣ٞ  ٤س ثبضٞب٢ ٚاضزٜ ٘بق٣ اظ خبثدب٣٤ ٘ؿج٣ سأؾ٥ؿبر ٤ب ذٌُٛ ؾط٤ٚؽثب -14

 ٞب٢ خسا اظ ٞٓ ٔشهُ ٞؿشٙس، اضظ٤بث٣ قٛز. ٔٙش٣ٟ ثٝ آٟ٘ب وٝ ثٝ ؾبظٜ

٥ٌط٘س، ثب٤س زاضا٢ ل٥ٛز د٥طا٣٘ٛٔ  ثبقٙس، سب  ٞب لطاض ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ زض لفؿٝ ثبسط٢ -15

ٞب٢  ٤ٗ ل٥ٛز د٥طا٣٘ٛٔ ٚ ؾَّٛافشٙس. زض ث٥ٗ ا ٞب اظ لفؿٝ ٣ٕ٘ س٥ًٕٗ قٛز وٝ ثبسط٢

ٞب  ثبسط٢ اظ خساٌط اؾشفبزٜ قٛز سب اظ ذؿبضر ثٝ آٟ٘ب خ٥ٌّٛط٢ قٛز. ثٝ ٖلاٜٚ لفؿٝ

 ثب٤س زاضا٢ ٔمبٚٔز خب٘ج٣ وبف٣ ثبقٙس.

 تزلیاجشاء  -2-12-2

ٞب٢ زاذ٣ّ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٢ ٘ٛٔ ذكه ثب٤س ٔؿشم٥ٕب ثٝ وف ؾبظٜ  د٥چ٣ ؾ٥ٓ -1

 ١ٓ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔشهُ ٌطز٘س.ٍٟ٘ساض٘سٜ ذٛز زض زضٖٚ ٔحف

ا٢، ٚ ؾب٤ط ٔٛاضز٢ وٝ زاضا٢ اخعاء  ٞب٢ اِىشط٤ى٣ وٙشطَ، سد٥ٟعار ضا٤ب٘ٝ دبُ٘ -2

 وك٣٤ٛ ٞؿشٙس، ثب٤س زاضا٢ ٔىب٥٘ع٣ٔ ثطا٢ ٍٟ٘ساقشٗ اخعاء زض ٔىبٖ ذٛز ثبقٙس.

زض ٔٛاضز٢ وٝ ِِٛٝ حبُٔ وبثُ، ؾ٣ٙ٥ وبثُ، ٤ب اخعاء سٛظ٤ٕ اِىشط٤ى٣ ٔكبثٝ، ثٝ  -3

سٛا٘ٙس ٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط سغ٥٥طٔىبٖ زٞٙس ٤ب ثطا٢  ٞب٣٤ ٔشهُ ثبقٙس وٝ ٣ٔ ظٜؾب

 ا٢ ِطظٜٞب٢ ا٤عِٚٝ قسٜ وٝ زض آٟ٘ب چ٥ٙٗ اخعا٣٤ اظ سطاظ لطاض ٥ٌط٢ خساؾبظ  ؾبظٜ

ا٢  ٞب٢ ٘ؿج٣ ِطظٜ ا٢ َطاح٣ قٛ٘س وٝ خبثدب٣٤ وٙٙس، اخعا ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ٖجٛض ٣ٔ

 ٖٙٛاٖ قسٜ زض فهُ زْٚ ضا سحُٕ ٕ٘ب٤ٙس.
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٥ٌط، ٞب، يطثٝ ٞب، ثطج وبثُ  ٞب، ٞب، دسؾشبَ ا٢، ٟٔبضثٙسٞب، لبة ٞب٢ اًٖب٢ ؾبظٜ ٌبٜ سى٥ٝ

 ٞب٢ ل٥س قسٜ فهُ زْٚ وٙشطَ ٌطز٘س. ٞب ثب٤س ثطا٢ ثبضٞب ٚ خبثدب٣٤ ٞب، حبئُ دب٤ٝ

 ضَاتظ تجْیشات رٍضٌايی -2-12-3

اخعاء ز٤ٍط  ٞب٢ ؾمف٣ ٚ زض ٔٛضز سد٥ٟعار ضٚقٙب٣٤، ٖلائٓ ضٚقٗ قسٜ ثب ٘ٛض، دٙىٝ

ٞب ٔشهُ ٘جٛزٜ ٚ سٛؾٍ ظ٘د٥ط ٤ب ثٝ َطق ز٤ٍط اظ ؾبظٜ آ٤ٚعاٖ  ٞب ٤ب ِِٛٝ وٝ ثٝ زاوز

ٌبٜ  سٛا٘ٙس ثٝ َٛض آظاز ٘ٛؾبٖ وٙٙس، ثب سأ٥ٔٗ قطا٤ٍ ظ٤ط، ٥٘بظ ثٝ سى٥ٝ ٞؿشٙس ٚ ٣ٔ

 ا٢ ايبف٣ ٘ساض٘س. )ل٥س( ِطظٜ

 زاقشٝ ثبقس: زض نٛضس٥ىٝ ا٤ٗ اخعاء سٛا٘ب٣٤ سحُٕ قطا٤ٍ  ٚ ثبضٞب٢ ظ٤ط ضا-1

 ثطاثط ثبض ؾط٤ٚؽ )٥ّٕٖبس٣(، ثٝ نٛضر ثبض ثم٣ّ 3-الف

ثطاثط ٚظٖ ؾط٤ٚؽ آٖ اخعاء ثٝ نٛضر لبئٓ ٚ ضٚ ثٝ دب٥٤ٗ ٕٞطاٜ ثب ٥٘ط٢ٚ  4/1 -ب

ثطاثط ٚظٖ ؾط٤ٚؽ. خٟز ثبض افم٣ ثب٤س َٛض٢ ا٘شربة قٛز وٝ  4/1افم٣ ٔؿب٢ٚ 

 ز ضا ٘ش٥دٝ زٞس.سط٤ٗ حبِ وبضا٘ٝ سط٤ٗ حبِز ٚ زض ٘ش٥دٝ ٔحبفٓٝ ثحطا٣٘

 ا٢ زض ح٥ٗ ٘ٛؾبٖ ثطذٛضز ٘ىٙس. ٞب ٚ لُٗبر ؾبظٜ سد٥ٟع ثب اخعاء ؾب٤ط ؾ٥ؿشٓ-2

 اسهبَ ثٝ ؾبظٜ اخبظ٠ حطوز زض نفح١ افم٣ ضا ثسٞس.-3

 ّا تِ تجْیشات ضَاتظ اتػال لَلِ -2-12-4

ٞب ثٝ سد٥ٟعار، زض نٛضس٣ وٝ اسهبَ ِِٛٝ ثٝ سد٥ٟعار ٚ ٔح٣ّ  زض ٔٛضز اسهبَ ِِٛٝ

قٛز نّت ثبقس، ٥٘ط٢ٚ ٔٙشمُ قسٜ ثٝ  خساضٜ سد٥ٟع وٝ ِِٛٝ ثٝ آٖ ٔشهُ ٣ٔاظ 

خساضٜ  دص٤ط٢ ٤بثس. زض ٘ٓط ٍ٘طفشٗ اُ٘ٗبف سد٥ٟع زض ٔحُ اسهبَ قس٤ساً افعا٤ف ٣ٔ

سد٥ٟع ثبٖث وبٞف دط٤ٛز اضسٗبق٣ ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ قٛز وٝ ثؿشٝ ثٝ ٥َف َطح ٔٛضز 

زض ٔٛاضز ذبن٣ ثعضٌشط قٛز. سٛا٘س ؾجت ٥٘طٚٞب٢ َطاح٣ وٛچىشط ٚ ٤ب اؾشفبزٜ ٣ٔ

ثٝ ّٖز ا٤ٙىٝ ا٤ٗ اُ٘ٗبف ثٝ نٛضر سٛأبٖ ثط ض٢ٚ خبثدب٣٤ ؾ٥ؿشٓ ذٍ ِِٛٝ ٚ 
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٥٘طٚٞب٢ ٚاضز ثط آٖ سبث٥ط لبثُ سٛخ٣ٟ زاضز، وبٞك٣ ٤ب افعا٤ك٣ ثٛزٖ اثط آٖ ثٝ آؾب٣٘ 

لبثُ سكر٥م ٥٘ؿز. ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾز زض ٔحُ اسهبَ ذٍ ِِٛٝ ثٝ سد٥ٟعار، 

ؾبظ٢ ِحبِ ٌطزز. ٥ٔعاٖ ؾرش٣ وُ سد٥ٟع ثٝ ؾرش٣  ٣ٖ سد٥ٟع زض ٔسَلبث٥ّز اضسدب

ٌبٜ آٖ ثؿش٣ٍ زاضز. ٤ه ضاثُٝ ؾبزٜ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾرش٣ سد٥ٟع  ذٕك٣ سد٥ٟع ٚ سى٥ٝ

 ثبقس.ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ

(2-28)                                                                   
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سومفصل

 تزلیاتػال ٍ هْار اجشاء هىاًیىی ٍ 

 

 همذهِ -3-1

اخعا٢  ا٤ٗ زؾشٛضإُِٗ، لاظْ اؾز زْٚ ثب سٛخٝ ثٝ يٛاثٍ اضائٝ قسٜ زض فهُ

اخعاء ا٢ ٔٛضز ٥٘بظ  ل٥ٛز ِطظٜ. قٛ٘س ٢ا ِطظٜٟٔبض  ،ٔٙبؾج٣ ٛثٝ ٘ح ا٢ ؾبظٜغ٥ط

ٌطزز. زض ا٘شربة ٚ ٘هت  س٥٥ٗٗ ٣ٔ ٟب، ا٘ساظٜ ٚ ٚظٖ آ٘ثطاؾبؼ ٘ٛٔ ضفشبض ا٢ غ٥طؾبظٜ

 ،٘ىبر ظ٤ط ثب٤س ضٖب٤ز قٛز:ا٢ اخعاء غ٥طؾبظٜ ٟٔبضا٢ ثطا٢  ل٥ٛز ِطظٜ

ٞب٢  ٘هت قسٜ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٟٔبضا٢ ٘هت قسٜ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثب  ِطظٜ ٟٔبض-1

 ٘ىٙس.ز٤ٍط سساذُ د٥سا 

ا٢ ٤ب زض ٔٛاضز٢ وٝ سد٥ٟعار  زض نٛضر ٥٘بظ ثٝ ؾٛضاخ وطزٖ ز٤ٛاضٞب٢ غ٥طؾبظٜ-2

ٗ ٤لطاض زاقشٝ ثبقٙس، ثب٤س س٥ٟٕسار ٤ٚػٜ ُٔبثك ا ٟٔبضز٤ٍط٢ زض ٔؿ٥ط ا٘شمبَ ثبض 

 فهُ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

ا٢ ٔشهُ ثبقٙس وٝ ٔمبٚٔز وبف٣  ا٢ ٕٞٛاضٜ ثب٤س ثٝ لُٗٝ ؾبظٜ ِطظٜ ٟٔبضا٘شٟب٢ -3

 ضا زاقشٝ ثبقس. 7-2ٔحبؾجٝ قسٜ َجك ٢ ٔمبثّٝ ثب ثبض َطاح٣ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ثطا

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.1-3سد٥ٟعار زض قىُ ) ٟٔبضٞب٣٤ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 د٥ٟعارٟٔبضٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ سٞب٣٤ اظ  ٕ٘ٛٝ٘ 1-3قىُ 

 هْارّا واروزد -3-2

زضو٥ّٝ اخعاء ٔىب٥٘ى٣، ٞسف ان٣ّ حفّ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛل٥ٗز اخعاء ٔىب٥٘ى٣ زض 

ٚلفٝ ٚ ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ آٟ٘ب دؽ اظ  ٣٤ وٝ اؾشفبزٜ ث٣ٞب ؾبظٜثبقس. زض  ََٛ ظِعِٝ ٣ٔ

، حفّ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛل٥ٗز خعء ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ٥٘ؿز، ثّىٝ ثبقس ٣ٔظِعِٝ يطٚض٢ 

ا٤ٗ اخعاء زض ََٛ ٔسر ظِعِٝ  ضٚز ثب ٚخٛز ا٤دبز ٔمساض٢ ذطاث٣ زض ا٘شٓبض ٣ٔ

زض َطاح٣ اخعا٢ ثٙبثطا٤ٗ ذسٔز ضؾب٣٘ آٟ٘ب ٕٞچٙبٖ سب دؽ اظ ظِعِٝ ازأٝ ٤بثس. 

قٛز. زض  زٚ ؾُح ٔكرم اظ ا٣ٕٙ٤ زض ثطاثط ظِعِٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ ثطل٣ٔىب٥٘ى٣ ٚ 

ا٢، ذُط  ثٝ ز٥ُِ اثطار ِطظٜ ثطل٣ؾُح ا٣ٕٙ٤ ٣ِٕٛٗٔ، ذطاث٣ اخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب 

ا٢ ثطا٢  ٞب ٚ اِحبلبر ؾبظٜ ٌبٜ لبثُ سٛخ٣ٟ ٘ساضز. زض ا٤ٗ حبِز، َطاح٣ سى٥ٝ

خ٥ٌّٛط٢ اظ ذُط ا٣ٕٙ٤ خب٣٘، ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. زض ؾُح ا٣ٕٙ٤ ثبلاسط، اخعا ثب٤س دؽ 

 اظ ظِعِٝ َطح ثب ّٖٕىطز لبثُ لج٣ِٛ ثٝ وبض ذٛز ازأٝ زٞٙس.

ٞب٢ حطاضس٣( فبلس لُٗبر چطذك٣ ٤ب ضفز ٚ  بظٖ ٚ ٔجسَاخعا٢ ٔىب٥٘ى٣ )ٔب٘ٙس ٔر

زاضا٢   ثطل٣ثطٌكش٣ ضا ٣ٔ سٛاٖ ٔؿشم٥ٕب ثٝ ؾبظٜ ٟٔبض ٕ٘ٛز. اخعا٢ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ ٚ 

لُٗبر چطذك٣ ٤ب ضفز ٚ ثطٌكش٣، اغّت سٛؾٍ ا٤عٚلاسٛضٞب٢ اضسٗبق٣ )ثب اؾشفبزٜ اظ 

قٛ٘س.  ( اظ ؾبظٜ خسا ٣ٔٞب٢ ٞٛا ، فٙطٞب ٤ب ثبِكشه ٞب٢ ثب ّٖٕىطز ثطق٣ لاؾش٥ه

غ٥ط اظ غ٘طاسٛضٞب وٝ ٕٔٗٛلا ثطا٢ وبٞف ِطظـ خسا ٣ٔ قٛ٘س ضا ٣ٔ سٛاٖ  ثطل٣سد٥ٟعار 

زض اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚالٕ ثط ض٢ٚ وف َجمبر، سغ٥٥ط ٔٛل٥ٗز ثٝ نٛضر نّت ٟٔبض ٕ٘ٛز. 

 وطيواًال
 تجْيعات وطيلَلِ
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سٛا٘س ثٝ نٛضر ِغعـ ٤ب ٚاغ٣ٌ٘ٛ اسفبق ث٥فشس. زض اخعاء ٔىب٥٘ى٣ آ٤ٚعاٖ اظ  خعء ٣ٔ

٤ب ٔشهُ ثٝ اًٖب٢ لبئٓ ؾبظٜ، سغ٥٥ط ٔٛل٥ٗز خعء ثٝ نٛضر اظ ث٥ٗ ضفشٗ اسهبَ ٚ  ؾمف

وك٣ ثطق سد٥ٟعار   وك٣ ٤ب ؾ٥ٓ زٞس. ذطاث٣ ٚ لُٕ ِِٛٝ زض ٘ش٥دٝ ؾمٌٛ خعء ضخ ٣ٔ

 سٛا٘س ّٖٕىطز آٟ٘ب ضا زچبض ٚلفٝ ٕ٘ب٤س. ٔىب٥٘ى٣ ٥٘ع ٣ٔ

اسهبَ ٔٙبؾت  شاسب ٔؿشحىٓ ثٛزٜ ٚ زض نٛضر ثطل٣ث٥كشط سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ ٚ 

ا٘س. اظ آ٘دب وٝ ثبضٞب٢  ٞب٢ ٌصقشٝ ّٖٕىطز ذٛث٣ زاقشٝ ، زض ظ٥ٔٗ ِطظٜ ؾبظٜ

قٛ٘س ث٥كشط اظ ثبضٞب٢  ّٖٕىطز٢ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ وٝ سد٥ٟعار ثطا٢ آٟ٘ب َطاح٣ ٣ٔ

٘بق٣ اظ ظِعِٝ اؾز، ا٤ٗ اِعأبر ث٥كشط ثط ٟٔبضٞب ٚ اسهبلار سد٥ٟعار سبو٥س زاضز. ثب 

ا٢ س٥٥ٗٗ قسٜ، وٝ دؽ اظ ظِعِٝ ثب٤س ثٝ ّٖٕىطز ذٛز ازأٝ  ظ٢ٜ ِطٞب ؾ٥ؿشٓا٤ٗ حبَ، 

زٞٙس ٤ب ثب٤س ٔٛاز لبثُ اقشٗبَ ٤ب ذُط٘بن ضا حفّ وٙٙس، ذٛز ٥٘ع ثب٤س ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ 

 .ا٢ ثبقٙس ٚاخس قطا٤ٍ ثبض٥ٌط٢ ِطظٜ 2-8-2ا٢ َطاح٣ قٛ٘س ٤ب ُٔبثك ثب ثٙس  ِطظٜ

 :السأبر ظ٤ط افعا٤ف زاز سٛاٖ احشٕبَ ّٖٕىطز دؽ اظ ظِعِٝ ضا ثب ا٘دبْ ٣ٔ

ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٟٔبض قٛ٘س  ثطل٣ٞب٢  ٞب ٚ ثرف ٞب٢ زاذ٣ّ، ظ٤طٔدٕٖٛٝ ٔدٕٖٛٝ-1

ٞب٢  ٞب٢ ٘بٕٞؿبٖ ٤ب اظ ثطذٛضز ثب ز٤ٍط ٔدٕٖٛٝ سب اظ لطاض ٌطفشٗ زض ٔٗطو حطوز

 .زاذ٣ّ ٤ب ٔحفٓٝ سد٥ٟعار خ٥ٌّٛط٢ قٛز

اظ َط٤ك ٤ه قفز ٤ب ٔىب٥٘عْ  ادطاسٛضٞب، ٔٛسٛضٞب، غ٘طاسٛضٞب ٚ ؾب٤ط اخعا٣٤ وٝ-2

ا٢ ٔشهُ قسٜ ٚ ٤ب ٕٔٗٛلا ثب  قٛ٘س، اظ ٘ٓط ؾبظٜ ٥ّٕٖبس٣ ثٝ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ ٔشهُ ٣ٔ

 .قٛز قٛ٘س، ثٝ َٛض٢ وٝ اظ اسهبَ قفز خ٥ٌّٛط٢  نّج٥ز وبف٣ دكش٥جب٣٘ ٣ٔ

ا٢ ثٝ َٛض ذبل  دص٤ط زض ٔؿ٥ط ثبض ِطظٜ ٞطٌٛ٘ٝ ؾطا٥ٔه ٤ب ؾب٤ط اخعا٢ غ٥ط قىُ-3

 .قٛ٘س اضظ٤بث٣ 
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ٞب  قٛ٘س ٚ اظ ثطذٛضز ضز٤ف وبث٥ٙز ٞب٢ ثطل٣ ٔدبٚض ثب ٞٓ د٥چ ٚ ٟٔطٜ ٣ٔ وبث٥ٙز-4

 .قٛز ثٝ اًٖب٢ ؾبظٜ ٔدبٚض خ٥ٌّٛط٢ 

اخعا٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾز آؾ٥ت ثج٥ٙٙس ٤ب ثٝ اخعا٢ ز٤ٍط آؾ٥ت ثطؾب٘ٙس ٚ زض چٙس٤ٗ 

َطاح٣ ا٢  ٞب٢ ٘ؿج٣ ِطظٜ ا٘س، ثب٤س ٔشٙبؾت ثب خبثدب٣٤ ٔىبٖ ثٝ ؾبظٜ ٔشهُ قسٜ

وك٣، ض٤ُ  ٞب٢ ٔحبفّ ؾ٥ٓ ٞب٢ وبثُ، ِِٛٝ ٞب، ؾ٣ٙ٥ قٛ٘س. چ٥ٙٗ اخعا٣٤ قبُٔ زاوز

وك٣ اؾز. زض ٔٛاضز٢ وٝ سمبيب٢ وبُٔ  ٢ ِِٛٝٞب ؾ٥ؿشٓضإٞٙب٢ آؾب٘ؿٛض ٚ 

ا٢ ثٝ  سغ٥٥طٔىبٖ ٘ؿج٣ َجمٝ زض ثرك٣ اظ اضسفبٔ َجمٝ ٔشٕطوع قسٜ ثبقس، سٛخٝ ٤ٚػٜ

 َطاح٣ لاظْ اؾز.

 تجْیشات گاُ تىیِاًَاع  -3-2-1

 قٛ٘س: ثٙس٢ ٣ٔ ٌطٜٚ َجمٝچٟبض ٌبٜ سد٥ٟعار زض  سى٥ٝاظ ِحبِ ؾبذشبض٢ 

ٚ اِحبلبر  ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٔؿشم٥ٕب ثٝ خع  ٌبٜ ٞب٢ ٤ىذبضچٝ سد٥ٟعار، سى٥ٝ ٌبٜ سى٥ٝ-1

ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ  غ٥ط ؾبظٜ ؾبظٜ ٤ب فٛ٘ساؾ٥ٖٛ زض خب٣٤ وٝ ا٤ٗ اخعا٢

ٞب٢ ٤ىذبضچٝ سد٥ٟعار ثطا٢  ٌبٜ قٛ٘س. سى٥ٝ ٙس، ٔشهُ ٣ٔو ٔمبْٚ خب٘ج٣ ُٖٕ ٣ٔ

ٞب٢ ٤ىذبضچٝ ٕٞبُ٘ٛض  ٌبٜ َطاح٣ قسٜ اؾز. لاظْ اؾز سى٥ٝ ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ذٛز خع

ثبقس  1.0شوط قسٜ َطاح٣ قٛز، حش٣ اٌط فبوشٛض ا٥ٕٞز خع ثطاثط  7-2وٝ زض ثرف 

 ٔٛضز ٥٘بظ ٘جبقس. 8-2َجك اؾشثٙبٞب٢ ثٙس  ا٢ ذٛز خع ٚ َطاح٣ ِطظٜ

ا٢ ٞؿشٙس وٝ قبُٔ  ٌب٣ٞ سد٥ٟعار، ٔدٕٖٛٝ ٞب٣٤ اظ اًٖب٢ ؾبظٜ ٞب٢ سى٥ٝ ؾبظٜ-2

ٞب٢  ٞب٢ ذٕك٣، لبة قٛ٘س، اظ خّٕٝ لبة ا٢ اظ سد٥ٟعار ٤ب ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ ٌبٜ لُٗٝ سى٥ٝ

ٞب٢  . ذهٛن٥بر ؾبظٜٔشط ٣ّ٥ٔ 600 اظ ث٥كشط آ٤ٚعٞب٢ ثب ََٟٛٔبضثٙس٢ قسٜ ٤ب 

ا٢ سأث٥ط  غ٥ط ؾبظٜ ٕٔىٗ اؾز ثٝ َٛض لبثُ سٛخ٣ٟ ثط دبؾد خعٌب٣ٞ سد٥ٟعار  سى٥ٝ

 ثٍصاضز. 
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ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ چٙس٤ٗ ؾبظٜ ٤ب ؾ٥ؿشٓ غ٥ط  ٌب٣ٞ سد٥ٟعار، ؾبظٜ ٞب٢ سى٥ٝ فطْ دّز-3

ٞب٢  فطْ وٙٙس. ٔحبؾجبر ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ خساٌب٘ٝ ثطا٢ دّز ا٢ ضا ٟٔبض ٣ٔ ؾبظٜ

 .٤س ا٘دبْ قٛزثبٌب٣ٞ سد٥ٟعار ٚ اخعا٢ ٘هت قسٜ ض٢ٚ آٟ٘ب  سى٥ٝ

ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ سٛظ٤ٕ، اًٖب٢ آ٤ٚعاٖ ٚ ٟٔبضثٙس ٚ اسهبلار آٟ٘ب ٞؿشٙس وٝ ثٝ  ٌبٜ سى٥ٝ-4

ٞب ٕٞچ٥ٙٗ  ٌبٜ وٙٙس. ا٤ٗ سى٥ٝ ٢ سٛظ٤ٕ ضا ٟٔبض ٣ٔٞب ؾ٥ؿشٓنٛضر ٖٕٛز٢ ٚ خب٘ج٣ 

قٛ٘س  ٢ سٛظ٤ٕ ٞؿشٙس وٝ زض ثبلا ٟٔبض ٣ٔٞب ؾ٥ؿشٓٞب٢  ٌبٜ قبُٔ وٙؿَٛ ٖٕٛز٢ سى٥ٝ

ٔحبؾجبر ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ خساٌب٘ٝ ثطا٢ ٟٔبض  ثبقٙس. ٤ب ؾمف ّٔٗك ٤٣ٔب زض ظ٤ط وف 

 .ثب٤س ا٘دبْ قٛزؾ٥ؿشٓ سٛظ٤ٕ ٚ ذٛز ؾ٥ؿشٓ سٛظ٤ٕ 

 یىيٍ الىتز یىیاجشاء هىاً ای هْارساسی لزسُضَاتظ  -3-3

يٛاثٍ فهُ زْٚ ا٤ٗ ثب٤س ثطاؾبؼ  ثطل٣ٌبٟٞب ٚ اسهبلار اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ  سى٥ٝ

خع٥٤بر و٥ّس٢ زض ذهٛل ٘ٛٔ ٔٙبؾت ٟٔبض . سح٥ُّ ٚ َطاح٣ قٛ٘س زؾشٛضإُِٗ

ا٢ ثٝ ؾبظٜ  اسهبَ اخعاء غ٥طؾبظٜٚ خع٥٤بس٣ وٝ زض ٔٛضز اسهبلار ثب٤س ضٖب٤ز قٛز ٚ 

 قسٜ اؾز.اضائٝ  12-2ثٙس ان٣ّ زض 

 تِ ساسُ تزلیهىاًیىی ٍ اًَاع اتػال اجشاء  -3-4

ظٜ زض حبِشٟب٢ ٔرشّف لطاض٥ٌط٢ ا٤ٗ ا٢ ثٝ ؾب زض ا٤ٗ ثرف ٘ح٠ٛ اسهبَ اخعاء غ٥طؾبظٜ

 ثبقٙس:٣ٔ ا٘ٛأ اسهبلار ٔٙبؾت ثطا٢ سد٥ٟعار ثٝ ا٤ٗ قطح اضائٝ قسٜ اؾز. اخعاء

  وف َجمٝ ثٝاسهبَ نّت -1

 نّت ثٝ ثبْاسهبَ -2

  آ٤ٚعاٖ ٤ب ّٔٗك ثٝ نٛضر اسهبَ سد٥ٟعار-3

  اضسٗبقبرخساؾبظ اؾشفبزٜ اظ وف ثب  ٝاسهبَ ث-4
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 اسهبَ سد٥ٟعار ثط ض٢ٚ ز٤ٛاض -5

 عثمِ  اتػال غلة تِ وف-3-4-1

 سٛاٖ اظ ضٚقٟب٢ ظ٤ط اؾشفبزٜ وطز: ثطا٢ اسهبَ نّت سد٥ٟعار ثٝ وف َجمٝ ٣ٔ

 اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ وف َجمٝ -1

 فّع٢ ٍٟ٘ساض٘سٜ ثطا٢ ا٘شمبَ ثبضٞب ثٝ وف لبة اؾشفبزٜ اظ -2

 ٥ٌط ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ِغعـ ٚ حطوز افم٣  اؾشفبزٜ اظ يطثٝ-3

 لبة ٔؿشمُ ٘هت زؾشٍبٜ ض٢ٚ ٤ه -4

 ا٢ )فمٍ ثطا٢ سد٥ٟعار ؾجه( اسهبَ ٘مُٝ-5

)فمٍ ثطا٢ ٔربظٖ ٚ ؾ٥ّٙسضٞب٢  زاض اسهبَ ثب اؾشفبزٜ اظ لبة ٚ ٚضلٟب٢ ؾٛضاخ-6

ِٟب٢ فٛق ث٥بٖ زض ازأٝ ا٤ٗ لؿٕز سٛي٥حبر لاظْ زض ٔٛضز ٞطوساْ اظ اسهب .ٌبظ(

 .ٌطزز٣ٔ

 اتػال هستمین تِ وف عثمِ -3-4-1-1

ا٢ اظ لا٤ٝد٥چ ٤ب خٛـ ثٝ وف َجمٝ ٤ب دس )  سٛاٖ زض نٛضر ٥٘بظ ثٛؾ١ّ٥ سد٥ٟعار ضا ٣ٔ

-لطاض ٣ٔث٥ٗ ٚضق اسهبَ ثٝ زؾشٍبٜ ٚ لبة ان٣ّ ؾبظٜ  ٔٛاز لاؾش٥ى٣ ٤ب ٔكبثٝ آٖ وٝ

ٛاٖ اظ وبقشٗ ٟٔبض زض ثشٗ وف س ٣ٔ.( ٔشهُ ٕ٘ٛز. ثطا٢ د٥چ ٕ٘ٛزٖ ثٝ وف ثش٣ٙ ٥ٌطز

 ٌب٣ٞسى٥ٝاسهبَ سد٥ٟعار زاضا٢  (، اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.ضَٚ ثِٛز ٤ب وبقز ق٥ٕ٥ب٣٤َجمٝ )

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (2-3)اظ ٚضلٟب٢ فّع٢ زض قىُ 
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 ٖفٛلاز٢ ثٝ زاَ وف ؾبذشٕب ٌبٜ سى٥ٝاسهبَ ٔؿشم٥ٓ سد٥ٟعار ثٝ ٚؾ٥ّٝ  -2-3قىُ 

 

 اظ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٘جب٤س  3-3فٛلاز٢ ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض قىُ  ٌبٜسى٥ٝسد٥ٟعار ثب  زض

 ٕ٘ٛز. زض ظ٤ط سد٥ٟعار ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاض سطاظ وطزٖ اؾشفبزٜ ٚاقط

 
 ٢ا٢ فٛلاز نفحٝ ٌبٜ سى٥ٕٝ٘ب٢ خب٘ج٣ سد٥ٟعار زاضا٢  -3-3قىُ 

زض ٔٛضز اسهبَ فٛق لبثُ شوط اؾز وٝ ٘جب٤س اظ ف٥ّط زض ظ٤ط سد٥ٟعار اؾشفبزٜ ٌطزز ٚ 

 (4-3)قىُ  ٘بٚزا٣٘سٛاٖ اظ اسهبَ ثب  اٌط ؾُح ثشٗ َجمٝ ٘بٔٙٓٓ ٚ ٘بٔؿُح ثبقس، ٣ٔ

 

 

 

پزيش خطش َاي اتصال اوؼطافاستفادٌ اص ساتط
 دَذ.َا سا کاَص ميآسية تٍ لًلٍ

، ايه کف يا ساصٌ تايذ مسطح ي تشاي تجُيضات سثک
 َمتشاص تا کل قاب اتصال تاضذ

 ايجضء غيشساصٌ

 حذاقل دي مُاس دس َش طشف

 ايجضء غيشساصٌ

تشاي اتصال تجُيضات سثک وثايذ اص ياضش صيش تجُيضات تٍ 
 ػىًان اتضاس تشاص ومًدن استفادٌ کشد
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٘كبٖ  (4-3)ا٢ ٤ب دب١٤ فّع٢ زض قىُ  اسهبَ سد٥ٟعار زاضا٢ لبة ؾبظٜ اؾشفبزٜ وطز.

 زازٜ قسٜ اؾز.

 
  فٛلاز٢اسهبَ ٔؿشم٥ٓ سد٥ٟعار زاضا٢ لبة / دب١٤  -4-3قىُ 

  هْارّا ًػة -3-4-1-1-1

ا٤ٍٙٛ٘ٝ اؾز وٝ زض ٔطحّٝ اَٚ ٔحُ زؾشٍبٜ ٔكرم  ٘ح٠ٛ اخطا٢ ا٤ٗ اسهبلار ثٝ

 ٥ٌط٢ ٚ سطؾ٥ٓ ؾذؽ ثب ا٘ساظٜ قٛز، قسٜ ٚ خب٢ ؾٛضاذٟب٢ د٥چٟب ٖلأشٍصاض٢ ٣ٔ

سط اظ  ٌطزز. ؾٛضاذٟب٢ خس٤س ٘جب٤س ثعضي ٔحُ ؾٛضاذٟب ٔكرم ٚ اخطا ٣ٔ اٍِٛ

سٛاٖ اظ  ٣ٔ٘بٔٙبؾت ا٤دبز قسٜ ؾٛضاذٟب٢  انلاحثطا٢  .ا٘ساظٜ ٟٔبضٞب ثبقٙس

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. (5-3)ٞب٢ اقبضٜ قسٜ زض قىُ  ٌع٤ٙٝ

قٛز، زض نٛضر ٥٘بظ ثٝ ٟٔبض زض ٔطح١ّ زْٚ ٘هت ٟٔبضٞب زض وف َجمٝ ا٘دبْ ٣ٔ

سد٥ٟعار ثٝ وف ثش٣ٙ، اثشسا وف ثش٣ٙ ؾٛضاخ قسٜ ٚ د٥چٟب٢ ٟٔبض زض آٖ وبقشٝ 

ٜ وطز. زض ٔطح١ّ ؾْٛ قىُ ٥٘ع اؾشفبز ٥ٔJد زضخب ٤ب ثِٛشٟب٢  سٛاٖ اظ ٌُ قٛز. ٣ٔ ٣ٔ

قٛ٘س. ثب٤س زلز وطز وٝ ٍٞٙبْ س٥ٓٙٓ ٔحُ  سد٥ٟعار ثٝ ٔحُ سٗج٥ٝ قسٜ ٔٙشمُ ٣ٔ

ٞب زض خب٢ ذٛز لطاض زازٜ  ٘ج٥ٙٙس. زض ٔطح١ّ چٟبضْ ٟٔطٜ  زؾشٍبٜ، د٥چٟب٢ ٟٔبض آؾ٥ت

 اياصٌجضء غيشس

حذاقل دي مُاس دس َش طشف 
 جضء

تًان اص گشيت دس کف فلضي تجُيض سىگيه مي
تشاي تشاص ومًدن تجُيض استفادٌ ومًد. گشيت 

 تايستي تا سطح تماس پيًستٍ تاضذ.
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قٛ٘س.  قٛ٘س ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ثٝ ٚضلٟب ٤ب س٥طٞب٢ فٛلاز٢ ظ٤ط٤ٗ خٛـ ٣ٔ قسٜ ٚ ؾفز ٣ٔ

 قٛز.ٞب ثٝ ٘حٛ ٔكبث٣ٟ ا٘دبْ ٣ٔ ر ؾب٤ط حبِزاخطا٢ اسهبلا

 
ىبضؾٝ  -5-3قىُ   ثطا٢ انلاح ؾٛضاخ غ٥طاؾشب٘ساضز  ضاٞ

 ساسٓ فلشی ًگْذارًذُ تزای اًتمال تارّا تِ وف عثمِاستفادُ اس  -3-4-1-2

قٛ٘س  ثٛؾ٥ّٝ د٥چ ثٝ ٤ه ؾبظ٠ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٚنُ ٣ٔزض ا٤ٗ حبِز سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ 

٘جك٣  وبضثطزاظ  ٣٤ٞبقٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؾذؽ ا٤ٗ ؾبظٜ ثٝ لبة ان٣ّ ؾبذشٕبٖ ٔشهُ ٣ٔ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (11-3) سب (6-3)ٞب٢  ثطا٢ اسهبَ سد٥ٟعار زض قىُ

 حلقِ الاستَهريك

 ترکیة چسثٌدُ

 جَش دادى ٍاضر

 تِ فلس پايِ 
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 ؾبظٜاؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ ثطا٢ ٔشهُ وطزٖ سد٥ٟعار ثٝ  -اِف -6-3قىُ 

 
سٛاٖ ٘جك٣ ٣ٔ -اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ ثطا٢ اسهبَ ثٝ َجمٝ )خٛـ قسٜ ثٝ سد٥ٟعار ٚ د٥چ قسٜ ثٝ ؾبظٜ -ة-6-3قىُ 

 ( ٥٘ع ٔشهُ ٕ٘ٛز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ خٛـ ثٝ س٥طچٝ ٞب٢ ؾبظٜ

 

 پيچ تٍ دستگاٌ

فاصلٍ تيه پيچ اتصال تٍ کف ي 
 دس وظش گشفتٍ ضذٌ دس طشاحي دستگاٌ

اي. تؼذاد پيچ تشاساس مُاس تٍ کف ساصٌ
 طشاحي تؼييه مس ضًد

 تٍ دستگاٌ مُاس اتصال وثطي پيچ

 اتصال وثطي تٍ کف ساصٌ تا استفادٌ اص مُاس

 تًان وثطي سا تا استفادٌ اص جًش تٍمي
 ساصٌ ويض متصل ومًد 

 ضکل سٍ تؼذي

 ايجضء غيشساصٌ

 ايجًش تٍ جضء غيشساصٌ

 ايجضء غيشساصٌ
 مُاس تٍ ساصٌ
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 ٢اطؾبظ٥ٜثٝ خعء غ ٣٘حٜٛ اسهبَ ٘جك -7-3قىُ 

 

 
 اؾشفبزٜ اظ چٟبض٘جك٣ ٤ب ث٥كشط ثطا٢ اسهبَ ثٝ َجمٝ )خٛـ قسٜ ثٝ ؾبظٜ ٚ د٥چ قسٜ ثٝ سد٥ٟعار(  -8-3قىُ 

 تًان اص لچکي تشايمي
 تقًيت وثطي استفادٌ ومًد.

 پلاى

تمام ديس وثطي تايذ 
طثق محاسثٍ جًش 

 دادٌ ضًد

پزيش َاي اتصال اوؼطافاستفادٌ اص ساتط
 دَذ.َا سا کاَص ميخطش آسية تٍ لًلٍ

 َا ي محل مُاسَا طثقاتؼاد وثطي
 گشدد.طشاحي تؼييه مي

 استفادٌ اص يک مُاس تٍ کف ي دي پيچ

 تِزستگاُهٌاسةاست

 استفادٌ اص دي مُاس تٍ کف ي يک پيچ
 تٍ دستگاٌ مىاسة است

 استفادٌ اص يک مُاس تٍ کف ي يک پيچ تٍ دستگاٌ
 مىاسة ويست ي تايذ اص آن پشَيض ومًد

اگش وثطي تٍ دستگاٌ جًش ضًد مُاس تا يک پيچ 
 ويض قاتل قثًل است

ضذٌ تٍ وثطي  تجُيض پيچ
 مُاس

 جًش وثطي تٍ صفحات
 فًلادي دس َش سمت وثطي

 صفحات فًلادي کاسگزاسي ضذٌ
 تشسيي  کف تتىي يا  تالطتک تتىي
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  ٣ّٝ ٘جك٥ثٝ ٚؾ ٢اط ؾبظ٥ٜاسهبَ خعء غ ٣٤ٕ٘ٛٝ٘ اخطا -9-3قىُ 

 
 ا٢  ٔسٚض ٚ اؾشٛاٝ٘  سد٥ٟعار ثب دب١٤ ٟٔبض -10-3قىُ 
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  ٝ ٔسٚض٤ثب دب عار٥سدٟ ٢ثطا ٣اؾشفبزٜ اظ ٘جك ٣٤ٕ٘ٛٝ٘ اخطا -11-3قىُ 

 گیز تزای جلَگیزی اس لغشش ٍ حزوت افمی ضزتِاستفادُ اس  -3-4-1-3

ثطض٢ٚ ٤ه دب١٤ ثش٣ٙ  زؾشٍبٜا٤ٗ ٘ٛٔ اسهبَ ثطا٢ سد٥ٟعار ٍٞٙب٣ٔ وبضثطز زاضز وٝ 

 :ثبقس٤٣ٔى٣ اظ ٔكىلار ظ٤ط  ٚ زاضا٤٢ب لبة فّع٢ ؾٛاض قسٜ 

 ثٝ ؾبظ٠ ان٣ّ ٚنُ ٘كسٜ اؾز. زؾشٍبٜدب١٤ -1

 ثبقس.٣ٔؾُح نبف  ثبنّت  ٤ه وف دب٣ٙ٥٤زاضا٢  زؾشٍبٜ-2

احشٕبَ ٚاغ٣ٌ٘ٛ ٘ساقشٝ ثبقٙس. زض ا٤ٗ  زؾشٍبٜضٚ٘س وٝ  ٥ٌطٞب ٍٞٙب٣ٔ ثٝ وبض ٣ٔ يطثٝ

٥ٌطٞب فمٍ  قٛز. يطثٝ ٥ٌطٞب ٌطفشٝ ٣ٔ نٛضر حطوز افم٣ ِغعق٣ ٥٘ع سٛؾٍ يطثٝ

قٛ٘س. ٕٔٗٛلاً اظ د٥چٟب٢ وبقشٝ قسٜ زض ثشٗ ثطا٢ اسهبَ  ان٣ّ ٔشهُ ٣ٔ  ثٝ ؾبظ٠

اخطا٢ لجَٛ ٞب٢ لبثُ  قٛز. خعئ٥بر ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط ثٝ ؾبظ٠ ان٣ّ اؾشفبزٜ ٣ٔ يطثٝ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (13-3) ٚ (12-3)ٞب٢ ٥ٌط زض قىُ يطثٝ

 
 ط ٥يطثٝ ٌاؾشفبزٜ اظ  قسٜ ثب ٟٔبضسد٥ٟعار  -اِف-12-3قىُ 

 

 لاصم است حذاقل دي پيچتشاي َش وثطي 

تٍ  کٍ تايذ تالطتک الاستًمشي
 چسثذتوثطي فًلادي 

 مُاس

 ايجضء غيشساصٌ

 هْاضزستگاُپلاى
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 ٘هت قسٜ زض ٘عز٤ى٣ زضظ اخطا٣٤ ثش٣ٙ  ٥ٌطيطثٝ -ة-12-3قىُ 

 
 زض ٘عز٤ى٣ زضظ ثش٣ٙ  ٥ٌطيطثٝ ٣٤ ٟٔبض زؾشٍبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ١ٕ٘ٛ٘ اخطا  -13-3قىُ 

 لزار گزفتِ تز رٍی وف يه لاب هستمل رٍی  دستگاُ ًػة -3-4-1-4

ؾب٤شٟب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ ٕٔٗٛلاً اظ ظ٤ط وف وبشة ٖجٛض  زضاخعاء ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ 

 ٔشهُ ثٝ وف ان٣ّ ٟٔبض خب٘ج٣دب٤ٝ زاضا٢ ٌٛ٘ٝ ٔٛالٕ ٤ه  قٛ٘س. زض ا٤ٗ زازٜ ٣ٔ

ٔشهُ دب٤ٝ نّت ثٝ  ثٝ نٛضر. خعء ثبقس٣ٔلاظْ  ٞب٢ ثم٣ّ ٚ خب٘ج٣ثطا٢ ا٘شمبَ ثبض

ا٢ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ (14-3). قىُقٛزثٛزٜ ٚ دب٤ٝ ثٝ نٛضر نّت ثٝ وف ان٣ّ ٔشهُ ٣ٔ

 زٞس. ا٤ٗ اسهبَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ
 

 

 

 

 

 

 

 

 )اِف(

 زضظ

 جًش وثطي تٍ پشيفيل وايداوي الاستًمشي چسثيذٌ تٍ وايداويتالطتک 

 هْاض

 ايجضء غيشساصٌ

 فاصلِوٌاضي

 هْاض

 

 سيستنواهپَتطي

 تٍ دستگاٌ گاٌتکيٍمُاس اتصال 

 استفاع کف کارب

 ايساصٌکف 

 ساظيوف

 گاٌ تکيٍ
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 (ة)

 ٚؾ٥ّٝ د٥چ قسٜ ثٝ ظ٤ط وف وبشة ثبلا آٔسٜ  ( ةٚاحس س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ثطا٢ وف وبشة ثبلا آٔسٜ، ( اِف -14-3قىُ 

 )فمظ تزای تجْیشات سثه( ای اتػال ًمغِ -3-4-1-5

سٛاٖ  ٣ٔ و٥ٌّٛطْ ضا 200ثب ٚظٖ وٕشط اظ ٞب٢ ٚالٕ زض ٔؿ٥ط  دٕخخساؾبظٞب٢ ٞٛا ٤ب 

 (15-3)قىُ َجك سه دب٤ٝ ٌبٜ ض٢ ذطٚخ٣ سٛؾٍ سى٥ٝبض٢ ٚضٚز٢ ٚ ٔدبزض ٔد فمٍ

ضا ثب ٤ه دب٤ٝ ٔشهُ  ٞب آٖسٛاٖ  ثبقس، ٣ٔ kg60ر وٕشط اظ . اٌط ٚظٖ سد٥ٟعأٟبض وطز

ٞب٢ آ٤ٚعاٖ اظ ؾمف ٤ب سد٥ٟعار  ٞب ٤ب وبثُ وطز. ٤ه اسهبَ نّت ثٝ وٕه ٥ّٔٝ

 سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٌع١ٙ٤ ز٤ٍط ُٔطح ثبقس. فٛلب٣٘، ٣ٔ

 

 

 

 

 

 
 ايجعءغيطساظُ

 
کٍ تا دي پيچ  خًدکاس کًتاٌ تا پيچ وثطي

 اوذتجُيض يصل ضذٌ تٍ پطت

 محل پايٍ

 وفتتٌي

 
 َاي وصة ضذٌاتصال مُاس تٍ ميلٍ

 )دس َش گًضٍ ي دس جاَائيکٍ لاصم تاضذ( 
 

هْاض

 کف کارب
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 اسهبَ سه دب٤ٝ 15-3قىُ 

 ٍرق  ٍ ّای هتطىل اس هیلِ استفادُ اس لاب اتػال تا -3-4-1-6

ٚضق  زض لبثُ وبضثطز اؾز. زض ا٤ٗ حبِز ٌبظ ا٤ٗ اسهبَ ثطا٢ ٔربظٖ ؾ٥ّٙسض

سٛا٘س زضٖٚ آٖ لطاض  ا٢ ٣ٔٔرعٖ اؾشٛا٘ٝقٛز وٝ  ٣ٔ ظقٛٞب٣٤ ثٝ لُط ٔرعٖ ا٤دبزثب

٘كبٖ  (17-3)ٚ  (16-3ٞب٢) ٞب٣٤ اظ اخطا٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ اسهبَ زض قىُ ٥ٌطز. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘س. زازٜ قسٜ

 
  ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔربظٖ ٚ ؾ٥ّٙسض ٌبظ 16-3قىُ 

 
  ٍٟ٘ساض٘سٜ ؾ٥ّٙسضٞب٢ وٛچه ٌبظ 17-3قىُ 

 ضکل تشاي قطش خاسجي لًلٍ Uپيچ 

 
 وثطي يا وايداوي  وگُذاسوذٌ

 

 

 
وثطي تٍ صفحٍ کف جًش 

 َا وثايذ تضسگتش اص حذ تاضىذسًساخ ضًد

 جضئيات صفحٍ کف

 
ّايًثطيزيَاضاذتياضيگيطُ

 
ّاگَضِايزضتوامگيطُتالچِ

 
زٍصفحِچَتييافلعي
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 اتػال غلة تِ تام -3-4-2

 ٘هتٞب ثطذ٣ اظ سد٥ٟعار لاظْ اؾز زض ثبْ ؾبذشٕبٖ ثٝ ّٖز وبضثط٢ ذبل آٖ

 ثطا٢ اسهبَ نّت ثٝ ثبْ ٚخٛز زاضز: ٞب٢ ظ٤طقٛ٘س. ضاٜ

 اذشلاف سطاظ ثٙس٢ ثطا٢ ا٤دبز اؾشفبزٜ اظ لبة-1

 زضخب ب٤ف ؾبذشٝ ٥د  ٢ٛاضٞب٤اؾشفبزٜ اظ ز-2

 اضسٗبقبر خساؾبظ اؾشفبزٜ اظ-3

 ٤ٝچبضچٛة دب ٢س ض٥ٚٔم ٢اؾشفبزٜ اظ فٙطٞب-4

  تٌذی تزای ايجاد اختلاف تزاس لاباستفادُ اس  -3-4-2-1

ٚنُ  ثٝ نٛضر د٥چ٣ ٤ب خٛـ ٞب٣٤ ثٝ لبة ان٣ّ ؾبذشٕبٖ اثشسا دب٤ٝزض ا٤ٗ حبِز 

 ا٢ اظ ا٤ٗ اسهبلار قٛ٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘هت ٣ٔ قٛز ٚ ؾذؽ سد٥ٟعار ض٢ٚ ا٤ٗ دب٤ٝ ٣ٔ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (19-3)ٚ (18-3)ٞب٢زض قىُ  ٞبٔرشّف ؾبظٜ ٔثطا٢ ا٘ٛا

 
 )اِف(

گاٌ تشاي تکيٍکف  ػشضي دس تيشاجشاي 
 تجُيضات

 وگُذاسوذٌقاب 
 تجُيض

اتؼاد قاب وگُذاسوذٌ تجُيضات 
َاي تايستي مطاتق فاصلٍ تيشچٍ

 سقف  تاضذ.

 پايه

 تيش ساختماوي

 ّا تِ کف جَش ضًَدپايِ

 صفحٍ کف تٍ ساصٌ ساختمان
 دضًجًش يا پيچ 

 جًش تٍ تيشچٍ

 قادس تٍ تحمل تاسَاي متمشکض تاضذ. ساصٌ ساختمان تايذ 
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 )ة(

 ة(اسهبَ نّت اخعاء ثٝ لبة ٍٟ٘ساض٘سٜ   ،ان٣ّ ثٝ ؾبظٜ اسهبَ لبة ٍٟ٘ساض٘سٜاِف(  18-3قىُ 

اطشاف تمام وقاط  ذ دستاي ضشتٍ گيش قاب وگُذاسوذٌ تجُيض
 تماس  تٍ کاس سيد

 تىذي حًل پايٍآب

تًسط ضشتٍ گيش  الاستًمشي تٍ 
 ضًداي پيچ ميقاب ساصٌ
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 ٕ٘ٛٝ٘ ز٤ٍط٢ اظ اخطا٢ قبؾ٣ وك٣ ) لبة ثٙس٢ ( ثطا٢ اسهبَ نّت سد٥ٟع ثط ض٢ٚ ثبْ  19-3قىُ 

 ساختِ يا درجا پیص استفادُ اس ديَارّای -3-4-2-2

قسٜ ؾبذشٝ   فّع٢ ؾرز  ؾبذشٝ( اثشسا ٤ه نفح١ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ اسهبَ )حبِز د٥ف

ا٤ٗ نفحٝ ٔشهُ  قٛز ٚ ؾذؽ سد٥ٟعار ثٝ قٛز وٝ زض ٔحُ ثٝ وف ثش٣ٙ د٥چ ٣ٔ ٣ٔ

قىُ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ سد٥ٟعار ٚ اسهبَ آٟ٘ب  U  قٛز. زض حبِز زضخب ٥٘ع اظ ز٤ٛاض٠ ٣ٔ

 (. 21-3ٚ  20-3قٛز )قىّٟب٢  ثٝ لبة ان٣ّ ؾبظٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ
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اٛضٜ ِطظٜ 20-3قىُ   زضخب  ا٢ خعئ٥بر ز٤

 
اٛضٜ د٥ف 21-3قىُ   ؾبذشٝ خعئ٥بر ز٤

 ارتؼاضات جذاساس اجشایاستفادُ اس  -3-4-2-3

ضٚز،  ؾبظ٢ حطوبر وف نّت اظ زؾشٍبٜ ثٝ وبض ٣ٔ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ اسهبَ وٝ ثطا٢ ا٤عِٚٝ

ثطا٢ سد٥ٟعاس٣ ٔٙبؾت اؾز وٝ ثٝ حطوز ٘بٌٟب٣٘ ٚ ولاً قشبة حؿبؼ ٞؿشٙس ٚ زاضا٢ 

 تىذيػايق

 لابفلعي

 

 دسصتىذي جاوثي

 
 ًَاضگچ

 دسصتىذي تٍ کف
 

يت  4×4اص وثطي   استفادٌ ضًد. وثطيساوتيمتش تشاي تقً
ٌ جًش ضًد اًويض  .تٍ ضلغ داخلي قطؼات فًلادي گال

 ساوتيمتش 10× 5چًب 

 
  ساظُفَلازيگالَاًيعُ

 تٌسيػايك
 cm 40×40×4وثطي 

 تٍ قطؼٍ فًلادي
 گالًاويضٌ جًش ضًد.

 ساذتِزيَاضپيص

 سمفتتٌي

 
 ساذتِزضتتيپيصهْاضزيَاض
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زض ا٤ٗ حبِز  ز٤س٣ٌ آٟ٘ب ظ٤بٟ٘ب٢ ثبلا٣٤ ضا زضثط زاضز. ثبقٙس ٚ آؾ٥ت ٣ٔاضظـ ثبلا٣٤ 

ؾبذشٝ ٤ب زضخب ٚ  ٞب٢ د٥ف سٛا٘س ض٢ٚ اسهبلار نّت، ز٤ٛاضٜ ٌبٜ ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ ٣ٔ سى٥ٝ

( ٘كبٖ زازٜ 22-3ٌبٜ زض قىُ ) ثٙس٢ ٘هت قٛز. ا٘ٛأ ٔرشّف اخطا٣٤ ا٤ٗ ٘ٛٔ سى٥ٝ لبة

 قسٜ اؾز.

 
اٛٔ ؾ٥ؿشٓ -22-3قىُ   ٞب٢ ا٤عٚلاسٛض  ا٘

 چارچَب پايِاستفادُ اس فٌزّای همیذ رٍی  -3-4-2-4

ثبقس ٚ خعئ٥بر اخطا٣٤ ٔكبث٣ٟ زاضز. زض  ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ اسهبَ ٥٘ع ٔكبثٝ ثٙس فٛق ٣ٔ

ثط  ا٢ ؾبظٜزض س٥ٓ ضٚـ ًٖٛ غ٥ط قٛز. ا٢ اظ اخطا٢ آٖ ز٤سٜ ٣ٔ ( 23ٕٝ٘ٛ٘-3قىُ )

 .قٛز ٣ٔض٢ٚ ٤ه لبة ٤ب چبضچٛة ٘هت ثط ض٢ٚ ؾمف لطاض زازٜ 

 پيچهْاضوٌٌسُ

 هؼوَليآلَهيٌيَهييافَلازيطپَشس

 تٌسيهازُػايك

 لثِفَلازي

 پيچ تا
 ياضش ي مُشٌ 

 
 پيچ

 پيچهْاضوٌٌسُ

 ولاّه

 ًاٍزاًيتالايي
 

 ٍاحس

 
 ٍاحس

 
ٍاحس

 ػايكالاستيه

 پيچ

 لثٍ تالايي ديًاسٌ

 

 فَلازيٍاضط

 پيچذَزواض

 زضظپَضيػايك

 اي/هْاضلطظُاضتؼاضاتايعٍلاتَض

 لسوتفَلازيپاييٌي

 لسوتفَلازيفَلاًي

 ضسُهطرصالاتليتتغييطهىاىفٌطت

 وٌٌسُپيچهميسوٌٌسُ/لغؼِتسغيح

 جَش

 يساظُفَلازلغؼي

 فَلازيصفحِ
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  لبة سطاظؾ٥ؿشٓ اسهبَ فٙط ٔم٥س ثطض٢ٚ  23-3قىُ 

  هؼلك آٍيشاى يا اتػال تجْیشات -3-4-3

اٖٛ اظ ضٚقٟب٢ ظ٤ط اؾشفبزٜ وطز: ثطا٢ اسهبَ ٚ ٟٔبضوطزٖ سد٥ٟعار ّٔٗك ٣ٔ  س

 ٔٛضة وبثّٟب٢ ٟٔبض٢اسهبَ نّت ثٝ ؾبظٜ ثٝ وٕه چٟبض ٥ّٔٝ ضظٜٚ قس٠ ٖٕٛز٢ ٚ -1

 ٔٛضة چٟبض ٥ّٔٝ ضظٜٚ قس٠ ٖٕٛز٢ ٚ وبثّٟب٢ ٟٔبض٢ ثباسهبَ ا٤عِٚٝ قسٜ اظ ؾبظٜ -2

 فمٍ ) قٛز ّٝ وٝ ثٝ ؾبظ٠ ان٣ّ خٛـ ٤ب د٥چ ٥٣ٔب ٤ٔ اؾشفبزٜ اظ اسهبَ زٚثُ ٘جك٣-3

 .سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣(

 سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣(. فمٍ) قٛز اؾشفبزٜ اظ اسهبَ زٚثُ ٥ّٔٝ وٝ ثٝ ؾبظ٠ ان٣ّ د٥چ ٣ٔ-4

 ٘جك٣/ دب٤ٝ ؾبظٜ ثب اؾشفبزٜ اظاسهبَ نّت ثٝ لبة -5

اسهبلار ثب٤س ثٝ ظ٘د٥ط  ّٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ ثب لبة ا٘شٟب٣٤:اسهبَ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ظ٘د٥ط ٤ب ٥ٔ-6

ذٛضز٣ٌ  اخبظٜ ثسٞٙس وٝ ثٝ ضاحش٣ زض سٕبْ خٟبر سبة ثرٛضز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ زچبض د٥چ

 (.ثطل٣سد٥ٟعار  فمٍ) قٛز

ٚ٘مُٝاسهبَ -7  (.ثطل٣سد٥ٟعار  فمٍا٢ وٝ ثٝ ؾبظٜ ان٣ّ د٥چ قسٜ اؾز ) ا٢ خعء غ٥طؾبظٜ ز

( خعئ٥بر ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ اسهبَ سد٥ٟعار آ٤ٚعاٖ ضا 27-3( ا٣ِ )24-3ٞب٢ ) قىُ

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ

 گیرُ تٌظین کٌٌدُ ارتفاع

 کف تتٌی هسغح قاب فَلادی يا

 ایجداساز لرزُ

 گاّیقاب تکیِ
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 )اِف(

 
 )ة(

ف( اسهبَ نّت ثٝ ؾبظٜ  -24-3قىُ    ،ثٝ وٕه چٟبض ١ّ٥ٔ ضظٜٚ قسٜ ٖٕٛز٢)اِ

  اظ ٘ح٠ٛ اسهبَ ١ّ٥ٔ ضظٜٚ قسٜ ثٝ س٥ط ثٛؾ٥ّٝ ثؿز ٞب٣٤ ة( ٕ٘ٛٝ٘)

 تٌسيًگْساضيتجْيعاتگيطُپيصًصةضسُيالاب

 
 ًوايجاًثيٍاحس

 
ٍاحس

 پلاى

 اضٍتطًٍواي

ظاٍيِواتلتايس

±15
◦
45

 تاضس◦
 واتل
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ف( خعئ٥بر اسهبَ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ ٚ  -25-3قىُ   سٛؾٍ وبثُ ثٝ ؾبظٜ، ثطل٣)اِ

س  ثطل٣)ة( خعئ٥بر اسهبَ سد٥ٟعار ٔىب٥٘ى٣ ٚ    ثٝ ؾبظٜ ٘جك٣ ٤ب ٘بٚزا٣٘سٛؾٍ ٟٔبضثٙ
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اسهبَ آ٤ٚع زؾشٍبٜ ثٝ نٛضر اسهبَ نّت ثٝ زؾشٍبٜ ٚ اؾشفبزٜ اظ خساؾبظ اضسٗبق٣ زض ٔحُ اسهبَ  -26-3قىُ 

 ثٝ ؾبظٜ ثب اؾشفبزٜ وبثُ ٤ب ٘جك٣
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 )اِف(

 
 )ة(

            
 

 )ز(  )ج( 

اخعاء ثب اؾشفبزٜ اظ خساؾبظ اضسٗبق٣، ة( خعئ٥بر خساؾبظ اضسٗبق٣ ٔٛضز اِف( اسهبَ وبثُ/ ٥ّٔٝ ثٝ  -27-3قىُ 

 ا٢ اخعاء ٤ب زٚ ٥ّٔٝ د٥چ قسٜ ثٝ ؾبظٜ زض ٞط ٘مُٝ،  ز( اسهبَ ثب ظ٘د٥ط   اؾشفبزٜ ثطا٢ اسهبَ ّٔٗك، ج( اسهبَ زٚ٘مُٝ

 
 آٍيعفٌطي

 
ساًتيوتطي5/0فاصلِ

 
 هاًغهحسٍزوٌٌسُ

 حطوتلائن

 هحفظِفَلازي

 لغؼِلاستيىيياالاستَهطي

 صفحِهميسوٌٌسُزضضاستايلائن

 فاصلِتايستيتطاتطيا
 تعضگتطاظتغييطضىل
 هَضزًظطفٌطتاضس

Rod Stiffner 
 ايلطظُجساساظ

 هاًغهحسٍزوٌٌسُ

 حطوتلائن

 هيلِضظٍُضسُ

 
 گاُتجْيعتىيِ

 ايواتللطظُ

 
 هْاض

 ظاٍيِتْيٌِ
◦15±◦45 

 
 ايواتللطظُ

 ظاٍيِتْيٌِ

º15±º45 

 سخت کىىذٌ ميلٍ
 دس صًست وياص

 
 زستگاُ

 هيلِضظٍُضسُ

 اتصال تٍ ساصٌ ساختمان

 ًوايپلاى

 هيلِضظٍُضسُ

º15º±45 صفحِهميسº45 

 هْاضتاظًجيطياهيلِ

 هيلِايوٌي

 زضصَضتًياظ

 لًستش يا  تجُيضات الحاقي
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 تِ وف عثمِ تا جذاساسی ارتؼاضی اتػال اجشاء-3-4-4

ٛأ ٔرشّف٣ اظ فٙطٞب ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ اضسٗبـ زض خساؾبظ٢ اضسٗبق٣ ٕٔٗٛلاً اظ ا٘

سٛا٘س ثٝ نٛضسٟب٢ آظاز، زاضا٢  قٛز. ا٤ٗ خساؾبظٞب ٣ٔ ؾبظٜ ٚ زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 قٛز: ٞب٣٤ اظ آٖ ز٤سٜ ٣ٔ ( 28ٕٝ٘ٛ٘-3چبضچٛة ٚ ٔم٥س ثبقس وٝ زض قىُ )

    
 )ة(                                                     )اِف( 

      
 )ج(

 ،ة( فٙط ٚ ؾ٥ؿشٓ خساؾبظ٢ اضسٗبق٣ ،اِف( فٙط زض حبِز آظاز )ثسٖٚ چبضچٛة( 28-3قىُ 

 ج( ؾ٥ؿشٓ ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ ثب فٙط ٔم٥س قسٜ )ا٘ٛأ ٚ ٘حٜٛ اخطا( 

ثٝ  برسٛا٘ٙس ثطا٢ خساؾبظ٢ اضسٗبق وٝ ٣ٔ يطثٝ ٥ٌطٞب ( زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ29-3)زض قىُ 

 وبض ضٚ٘س، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 
  برثطا٢ خساؾبظ٢ اضسٗبق يطثٝ ٥ٌطٞباؾشفبزٜ اظ  -29-3قىُ 

 

 ايزضلالةلابجساساظّايلطظُوف

 ايجعءغيطساظُ

 
 گيطُاضتفاع

 لابفَلايياتتٌي

 ایجداساز لرزُ
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٘ح٠ٛ اسهبَ ؾ٥ؿشٓ خساؾبظ٢ اضسٗبق٣ ثب فٙط ٔم٥س قسٜ ثٝ لبة ان٣ّ ؾبظٜ زض قىُ 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.3-30)

 
 خعئ٥بر ٘ح٠ٛ اسهبَ فٙط ٔم٥س قسٜ ثٝ ؾبظٜ  -30-3قىُ 

 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.31-3٘ح٠ٛ اسهبَ اخعاء ثٝ فٙطٞب٢ ٔم٥س ظ٤ط٤ٗ زض قىُ )

 

 

 فٌطهميسضسُ

 ساظُفَلازي

 ًوًَِاتصالفَلازجَضيتِساظُ ًوًَِاتصالفَلازيپيچيتِساظُ

 فٌطهميسضسُ

 کف يا تالطتک تتىي

 ًوًَِاتصالپيچيتتيوفياتالطتهتتٌي

 جَشًفَشي

 هيلهْاضزضتتي

 جَشگَضِ

 
فَلازيًوًَِاتصالجَضيتِصفحاتواضگصاضتِضسُ
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 ٘ح٠ٛ اسهبَ سد٥ٟعار ثٝ فٙط ٔم٥س قسٜ  -31-3قىُ 

 

سٛاٖ ٣ٔزض ثطذ٣ حبلار، اخعاء ثب٤س ثٝ چبضچٛة فٛلاز٢ ٤ب وف ثش٣ٙ ٔشهُ قٛ٘س. 

ٚ وبٞف زأٙٝ اضسٗبق٣ لبة فٛلاز٢ ضا ثب ثشٗ دط  ٣ثٝ ٔٙٓٛض افعا٤ف خطْ اضسٗبق

 ( اضائٝ زازٜ قسٜ اؾز.32-3ٞب زض قىُ ) ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ ا٢ اظ اخطا٢ . ٕ٘ٛ٘ٝوطز

 

 ايجعءغيطساظُ

 ػضَووهفٌط

 جَش

 فٌطهميس

 ايًوًَِاتصالجَضيتِجعءغيطساظُ ايًوًَِاتصالپيچيتِجعءغيطساظُ

 ايجعءغيطساظُ

 فٌطهميس

snubber 
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                                            )اِف( 

 
 (ة)

ا٢ اظ ٘هت ؾ٥ؿشٓ فٙط  ة( ٕ٘ٛٝ٘ .يطثٝ ٥ٌط اِف( ٘حٜٛ ٘هت ضا٤ح ٤ه خساؾبظ اضسٗبق٣ غ٥طٔم٥س ثب  32-3قىُ 

   يطثٝ ٥ٌط ٕٞطاٜ ثب آظاز
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 ديَار اتػال تجْیشات تِ -3-4-5

 ثٙس٢ وطز: ظ٤ط زؾشٝچٟبض زؾشٝ سٛاٖ ثٝ  ٘هت ض٢ٚ ز٤ٛاض ضا ٣ٔ ٞب٢ ضٚـ

 اتػال هستمین تِ ديَار  -3-4-5-1

 
 اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض   33-3قىُ 

 ساسُ فلشی اتػال تِ ديَار تا استفادُ اس  -3-4-5-2

 
 

   ٌبٜ ثب ٘بٚزا٣٘ ٤ب ٘ك٥ٕٗ ٔثّث٣سى٥ٝ -34-3قىُ 

 ارتؼاضی یتِ ووه جذاساس تِ ديَار اتػال -3-4-5-3

ا٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ خساؾبظ اضسٗبق٣ ثٝ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ فّع٢ ٔشهُ غ٥طؾبظٜخعء زض ا٤ٗ ضٚـ 

 زستگاُ

 حساللزٍهْاضزضّطعطف

 ّايتؼثيِضسُگاُتىيِ

 تَسظساظًسُزستگاُ

 ًطيويساذتِضسُاظًثطي-ًوايجاًثي

 هْطُفٌطي تجْيع

 
 ًاٍزاًييازٍتلًاٍزاًي

 
 زيَاض

 ًاٍزاًيضاتِحسالل

 هيدٍصلوٌيسگل3

 اتصالًاٍزاًي-ًوايجاًثي

 هْاضفَلازيتطايًطيوي)ًثطي

 (تاضسٍيالَعيلاتلاستفازُهي

 زيَاض

 تجْيع

 زيَاضيهْاض

 
 پيچفَلازيحساوثط

زٍػسززضّطعطف

پيچياجَش

 چاضچَب
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 . (35-3)قىُ  قٛز ٔشهُ ٣ٔ ثٝ ؾبظٜثب اؾشفبزٜ ٟٔبض  ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ فّع٢ز. قٛ ٣ٔ

 

 
 سد٥ٟعار ا٤عِٚٝ قسٜ ض٢ٚ ز٤ٛاض  35-3قىُ 

 (ٍ آتگزهىي اتػال هستمین تِ ديَار)فمظ تزای سیلٌذرّای گاس -3-4-5-4

قٛ٘س. زض  زض حبِز اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤ٛاض، اخعاء اظ زٚ ؾٕز ثٝ ز٤ٛاض ٔشهُ ٣ٔ

ا٤ٗ حبِز حسالُ زٚ د٥چ ٟٔبض٢ زض ٞط ؾٕز اخعاء نٙٗش٣ لاظْ اؾز. 

سٛاٖ ثٝ ز٤ٛاض ثٝ ٥ٕٞٗ َط٤ك ٣ِٚ ثب ٤ه آضا٤ف ؾبزٜ اظ  ضا ٥٘ع ٣ٔ ثطل٣ٞب٢  آثٍطٔىٗ

 (.37-3ٚ  36-3ٞب ٔشهُ ٕ٘ٛز )قىُ  سؿٕٝ

 
 

 ثٝ ز٤ٛاض ؾ٥ّٙسض ٌبظ ٟٔبض-36-3قىُ 

 گاُ فٌری هقیدتکیِ

 تجْیس

 ّای تسغیحهْرُ

 ايتطايجلَگيطياظتطذَضزضػايتضَزحساللفاصلِ

 
اتصالپيچتِزيَاض

 گاُياتىيِ

 گاُتِزيَاضاتصالتىيِ

 پيچ

 سيلٌسضگاظ

 صفحِ

هتطساًتي15

 هتطساًتي5/7±5/2 تالايوف

تطايّطسيلٌسض

 زٍظًجيط

تالاياظ3/2

 سيلٌسض
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 ثٝ ز٤ٛاضآثٍطٔىٗ ٟٔبض  37-3قىُ 

 ٍ اجشاء هزتثظ تا آًْاّا  ، لَلِّا واًالاًَاع اتػال  -3-5

قٛز وٝ ٔؿشم٥ٓ ٚ ثسٖٚ  ثٝ لؿٕش٣ اظ ِِٛٝ ٚ ٤ب وب٘بَ  اَلاق ٣ٔ (Run) ٤ه ذٍ ِِٛٝ

قىؿش٣ٍ ثبقس. ٞطٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط زض خٟز ثٝ ٖٙٛاٖ قطٚٔ ذٍ ِِٛٝ خس٤س ٤ب ٔشفبٚر 

ََٛ ٔدبظ  161قٛز. ا٘حطاف زض ََٛ ذٍ ِِٛٝ زض نٛضر وٕشط ثٛزٖ اظ  سّم٣ ٣ٔ

 ثبقس. ٌصاض٢ ٔدبظ ٣ٔ فبنّٝ



 ّا  ترقی ساختواى ٍ ای هکاًیکی دستَرالعول عراحی ٍ اجرای اجسای غیر سازُ/ 130           

 

 
ِٝ ثب ٍٟ٘ساض٘سٜ 38-3قىُ   ٞب٢ لبئٓ ٣ِٕٛٗٔ ذٌُٛ ِٛ

ٞب٢ ٖطي٣ ٥ٔب٣٘ ضا سب ظٔبٖ  ٌصاض٢ ٔدبظ ثبقس ٟٔبضثٙس٢ اٌط ََٛ ذٍ ِِٛٝ ث٥كشط اظ فبنّٝ

زاضا٢ حسالُ ٤ه ٌصاض٢ ٔٙبؾت ٣ٔ سٛاٖ ايبفٝ ٕ٘ٛز. ٞط ذٍ ِِٛٝ ثب٤ؿش٣  ضؾ٥سٖ ثٝ فبنّٝ

سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ  ٟٔبضثٙس٢ ٣َِٛ ثبقس. ٟٔبضثٙس٢ ٖطي٣ زض ذٌُٛ ِِٛٝ ٔدبٚض ضا ٣ٔ

 (.39-3)قىُ  ٟٔبضثٙس٢ ٣َِٛ ٥٘ع زض ٘ٓط ٌطفز

 
 زض ذٌُٛ ٔدبٚض  خب٘ج٣ٟٔبضثٙس  -اِف

 
 ٞب  ٤ه ضٚـ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ثطا٢ آضا٤ف ٟٔبضثٙس٢-ة 

 آضا٤ف ٟٔبضثٙس٢ ٞب -39-3قىُ 

 

 

 

 لَلِياواًال

 ّايلائنهؼوَليًگْساضًسُ

 2لَلِ

 3لَلِ

 هْاضتٌسيجاًثي 1لَلِ

 1لَلِ

 2لَلِ

 3لَلِ

تطايهْاضتٌسيػطضيتِػٌَاىهيتَاًساييهْاضّا

 استفازُضَز2ٍهْاضعَليتطايذظ1ذظ
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 ٟٔبضثٙس٢ خب٘ج٣ٕٔٗٛلاً زض حساوثط فٛانُ وٝ زٚ ثطاثط فبنّٝ  ٔحٛض٢ٟٔبضثٙس٢ 

ثب٤ؿش٣ زاضا٢  خب٘ج٣ٟٔبضثٙس٢  زٚ ٞط  قٛز. ثطا٢ ذٍ ِِٛٝ ثّٙس، اؾز ٌصاقشٝ ٣ٔ

ٕٔىٗ اؾز زض ٞط  ٔحٛض٥٘٢ع ثبقس. زض ثطذ٣ ٔٛاضز ٟٔبضثٙس٢  ٔحٛض٢ٟٔبضثٙس٢ 

 (.40-3ٞب ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس )قىُ  ٞب٢ ثعضي ٚ ِِٛٝ ثطا٢ وب٘بَ خب٘ج٣ٟٔبضثٙس٢ 

 
ِٝ -ٞب ا٘شربة ٟٔبضثٙس٢ وب٘بَ -40-3قىُ   ٞب ٚ سد٥ٟعار ٔٛخٛز زض ٔؿ٥ط   ِٛ

 اًتخاب ًَع هْارتٌذی لاسم تزای واًال ٍ لَلِ -3-5-1

 اًتخاب هْارتٌذی واًال -3-5-1-1

٘رؿز ٟٔبضثٙس٢ وب٘بَ ٔٛضز اؾشفبزٜ ا٘شربة  سثطا٢ اسهبَ ٚ ٟٔبضثٙس٢ اخعاء ثب٤

 ٞبؾز. ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ وب٘بَ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضٚـ 41-3ٌطزز. قىُ 

 1لَلِ

 2لَلِ

 3لَلِ

 ياضيجاًثيٍهْاضّاياذت

 زضج45ِهحَضيزضظٍاياي
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 ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ وب٘بَ  ضٚـ 41-3قىُ 

 اًتخاب هْارتٌذی لَلِ -3-5-1-2

ثطا٢ اسهبَ ٚ ٟٔبضثٙس٢ ٘رؿز ثب٤س ٟٔبضثٙس٢ ِِٛٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ا٘شربة ٌطزز. 

 ٞبؾز. ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ ِِٛٝ ٞب٢ ٔرشّف ( ٘كبٖ زٞٙسٜ ضٚـ3-42قىُ )

 
ِٝ 42-3قىُ  اٛٔ ٟٔبضثٙس٢ ِطظٜ ؾ٥ؿشٓ ِٛ  ا٢  وك٣ ثب ا٘

 تاماظػثَض

 واًالزايطٍيًصةضسُتطسمف

 ضسُتطزيَاضواًالهستغيليًصة

 واًالهستغيليًصةضسُتطسمف

 
 واًالزايطٍيهؼلك

 
ضسُتطوفواًالزايطٍيًصة

 واًالهستغيلي
 ًصةضسُتطوف

واًالزايطٍي
ًصةضسُ
 تطزيَاض
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 ّا جشئیات هْارتٌذی واًال -3-5-2

  HVAC ّای ضَاتظ داوت -3-5-2-1

اخعاء ٚ ا٘ساظ٠ ا٥ٕٞز يط٤ت يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ  HVACٞب٢  زض ٔٛضز زاوز

 زاوز ثؿش٣ٍ زاض٘س.

 ا٤ٙچ( 12) ٣ ٔشطؾب٘ش 30لبٖ٘ٛ  -اِف

ضا ثطا٢ سٕبْ ََٛ ؾب٘ش٣ ٔشط  30وٝ قطا٤ٍ لبٖ٘ٛ  ا٥ٕٞز ٤هيط٤ت ٞب٢ ثب  زاوز

 30ؾبظ٢ ٘ساض٘س. لبٖ٘ٛ  ا٢ ٚ ٔمبْٚ زاوز زاقشٝ ثبقٙس، ٥٘بظ ثٝ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٟٔبض ِطظٜ

 :ثبقس ٣ٔقبُٔ ضٖب٤ز يٛاثٍ ظ٤ط ثطا٢ ََٛ زاوز ؾب٘ش٣ ٔشط 

)ثطا٢ وُ ََٛ زاوز(. ا٤ٗ ََٛ ٕٔٗٛلاً ٔشط ٤ب وٕشط ثبقس  ؾب٘ش٣ 30ََٛ آ٤ٚعٞب -1

٥ٌط٢  وٙس، ا٘ساظٜ ا٢ وٝ زاوز ضا ٟٔبض ٣ٔ اظ ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ سب ثبلا٢ ١ّ٥ٔ شٚظ٘مٝ

 قٛز. ٣ٔ

ا٢ ثبقس وٝ اظ ذٕف لبثُ ٔلاحٓٝ  خعئ٥بر آ٤ٚعٞب ٚ ٘ح٠ٛ ؾبذز آٟ٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ-2

ع ثٝ ؾبظٜ، آ٤ٚعٞب ٚ اسهبلار آٖ خ٥ٌّٛط٢ قٛز. ا٤ٗ ثساٖ ٣ٙٗٔ اؾز وٝ اسهبَ آ٤ٚ

 آظاز ثبقس ٚ س٥ِٛس ٍِٙط ٘ىٙس )٥ٌطزاض ٘جبقس ٚ ثٝ آظاز٢ ثشٛا٘س حطوز وٙس(.

 ٞب ا٘ساظٜ زاوز -ة

ثبقس،  2m6/0ثبقس ٚ ؾُح ٔمُٕ زاوز وٕشط اظا٥ٕٞز ٤ه يط٤ت  وٝ زض نٛضس٣

 ثبقس. ا٢ ٣ٕ٘ وبض٥ٌط٢ ل٥ٛز ِطظٜٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ث

 ٚالٕ زض زضٖٚ زاوز ثب٤س ضٖب٤ز قٛز:يٛاثٍ ظ٤ط زض ٔٛضز اخعاء 

حسالُ ٤ه ؾط )ا٘شٟب٢( خعء ٔٛضز ٘ٓط ثب٤س ثٝ نٛضر ٥ٌطزاض )نّت( ثٝ زاوز  -1

دص٤ط ٔشهُ ثٛزٜ ٚ ٤ب  سٛا٘س ثٝ ٤ه اسهبَ اُ٘ٗبف ٔشهُ ثبقس. ا٘شٟب٢ ز٤ٍط ٣ٔ
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ٌبٜ  دص٤ط ٤ب ا٘شٟب٢ آظاز ثب٤س زاضا٢ سى٥ٝ سٛا٘س ثبظ ثبقس. ا٘شٟب٢ زاضا٢ اسهبَ اُ٘ٗبف ٣ٔ

 ٟٔبض خب٘ج٣ ثبقس. ثم٣ّ ٚ

ٞب٢ خبشة ا٘طغ٢ ٚ ٥ٔطاٌطٞب ثب٤س سٛؾٍ ثؿز ٔىب٥٘ى٣  ٚؾب٤ُ ٔطثٌٛ ثٝ ؾ٥ؿشٓ -2

 .ٔؿشم٥ٕب ثٝ ؾبظٜ ٚنُ قٛز

وك٣ ذٌُٛ خط٤بٖ ل٢ٛ ٚ ذٌُٛ وٙشطَ اِىشط٤ى٣ ٟٔبض ٘كسٜ وٝ ثٝ اخعاء  ِِٛٝ -3

، وٝ اخبظٜ حطوز دص٤ط زضٖٚ ٔؿ٥ط ٔشهُ ٞؿشٙس،ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ اسهبلار اُ٘ٗبف

 زٞٙس، ثٝ اخعاء زضٖٚ ٔؿ٥ط ٔشهُ قٛ٘س. ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ زض ََٛ ضا ٣ٔ

 ثبقس: ٣ٔط ٤ثٝ قطح ظ ٞب ٞب ٤ب ِِٛٝ وب٘بَضٚـ ٔرشّف ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ چٟبض 

 َّٔٗك ٢ٞب ِِٛٝب ٤ٞب  وب٘ب 

 َ٘هت قسٜ ثط وف ٢ٞب ِِٛٝب ٤ٞب  وب٘ب 

 َ٘هت قسٜ ثط ثبْ ٢ٞب ِِٛٝب ٤ٞب  وب٘ب 

 َٛاض٤ٜ٘هت قسٜ ثط ز ٢ٞب ِِٛٝب ٤ٞب  وب٘ب 

 هؼلك یّا لَلِّا ٍ  واًال -3-5-2-2

)به   ساختماناجساء در سایر  های معلق گاه ای مورد نیاز برای تكیه مقاومت لرزه -3-5-2-2-9

 ها( ها و داکت طور خاص برای لوله

 ٞب ٚٞب ٚ سد٥ٟعار ٔطثٌٛ ثٝ حفّ ؾلأز افطاز، ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ بٖزض سأؾ٥ؿبر ث٥ٕبضؾش

ز٣ٞ ذٛز ضا دؽ اظ ظِعِٝ حفّ وٙس. ا٤ٗ سأؾ٥ؿبر ثب  ٞب ثب٤س لبث٥ّز ؾط٤ٚؽ زاوز

ا٘س وٝ قبُٔ قجىٝ اَفبء حط٤ك ٚ ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ  ٔكرم قسٜ 4/1ا٥ٕٞز يط٤ت 

ٞب٢ ٌبظ دعقى٣ ٚ ؾ٥ؿشٓ وٙشطَ  ٞب٢ وٙشطَ ث٥ٕبض٤ٟب٢ حؿبؼ، ِِٛٝ ٞٛا، ؾ٥ؿشٓ

ٌطزز. ٕٞچ٥ٙٗ ذٌُٛ ِِٛٝ ٚ  ٞب٢ لط٥ُ٘ٙٝ ٣ٔ س٤ٟٛٝ ٚ ضَٛثز، اسبق ُٖٕ ٚ اسبق



   135  / اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ اسهبَ ٚ ٟٔبض -ْٛؾفهُ           

  

 

ٞب٣٤ وٝ ثب٤س دؽ اظ ظِعِٝ  ٞب٣٤ وٝ آؾ٥ت ز٤سٖ آٟ٘ب ثبٖث اظ وبض افشبزٖ ؾ٥ؿشٓ زاوز

ثبقٙس. ٣ٔٚلفٝ لبث٥ّز اؾشفبزٜ ث٣فٗبَ ثبقس، ٥٘ع قبُٔ ٔٛاضز ٥٘بظٔٙس ثٝ سأ٥ٔٗ يٛاثٍ 

٘س، قٛ ثب سٛخٝ ثٝ سدطث٥بر ٔٛخٛز اوثط سأؾ٥ؿبس٣ وٝ زچبض ذطاث٣ ثط اثط ظِعِٝ ٣ٔ

ٞب٣٤ اظ  ا٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ َطاح٣، َطح ٘كسٜ ٘بٔٝ سد٥ٟعاس٣ ٞؿشٙس وٝ ثطاؾبؼ يٛاثٍ آ٥٤ٗ

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ 43-3ٞب٢ ّٔٗك زض قىُ ) اسهبلار ٔٙبؾت ثطا٢ ذٌُٛ ِِٛٝ ٚ زاوز

 اؾز.

ٞب٢  ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٌبٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ خبثدب٣٤ لبثُ سٛخ٣ٟ ثط اثط ظِعِٝ اسفبق ث٥بفشس، سى٥ٝ

ا٢ ثبقس وٝ زض زٚ خٟز افم٣ ٚ لبئٓ دب٤ساض٢ ؾ٥ؿشٓ ضا  ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝٞب  ِِٛٝ ٚ زاوز

ٞب ثب٤س زض فٛان٣ّ لطاض ث٥ٍط٘س وٝ سؿ٥ّٓ ٔٛي٣ٗ زض ِِٛٝ ٚ  ٌبٜ حفّ وٙس. ا٤ٗ سى٥ٝ

زٞس وٝ  ٞب اسفبق ٥٘بفشس. ٘شب٤ح ُٔبِٗبر ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ ٣ٔ ٌبٜ زاوز زض ث٥ٗ سى٥ٝ

ٞب ثٝ نٛضر اضائٝ  ٞب ٚ زاوز ٞب زض ِِٜٛٝ ٌب ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ لطاض٥ٌط٢ سى٥ٝ ٔحُ

 ثبقٙس.  ( 43٣ٔ-3قسٜ زض قىُ )

 .ٟٔبضٞب٣٤ ثب ظا٤ٚٝ ثٝ ؾمف ٟٔبض وطز سٛاٖ سٛؾٍ وبثُ ٤ب ٥ّٔٝ ٞب ضا ٣ٔ ٞب ٚ زاوز ِِٛٝ

ٌبٜ  قٛز ٥٘ط٢ٚ خب٘ج٣ ظِعِٝ ٤ه ٥٘ط٢ٚ لبئٓ ٥٘ع زض سى٥ٝ ا٤ٗ ظا٤ٚٝ ٟٔبضٞب ثبٖث ٣ٔ

ثب٤س اثط آٖ  ٚسب زٚ ثطاثط ٥٘ط٢ٚ افم٣ ٥٘ع ثكٛز  حش٣ ا٘سسٛ وٙس وٝ ٔمساض آٖ ٣ٔ ا٤دبز 

زض َطاح٣ ٚ اضائٝ خعئ٥بر اسهبَ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظ اسهبلار وبث٣ّ 

ٟٔبض  ثبقس. أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظ ٥ُٔ ٥٘ط٢ٚ لبئٓ ٥ٕٞكٝ ضٚ ثٝ ثبلا ٣ٔ ،قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ

بقس. ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س ٟٔبضٞب ثٝ سٛا٘س فكبض٢ ٤ب وكك٣ ث قٛز ا٤ٗ ٥٘طٚ ٣ٔ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ا٢ سم٤ٛز قٛز وٝ ثشٛا٘س ثبضٞب٢ فكبض٢ ضا ثسٖٚ وٕب٘ف سحُٕ وٙس. ُٔبِٗبر  ٌٛ٘ٝ

ٌبٜ آٟ٘ب سب ؾمف وٕشط  ٞب٣٤ وٝ فبنّٝ سى٥ٝ ٞب ٚ زاوز ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ِِٛٝ
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ٞب٢ ثؿ٥بض قس٤س ٚ ث٥ف اظ سٛاٖ ذٛز  ثط اثط ظِعِٝ زچبض سحط٤ه ،اؾز cm35اظ

 قٛ٘س. ٣ٕ٘

ثٝ  cm5ثب لُط وٕشط اظ  ٞب٢ زٞس وٝ ِِٛٝ ٞب٢ ٌصقشٝ ٘كبٖ ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤ح ظِعِٝ

ٝ آؾ٥ت ٘ج٥ٙٙس ٚ ا٤ٗ ٔؿئّٝ دص٤ط ٞؿشٙس وٝ ثط اثط ظِعِ ا٘ساظٜ وبف٣ وٛچه ٚ قىُ

mٞب٢ ثب ؾُح ٔمُٕ وٕشط اظ  زاوزثطا٢ 
 ٥٘ع نبزق اؾز. 26/0

 
 قٛز. ٣ٔ ٥ّٔٝ ٍٟ٘ساض٘سٜٞب ثب وبثُ وٝ ؾجت ا٤دبز ٥٘ط٢ٚ فكبض٢ زض  ا٢ اظ اسهبَ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 
 قٛز ٣ٔثبٖث ا٤دبز ٥٘ط٢ٚ وكك٣ زض آٖ  ا٢ اظ اسهبَ ثب ٥ّٔٝ نّت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -ة

 ٞب٣٤ اظ اسهبلار ٔٙبؾت ؾبزٜ ثطا٢ سد٥ٟعار ّٔٗك ٕ٘ٛٝ٘ 43-3قىُ 

    
 خغَط لَلِ هعلق -الف        

 تستصلة

 ًيطٍيوططيزضهيلًِگْساضًسُ

 وٌٌسُهيلِسرت

 ًگْساضًسُواتلي

 ايوٌٌسُهيلِسرت

 اتلگيطُاتصالو

 ًيطٍيفطاضيتطضٍيهيلًِگْساضًسُ

 اًىطتَلتتِتؼساز

 ػسز4يا2

 
 گيطُعٌابسيويايآٍيعجساساظلطظُ

 تستآٍيعپٌجِهفصلي

 گيطُاتصالواتل

 
 وٌٌسُهيلِويتسرت
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 ٞب٢ ّٔٗك زاوز -ة      

 
 ٞب٢ ّٔٗك زؾشٍبٜ -ج

 ٞب٣٤ اظ اسهبلار خساؾبظ٢ قسٜ ثطا٢ سد٥ٟعار ّٔٗك ٕ٘ٛٝ٘ 44-3قىُ 

 ّا هؼلك واًال ّای اتػال اًَاع رٍش -3-5-2-2-2

ضٚـ ثٝ قطح ش٤ُ  قفٞب٢ ٔؿش٣ّ٥ُ، زا٤ط٢ٚ ٚ ث٢ًٛ٥  ثطا٢ ّٔٗك وطزٖ وب٘بَ

 ثبقس: لبثُ َطح ٣ٔ

 ٞب٢ لبئٓ ثب ٟٔبضثٙس٢ وبث٣ّ ٥ّٔٝاؾشفبزٜ اظ -1

 دطٚف٥ُ فٛلاز٢ ثب ٟٔبضثٙس٢ ٚٞب٢ لبئٓ  ٥ّٔٝاؾشفبزٜ اظ -2

 ٞب٢ فٛلاز٢ لبئٓ ثب ٟٔبضثٙس٢ وبث٣ّ دطٚف٥ُاؾشفبزٜ اظ -3

 دطٚف٥ُ فٛلاز٢ ثب ٟٔبضثٙس٢ ٚٞب٢ فٛلاز٢ لبئٓ  دطٚف٥ُاؾشفبزٜ اظ -4

 ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ ٘كسٜ ٌبٜ سى٥ٝاؾشفبزٜ اظ -5

   .ا٢ خساؾبظ٢ ِطظٜ-6

 
گيطُاتصالواتل  ايآٍيعجساساظلطظُ

 گيطُاتصالواتل

 وٌٌسُهيلِلغؼِسرت

 گيطُاتصالواتل گيطُاتصالواتل

 ايآٍيعجساساظلطظُ
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 اضائٝ قسٜ اؾز.ٞب  أٝ، خعئ٥بر اخطا٣٤ ا٤ٗ ضٚـزض از  

 ّای لائن تا هْارتٌذی واتلی هیلِ -1

سىٝ  ٤ه ٌبٜسى٥ٝؾبظٜ ؾبذشٕبٖ سب ا٘شٟب٢  ٔحُ اسهبَ ثٝ اظ ٗ حبِز ٥ّٔٝ ثب٤س٤زض ا

 ثبقس.

ٞب٢  ٞب٢ ٖطي٣ ٚ ٣َِٛ زض قىُ ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ ثب ٥ّٔٝ لبئٓ ثب ٍٟ٘ساض٘سٜ وب٘بَ

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.3-46( ٚ )3-45)

 
 ٖطي٣( ٕ٘ب٢ٞب٢ لبئٓ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ ثب وبثُ ) وب٘بَ ٔؿش٣ّ٥ُ ثب ٥ّٔٝ 45-3قىُ 

 واًال

 مهار عرضي -نماي روبرو

 ايواتللطظُ

(ًيع41-3اظاتصالضىل)

 تَاىاستفازًُوَزهي

 ايوَپليٌگهيلِ

 هيلِضظٍُضسُ

سرتوٌٌسُهيلِزض
 صَضتًياظ

 پیچ خَدار
 للابواتل

 گاُفَلاًيتىيِ

 اي()تطايهْاضلطظُ

 ايآٍيعلابهيلِ

º15º±45 
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 ٞب٢ لبئٓ ٚ ٟٔبضثٙس٢ ثب وبثُ وب٘بَ زا٤ط٢ٚ ثب ٥ّٔٝ -46-3قىُ 

سط٤ٗ د٥چ ٕٔىٗ، ثطا٢ وبٞف ؾطٚنسا٢ خط٤بٖ ثبز  اظ وٛسبٜ ثطا٢ ؾٛضاخ وطزٖ وب٘بَ ثب٤س

 زض زاذُ وب٘بَ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 
 ٞب٢ ٕٞٝ خٟشٝ ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ ٞب٢ لبئٓ ٚ وبثُ وب٘بَ زا٤ط٢ٚ ٥ّٔٝ -47-3قىُ 

 
ايوَپليٌگهيلِ

 ايلطظُواتل

وٌٌسُهيلِزضسرت
 صَضتًياظ

º15º±45 

 للابواتل

 هيلِضظٍُضسُ

 پيچذَزواض

 
 تستسرتوٌٌسُ

 هْاض

 مهار عرضي -نماي روبرو

 ايوَپليٌگهيلِ

 هْاضجاًثيواتل

 هيلِضظٍُضسُ

 
 هيلِضظٍُضسُ

وٌٌسُهيلِزضسرت
 صَضتًياظ

º15º±45

45 

 للابواتل

تست
 وٌٌسُسرت

 هْاض

 مهار طولي -نماي جانبي

 گيطُواتل

 هْاضجاًثيواتل

 جهته مهاربندي همه -نماي فوقاني
 گيطُلاتلاستفازُتطاي

 ّازضجْاتهرتلفواتل
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 ٞب٢ لبئٓ ٚ ٟٔبضثٙس٢ اظ َط٤ك وبثُ وب٘بَ زا٤ط٢ٚ اذش٥بض٢ ثب ٥ّٔٝ -48-3قىُ 

 ّای لائن تا هْارتٌذی پزٍفیل فَلادی هیلِ -2

 
 ٞب٢ لبئٓ ٚ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ ثب دطٚف٥ُ فٛلاز٢ )ٖطي٣ ٚ سٕبْ خٟشٝ( وب٘بَ زا٤ط٢ٚ ثب ٥ّٔٝ -49-3قىُ 

 واتل

 هيلِآٍيع

 واًال ايآٍيعلابهيلِ

 هْاض

 وٌٌسُهيلِسرت

 هيلِضظٍُضسُ

 هيلِ

 گاّيهْاضتىيِ

 
 واًال

 ّايصفحِفلعيتسوِ
 

هْاضػطضي-ًوايضٍتطٍ

 زضصَضتًياظوٌٌسُهيلِضظٍُضسُتاسرت

 هْاضفَلازي

 

 ّاگيطُ
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 ّای فَلادی لائن تا هْارتٌذی واتلی پزٍفیل -3

   
٣ِٛ( -50-3قىُ   وب٘بَ زا٤ط٢ٚ ثب دطٚف٥ُ فٛلاز٢ ٖٕٛز٢ ٚ ٟٔبضثٙس٢ سٛؾٍ وبثُ )ٖطي٣ ٚ َ

 هْاضػطضي-ًوايضٍتطٍ

 هْاضّايعَلي

 

 ايواتللطظُ

◦15±45 

 هْاضعَلي-ًوايجاًثي
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 پزٍفیل فَلادی لائن تا هْارتٌذی پزٍفیل فَلادی -4

 
 وب٘بَ زا٤ط٢ٚ ثب دطٚف٥ُ فٛلاز٢ لبئٓ ٚ ٟٔبضثٙس٢ فٛلاز٢ چٙس خٟشٝ -51-3قىُ 

 

 ٔحسٚز قٛز. 45◦ثٝ  ثب٤س٘ؿجز ثٝ ضاؾشب٢ افم٣  اوثط ظا٤ٚٝ ٖطي٣ ٚ ٤ب ٣َِٛحس

 ًطذُّای هْارتٌذی  گاُ  تىیِ -5

ٞب٢  ٌبٜ ٞب وٝ سى٥ٝ وبثُ ٍٟ٘ساض٘سٜٞب٢  ٞب٢ َٛلا٣٘ ٤ب وف ، زاوزٞب وب٘بَزض ٔٛضز 

ثٛزٜ ٚ   4/1 ا٥ٕٞزيط٤ت ثبقٙس ٚ زاضا٢ اخعا٣٤ ثب  ا٢ قىُ ٣ٔ ٞب٢ شٚظ٘مٝ آٟ٘ب ٥ّٔٝ

ثبقس. ٚظٖ  ثبقٙس، ٥٘بظ٢ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٟٔبض ٣ٕ٘ 15kg/m ط ٤ب ٔؿب٢ٚٚظٖ وُ آٟ٘ب وٕش

ٌبٜ  ٞب ٚ ذٛز سى٥ٝ وبثُ ٍٟ٘ساض٘سٜ، زاوز ٤ب وف وب٘بَوُ قبُٔ ٔدٕٛٔ ٚظٖ 

 ثبقس. ا٢ قىُ ٣ٔ شٚظ٘مٝ

ثبلا٢ زاضا٢ نلاح٥ز سأ٥٤س قسٜ ٚ  ٘كسٜ ثب٤س سٛؾٍ ٔؿئَٛ ٞب٢ ٟٔبضثٙس٢ ٌبٜ  سى٥ٝ

 ٌبٜ ٔشهُ قٛز. ِِٛٝ ثٝ سى٥ٝ

 ٟٔبضثٙس٢ ٘كسٜ ٚخٛز زاضز:ٌبٜ  ؾٝ ٘ٛٔ سى٥ٝ

 ٝا٢ غ٥طٔمبْٚ زض ثطاثط ٍِٙط ٌبٜ ٥ّٔٝ سى٥ 

 ٝا٢ ٌبٜ سؿٕٝ سى٥ 

 
آٍيعػوَزي

 هْاضػطضي

 هْاضعَلي

 اًىطتَلتزض
 ٍسظهْاض

 
-ًوايضٍتطٍ

 تسوِفلعي

 
-ًوايوٌاضي

 پيچذَزواض
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 ٝا٢ قسٜ ٌبٜ خساؾبظ٢ ِطظٜ سى٥ 

 
 ا٢ ٌبٜ سؿٕٝ ثطا٢ وب٘بَ ٔؿش٣ّ٥ُ سى٥ٝ ٍِٙطا٢ غ٥طٔمبْٚ زض ثطاثط  ٌبٜ ٥ّٔٝ سى٥ٝ -52-3قىُ 

 
 ا٢ وب٘بَ ٔؿش٣ّ٥ُ ٌبٜ سؿٕٝ سى٥ٝ -53-3قىُ 

   
 ٍِٙطا٢ غ٥طٔمبْٚ زض ثطاثط  ٌبٜ ٥ّٔٝ وب٘بَ زا٤ط٢ٚ ٚ سى٥ٝ -54-3قىُ 

 

 Swivelآٍيع

 هيلِضظٍُضسُ

 واًال

يًاظجساساظيلطظُ  ايزضصَضت

 
 ًوايضٍتطٍ

 پيچذَزواض

 
30ووتطاظ
 هتطساًتي

30ووتطاظ
 هتطساًتي

 فَلازيتسوِ

 پيچفَلازي

 پيچذَزواض
 ساًتيهتط5

 

 هيلِضظٍُضسُ

 

 ايجساساظلطظُ

 صَضتًياظزض

 ّايذَزواضپيچ

 ساًتيهتط30ووتطاظ
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 ا٢ ثطا٢ وب٘بَ زا٤ط٢ٚ ثب ٟٔبضثٙس٢ فٛلاز٢ ٟٔبض سؿٕٝ -55-3قىُ 

 

 ای ضذُ جذاساسی لزسُ یّا لَلِّا ٍ  اًالو -6

 
 

 ٞب٢ لبئٓ ٚ ٟٔبضثٙس٢ قسٜ ثب وبثُ ثٝ نٛضر ٖطي٣ خساؾبظ٢ قسٜ سٛؾٍ ٥ّٔٝ ٢ٞب ِِٛٝٞب ٚ  وب٘بَ -56-3قىُ 

 

 

 

 

 

 پيچزضآٍيعتسو2ِ

 پيچتافاصلِهساٍي3حسالل

 ايجساساظلطظُ

 ايوَپليٌگهيلِ

 ذَزواضتطضٍيٍضقفلعيپيچ

 هيلِضظٍُضسُ
 وٌٌسُتستسرت

  وٌٌسُهيلِسرت
 گيطُواتل

 فاصل6mmِ تاضجاًثيواتل

 
 ايٌچفاصل4/1ِ

 
 واًال

 هْاضػطضي-ًوايضٍتطٍ

º15±º45 

 ًگْساضًسُساظُ
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٣ِٛ( ٞب٢ ٔؿش٣ّ٥ُ خساؾبظ٢ قسٜ ثب ٥ّٔٝ وب٘بَ -57-3قىُ   ٞب ٚ ٟٔبضثٙس٢ وبث٣ّ )زض سٕبْ خٟبر ٚ َ

 

 ّايضظٍُضسُتاجساساظّايهيلِ

 ّايهيلِوٌٌسُايتاسرتلطظُ

 زضصَضتًياظ

 
 گيطُواتلتوامجْتِ

 ًوايتالا،هْاضتٌسيعَليٍػطضي

 ايلطظُواتل

 هيلِضظٍُضسُتاجساساظ

 وٌٌسُهيلِايتاسرتلطظُ

 ايواتللطظُ

 ًوايتالا،هْاضتٌسيعَلي
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س٢ ثب وبثُ )زض سٕبْ خٟبر ٚ ٖطي٣( وب٘بَ زا٤ط٢ٚ خساؾبظ٢ قسٜ ثب ٥ّٔٝ -58-3قىُ   ٞب٢ لبئٓ ٚ ٟٔبضثٙ

 ًػة ضذُ تز وف یّا لَلِّا ٍ  واًال -3-5-2-3

سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ لبة فٛلاز٢ اظ ض٢ٚ ؾاُح واف ثابلا آٚضز.    ضا ٣ٔ ٞب ِِٛٝٞب ٚ  وب٘بَ

 .ٞب زض ازأٝ اضائٝ قسٜ اؾز خعئ٥بر ا٤ٗ لبة

 وٌٌسُهيلِسرت
 زضصَضتلعٍم

◦15±45 

 
 couplingاضافِوطزى آٍيعجساساظيضسُ

 
ايهيلِتستلطظُ

 هيلِضظٍُضسُ

 گيطُواتل

 پيچذَزواض

 واًال

 ّايفلعيفلعيتسوِ

  
هْاضػطضي-ًوايضٍتطٍ

 ايواتللطظُ

 گيطُواتل

 هْاضتٌسيتوامجْتِ-ًوايتالا
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 ٌبٜ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٘جك٣لطاض ٌطفشٝ ثطض٢ٚ سى٥ٝٞب٢  وب٘بَ -59-3قىُ 

 

 

 ًثطي

 هْاضافمي

 ّايػوَزيپايِ

 اتصالتهًثطي

 ضٍازاضيهَضزًياظاست

 اتصالتِساظُساذتواىهميسوٌٌسُ

 ّايذَزواضپيچ

 تسوِواًالجايگعيي

 هْاضعَلي

◦15±◦45 

 هْاضلغطيافمي

 :اتصال1ضٍش
 ازُفتِوفتااست
 اظًثطي

 :جَشتِصفح2ِضٍش
 زضوفساذتواىهْاضضسُ

 ّايذَزواضپيچ

 زٍپيچهؼوَلي

 تسوِ

 واًالزايطٍيياتيضَي

 هْاضضطتسضي
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  وف سٛؾٍ دب٤ٝ ٟٔبض قسٜ ثبلاسط اظ ٢ٞب ِِٛٝٚ  ٞب وب٘بَ -60-3قىُ 

 ًػة ضذُ تز تام یّا لَلٍِ  ّا واًال -3-5-2-4

 ٌطزز. زض دكز ثبْ اظ ٘جك٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٢ٞب ِِٛٝ وٞب  ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ وب٘بَٕٔٗٛلاً 

 سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز: ضٚـ ظ٤ط ٣ٔ چٟبضثطا٢ ٘هت وب٘بَ اظ 

 

 

 تسوِ ّايذَزواضپيچ

 گاُساذتِضسُاظًثطيتىيِ

 ستَى

 اتصالتِوف

 هْاضعَلي

 هْاضػطضي

 هْاضعَلي

 اتصالتِوف
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 ساختِ ای پیص لزسُ گاُتىیًِػة تز يه  -1

 
 ؾبذشٝ ثطا٢ وب٘بَ ا٢ د٥ف وب٘بَ ٘هت قسٜ ثطض٢ٚ ٤ه ٟٔبض ِطظٜ -61-3قىُ 

 

 ضذُهْارتٌذی لاب ًػة تزرٍی تام تا استفادُ اس   -2

 
س٢ قسٟٔبضلبة وب٘بَ ٘هت قسٜ ثطض٢ٚ ثبْ ثب اؾشفبزٜ اظ  -62-3قىُ   ٜ ثٙ

 ًثطيجَشضسُ

 تِجساضُفَلازي

 ساظُتِهْاض

 ًوايضٍتطٍ

 هْاضتِساظُ زاضايسرتوٌٌسُواًال

 
 ًوايوٌاضي

 ًثطي

 

 
 پَضصتام پطچ

 تازضظپَضي

 پيچذَزواض

 تسوِواًال

 پيچ

 ّايػوَزيتايسپايِ هْاضػطضي

 تِوفستَىجَشضَز

 ساظُساذتواى

 صفحِ

 ستَى

 اتصالتاپيچ

 ػايكواًالزضصَضتلعٍم
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 گاُ ًثطی تِ غَرت هستمین تِ تام واًال ًػة ضذُ تز يه تىیِ  -3

 
  ٌبٜ ٘جك٣ ٔشهُ قسٜ ثٝ ثبْ ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ وب٘بَ ٘هت قسٜ ثط٤ه سى٥ٝ -63-3قىُ 

 

 ّای دايزٍی ٍ تیضَی گاُ ًثطی تزای واًال ًػة ضذُ تزرٍی يه تىیِ -4

 
  ٌبٜ دكز ثب٣ٔ ثطا٢ وب٘بَ زا٤ط٢ٚ سى٥ٝ -64-3قىُ 

 لَعي

 صفحِهْاضضسُزضتام

 تام

 

 ّايساذتِضسُاظًثطيپايِ

 زضصَضتًياظتايسهْاضتٌسيضَز.

 ًثطيهميسهتصل
 تِواًالٍهجطا

 وٌٌسٍُواًالتاػايك
 ضٍوصزضصَضتلعٍم

 هْاضػطضي

 هْاضضطتسضي هْاضعَلي

 گاُواًالياتىيِ

 ًثطيّايياظپايِ
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 ًػة ضذُ تز جذارُ یّا لَلِّا ٍ  واًال -3-5-2-5

قٛز.  ٞب ٕٔٗٛلاً ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ٚ سٛؾٍ سؿٕٝ ٤ب ٘جك٣ ثٝ ز٤ٛاض ٔشهُ ٣ٔ وب٘بَ

ٞب ٟٔبض لبئٓ  ٥٘ع ٍٟ٘ساقز. سٛخٝ قٛز وٝ ا٤ٗ سؿٕٝ سٛاٖ ثب ٤ه ٘ك٥ٕبض ٞب ضا ٣ٔ وب٘بَ

ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س اظ دب٤ساض٢ ز٤ٛاض لجُ اظ اسهبَ وب٘بَ ثٝ آٖ ا٥َٕٙبٖ  ٕ٘ب٤س. ا٤دبز ٣ٕ٘

 حبنُ ٕ٘ٛز.
 

 
اٛض 65-3قىُ    سؿٕٝ ٔشهُ قسٜ ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤

 
 ٌبٜ ٔثّث٣سى٥ٝوب٘بَ ٟٔبض قسٜ ثب  -66-3قىُ 

 پيچذَزواض

 تسوًِگْساضًسُ

 هْاضزيَاضي

 زيَاضهْاضظاًَييتطاي

 ّازضفاصلِپيچ
 ساًتيهتطي50حساوثط

 گاُهثلثيواًالهْاضضسُتٍِسيلِتىيِ
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ث٣ٛ ٤ب فّع٢ چٝ٘ؾشٛوب٘بَ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ اظ َط٤ك  -67-3قىُ  اٛض ٔشهُ ثٝ چ  ز٤

 
 وب٘بَ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ  -68-3قىُ 

 

 

 ستًَچ3ِحسالل

 گاٍُصلضسُتِستًَچِچَتيتىيِ

 ّايذَزواضپيچ

 جساضُضفت
 

 واًال

 پيچذَزواض

 جساضُضفت

 جساضُضفت

 ايجساساظيلطظُ
 اذتياضيزض
 صَضتًياظ

 جساضُضفت

 زالوف

ًثطيًگْساضًسُ

 واتل

 ضًَس.ّافمظزضوفهْاضهيتَجِ:واًال
 واًالتايستِجساضُضفتهتصلتاضس.
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 ّای ػثَروٌٌذُ اس سمف واًال -3-5-2-6

 :سٛا٘س ٚخٛز زاقشٝ ثبقسٔٛل٥ٗز ظ٤ط ٣ٔثؿشٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز ٖجٛض وب٘بَ، زٚ 

 ٖجٛض وب٘بَ اظ دكز ثبْ -1

 ٖجٛض وب٘بَ اظ ؾمف َجمبر ٥ٔب٣٘ -2

 ثٙس٢ قسٜ ٚ زض نٛضر ِعْٚ زضظثٙس٢ قٛز. ٖب٤ك سثب٤ ٞب اظ دكز ثبْوب٘بَ ٖجٛض ٔحُ

 واًال اس پطت تام  ػثَر -1

 
 ٖجٛض وب٘بَ اظ  ؾمف -69-3قىُ 

ٚ اخطا٢ وب٘بَ ثب٤س الساْ  ظ٢ ٔحُ ٖجٛض وب٘بَ ٚ ٘هت ٟٔبض ثطا٢ آٖؾب دؽ اظ د٥بزٜ

 .ثٙس٢ آٖ ٕ٘ٛز ثٝ زضظ

 
طاف ٔحُ ٖجٛض وب٘بَ اظزضظثٙس٢  -70-3قىُ    ؾمف اَ

 حساللًسًُثطيًگْساض

 واًالزضزٍعطف

 لعيلاظملابفل

 واًالهْاضتطاي

 ًطيوي

 واًال

 زضظتٌسي
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 ػثَر واًال اس سمف عثمات هیاًی -2

 
 ٖجٛض وب٘بَ ٔؿش٣ّ٥ُ زض َجمبر ٥ٔب٣٘ -71-3قىُ 

 
 ٖجٛض وب٘بَ اظ َجمبر ٥ٔب٣٘ -72-3قىُ 

 

 

 هْاض

 ًثطي

 زضظواًال

 اتصالصلةتاايعٍلاسيَى
 ايلطظُ

 ذَزواضپيچ

 هيلِآٍيع

 جساساظزضزٍعطف
 واًال

 تييزضظگيط هْاض
 گاُفَلاًيواًالٍتىيِ

 ايجساساظلطظُ
 

 تمَيتضايعض

 ًثطي واًال

 ًگْساضًسُواًال

 ايايعٍلاسيَىلطظُ

 زالوف
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 دستَرالؼول ًػة آًْاّا ٍ  جشئیات هْارتٌذی لَلِ -3-5-3

 وطی ّای لَلِ ًىات هزتَط تِ سیستن -3-5-3-1

ثبقس.  وك٣ ثب لبث٥ّز سغ٥٥طقىُ ظ٤بز ٣ٔ وك٣ ٔٙبؾت زضٖٚ ؾبظٜ، ِِٛٝ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ

  ٞب٢ ق٥بض٢، دص٤ط ؾبذشٝ قسٜ ثبقٙس ٚ سٛؾٍ خٛـ ٤ب اسهبَ ٞب اظ ٔٛاز قىُ اٌط ِِٛٝ

ثطـ، ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ ثبقٙس،  زؾز آٔسٜ ٘ٝ اظٝ وٝ زض آٟ٘ب ق٥بضٞب اظ ٘ٛضز ث

دص٤ط  وٝ اظ ٔٛاز قىُ ٞب٣٤ ثبقس. ِِٛٝ وك٣ زاضا٢ لبث٥ّز سغ٥٥طقىُ ظ٤بز ٣ٔ ِِٛٝ

ٞب٢ ق٥بض٢ وٝ زض آٟ٘ب ق٥بضٞب سٛؾٍ ٔبق٥ٗ  ؾبذشٝ ٚ سٛؾٍ د٥چ، چؿت ٤ب اسهبَ

وك٣ ثب لبث٥ّز سغ٥٥طقىُ ٔشٛؾٍ  ا٘س، ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ ثبقٙس، ِِٛٝ ثط٤سٜ قسٜ

ا٘س  ٞب٣٤ وٝ اظ ٔٛاز ٘ؿجشبً قىٙٙسٜ ٔب٘ٙس چسٖ ٤ب ق٥كٝ ؾبذشٝ قسٜ ِٝثبقٙس. ِٛ ٣ٔ

 ثبقٙس.  وك٣ ثب لبث٥ّز سغ٥٥طقىُ دب٥٤ٗ ٣ٔ ِِٛٝ

 ايٌچ( 12ساًتی هتز)  31لاًَى  -3-5-3-1-1

ٖ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ ٌٛٝ٘ ٟٔبض٢  زض آٖ ضٖب٤ز قسٜ اؾز، ٥ٞچ ؾب٘ش٣ ٔشط 30 وك٣ وٝ لبٛ٘

زض نٛضس٣ زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ  ؾب٘ش٣ ٔشط 30 ظْ ٥٘ؿز. لبٖ٘ٛا٢ لا ايبف٣ ثطا٢ ثبضٞب٢ ِطظٜ

ِٝٛ  وك٣ ٔٗشجط اؾز وٝ: ِ

 ٌبٜ ثبقس. ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ سى٥ٝ وك٣ زاضا٢ آ٤ٚع ٥ّٔٝ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ-1

ثبقس، سٕب٣ٔ آ٤ٚعٞب زض ؾ٥ؿشٓ  ٌبٜ دٙدٝ ٔب٘ٙس،٣ٔ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ سى٥ٝ ثطا٢ ِِٛٝ-الف

ِِٛٝ سب ؾبظ٠ ٍٟ٘ساض٘سٜ لطاض زاقشٝ  ؾط٤ب وٕشط اظ  ؾب٘ش٣ ٔشط 30 وك٣ زض فٛانُ ِِٛٝ

 ثبقٙس.

وك٣  ٤عٞب زض ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝثبقٙس، سٕب٣ٔ آٚ ٣ٔ لبة آ٤ٚعٞب٣٤ وٝ زاضا٢  ثطا٢ ِِٛٝ-ب

ا٢ سب ؾبظٜ ٍٟ٘ساض٘سٜ لطاض زاقشٝ  ١ّ٥ٔ شٚظ٘مٝ ؾط٤ب وٕشط اظ  ؾب٘ش٣ ٔشط 30زض فٛانُ 

 ثبقٙس.
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٤ع ٚ ٔشّٗمبر آٖ ا٢ ٘هت قسٜ ثبقٙس سب اظ ذٕف آٚ آ٤ٚعٞب ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ-2

ا٤ٗ ثٝ آٖ ٣ٙٗٔ  خ٥ٌّٛط٢ قسٜ ٚ اسهبَ آ٤ٚع ٚ ؾبظ٠ ٍٟ٘ساض٘سٜ ا٤دبز ذٕف ٘ىٙس.

اؾز وٝ اسهبَ ثب٤س ثشٛا٘س ثٝ َٛض آظاز ٘ٛؾبٖ وٙس ٚ ٍِٙط ذٕك٣ زض آ٤ٚع ا٤دبز 

 ٍ٘طزز.

وك٣  فًب٢ وبف٣ ثب٤س ثطا٢ حطوز ٖمت ٚ خّٛ ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ظِعِٝ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ-3

 ٥ٟٔب ثبقس.

وك٣ ٚ اخعاء ؾُح ٔكشطن ثب٤س َٛض٢ َطاح٣ ٚ ٤ب  اسهبَ ث٥ٗ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ-4

ا٘شربة قٛ٘س سب ٔحسٚز٠ حطوز وبُٔ ٔٛضز ا٘شٓبض ِِٛٝ ٚ اخعاء ؾُح ٔكشطن سأ٥ٔٗ 

 ٌطزز.

 )پٌجِ هفػلی( رواتِ ّای ته گاُ ّای تا تىیِ لَلِ -3-5-3-1-2

ٞؿشٙس ٚ لُط  4/1 ا٥ٕٞز ضوبثٝ ثب يط٤ت ٞب٢ سه ٌبٜ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ سى٥ٝ وك٣ ِِٛٝ

ثطا٢  ا٢ احش٥بج ٘ساض٘س. ٌٛ٘ٝ ٟٔبض ِطظٜ ٤ب وٕشط اؾز، ٥ٞچ٣ّ٥ٔ ٔشط  25 اؾ٣ٕ آٟ٘ب

زاض٘س ٚ لُط اؾ٣ٕ  0/1 ا٥ٕٞزضوبثٝ وٝ يط٤ت  ٞب٢ سه ٌبٜ ٞب٢ زاضا٢ سى٥ٝ وك٣ ِِٛٝ

 ا٢ احش٥بج ٥٘ؿز. ٌٛ٘ٝ ٟٔبض ِطظٜ ٥ٞچ  ٤ب وٕشط اؾز، ٣ّ٥ٔ ٔشط 75 آٟ٘ب
 

 ّا لَلِ هْاراًَاع  -3-5-3-2

 .قسٜ اؾزاضائٝ  حبِز ٔرشّف 5زض  ٞب ِِٛٝ ا٢ِطظٜ ٟٔبض يٛاثٍا٤ٗ ثرف زض 

 وك٣ ّٔٗك ِِٛٝ-1

 وف ض٢ٚ وك٣ ٘هت قسٜ ثط ِِٛٝ-2

 ثبْض٢ٚ وك٣ ٘هت قسٜ ثط  ِِٛٝ-3

 ز٤ٛاضض٢ٚ وك٣ ٘هت قسٜ ثط  ِِٛٝ-4

 اظ ؾمف ٖجٛض ِِٛٝ-5
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 وطی هؼلك لَلِ -3-5-3-2-1

 :ضٚـ ٚخٛز زاضز 7 ٞب٢ ّٔٗك ِِٛٝثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ 

 ٘جك٣ ثٝ ٚؾ٥ّٝٔفه٣ّ ٟٔبض قسٜ  اسهبَ دٙدٝ-1

 وبثُثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔفه٣ّ ٟٔبض قسٜ  اسهبَ دٙدٝ-2

 ٥ّٔٝ آ٤ٚعثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔفه٣ّ ٟٔبض قسٜ  اسهبَ دٙدٝ-3

 ثؿز ِِٛٝ-4

 ٔفه٣ّ ِِٛٝ خساؾبظ٢ قسٜ اضسٗبق٣ ثب آ٤ٚع دٙدٝ-5

 ا٢ ؾ٥ؿشٓ ٍٟ٘ساض٘سٜ شٚظ٘مٝ-6

 دص٤ط زٚسب٣٤ ثطا٢ ِِٛٝ اقجبٔغّشه -7

 
 تِ ٍسیلِ ًثطیهفػلی هْار ضذُ  هؼلك تا استفادُ اس اتػال پٌجِ -1

 
 

 ٔفه٣ّ ثب ٘جك٣ ٟٔبضوٙٙسٜ ٖطي٣  آ٤ٚع دٙدٝ -73-3قىُ 
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 ی هْارضذُ تا واتللهفػ هؼلك تا استفادُ اس آٍيش پٌجِ -2

 
 ٔفه٣ّ سى٣ ثب ٟٔبضثٙس٢ ٖطي٣ وبث٣ّ  ٍٟ٘ساض٘سٜ آ٤ٚع دٙدٝ -74-3قىُ 
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 هفػلی هْارضذُ در هیلِ آٍيش اتػال پٌجِ -3

 
 عٔفه٣ّ ثٝ ٕٞطاٜ دب٤ٝ ٤ب ٟٔبضثٙس٢ ٘جك٣ ٖطي٣ زض ٥ّٔٝ آ٤ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ سه آ٤ٚع دٙدٝ 75-3قىُ 

 

 
 ايگيطُلطظُ

 ظاٍيِتْيٌِ
◦15±◦45 

 
 هْاضػطضي

 
 هيلِضظٍُضسُ

 پيچٍهْطُفٌطي

 
 وٌٌسُهيلِسرت

 زضصَضتلعٍماضافِ
 وطزىغلافلَلِ

 آٍيعپٌجِ
 استاًساضزهفصلي

 آٍيعپٌجِهفصلي

 آٍيع

 غلتىي

 آٍيع

Jضىل 
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 تست لَلِ -4

 
ِٛٝ ثب اؾشفبزٜ اظ دب٤ٝ ٥ٌطٜ -76-3قىُ  اٖٛ ٟٔبضثٙس ٖطي٣ ٚ ٥ّٔٝ آ٤ٚع ٞب٢ ٍٟ٘ساض٘سٜ ِ  ٞب٢ ٖطي٣ ٤ب ٘جك٣ ثٝ ٖٙ

 
٣ِٛ ٚ ٥ّٔٝ آ٤ٚع -77-3قىُ  ٣ِٛ ٤ب ٘جك٣ ٟٔبضثٙس َ  ٍٟ٘ساض٘سٜ ثؿز ِِٛٝ ثب دب٤ٝ َ



   161  / اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ اسهبَ ٚ ٟٔبض -ْٛؾفهُ           

  

 

 
 ٍٟ٘ساض٘سٜ ثؿز ِِٛٝ ثب ٟٔبضثٙس٢ وبثُ ٣َِٛ ٚ ٥ّٔٝ آ٤ٚع 78-3قىُ 

 ًوايجاًثي

 پطٍفيلفَلازي

 ظاٍيِتْيٌِ
◦15±◦45 

 هْاضتٌسيواتلي

 طٍاض

 لَلِسٌگييتست

 گيطُجَشضسُ

 تِتستلَلِ

 گيطُاتصالتيط

 جَشضسُ

 
 هيلِضظٍُضسُ

 هْاضتٌسيواتليعَلي

 ٍاضطتطايپَضصجَش
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 ٟٔبض ثؿز ِِٛٝ ثب ٟٔبضٞب٢ سٕبْ خٟشٝ ٚ ٥ّٔٝ آ٤ٚع 79-3قىُ 

 هفػلی لَلِ جذاساسی ضذُ ارتؼاضی تا آٍيش پٌجِ -5

 
ِٝ سى٣ خساؾبظ٢ ِطظٜ -80-3قىُ   ا٢ قسٜ ِٛ

 

 ًوايضٍتطٍ

 تستلَلِ

 
 زضظ

 آٍيعپٌجِهفصلي

 وٌٌسُهيلِسرت
 زضصَضتلعٍم

 اضافًِوَزىغلافي
 ¼وِلغطزاذليآى

 ايٌچتعضگتطاظپيچاست

 
 45◦تْيٌِ Thruپيچ

 اظتالاًوا

 

 آٍيعپٌجِهفصلي

 90◦تْيٌِ

 ايواتللطظُ

 وٌٌسُزضسرت

 صَضتًياظ

 گيطُواتل

 جساساظ
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 آٍيش ای هیلِلاب هؼلك تا سیستن  -6

ِٝ ا٢  ثب اؾشفبزٜ اظ آ٤ٚعٞب٢ ٥ّٔٝ آ٤ٚع ا٢ ٥ّٔٝلبة ٞب ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ  ثؿ٥بض٢ اظ ِٛ

ٓٞ ِٝ اٛثٍ ِٛ ضوبثٝ، ٟٔبض قٛ٘س. ثب٤س سٛخٝ زاقز وٝ  ٌبٜ سه ٞب٢ ثب سى٥ٝ ا٘ساظٜ، ُٔبثك ي

ِٝ ثٝ ٕٞطاٜ ؾبذشٕبٖ اؾز. ٥٘ط٣٤ٚ وٝ آ٤ٚع ٥ّٔٝ ٞسف اظ ٟٔبض ِطظٜ ا٢  ا٢ س٥ًٕٗ حطوز ِٛ

ِٝٛ ٤ٚع اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س ٞب٢ ٟٔبض قسٜ سٛؾٍ آٖ آ ثب٤س سحُٕ وٙس سبثٕ ٔؿشم٣ٕ٥ اظ ٚظٖ ِ

 اِعأبرٕٞچ٥ٙٗ  سٛا٘س سحُٕ وٙس. چٝ ٔمساض ثبض ٣ٔ آ٤ٚع ا٢ ٥ّٔٝلبة ٔكرم ثبقس وٝ 

٥ِٚٝ ظ٤ط ثطا٢  ِٝ آ٤ٚع ا٢ ٥ّٔٝلبة ا  ٞب ثب٤س سأ٥ٔٗ ٌطز٘س: ِٛ

 .ثبقٙس ST37٘طٔٝ   آ٤ٚعٞب ٣ٍٕٞ ثب٤س سٕبْ ضظٜٚ ٚ اظ خٙؽ فٛلاز-1

 ثبقٙس. قسٜ٘ٛضز ثٝ نٛضر ٞب ثب٤س  ضظٜٚ-2

 .قٛ٘سا٢ ٔشهُ  ٞب ثب٤س ثٝ َٛض نّت ثٝ آ٤ٚعٞب٢ ٥ّٔٝ ِِٛٝ-3

ٞب٢ ٔدبٚض، زاوز، سد٥ٟعار ٤ب ؾبظٜ ؾبذشٕب٣٘ خ٥ٌّٛط٢  ثب٤س اظ ثطذٛضز ثب ِِٛٝ-4

 قٛز ٤ب اظ ِِٛٝ زض نٛضر ٚلٛٔ چ٥ٙٗ ثطذٛضز٢ ٔحبفٓز قٛز.

.اضائٝ قسٜ اؾز ا٢ ٥ّٔٝلبة آ٤ٚع ؿشٓ ٥اظ ؾ ٣ٞب٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 82-3ٚ  81-3 ٢ٞب زض قىُ

 
 ٘جك٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٟٔبض خب٘ج٣ ٟٔبضثب  ا٢ ٥ّٔٝلبة آ٤ٚع ؾ٥ؿشٓ ٍٟ٘ساض٘سٜ  81-3قىُ 
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س وبث٣ّ خب٘ج٣ ا٢ ٥ّٔٝلبة آ٤ٚع  -82-3قىُ   ثب ٟٔبضثٙ

 

 گاُ هؼلك دٍغلتىی سیستن تىیِ -7

 
ِٛٝ سى٥ٝ -83-3قىُ   حب٢ٚ ٔٛاز ثب حطاضر ثبلاٞب٢  ٌبٜ زٚغّشى٣ ثطا٢ ِ

 ايگيطُلطظُ

◦15±◦45 

 هْاضػطضي

 سَضاخلَلِ

 تٌسيضسُلَلِػايك

 ضظٍُضسُهيلِ

 هْاضزٍگاًِ

 وٌٌسُهيلِسرت

 زضصَضتلعٍم

 هيلِضظٍُ
 ضسُپيَستِ
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زضخٝ ٔحسٚز  45ثٝ ثب ضاؾشب٢ افم٣ حساوثط ظا٤ٚٝ ٣َِٛ ٚ ٖطي٣ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ 

 .قٛز ٣ٔ

 وف رٍیوطی ًػة ضذُ تز لَلِ -3-5-3-2-2

-وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وف ٔشهُ ٕ٘ٛز.ٔرشّف َطق  ضا ثٝ ٞبِِٛٝ  ٘جك٣سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٣ٔ

 اضائٝ قسٜ اؾز. 85-3 ٚ 84-3ٞب٢ ٞب٣٤ اظ آٖ زض قىُ

 
 

 ا٢ ٌبٜ شٚظ٘مٝ اسهبَ ثٝ وف ثب اؾشفبزٜ اظ سى٥ٝ -84-3قىُ 

 

 

 

 

 نماي جانبي

 هْاضعَلي

 پايِزيطن

 ايگيطُعالچِ
 هْاضػطضياذتياضي

 پايِزيطن

 هْاضّايعَلي

 
 هْاضػطضي

 گيطُتاتستزٍتىِ

 لَلِتطاي

 نماي روبرو
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 لبة ٟٔبض ثٙس٢ قسٜاسهبَ ثٝ وف ثب اؾشفبزٜ اظ  -85-3قىُ 

 وطی ًػة ضذُ تز تام لَلِ -3-5-3-2-3

 :سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزَط٤ك ظ٤ط ٣ٔ 3اظ ثٝ ثبْ  ٞبوك٣ ثطا٢ اسهبَ ِِٛٝ

 ٌٝبٜ سه  سى٥ ِِٝٛ 

 ٝچٛث٣ ٌبٜ سى٥ 

  ا٢ ٥ّٔٝلبة ٞب٢ 

 اضائٝ قسٜ اؾز. 88-3سب  86-3ٞب٢ ٞب زض قىُٞب٣٤ اظ ا٤ٗ ضٚـوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
ِٛٝ ٌبٜ سه  سى٥ٝ- 86-3قىُ   ا٢ ِ

 اتصالپيچ

 جَشتِ
 صفحِهْاضضسُ
 زضساظُساذتواى

 ّايػوَزيپايِ

◦15±◦45 

 گاًُثطيتىيِ

 

 ايّايلَلِتستتسوِياحائل

 گاًُثطيتىيِ

 هْاضػطضيلغطي

 هْاضعَليلغطي
 زضّطپايِ

زٍزوص

 زضظگيط

 گاُلَلِتىيِ

آٍيع تٌدی ضدُلَلِ عايق

 ايحلمِ

 تَضیٌگ رزٍُ ضدُ 

 زضظگيط

 تام

 تىيِگاُلَلِ

صفحِجَشضسُتِتىيِگاُ

 لَلِ

 هْاضزضسمف

 گسيٌِ جايگسيي

 ضىلUًطيويلَلِتاتَلت
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ث٣ٛ ٌبٜ سى٥ٝ -87-3ُ قى  چ

 
 

 

 
 ا٢ ٥ّٔٝلبة ٞب٢   -88-3قىُ 

 وطی ًػة ضذُ تز ديَار لَلِ -3-5-3-2-4

سٛاٖ ِِٛٝ ضا ثٝ ز٤ٛاض  ٞب٢ ٘جك٣ ٣ٔ ٞب٢ ِِٛٝ زٚؾٛضاذٝ ٤ب ٥ٌطٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ثؿز

 اضائٝ قسٜ اؾز. 91-3سب  89-3ٞب٢ ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ اسهبَ زض قىُٕ٘ٛ٘ٝ ٚنُ ٕ٘ٛز.

 Lagّاياتصالتاپيچ

 تِالَاضچَتي

 تام

 تسوِ

 هْاضتِساظُساذتواى

 تٌسيػايك

 هْاض

 الَاضچَتيفططزُ

 هْاضزضساظُساذتواى

 صفحِستَى تام

 درزگیر ترای لَلِ
 تٌدیعايق

 در تراتر رعَتت

عايق ضدُ تَسظ عايق تا چگالی تالا 
 ّاگاُدر تکیِ

 ػطضي.Uتَلت هْاض تطاي ضىل
زض  لَلِ گيطُ اظ عَلي هْاض جْت

 ظيطػايكاستفازُگطزز.

 لَلِػايكًطسُ

 تطايcm25حسالل
 تٌسيزضتطاتطضعَتتػايك
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 اسهبَ ٔؿشم٥ٓ -89-3قىُ 

 

 

 
 

 
 

 

 اسهبَ ثٝ ز٤ٛاض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘جك٣ خٛـ زازٜ قسٜ ثٝ نفحٝ اسهبَ -90-3قىُ 

 صفحِاذتياضيتطاي

 اجاظُتًِصةوَپليٌگ

 تسوِ

 نماي كناري پلان

 ًثطيازٍاتهْاض

 ًثطي

 هْاضتٌس

 زيَاضتتٌيياتٌايي

 )حسالليهػسزهْاضتٌسعَلي

 تِاظايّطهسيطهستمينلَلِ(

 كنارينماي 

 ًثطي

 ضىلUتَلت
 تطايهْاض
 ػطضي

 لَلِ

 صفحِاتصال

 زيَاضتتٌيياتٌايي

 جَشتِصفحِاتصال

 اتصالتِزيَاضتَسظچْاضپيچ
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اٛضاسهبَ  -91-3قىُ  اَٚ دؿز ز٤  ثٝ 

 اس سمف ػثَر لَلِ -3-5-3-2-5

ٔرشّف  ثبْ ٚ َجمبر ٥ٔب٣٘. ضٚـ ٞب٢ :وٙٙسٞب ٖجٛض ٣ٔٞب زض ٔٛل٥ٗز اظ ؾمفِِٛٝ

 اضائٝ قسٜ اؾز. 94-3سب  92-3 ُزض قى ٞب ؾبذشٕبٖٖجٛض ِِٛٝ اظ ثبْ 

 
 ثبْ اظ خعئ٥بر ٖجٛض ِِٛٝ -92-3قىُ 

 ًثطي

 هْاضتِساظُساذتواى

 ايتطايظييلطظُ
 تٌسيضسُّايػايكلَلِ

 پَضصػايك
 

 لَلِ

 ضىلUتَلت

 ٍالپست

 تٌسٍهْاضجاًثيتايسزيَاضزاضايپطت
 لازضتِتحولًيطٍّايلَلِتاضٌس.

 زيَاض

 ًثطيهْاضضسُ

 تِساظُساذتواى

 ػايك

 ضىلتاUپيچ

 زٍهْطٍٍُاضط
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 ْثب  ِِٛٝ اظخعئ٥بر ٖجٛض ٕ٘ٛٝ٘ ز٤ٍط٢ اظ  -93-3قىُ 

 

 
 اظ ثبْ ِِٛٝ ٖجٛضخعئ٥بر ٕ٘ٛٝ٘ ز٤ٍط٢ اظ  -94-3قىُ 

 

 اضائٝ قسٜ اؾز 95-3خعئ٥بر ٔٙبؾت ثطا٢ ٖجٛض ِِٛٝ اظ َجمبر ٥ٔب٣٘ زض قىُ 

 تستلَلِ
 ًثطيهْاضضسُ
 تِساظُساذتواى

 ػايكفايثطگلاس

 (SEALANTزضظتٌس)

 لَلِ

 واتل
 ايجساساظلطظُ

 پَضصتام

 زضظتٌسي

 
لَلِ

 ػايكفايثطگلاس

 هيلِپطتتٌس

 وٌٌسُػايك

 زضظتٌسي

 غلافلَلِ
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 ٣ ثب ضٚقٟب٢ ٔرشّف زض نٛضر ٥٘بظخعئ٥بر ٖجٛض ِِٛٝ اظ َجمبر ٥ٔب٘ -95-3قىُ 

 ّا ًحَُ هْارتٌذی اجشاء تِ وار رفتِ در هسیز لَلِ-3-5-3-3

س ثٝ ٤ثب قٛز وِِٝٛٝ ثٝ نٛضر ّٔٗك ثٝ آٖ ٔشهُ ٣ٔزض ٔؿ٥ط  خعء ٔىب٥٘ى٣٘ٛٔ  ؾٝ

 .ٟٔبض قٛ٘س ٣٘حٛ ٔٙبؾج

 دٕخ زض ٔؿ٥ط 

 جَشتِصفحِ اًىطتَلت

 لَلِ
 تٌسيػايك

 لَلِ
 تٌسيػايك

 لَلِ

 ٍاضطفَلازي

 تستجساساظ

 لَلِ
 ػايك

 لَلِ
 تٌسيػايك

 غلاف

 
 گاُتستتىيِ

 تستلَلِ

 وف

 اياظجٌسهسغلافلَلِ

 وف

 وف

 تستلَلِ

 تستلَلِ

 تالطتهالاستَهطي

 تالطتهالاستَهطي
 زضصَضتًياظ

 هْاضتااستفازُاظفٌطزضصَضتًياظ

 تَاىتِتستفٌطهميسضاهي
 لَلِپيچًوَزياجَشوطز

 وف

 جساساظ

 
guideتستلَلِ لغعًسُلائنزضصَضتًياظ 

 جَشلَلِ

 وف



 ّا  ترقی ساختواى ٍ ای هکاًیکی دستَرالعول عراحی ٍ اجرای اجسای غیر سازُ/ 172           

 

 خساؾبظ ٞٛا زض ٔؿ٥ط 

 ٔجسَ حطاضس٣ زض ٔؿ٥ط 

 اضائٝ قسٜ اؾز. 96-3خعئ٥بر ٟٔبض دٕخ زض ٔؿ٥ط ِِٛٝ زض قىُ 

 
 دٕخ زض ٔؿ٥ط -96-3قىُ 

 

 اضائٝ قسٜ اؾز. 97-3ض خساؾبظ ٞٛا زض ٔؿ٥ط ِِٛٝ زض قىُ بخعئ٥بر ٟٔ
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 خساؾبظ ٞٛا زض ٔؿ٥ط -97-3قىُ 

 

 اضائٝ قسٜ اؾز. 98-3خعئ٥بر ٟٔبض ٔجسَ حطاضس٣ لطاض ٌطفشٝ زض ٔؿ٥ط ِِٛٝ زض قىُ 

 
 ٔجسَ حطاضس٣ زض ٔؿ٥ط -98-3قىُ 
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 ای ساسٍُ  درسّای اًثساعیاتػالات هٌاسة پذيز ٍ  اتػالات اًؼغاف -3-5-4

ا٢ قاسٜ ثاٝ ؾ٥ؿاشٓ     دص٤ط زض ٔٛاضز٢ وٝ سد٥ٟعار خساؾابظ٢ ِاطظٜ   اسهبلار اُ٘ٗبف

اسهابلار   ٌبٜ ناّت ٚناُ قاسٜ ثبقاس وابضثطز زاضز.      وك٣ ثب سى٥ٝ وك٣ ٤ب وب٘بَ ِِٛٝ

ٝ    اُ٘ٗبف وكا٣   دص٤ط ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔٛاضز٢ وٝ سد٥ٟع نّت ٘هت قسٜ ثاٝ ؾ٥ؿاشٓ ِِٛا

اسهبلار ٔٙبؾات  وك٣ ثسٖٚ ٟٔبض ٚنُ قٛز وبضثطز زاضز.  ثسٖٚ ٟٔبض ٤ب ؾ٥ؿشٓ وب٘بَ

وك٣ زض ثا٥ٗ   وك٣ ٤ب وب٘بَ  قٛ٘س وٝ ؾ٥ؿشٓ ِِٛٝ زض ٔٛاضز٢ لاظْ ٣ٔ ا٢ ؾبظٜزضظٞب٢ 

ؾابظٜ   ضٚ ثاط  ا٢ ِاطظٜ اظ سطاظ ٘هت خساؾابظ  قس ٚ ٤ب زٚ ؾبظٜ ٔرشّف أشساز زاقشٝ ثب

 ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس.

 پذيز اتػالات اًؼغاف -3-5-4-1

ٞاب٢ ٘بقا٣ اظ    دص٤ط ثاٝ ٚؾا٥ّٝ ثابظ ٚ ثؿاشٝ قاسٖ، اظ ا٘شمابَ ساٙف        اُ٘ٗبفاسهبلار 

وٙٙااس. ا٤ااٗ اسهاابلار  اضسٗبقاابر ٚ ٤ااب سغ٥٥طقااىُ ٘ؿااج٣ ثااٝ ًٖااٛ خّاا٥ٌٛط٢ ٔاا٣

ِِٛٝ ٘بق٣ اظ سغ٥٥طار زضخٝ حطاضر ٔٛاز زضٖٚ ٞب٢ ا٤دبز قسٜ زض ذٌُٛ  سغ٥٥طٔىبٖ

اسهابلار ٔعثاٛض زض ٔحاُ اسهابَ ِِٛاٝ ثاٝ        وٙٙاس.  ِِٛٝ ٚ اضسٗبقبر آٖ ضا خصة ٣ٔ

ٞب(، وٕذطؾٛضٞب ٚ سد٥ٟاعار ٔكابثٝ وابضثطز زاض٘اس ٚ      ٞب، ٔربظٖ، ْطٚف )ٚؾُ دٕخ

ماُ  ثط٘س. ٕٞچ٥ٙٗ اضسٗبقبر ٔٙش ذُط وٕب٘ف ٚ ٤ب قىؿشٗ ِِٛٝ ٤ب سد٥ٟع ضا اظ ث٥ٗ ٣ٔ

ٞاب٢ د٥چكا٣    زٞٙس. ٟ٘ب٤شبً ا٤ٗ اسهبلار سغ٥٥طقىُ قسٜ اظ ِِٛٝ ثٝ سد٥ٟع ضا وبٞف ٣ٔ

ثط٘اس   ٚ خب٘ج٣ ٘بق٣ اظ ٘كؿز ٘بٍٕٖٞٛ زض ٔحُ اسهبَ ِِٛٝ ثٝ سد٥ٟع ضا اظ ثا٥ٗ ٔا٣  

 (.100-3ٚ  99-3ٞب٢  )قىُ
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ِٝ ثٝ دٕخ اُ٘ٗبف دص٤طٕ٘ٛٝ٘ اؾشفبزٜ اظ اسهبَ  -99-3قىُ   زض ٔحُ اسهبَ ِٛ

 
ِٝ اُ٘ٗبف دص٤طٞب٣٤ اظ اسهبَ  ٕ٘ٛٝ٘ -100-3قىُ   ٞب ِٛ

 

اُ٘ٗبف  ٢ٞب ِِٛٝ، آوبضزئ٣٘ٛ د٥ّٕط٢نُ بٔف٣ اظ خّٕٝ ٖا٘ٛاثٝ َٛض و٣ّ ا٤ٗ اخعا 

 ٞب آٖد٥ّٕط٢ ٚ.... زاض٘س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ آوبضزئ٣٘ٛ ٢ ٞب ِِٛٝ، ؾ٣ٕ٥دص٤ط ثب دٛقف 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (101-3)زض قىُ

 
 ٔفهُ آوبضز٣٘ٚ اُ٘ٗبف دص٤ط-اِف

 هسيطتجْيعاتزض
 هتصلتِواًال

 هصالح
 پصيطاًؼغاف

 هيلِصافتاپيچ

 هتصلضسُتِواًال

 حساللفاصلِ
 اظلثِ

هصالح
 پصيطاًؼغاف

 هْاضاًتْاي
 واًال



 ّا  ترقی ساختواى ٍ ای هکاًیکی دستَرالعول عراحی ٍ اجرای اجسای غیر سازُ/ 176           

 

 

 
 اُ٘ٗبف دص٤ط ثب دٛقف ٔحبفّ ؾ٣ٕ٥ِِٛٝ  -ة

 
 ِِٛٝ آوبضز٣٘ٚ اُ٘ٗبف دص٤ط -ج

 
 ِِٛٝ آوبضز٣٘ٚ اُ٘ٗبف دص٤ط ثب ثؿز ٞب٢ وٙشط٣ِ -ز

اٛٔ ٔرشّف اسهبلار اُ٘ٗبف دص٤ط – 101-3قىُ   ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ا٘

 ای ساسٍُ  اًثساعیاتػالات هٌاسة در درسّای  -3-5-4-2

زض سطاظ اخطا٢  ا٢ ؾبظٜث٥ٗ زٚ لؿٕز  ا٢ ِطظٜحُ زضظ ا٘جؿب٣َ ٤ب زضظ ٞب٢ ٔزض 

اسهبلار، ِِٛٝ اُ٘ٗبف دص٤ط زاضا٢ دٛقف ثب٤س اظ ٤ى٣ اظ ا٘ٛأ  ا٢ ِطظٜخساؾبظ 

قىُ(، ِِٛٝ ثب زٚ اسهبَ زاضا٢ لبث٥ّز چطذف ٚ  Vزضخٝ ) 45ؾ٣ٕ٥ ثب زٚ ذٓ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ  (102-3)زض قىُقىُ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ اسهبلار  ٢Uٞب ِِٛٝا٘ٛأ 

 اؾز. 

 هيلِوٌتطل

 تثسيلاتصال

 

ّاتال

 عَلظًسُ

تااًؼغافپصيطضلٌگ
 زٍتلهحافظّايسين



   177  / اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ اسهبَ ٚ ٟٔبض -ْٛؾفهُ           

  

 

 
 زضخٝ ثب ِِٛٝ اُ٘ٗبف دص٤ط زاضا٢ دٛقف ؾ٣ٕ٥ خٟز ٖجٛض اظ زضظ ا٘مُبٔ 45اؾشفبزٜ اظ زٚ ذٓ  -اِف

 
 اؾشفبزٜ اظ زٚ ِِٛٝ ثب زٚ اسهبَ زاضا٢ لبث٥ّز چطذف خٟز ٖجٛض ِِٛٝ اظ زضظ ا٘مُبٔ -ة

 
 ّه وطزٖ اثطار ا٘جؿبٌ ٚ ا٘مجبو حطاضس٣ ٚ ٖجٛض اظ زضظ ا٘مُبٟٔقىُ خٟز ٔؿش Uاخطا٢ ِِٛٝ  -ج

 
 قىُ زض ٔحُ زضظ ا٘مُبٔ  Uاخطا٢ ِِٛٝ اضسدب٣ٖ  -ز

ِٛٝا٘ٛأ ٔرشّف اسهبلار خٟز ٖجٛض  – 102-3قىُ   ا٢ ِطظٜاظ ٔحُ زضظ ا٘مُبٔ  ٤ب سطاظ خساؾبظ  ٞب ِ

 

 

 گاُلَلِزضوفهْاضتِتىيِ

 ايياتيطساظُتٌسيهْاضتِلاب

 عَلضلٌگاضتجاػيياتطوية
 هلحماتلَلٍِضلٌگاضتجاػي

 تطاتطلغطتاضس2تايستيحساوثط

 تَجِ:استفازُاظاتصالتَپيًياظهٌسهماعغ
 ايجاززضجِآظازيحطوتچٌسگاًِلَلِتطاي

 عطفِاستزضظاًثساطتييجساضسگي3

 زيَاضساذتواى

 لَلِ

 هْاض
 اتؼازجساضسگي

 ضسحطيك
 حَللَلِ
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 هیلِ ّای وٌتزل -3-5-5

قٛز سب زض  ا٤ٗ لُٗبر ثطا٢ سحُٕ فكبض اؾشبس٥ى٣ ٔٛخٛز زض ٔحُ اسهبَ َطاح٣ ٣ٔ

دص٤ط، زچبض دبض٣ٌ ٤ب ذطاث٣ قٛ٘س، أىبٖ ذطاث٣ زض اسهبَ  نٛضس٣ وٝ اسهبلار قىُ

ٞب٢ ٟٔبض قاسٜ د٥كاٟٙبز    ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٤سٖ سد٥ٟع ضا حسالُ وٙس. ا٤ٗ لُٗبرز ٚ آؾ٥ت

 قٛز. ٞب ا٤عِٚٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ سٛن٥ٝ ٣ٔ ٌبٜ زض سد٥ٟعار زاضا٢ سى٥ٝ ٚ ٛزق ٣ٔ

 هَتَر تاس ٍ تستِ وزدى آىٍ  ی تزلیضیزّا -3-5-6

ٚخاٛز زاضز.   ٞاب  آٖٔٛسٛض ثبظ ٚ ثؿشٝ وطزٖ ٞب٢ ظ٤بز٢ ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ ق٥طٞب ٚ  ضٚـ

ٗ خٟاز افما٣ ٔا٣ ثبقاٙس    ٟٔبضثٙاس٢   ٖٕاسسب ٥٘بظٔٙاس  ثٝ نٛضر َٕٔٗٛ ق٥طٞب   .  ا٤ا

ٔٛسٛض ثبظ ٚ ثؿاشٝ   ثطا٢ ٟٔبضثٙس٢ ق٥ط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٝ َٛض ذبل ٟٔبضثٙسٞب ضا ثب٤س

ِٚا٣   ٟٔبضثٙس٢ افم٣ ٥٘بظ زاض٘اس ثٝ وٝ ٔؿشم٥ٕبً ثبلا٢ ق٥ط لطاض زاض٘س فمٍ  ٕ٘ٛزٖ ق٥ط

   ؾ٥ٍٙٗ لطاض ٌطفشٝ زض وٙبض ٔؿشّعْ ٟٔبضٞب٢ لبئٓ ايبف٣ ٥٘ع قب٤س ثبقٙس. ٔٛسٛضٞب٢

 ّا وٌتزل پاًل -3-6

سٛاٖ زض ٤ه دبُ٘ اِىشط٤ى٣ ٔشهُ ثٝ سد٥ٟعار ؾٛاض ٕ٘اٛز ٤اب ثاٝ    ٣ٔ ٞب ضا ٙشطَ دبُ٘و

زض زاذاُ ذاٛز    اٌط وٙشطَ دبُ٘ ٔدعا ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ٔشهُ ٕ٘ٛز. لُٖٗٝٙٛاٖ ٤ه 

. أب اٌاط  ثبقس ٣ٕ٘الساْ ز٤ٍط٢ ٥٘بظ ثٝ ، لطاض ٌطفشٝ ثبقس ثب سٛخٝ ثٝ ٟٔبض سد٥ٟعسد٥ٟع 

اظ ثب٤س  ضر ٤ه دبُ٘ ٔدعا ٔشهُ ثٝ ؾبظٜ اخطا قسٜ ثبقسنُٛ٘ اِىشط٤ى٣ ٔشهُ ثٝ بد

ضٚقٟب٢ ٔرشّفا٣ ثاطا٢ ا٤اٗ اسهابَ     ثطا٢ اسهبَ آٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ٞب٢ ٟٔبض٢  ٘جك٣

 ٚخٛز زاضز:

 اسهبَ ثٝ ز٤ٛاضٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٟٔبض -

ثٝ وف ؾبظٜ  اض٤تٞب٢ ٞب٣٤ وٝ ثب ٟٔبضٞب٢ لبئٓ ٤ب دب٤ٝاسهبَ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٟٔبض -

 ٔشهُ قسٜ



   179  / اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ اسهبَ ٚ ٟٔبض -ْٛؾفهُ           

  

 

ٞب ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ (. دب103ٝ٤-3اسهبَ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٟٔبض زٚدب٤ٝ ٔب٘ٙس قىُ ) -

 ا٘س. وٛچه ٚنُ قسٜ ٘جك٣ ٞب٢ثب اؾشفبزٜ اظ 

اظ وف سب ؾمف اؾز.  بٖوٝ أشسازقفّع٢  برنفحاؾشفبزٜ اظ دب٤ٝ ٞب ٤ب  -

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 104-3ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ )

 
 ٟٔبض اسهبَ وٙشطَ دبُ٘ ثب -103-3قىُ 

 
ٔشهُ ثٝ وف ٚ ؾمف  ّع٢زٚ ضٚـ ٔرشّف ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ وٙشطَ دبُ٘: ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه نفحٝ ف -104-3قىُ 

 ٞب٢ أشساز ٤بفشٝ سب وف ٚ ؾمف )ضاؾز(ٞب٢ فٛلاز٢)چخ(؛ ثب اؾشفبزٜ اظ دب٤ٝ٘جك٣ثب اؾشفبزٜ اظ 

 

ٖ اظ د٥چ ٤ب خٛـ ثطا٢ اسهبَ لبة ٍٟ٘ساض٘سٜ ثٝ ؾبظٜ ان٣ّ  ٛ اؾاشفبزٜ   ٣ٔ ساٛا  ز.ٕ٘ا

وٙشاطَ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. اسهابَ   (105-3)ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ اسهبلار زض قىُ 

 .ثبقسد٥چ فٛلاز٢ ٖسز  4حسالُ  ٤س ثبثب ٍٟ٘ساض٘سٜ دبُ٘ ثٝ لبة
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 و٥ٌّٛطْ 200وٕشط اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ لبة ٍٟ٘ساض٘سٜ دبُ٘ ٞب٢ وٙشطَ ثب ٚظٖ  -اِف

 
 ز٤ٛاض وٙشطَ دبُ٘ ثٝلبة ٍٟ٘ساض٘سٜ اسهبَ ٔؿشم٥ٓ  -ة

 ٕ٘ٛٝ٘ ٞب٣٤ اظ ٟٔبض دبُ٘ وٙشطَ  105-3قىُ 

 ًثطيتطايتمَيت
 لابٍهْاض

(ويلَگطم200پاًلوٌتطل)ظيط
وِتِلابًگْساضًسُاظًثطي

 پيچضسُاست

 
 ًوايضٍتطٍ

ِهْاضجاًثيجَشضسُت

 ّايػوَزيپايِ

 هْاضّايجاًثي

 ًگْساضًسُلاب

ػسز2)وفتتياتصالتِهْاضّاي
 ّطپايِلائنياجاًثيتِاظاي

جَشهْاضّايجاًثي
 تِصفحاتوف

جَشهْاضلاينتِ
 هْاضجاًثي صفحاتوف

 جَش

 

 
 ًوايجاًثي

 6"فاصلِ 

 ّای ديَارهیخگل

 
 وٌتطلپاًل

فٌری ٍصل  ٍ هْرُ "ّا تا پیچکٌترل پاًل تايد تِ پايِ

 ضَد.

 تايد تا دٍ عدد پايِ تِ ديَار ٍصل ضَد.
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 هْارّا -3-7

 اًَاع هْار -3-7-1

قٛ٘س، ٟٔبضٞب٢  ٣ٔا٢ وٝ ٟٔبضٞب ثٝ آٟ٘ب ٔشهُ  ٔجٙب٢ ٘ٛٔ ؾبظٜ ٚ ٔهبِح ؾبظٜ ثط

ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ  ( 106ٕٝ٘ٛ٘-3. زض قىُ )سٛا٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز ٔشفبٚس٣ ٣ٔ

 اؾز.اضائٝ قسٜ ٟٔبضٞب 

 
 ا٘ٛأ ٟٔبضٞب -106-3قىُ 

 ًػة هْارّاجشئیات  -3-7-2

ٟٔبض چؿج٣ ٚ ثٝ َٛض و٣ّ ثٝ زٚ زؾش١  لبثُ ٘هت ثط ض٢ٚ ؾبظٜ ؾبذشٝ قسٜٟٔبضٞب٢ 

ثٗس اظ اخطا٢ ؾٛضاخ ٚ  ٔىب٥٘ى٢٣ قٛ٘س. زض ٟٔبضٞب ثٙس٢ ٣ٔ سمؿ٥ٓ ٟٔبض ٔىب٥٘ى٣

٥ٌطز ٚ ثب چطذب٘سٖ ٚ ؾفز وطزٖ د٥چ، غلاف  س٥ٕعوطزٖ آٖ، د٥چ زض خب٢ ذٛز لطاض ٣ٔ

د٥چ ٤ب ٟٔبض ثسٖٚ  چؿج٣زض ٟٔبضٞب٢  قٛز. قٛز ٚ ٟٔبض ثطلطاض ٣ٔ آٖ زض ثشٗ زض٥ٌط ٣ٔ

قٛز ٚ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضزٜ  غلاف اؾز ٚ ٔؿشم٥ٕبً ثٝ وٕه ٔٛاز چؿجٙسٜ ثٝ ثشٗ چؿج٥سٜ ٣ٔ
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٘ىبر ظ٤ط ضٖب٤ز وٙس. زض ٘هت ٟٔبضٞب لاظْ اؾز ضٖب٤ز  ا٤ٗ َط٤ك ٔٙشمُ ٣ٔ ضا اظ

 ٌطزز:

ثطاثط ََٛ ٔسفٖٛ د٥چ  5/1 ثٝ ٥ٔعاٖ ٞب٢ ثشٗ  اظ ِجٝثب٤س ٔحُ ٘هت ا٤ٗ ٟٔبضٞب -1

لطاض ٥ٌط٘س ٚ  ٤ىس٤ٍطوٓ اظ   ثبقس. ٟٔبضٞب ٘جب٤س ثب فبن١ّ وبف٣ ٣ٔفبنّٝ زاقشٝ ثبقس

اٌط  اظ ٤ىس٤ٍط فبنّٝ زاقشٝ ثبقٙس.ٞب  ثطاثط ََٛ ٔسفٖٛ د٥چ 2 ثٝ ٥ٔعاٖحسالُ ثب٤س 

٤بثس. يربٔز ثش٣ٙ وٝ  ٞب وٕشط اظ ٔمساض فٛق قٛز ْطف٥ز آٟ٘ب وبٞف ٣ٔ فبنّٝ د٥چ

 ث٥كشط اظ ََٛ ٟٔبض ثبقس. ؾب٘ش٣ ٔشط 3قٛز حسالُ ثب٤س  ٟٔبض ض٢ٚ آٖ ٘هت ٣ٔ

ا٢  ٟٔبض، ثٝ آضٔبسٛض ؾبظٜ خٟز ٘هتزض ٍٞٙبْ حفبض٢ اٌط ثب٤س زلز قٛز وٝ -2

ثطذٛضز قٛز،  ؾٛضاخ ثب ٌطٚر ٔٙبؾت دطٌطزز ٚ ٘م١ُ ز٤ٍط٢ ثطا٢ ٟٔبض وطزٖ ا٘شربة 

 ٌطزز 

ثبقس ٚ ٤ه ؾٛضاخ ٌطز  ٞب اظ ٌطز ٚ ذبن ثؿ٥بض ٟٔٓ ٣ٔ دبن وطزٖ زاذُ ؾٛضاخ-3

 زٞس. ّٖٕىطز ٟٔبض ضا وبٞف ٣ٔزضنس  50سب  زاض  ٚ ذبن 

ض خب٢ ذٛز، لاظْ اؾز وٝ فبنّٝ ث٥ٗ سد٥ٟعار ٚ ثٗس اظ لطاض٥ٌط٢ سد٥ٟعار ز-4

سدبٚظ وٙس، زض نٛضر  ٣ّ٥ٔ ٔشط 3ٌبٜ ظ٤ط٤ٗ وٙشطَ قٛز. فبنّٝ ٔٛخٛز ٘جب٤س اظ  سى٥ٝ

، لاظْ اؾز ا٤ٗ فًب س٥ٕع ٚ ذكه قٛز ٚ ثب ٌطٚر ٔٙبؾت فبنّٝسط ثٛزٖ  ثعضي

 دطٌطزز.

ظْ اؾز وٝ اظ اسهبَ قٛز، لا اؾشفبزٜ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ ٔشط 10اٌط اظ ٟٔبض ثب لُط ث٥كشط اظ -5

ٚؾ١ّ٥ ٘جك٣ ثٝ ٟٔبضٞب ٚنُ ٝ ٔؿشم٥ٓ ٟٔبض ثٝ سد٥ٟعار دط٥ٞع قٛز ٚ سد٥ٟعار ث

 (.107-3ٌطزز )قىُ
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 ثٝ سد٥ٟعار ٔشط ٣ّ٥ٔ 10اسهبَ ٟٔبض ثب لُط ث٥كشط اظ  -107-3قىُ 

 ّای تٌايی هْار در ساسُ -3-7-2-1

اخطا  2800ز٤ٛاضٞب٢ ٔهبِح ثٙب٣٤ لاظْ اؾز وٝ ثطاؾبؼ د٥ٛؾز قكٓ اؾشب٘ساضز 

اظ ٟٔبضٞب٢ ذبن٣ لاظْ اؾز ثٝ ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب  ا٢ ؾبظٜقٛ٘س. ثطا٢ ٟٔبض اخعا٢ غ٥ط 

ٞب٣٤ اظ  ( ٕ٘ٛ٘ٝاِف-108-3قٛز. زض قىُ ) اؾشفبزٜ ثٝ ز٤ٛاض ثطا٢ اسهبَ زؾشٍبٜ 

ثب٤س زض  اِف-108-3ٟٔبضٞب٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  .اضائٝ قسٜ اؾزا٤ٗ ٟٔبضٞب 

٘مبٌ ٔٙبؾت ؾٛضاذىبض٢ ثطا٢  ة-108-3٘مبٌ ذبل ثّٛن ٘هت ٌطز٘س. قىُ 

 زٞس. اؾشفبزٜ اظ ٞط وساْ اظ ا٘ٛأ ٟٔبض ضا ٘كبٖ ٣ٔ

نوعههارکارتردنوعههارکارترد

ثطا٢ آخط  ٟٔطٜ-د٥چ 

 ٤ب ثّٛن
 

 زاض ٟٔبض د٥ٗ

 آخط ٤ب ثّٛنثطا٢ 
 

ثطا٢ آخط  د٥چ ذٛزوبض

)ٔحُ اخطا ٤ب ثّٛن 

زض ٔلار افم٣ ظ٤ط 

 آخطٞب(
 

 زاض ٟٔبض غلاف

٤ب ثّٛن دط )ثطا٢ آخط

  ٔلار ( قسٜ اظ

 هْاض

 ًثطيفَلازي

 ٍاضط

 پيچ)تِاتصالپيچيهطاجؼِضَز(

 تجْيع

 ٍاضط
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 ٟٔبض چشط٢

 ثطا٢ ثّٛن
 

ٟٔبض ٣ِٕٛٗٔ ثطا٢ 

 ثّٛن
 

ب٣٤ا٘ٛأ ٟٔبض لبثُ وبضثطز  -اِف-108-3قىُ  اٛضٞب٢ ٔهبِح ثٙ  خٟز اسهبَ سد٥ٟعار ثٝ ز٤

 

 
اٛض ثّٛو٣-ة -108-3قىُ    ٔحُ ٟٔبض زض ز٤

 

زض ٔطوع لطاض  لؿٕز سٛذب٣ِ ثّٛنز ٚ ٤ب زض ٞب س٥ٓٙٓ قٛ ثب خبٖ ثّٛن ٔحُ ٟٔبضٞب ثب٤س

ٌطفشٝ ٚ اظ ز٤ٍط ٟٔبضٞب ثٝ ذٛث٣ خسا قٛ٘س. ؾذؽ ثب٤س ؾٛضاذىبض٢ ٔحُ حفطٜ وبٔلاً 

سٛاٖ اظ ز٥ٔسٖ ٞٛا٢  لجُ اظ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ ٟٔبضٞب س٥ٕع ٌطز٘س. ٣ٔ سٞب ثب٤ س٥ٕع قٛز. ؾٛضاخ

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ؾذؽ ثب٤س ٟٔبضٞب خبؾبظ٢ قٛز.  غجبضذكه ٚ س٥ٕع ثطا٢ ظزٚزٖ ٌطز ٚ 

 جشئیات ٍ ًحَُ اتػال هْار تِ ساسُ-3 -3-7

. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ٔشهُ ٕ٘ٛزثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ  سٛا٣ٖٔٞب٢ ٔرشّف ٟٔبضٞب ضا ثٝ ضٚـ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 110-3ٚ  109-3اظ ا٤ٗ ٟٔبضٞب زض قىُ ٞب٢ 

 قسوت تَخالی تلَک

 ّای قلاتی راهْارّای چتری ٍ پیچ

 تَاى در ّر جای ديَار تلَک هجَفهی 

 تا فاصلِ هجاز استفادُ ًوَد 

هرکس قسوت تَخالی ترای هْارّای غلافی 

در ديَارّای تلَکی پر ضدُ تا گرٍت هٌاسة 

 است

يا تلَک هْار غلافی در اتصال تستر  درز قائن هحل اتصال راس است
 تَپر قاتل کارترد است

 درز افقی هحل اتصال تستر است



   185  / اخعاء ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثطل٣ اسهبَ ٚ ٟٔبض -ْٛؾفهُ           

  

 

 
 قىُ Iس٥ط  ٟٔبض ثٝ اسهبََطظ  109-3قىُ 

 
 اسهبَ ٟٔبض فٛلاز٢ 110-3قىُ 

 ّاواتل -3-7-4

ٞب٢ زاضا٢ ٌبٜ ٚخٛز زاضز. د٥چ ضٚـ ثطا٢ ٔشهُ ٕ٘ٛزٖ اسهبلار وبث٣ّ ثٝ سى٥ٝ ؾٝ

ثب ق٥ت ٞب ثب٤س ٚ چٍٙه َٙبة ؾ٣ٕ٥. وبثُ لٛضثبغٝ ا٢ ٞب٢ ٔطوع٢، ثؿزؾٛضاخ

سٛاٖ سب ٣ وٝ ٔعاحٕز ٚخٛز زاضز، ق٥ت ضا ٤٣ٔزضخٝ ٘هت قٛ٘س. زض خبٞب 45

زض ٘ٓط ٌطفز )قىُ ٘ؿجز ثٝ ضاؾشب٢ افم٣  زضخٝ  60زضخٝ ٚ حساوثط  30حسالُ 

3-111.) 

 ٍجِضياض

 پيچفَلازيتاٍاضط

 ظاٍيِتْيٌِ
◦15±◦45 

 هْاضًثطيفَلازي

 هْاضتتٌي

 ّايفَلازيتاٍاضطپيچ

 
 هْطُفلعي

 45◦ظاٍيِتْيٌِ

 ّايفَلازيتاٍاضطپيچ

 هْاضًثطيفَلازي

 ظاٍيِتْيٌِ
◦15±◦45 

 ايجَشساظُ

 فَلازيهْاضًثطي

ظاٍيِتْيٌِ
◦15±◦45 

 ّايفَلازيتاٍتسٍىٍاضطپيچ

 هْطُزٍتل
 تستهميسوٌٌسُ

 اتصالًثطياذتياضي

 ٍاضطترت تستتيط
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 اسهبلار وبث٣ّ أا٘ٛ-111-3قىُ 

 

 هاي مرکزيها با سوراخپيچ -

-3قىُ ) ٔطوع٢ ٔب٘ٙس حفط٢ٜ ثب ٞب د٥چٌبٜ اؾشفبزٜ اظ ٤ه ضٚـ اسهبَ وبثُ ثٝ سى٥ٝ

 ثبقس.٣ٔ (112

 
 ٔشهُ قسٜ ثٝ ؾٍسؾز ثب د٥چ وبثُ -112-3قىُ 

 

ا٤دبز  ضا ثب٤س زض ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ، ٞط خب وٝ لاظْ اؾز ٞب٢ ٟٔبضزض ا٤ٗ ضٚـ، ؾٛضاخ

ضا ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚ فط٤ٓ سد٥ٟعار ٚنُ ٕ٘ٛز، ؾذؽ وبثُ ضا ثٝ   ٞب ٕ٘ٛز ٚ ؾٍسؾز

ساختِ يا تست قَرتاغِ ای پیص

 غلاف تیضَی

تست قَرتاغِ ای يا 

 غلاف تیضَی
 پیچ ضدُ تِ دستك

 اتصال هستقین
 چٌگك عٌاب

 کردى چٌگكپیچ
 عٌاب سیوی

 کاتل گالَاًیسُ

 هْار کاتل  )فَلاد فرم دادُ ضدُ(
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وبثُ ٞب ضز وطز ٚ ؾذؽ  ٞب ضا اظ َط٤ك د٥چ زاذُ ؾٛضاخََٛ لاظْ لُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ آٖ

 ضا ٔحىٓ ٕ٘ٛز.

ثطا٢ اسهبلار نّت، ثب٤س وبثُ ضا سب حس ٕٔىٗ ٔحىٓ ٕ٘ٛز. ثطا٢ اخعاء ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ 

ث٥طٖٚ ث٥ب٤س. اظ   mm 3ا٢ ثب٤س سب حس ٕٔىٗ وبثُ ضا وك٥سٜ ٚ اخبظٜ زاز وِٝطظٜ

ٞب ضا وك٥سٖ ث٥ف اظ حس ٤ب قُ قس٣ٌ ظ٤بز ثب٤س خ٥ٌّٛط٢ قٛز. زض ٟ٘ب٤ز ثب٤س د٥چ

 ؾفز ٕ٘ٛز.

 ه ايغقورباهاي  تبس -

-3)  سٛاٖ ثٝ ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ اسهبلار ٚنُ ٕ٘ٛز. قىُضا ٣ٔ لٛضثبغٝ ا٢ٞب٢ ثؿز

ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  ثؿز ا٘شٟب٣٤ٚ  ، غلافللاة( اسهبلار ضا ٘كبٖ زازٜ ٚ اخعاء 113

 وٙس. ا٤ٗ سطو٥ت ضا ٔكرم ٣ٔ

 
 ثؿز لٛضثبغٝ ا٢ -113-3قىُ 

 

ٞب٢ ٔٛ٘شبغ ثٝ ؾبظٜ ٚنُ قاٛز.   ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٛضاخ ٞب ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ؾٍسؾز

ٞب٢ َٙبث٣ ٚنُ ٕ٘اٛزٜ اسهابلار ّٔٗاك ضا ٔحىآ ٕ٘اٛز.       ٞب ضا ثٝ ثبلا٢ للاةوبثُ

ضا ض٢ٚ وبثاُ خبثداب ٕ٘اٛز،      ا٘ساظٜ وبف٣ ثط٤سٜ ٚ غلاف ث٥ًا٢ٛ ٞب ضا ثٝ ؾذؽ وبثُ

 
Stake Eyeٍاسوثليواتل 

 تستلَضتاغِايغلافتيضَييا

 وطيسُگالَاًيعُپيصواتل

 هحَضيتستهميس
 تاسَضاخپيچ
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ٞب، ثبظٌطزا٘اسٜ   وبثُ ضا زٚض اٍ٘كشب٘ٝ د٥چ٥سٜ ٚ آٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ د٥چ ٔٛ٘شبغ ٤ب ؾٛضاخ

ثاٝ  ثب٤س ٚ اظ زضٖٚ غلاف ٖجٛض زاز ٚ وبثُ ضا ؾفز ٕ٘ٛز. ثطا٢ اسهبلار نّت، وبثُ 

قس٣ٌ ثب٤اس   سب ؾفز قٛز. ثطا٢ اخعاء ا٤عِٚٝ قسٜ، ٔمساض و٣ٕ قُ وك٥سٜ قٛزحس٢ 

 قس٣ٌ ظ٤بز خ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ٛز. ثبل٣ ٌصاقز ٚ اظ وك٥س٣ٌ ٤ب قُ

  چنگك طناب سيمي -

( 114-3٘هت وبثُ ٔشهُ ثٝ چٍٙه َٙبة ؾ٣ٕ٥ ٔكبثٝ ٘هت غلاف ٔب٘ٙس قىُ )

 اؾز.

 
 ضٚـ ٔٙبؾت چٍٙه َٙبة ؾ٣ٕ٥ 114-3قىُ 

ٞب٢ ٘هت زض٤ُ ٔشهُ ٕ٘اٛز  ٚ ؾٛضاخ  ٞب، د٥چ چك٣ٕ ؾٛضاخ ٞب ضا ثب٤س ثب ؾٍسؾز

ٞب ضا ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثط٤سٜ ٚ غلاف ث٥ًا٢ٛ ضا ض٢ٚ وبثاُ ِغعا٘اسٜ ٚ وبثاُ ضا     ٚ وبثُ

زٚض اٍ٘كشب٘ٝ د٥چ٥سٜ ٚ آٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ د٥چ ٔٛ٘شبغ ٤ب ؾٛضاخ ٞاب ٚ ثبظٌطزا٘اسٜ ٚ اظ   

 زضٖٚ غلاف ٖجٛض زاز. ؾذؽ وبثُ ضا ؾفز ٕ٘ٛز.
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Abstract 

Iran's seismic history and experiences from earthquakes of the last 

fifty years have been considered by researchers in various stages, 

and these experiences has been used in the design of seismic design 

criteria and implementation of various building systems. Publication 

of the fourth edition of the Earthquake Design Code (Standard 

2800) and the received reports on the optimal performance of the 

building systems that have been loaded according to this code and 

designed with the corresponding seismic considerations, shows the 

role and position of national rules and regulations. However, with 

the Sarpol-e-Zahab-Kermanshah earthquake in 2018, extensive and 

similar damages were observed in the non-structural components of 

different types of buildings. Due to the importance of this issue, , 

various research projects by the structural department of Road 

Research Center, Housing And urban planning was defined and 

directed for solving these problems and shortage in the existing 

seismic criteria for the design and construction of non-structural 

components. 

The results of these studies - including a set of proposals for 

loading, designing and executing non-architectural components - 

are submitted to the Executive Committee of Standard 2800 and 

after being reviewed by members of the Coordination Committee 

and Analytical and Non-Structural Working Groups, approved for 

publication in attachment format. Subsequently and with the 

approval of the high official of the Ministry, this document was 

announced in the circular No. 02/100/46967 dated 05/04/1398 (Iran 

calendar) as the sixth appendix of the fourth edition of the 2800 

standard. 

Then, the study of the seismic performance of mechanical and 

electrical non-structural components was on the agenda, and for this 

issue, various research projects were defined, taking into account 

the diversity of this category of non-structural components. In the 

initial planning, the results of these studies were presented in the 

form of another appendix on the fourth edition of the 2800 standard, 

but, due to the inclusion of the fifth edition of the 2800 standard 

from November 2019 and taking into account the opportunity to 

raise the issue. In the relevant specialized working groups, the 

results were presented to the Fifth Edition Development Committee 

of Standard 2800 as the proposed criteria for the design and 

implementation of seismic components of this group of non-

structural components. 



 

 

In order to emphasize on the importance of paying attention to the 

seismic performance of non-structural components and with the aim 

of promoting their design methods and proper execution, the present 

instruction is published under the title "Instructions for Seismic 

Design and Construction of Mechanical and Electrical 

Nonstructural Elements". The present instruction provides seismic 

design criteria and implementation of mechanical and electrical 

non-structural components and tries to explain the appropriate 

methods to provide the expected performance of these components 

by providing constructional details. It should be noted that in the 

case of those matters which remain silent in the fourth edition of 

Standard 2800, this Guideline follows the accepted principles of 

Standard 2800 and, therefore, its publication has been approved by 

the Coordination Committee of Standard 2800. 

Finally, it emphasizes that the development of applied knowledge 

with the aim of reducing risks, while creating a general culture, will 

play a significant role in promoting the methods of design and 

execution of structural and non-structural parts. Therefore, the 

publication of this document will definitely be instructive and 

effective. 
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